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Orman yanginlari, farkli sebeplerle baslayip genis alanlara yayilabilen biiyiik bir ¢evre
felaketidir. Ulkemizde Akdeniz ve Ege bélgeleri, basta olmak iizere yaklasik 12 milyon hektar
ormanlik alan yangin konusunda potansiyel risk tasimaktadir. Orman yangini risk boélgeleri,
yanginin kolayca baslayabilecegi ve diger alanlara hizlica yayilabilecegi yerler olarak
bilinmektedir. Dogay1 kontrol etmek imkansizdir, fakat orman yangim risk bélgelerini
haritalayarak yangin yayilimini en aza indirmek ve hasari azaltmak miimkiindiir. Orman Genel
Miidiirligii'ntin 2018 y1h verilerine gore lilkemizde toplam 2167 adet orman yangini oldugu
ve 299 adet orman yanginiyla Mugla ilinin l.sirada oldugu goriilmektedir. Mentese,
Kavaklidere, Ula, Yatagan, Milas, Marmaris, Dat¢a ve Bodrum ilgelerini kapsayan Mentese
yoresinde ise bu yanginlarin yaklasik yarisi1 gerceklesmistir. Bu ¢alismanin amact Mugla ili
Mentese yoresinin yangin risk haritasinin hazirlanmasidir. Calisma i¢in yola ve yerlesime olan
uzaklik, baki, egim ve vejetasyon temel parametreler olarak belirlenmistir. Calisma sonucunda
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) tabanli orman yangini risk haritasi hazirlanmistir. Yangin risk
haritasina gore; alanin %11,86’s1 yiiksek riskli, %18,32’si riskli, %25,23"li orta riskli, %20,40"1
diisiik riskli, %24,19'u ise risksizdir. Calisma sonuglarinin orman yanginlarina karsi planlama,
tedbir ve yonetim calismalarinda yol gosterici olacagi diisiintilmektedir.

Determination of forest fires risk potential map of Mentese region of Mugla with geographic

information systems

Keywords
Natural disasters
Forest fires
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ABSTRACT

Forest fires are a major environmental disaster, they can start from different reasons and
spread over large areas. In our country, approximately 12 million hectares of forest area,
especially Mediterranean and Aegean regions have a potential risk for fire. Forest fire risk
zones are known as places where the fire can easily start and spread quickly to other areas. It
is impossible to control nature, but it is possible to minimize fire spread and reduce damage
by mapping forest fire risk areas. According to the 2018 data of the General Directorate of
Forestry, it is seen that there are 2167 forest fires in our country and Mugla province is the
first with 299 forest fires. Approximately half of these fires occurred in Mentese, which
includes Mentese, Kavaklidere, Ula, Yatagan, Milas, Marmaris, Dat¢a and Bodrum districts. The
aim of this study is to prepare the fire risk map of Mentese region in Mugla province. Distance,
aspect, slope and vegetation are determined as the main parameters for the study. As a result
of the study, a forest fire risk map has been prepared based geographical information systems
(GIS). According to the fire risk map, 11.86% of the area has high risk, 18.32% risk, 25.23%
intermediate risk, 20.40% low risk and 24.19% non-risk. It is thought that the results of the
study will be a guide in planning, precaution and management works against forest fires.
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1. GIRiS

Diinya niifusunun siirekli artist ormanlik alanlarin
azalmasinin baslica sebeplerindendir. Niifus artisi
insanlarin yerlesme, sanayilesme, turizm gibi cesitli
ihtiyaclarini dogurmakta ve kentlesme ile birlikte
ormanlar yok edilmektedir. Ayrica, mevcut ormanlarin
biiyiik bir kisminin zarar gérmesine orman yanginlari
sebep olmaktadir. Diinyada, 2019 yilinda 12 milyon
hektar ormanin yangin nedeniyle yok oldugu
belirlenmistir (WRI, 2019). Ulkemizde Kahramanmaras
ilimizden baslayarak Akdeniz ve Ege bolgelerinin sahil
bandinda bulunan yaklasik 12 milyon hektarlik orman
bolgesi yangin konusunda en hassas ve riskli bolgelerdir.
Ozellikle yazin kurak iklim sartlari itibariyle Akdeniz ve
Ege bolgelerinde meydana gelen yanginlarda genis
alanlar tahrip olmaktadir. Ege’nin giineyinde ve
Akdeniz’'in batisinda yer almasindan dolayr Mugla ili
yangin potansiyeli olarak, tehlike arz etmektedir.

Tiirkiye’de orman yanginlarinin ¢ogunun nedeni
insan faaliyetleridir. Yerlesim ve tarim alani olusturmak
icin bilingli ¢ikarilan yanginlarin yaninda, ihmalkarlik da
yangin olusum sebeplerindendir. Ulkemizde 2008-2018
yillar1 arasinda 23.602 adet orman yangininda 84.403
hektar alanin zarar gordigii raporlanmistir (URL-2
2019). Orman Genel Miidiirligii'nin 2018 yilinda illere
gore yaymladiglt orman yanginlarimn dagilimina
bakildiginda toplam 2167 adet orman yangini
gerceklestigi ve 299 adet orman yanginiyla Mugla’nin
1.sirada oldugu gorilmektedir. Yaklasik 150,96 hektar
alan yanmistir. Bu c¢alismaya konu olan Mentese
yoresinde (Mentese, Kavaklidere, Ula, Yatagan, Milas,
Marmaris, Dat¢a ve Bodrum ilgeleri) ise 2018 yilinda 134
adet orman yangini goriilmiistiir. Bu yanginlar sonucu
80,15 hektar ormanlik alan yok olmustur. Sekil 1’de
2009-2018 yillart arasinda orman yanginlarinin yillik
ortalama sayilarinin sirasi ile en ¢ok Milas, Mentese ve
Marmaris ilgelerinde oldugu goriilmektedir. Sekil 2'de ise
yilik ortalama yanan alan miktarlar1 Milas 116,2 hektar,
Mentese (Mugla Merkez) 36,1 hektar ve Marmaris 32,5
hektar seklinde verilmistir (URL-3 2018).

Uydu verileri, orman yanginlarinin ve riskli alanlarin
haritalanmasinda énemli bir rol oynamaktadir (Jaiswal
vd. 2001). Giinlimuzde, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile
orman yangini risk haritas1 hazirlama calismalar1 hiz
kazanmistir (Sharma vd. 2009). CBS, dogal afetlerin 6n
tahmini ve modellenmesi, afet anindaki tedbirlerin
planlanmasi, afet sonrasi hasar tespiti analizlerini yiiksek
dogrulukta yapabilmesi, hizi1 ve ekonomikligi nedeniyle
tercih edilmektedir (Erten vd. 2005). CBS, yanginin
modellenmesinde yayilimi etkileyen cografi etmenler
olan egim, baki, yol ve yerlesim uzakligini da analize dahil
etmektedir. Bu yiizden CBS orman yangini risk
analizlerinde etkin bir uygulamadir.

Orman yanginlarinin genis alanlara yayillimini
azaltma tedbirleri kapsaminda riskli alan modelleri ve
haritalama calismalarinin gerekliligi aciktir. Cografi bilgi
sistemlerini  kullanarak yangin risk haritasinin
hazirlanmasi, orman yangin yonetiminin de énemli bir
kismini olusturmaktadir. Bu ¢alismada, 2018 yilinda
Tiirkiye’de en ¢ok orman yangininin gorildigi Mugla-
Mentese yoresi icin orman yangini risk haritas1 CBS
ortaminda hazirlanmistir. Bu harita ile orman yangini

yayllimina karst oOnleme faaliyetleri bodlge bazinda
farklilastirilabilecektir. Boylece daha etkili yodnetim
modelleri uygulanabilecegi gibi optimum kaynak
kullanimi vb. ekonomik faydalar da elde edilebilecektir.
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Sekil 1. Mentese yoresi 2009-2018 yillar1 yangin sayisi
yulik ortalamasi ve 2018 y1l1 yangin sayisi (URL-3 2018)
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Sekil 2. Mentese yoresi 2009-2018 yillar1 yanan alanin
yilik ortalamasi ve 2018 y1ili yanan alan (URL-3 2018)

2. CALISMA ALANI

Arastirma alam1 Mugla-Mentese yoresidir. Mugla
ilinin ylizolglimi 12890 km?'dir. Sekil 3’de belirtildigi
gibi Ege Bolgesi'ndedir fakat topraklarinin kigiik bir
kismi Akdeniz Bolgesi sinirlar igerisine girmektedir.
Mentese yoresi ise Mugla ilinin Mentese, Kavaklidere,
Ula, Yatagan, Milas, Marmaris, Datca ve Bodrum ilgelerini
kapsamaktadir. 36°17" ve 37°33' kuzey enlemleri ile
27°13' ve 29°46' dogu boylamlar1 arasinda
bulunmaktadir.

Mentese yoresinde Akdeniz iklimi goriilmekte olup,
daglik bir cografi yapidan olusmaktadir. Mugla ilinin
1928-2019 yillan igindeki ekstrem sicaklik degerleri
+47.0°C ile -13.0°C olarak kaydedilmistir. Ortalama yillik
sicaklik degerleri ise +15.0°C ile +25.00C’dir. Yillhik
ortalama bagil nem %65 civarindadir. Yillik toplam yagis
miktar1 ise metrekareye 1200 mm ile 670 mm arasinda
degismektedir. Fakat yagislarin c¢ogunlukla kis
mevsiminde olmasi nedeniyle yaz aylarinda kuraklik
belirgindir (URL-1 2018).

Mugla ilindeki ormanlik alan Tirkiye ortalamasinin
oldukca iistliindedir. Mugla ilinin genelinin % 68,
Mentege ydresinin ise % 66’s1 ormanlik alandir. Mugla
ilinde 2018 yilinda gerceklesen 3 biiyiik yanginin ikisi
Marmaris ve Milas ilgelerinde meydana gelmistir (URL-3
2018).
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Sekil 3. Calisma alaninin lokasyon haritasi

3. MATERYAL ve YONTEM

Bu c¢alismada, CBS teknikleri kullanilarak Mugla ili
Mentese yoresinin orman yangini potansiyel risk
haritasinin hazirlanmasi amag¢lanmistir. 1/25000 6lgekli
topografya verilerinden Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM),
egim ve baki haritalar tiretilmistir. Vejetasyon tiirlerine
ait veriler ise Mugla Orman Bolge Midirligiine ait
mescere haritalarindan elde edilmistir. Harita Genel
Midirligia Atlas Kiire uygulamasinda yol ve yerlesim
yerleri ¢izilerek ArcGIS programinda vektor verileri
olusturulmustur. CBS ortaminda nem, sicakhik ve
topografya  analizlerinden “layer” veri  yapisi
olusturulmustur. Daha sonra layer verileri raster veriye
dontstirilerek RGB formunda risk alanlar1 elde
edilmistir. Verilerin analizi, modellenmesi ve sonug
haritalarinin elde edilmesi i¢in ArcGIS 10.7 programi
kullanilmistir. Calisma siireci Erten vd. 2005 ile Asri vd.
2015 tarafindan onerilen yodntemler sentezlenerek
olusturulmus, is-akis diyagrami Sekil 4’te verilmistir.

Yola ve yerlesime mesafe yanginin ¢ikisini etkilerken,
egim, baki ve bitki ortiisii ise yanginin yayilmasini
etkilemektedir. Oncelikle, biitiin degiskenlerin yangina
sebep olmasina ve yayilmasina gore risk faktor degerleri
tayin edilmistir. Yangin i¢in cok riskli olan kosul “5”,
risksiz olan kosul ise “1” ile ifade edilmektedir. Ormanlik
alandaki cografi degiskenlere, CBS ortaminda yeniden
siiflandirma (Reclassify) modiilii kullanilarak atanan
etki faktorleri Tablo 1’de verilmistir. Deger atamasindan
sonra Katman analizi (Overlay Analysis) yapilarak orman
risk haritast olusturulmustur. Yangin risk diizeyi
belirlenirken Erten vd. (2005) ve Joaquim vd. (2007)
tarafindan kullanilmis denklem 1 referans alinmistir.

Tablo 1. Degiskenler ve faktor agirliklar1 (Erten vd.
2005; Joaquim vd. 2007)

Degiskenler Agirhk Sinif Faktér  Risk Sinifi
Cok Kuru 5 Cok Riskli
Kuru 4 Riskli
Oliitufﬁ ; l\?er[;aﬁ 3 Orta Riskli
(FT) Nemli 2 DisikRiskli
N([(:a(r)r]:li 1 Risksiz
>30 5 Cok Riskli
Egim 20-30 4 Riskli
(S) 5 10-20 3 Orta Riskli
©) 5-10 2 DisgikRiskli
0-5 1 Risksiz
Giiney 5 Cok Riskli
Bati 4 Riskli
B(Zl;‘ 5 Dogu 3 OrtaRiskli
Kuzey 2 Diisiik Riskli
Diiz 1 Risksiz
0-100 5 Cok Riskli
Yola Mesafe 100-200 4 Riskli
(DR) 3 200-300 3 Orta Riskli
(m) 300-400 2 DigikRiskli
> 400 1 Risksiz
0-500 5 Cok Riskli
Yerlesmeye 500-1000 4 Riskli
Mesafe 3 11%%%' 3 Orta Riskli
(D3) 1500- D
(m) 2000 2 Diisiik Riskli
>2000 1 Risksiz

RS=7*FT+5*(S+A)+3*(DR+DS) (1)

RS = Yangn risk diizeyi

FT = Bitki ortiistiniin nem durumuna gore yanabilme
potansiyeli

S=Egim

A =Baki

DR = Yola olan uzaklik

DS = Yerlesime olan uzaklik.

Bu denklemde RS yangin risk bdlgelerini, yiiksek
riskli, riskli, orta riskli, diisiik riskli ve risksiz olmak
lizere bes sinifta ifade etmektedir. FT, 5 siniftan olusan
orman tiirlerini gdstermektedir. Bunlar ¢ok kuru, kuruy,
orta nemli, nemli ve ¢ok nemli yanma potansiyeli
siniflarina ayrilan bitki ortiisiidiir. Yanginin yayilimina
ayni derecede etkisi olan S ve A parametreleri ise egim ve
baki analizlerini géstermektedir. insan unsurunu yangin
risk modeline dahil eden yola ve yerlesime olan uzaklik
parametreleri de DR ve DS ile isimlendirilmistir.
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Sekil 4. Orman yangini risk haritasi akis diyagrami

Orman yanginini etkileyen faktorlere iliskin bu giris
bilgileri, bir bolgedeki yangin riskinin agirliklarini
gostermektedir. Faktorler 6nem sirasina gore bitki tipi,
egim, bakj, yollardan ve yerlesimlerden uzaklik seklinde
analiz edilmistir. Her sinifin farkl agirhklar: vardir. Bitki
tiirleri orman yanginlarinin patlak vermede etkisi olan
nem baglamina gore smiflandirnlmistir. Ornegin, ¢ok
kuru bitki tiiri en yanici ise orta nemli bitki tiiri
yanicidir. Yanginin egim etkisi davranisi en ytiksek ikinci
agirlik olarak degerlendirilmistir. Yangin en hizh ytiksek
egimli yamaclarda ve en az diisiik egimli yamaglarda
hareket etmektedir. Egim smniflart bu kurala gore
olusturulmustur. Baki ile egime esit agirhk atanmistir.
Glines 15181 glineydeki yamaclarda c¢ok daha fazla
yansidig1 i¢in, yangin hizh bir sekilde patlak vererek
gliney taraflarina yayilmaktadir. Yol ve yerlesim
yerlerinden uzaklik tgiincii en yiiksek agirlik olarak
degerlendirilmistir. Su kiitle alanlar1 ise orman yanginm
riskini  etkilememektedir. Bu bolgelerin  yangin
derecelendirme smifinin belirlenmesinde agirliklar
yoktur.

Yapilan c¢alismada kullanilan referans denklemi
literatlirde kullanilan denklemlerden biridir ve ¢alisma
alanindaki faktorlerin agirligina gore degismektedir.
Calisma alanimiz Akdeniz Bolgesi bitki tiirlerinin hakim
oldugu, topografik yapisinda c¢ogunlukla egimli
bolgelerin ve gliney bakinin agirlikta oldugu bir alan
olmasina ragmen insan faktorii etkisinin bu faktorlere
gore daha az oldugu bir alandir. Bu sebeple literatiir ile
karsilastirma yapildiginda (Karabulut, 2013 ve Bingd],
2017) bu degerlendirme ydnteminin ¢alisma alanimiz
icin kullanim1 uygun goridlmiistiir.

Faktorlerinin

3.1. Calisma Alanminda Risk

Degerlendirilmesi

Akdeniz Bolgesinin cografyasi, iklimi ve bitki ortiist
gibi ozellikleri orman yanginlan ile yakin iliski
icerisindedir (Sharples vd. 2009). Bolgedeki topografik

Eatman analizi

(Overlay Analysis) Yangin rigk haritazs

yapinin giiney ve bati bakilarda olmasi, egimin yiiksek
olmasi ve zirve ile vadilerdeki i1sinma derecelerinin farki,
yanginin yayilis hizinin artmasinda olasi etkiye sahiptir
(Eron 1988).

3.1.1 Bitki ortiisii

Mugla ilinde 2000 metre yiikseltilere kadar agirlikli
olarak kizilgam (Pinus brutia), karagam (Pinus nigra),
mese (Quercus) ve ardi¢ (Juniperus) karisimi tiirlerden
olusan ormanlar yer alirken, daha ytiksek kesimlerde
cayirlara rastlanmaktadir. 2200 metreden sonra agiklik
alanlar bulunmaktadir. Mugla’da, yerlesim alanlarn
olusturmak icin kizilgam ormanlarinin tahribe ugradigy,
yerlerine ise maki vejetasyonun gelistigi goriillmektedir
(Tirkes vd. 2013).

Bitki o6rtiisii orman yanginlarinin ilerlemesine sebep
olan ve davranislarini etkileyen en 6énemli faktorlerden
biridir. Ornegin karacam gibi igne yaprakh ve kuru
karakterdeki tiirler yangin icin uygun kosullar
olusturmakta, kayin (Fagus) gibi genis yaprakl ve nemli
tirler ise yanginin yayllimin engelleyici 6zellik
gostermektedir (Akkas vd. 2008, Karabulut vd. 2013).

Vejetasyon risk haritas1 olusturulurken oncelikle
kontrolli  smiflandirma  yapilmistir. Kontrollii
siiflandirmada mescere haritalarindan alinan veriler ile
Gauss Maksimum olabilirlik yontemi kullamilmistir. Bu
yontem geleneksel bir goriintii siniflandirma teknigidir.
Bu teknik birbirine en fazla benzerlik gésteren, normal
dagihmh pikseller tizerinde siniflandirma gergeklestirir.
Algoritma, her simnif icin bir pikselin olasilik islevini
inceleyen ve pikseli en yiiksek olasilikla sinifa atayan
istatistiksel bir karar kuralina dayanmaktadir.

Mugla ili Mentese yoresindeki vejetasyon tiirleri
nemlilik derecelerine gore siniflandirilmistir. Calisma
alanindaki ¢cam tirleri “Cok kuru”, sedir tiirleri “Kuru”,
megse tiirleri “Orta nemli”, ardig tiirleri “Nemli”, Servi ve
sigla tiirleri ise “Cok nemli” siifinda
konumlandirilmistir (Bingol 2017).
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Sekil 5. Vejetasyon tiirleri haritasi

Sekil 5’de su alanlari risksiz, orman bulunmayan veya
az bulunan daglik bolgeler, tarim arazileri ile yerlesim
yerleri diistik riskli olarak belirlenmistir.
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Sekil 6. Vejetasyon tiirleri risk siniflandirma haritasi

Sonug¢ olarak Sekil 6’da belirtildigi gibi nemlilik
derecelerine gore risk siniflandirilmasi yapilmistir.

3.1.2 Topografya

Mugla ilinin o6zellikle kuzey, kuzeybati kesimini
olusturan Mentese yoresinde; daglarin denize paralel
uzanmasl sebebiyle olusan engebeli yeryiizii sekli,
bolgeyi Ege'nin diger kiy1 sehirlerinden ayiran énemli bir
etkendir (URL-3 2018). Topografik kosullar orman
yangin davranisinin sekillenmesinde etkili fiziksel
faktorler arasindadir. Egim, baki ve yiikseklik bircok
calismada ana topografik faktorler olarak kabul
edilmektedir (Akbulak vd. 2018). Egim ve baki, ormanin
gilines alma ve nem kosullarin1 dogrudan etkilemektedir.

Sekil 7‘de egim risk haritasi verilmistir. Arazi
egiminin fazla oldugu bolgelerde yangin daha hizl, az
oldugu yerlerde ise daha yavas yayildigi bilinmektedir.
Calisma alaninin egiminin %5’ten biiylik olan kismi
%71,3 olarak belirlenmistir.

Sekil 8 ‘de baki risk haritas1 verilmistir. Kuzey yarim
kiirede gilineyi goren yamagclarda giinesin hissedilme
ylzdesi kuzeye bakan yamaclara gore bakidan kaynakl
daha fazladir. Calisma alaninin giineyi goéren yamaclari
%26,3 olarak belirlenmistir ve yiiksek risk grubundadir.

Sekil 7. Egim risk siiflandirma haritasi
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Sekil 8. Baki risk siniflandirma haritasi
3.1.3 Yola ve yerlesmeye olan mesafe

Calisma alaninda 8 ilge ve bircok yerlesim yeri
mevcuttur. Orman yangini olusumlarini etkileyen
antropojenik faktorlerden olan yollara ve yerlesim
yerlerine yakinlik 6nemli degiskenlerdendir (Avila-
Flores vd. 2010). Bunun nedeni yollar ve yerlesim
yerlerinin yakinindaki insanlarin ormanlik alanlara
girmesinin kolay olmasi ve bu durumda ihmalkarlik veya
kaza nedeniyle yanginlarin kolayca olusabilmesidir.
Yerlesim yerlerine olan mesafe arttikca risk seviyesi
azalmaktadir (Karabulutvd. 2013). Orman yanginlarinin
yaylliminin dnlenmesi agisindan kdy ve orman yollar
kritik dneme sahiptir.

Yollar ve Risk
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Sekil 9. Yollara olan uzaklik risk haritasi

30040 Oupes vt )

00 Matme

14



Geomatik Dergisi - 2022; 7(1); 10-16

Calisma alaninin asfalt ve koy yol giizergahlar: olan
mesafe smiflandirmasi Sekil 9‘da gdsterilmektedir.
Yapilan tampon analizi sonucunda arazinin %77’si yola
uzakliktan etkilenmemektedir. Arazinin yol
glizergahlarina uzakligi 400 m’den kii¢tik olan kismi %23
olarak belirlenmistir.

0510 20 30 40
O —

Kiometers | == ,..::. :
Sekil 10. Yerlesimlere olan uzaklik risk haritasi

Calisma alaminin yerlesim yerlerine olan mesafe
siniflandirmas: Sekil 10‘da gosterilmektedir. Arazinin
yerlesimlere olan uzakligi 2000 m’den biiyiik olan kismi
%39,8 olarak belirlenmistir.

4. BULGULAR

Tim degiskenlere gore risk oranlarn Tablo 2'de yer
almaktadir. Vejetasyon tiirlerine bakildiginda alanin
%45,7’sinin, riskli ve yliksek riskli seviyede oldugu
gozlemlenmektedir. Bolgenin %9,7’sini risksiz diizliikler,
%26,3'ltik kisminm1 ytliksek riskli giiney yamaglar
kaplamaktadir. Literatiir ile uyumlu olarak yola ve
yerlesim yerlerine yakinhigin yangin riskini arttirdigi
gorilmiistiir. Mentese yoresinde biiyiik oranda yayilmis
ve risk olusturabilecek yerlesmeler g¢alisma alaninin
%160,2’sini kapsamaktadir.

Tablo 2. Vejetasyon tiirleri risk siniflandirma haritasi

s Risk
Value
Vokoak Rigkd
Risks
Orta Riskl

0510 20 30 40 Dlgiik Risk
O —— Kilometers [— Risksz

Sekil 11. Mugla ile Mentese yoresi orman yangini risk
haritasi

Tim degerlendirme ve analizler sonucunda Mugla ili
Mentese yoresinin orman yangini risk haritasi
hazirlanmis ve Sekil 11°da verilmistir. Yangin duyarhilik
siniflarinin alansal dagilimi ise Raster verilerinin vektor
veriye  doniistiriilmesi  sonucu olusturulmustur.
Kontrolli siniflandirmada tarim, yerlesim ve ormanlik
alanlar gibi tiim alanlar smiflandirildigindan verilen
yuzdeler toplam alan izerinden hesaplanmistir.
Hazirlanan yangin risk haritasinda ¢alisma alanin
%11,86 yliksek riskli, %18,32 riskli, %25,23 orta riskli,
%20,40 diisiik riskli ve %Z24,19 ise risksiz olarak
belirlenmistir.

Insan-orman etkilesiminin fazla olmasi orman
yangilarinin baslica sebepleri arasinda gosterilmektedir
(Bingdl 2017). Kizilgam ve karagam gibi yanma
potansiyeli yiiksek ormanlarinin varligi ve yerlesimlerin
yogun bir sekilde goriilmesi yangin risk haritalanin
onemli faktorleridir (Karabulut vd. 2013). Mugla ili
Mentese ilgesi kiy1 seridi ile Milas ilgesi; egim, baki, yola
mesafe ve kizilcam ormanlari nedeniyle ¢alisma alaninda
en riskli bolgelerdir. Calisma alaninda genel olarak tarim
arazilerinin yogun, egimin az oldugu bolgelerin diisiik
riskli oldugu goriilmektedir. Kizilcam ormanlarina ve
giiney bakiya sahip alanlarda yangin potansiyelinin daha
fazla oldugu gozlemlenmektedir.

. ] .. Bitki ortiisii Egim Baki Yola uzakhik Yerlesmeye uzakhik
Faktor Risk Seviyesi
Alan (%) Alan (%) Alan (%) Alan (%) Alan (%)
5 Yiiksek Riskli %15,2 %2,9 %26,3 %6,1 %0,7
4 Riskli %30,5 %11,0 %21,2 %5,8 %9,8
3 Orta Riskli %34,8 %26,1 %23,0 %6,2 %24,2
2 Diisiik Riskli %17,5 %31,3 %19,8 %4,9 %25,5
1 Risksiz %2,0 %28,7 %9,7 %77,0 %39,8

5. SONUCLAR

Yanginlar diinya ¢apinda ormanlarin biyiik kismini
yok etmektedir. Kayith orman yangini istatistiklerine
gore, 1937-2003 yillar1 arasinda iilkemizde yaklasik 1.6
milyar hektar orman yanmis, 2020 yili itibariyle bu deger
yaklasik 1.8 milyar hektara ¢ikmistir. Ayrica yanginlar
belirli bolgelerde tekrarlanabilmektedir (Ertugrul 2005).
Tim bu veriler, orman yangini risk haritalarinin

hazirlanmasi ve orman yangin yonetimi modellerinin
gelistirilmesini gerekliligini gostermektedir. Bu ¢alisma,
riskli yerleri belirlemek ve ormancilik ydnetiminin
planlamasi icin cevresel faktorleri ve CBS konseptini
kullanmay1 amaglamaktadir. Yangin risk modelleri,
ormanlarin korunmasina yonelik ihtiyati tedbirler icin
gerekli bir yaklasimdir.

Orman yangin yonetiminin bir pargasi olan orman
yangini risk haritast 2018 yilinda Tiirkiye’de en ¢ok
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orman yangininin gorildiigii Mugla-Mentese yoresi i¢in
CBS ortaminda hazirlanmistir. Bu harita ile orman
yangini yayilmina karsi oOnleme faaliyetleri bolge
bazinda farklilastirilabilecektir. Boylece daha etkili
yonetim modelleri uygulanabilecegi gibi, optimum
kaynak kullanimi vb. ekonomik avantajlar elde
edilebilecektir.

Sonuclarin Basaran vd. 2004 tarafindan 6nerilen yeni
kurulacak ormanlarin yangina direngli hale getirilmesi
ve ilk miidahale siiresini kisaltmaya yonelik oneriler
kapsaminda da fayda saglayacagi diisiiniilmektedir.
Calismada, sabit cevre faktorlerinin yangin riski
tizerindeki etkisi degerlendirilmistir. Model degiskenleri
bitki oOrtlisii, egim, baki, yola ve yerlesmeye olan
mesafedir. Her degisken icin uygun agirlik degiskenleri
secilmistir ve modelin ¢iktist ¢alisma alaninin
ozelliklerine gore ayarlamaya c¢alisilmistir. Orman risk
bolgesi haritalamasi i¢in Erten vd. (2005) ve Joaquim vd.
(2007) tarafindan belirlenen agirliklar kullanmistir.
Yangin sondiirme planinin daha etkili olabilmesi i¢in
modelde degisken cevre parametrelerinin de (sicaklik,
nispi nem, riizgar hizi) analiz edilmesi 6nerilmektedir.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI

Mehmet Hanifi Alkayis: Modelleme, Makale yazma,
Asena Karshoglu: Arastirma, Makale yazma, Mehmet
Inang¢ Onur: Diizenleme

CATISMA BEYANI
Herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
KAYNAKCA

Akbulak C, Tath H, Aygiin G & Saglam B (2018). Forest fire
risk analysis via integration of GIS, RS and AHP: The
Case of Canakkale, Turkey. Journal of Human
Sciences, 15(4), 2127-2143.

Akkas M E, Bucak C, Boza Z, Eronat H, Bekereci A, Erkan
A, Cebeci C (2008). Biiyiik Orman Yanginlarinin
Meteorolojik Veriler Isiginda Incelenmesi, T.C. Cevre
ve Orman Bakanligt Ege Ormancilik Arastirma
Midirligi, Yayin No:333, Midiirliik Yayin No: 048.

Asri I, Corumluoglu O & Ozdemir E (2015). CBS destekli
orman yangini risk dagilim analizi; Antalya drnegi,
Tirkiye Harita Bilimsel ve Teknik Kurultay1.

Avila-Flores D, Pompa-Garcia M, Antonio-Nemiga X,
Rodriguez-Trejo D., Vargas-Perez E., Santillan-Perez J.
(2010). Driving factors for forest fire occurrence in
Durango State of Mexico: a geospatial perspective.
Chin Geograph Sci 20(6):491-497.
doi:10.1007/s11769-010-0437-x

Basaran M A, Saribasak H & Cengiz Y (2004). Yangin
sondiirme plan1 temel esaslarinin belirlenmesi

(Manavgat ornegi). Cevre ve Orman Bakanlhig1 Bati
Akdeniz Ormancilik Arastirma Mudurligi.

Bingol B (2017). Determination of Forest Fire Risk Areas
in Burdur Province Using Geographical Information
Systems. Turkish Journal Of Forest Science, 1(2), 169-
182.

Eron Z (1988). Orman Yanginlari Ve Miicadele
Yontemleri, Ormancilik  Arastirma  Enstitiisi
Yayinlari, Muhtelif Yayinlar Serisi, 5-6 Ekim 1988,
Ankara.

Erten E, Kurgun V & Musaoglu N (2005). Uzaktan
algilama ve CBS kullanarak orman yangim bilgi
sisteminin kurulmasi, TMMOB Harita ve Kadastro
Miihendisleri Odas1 10. Tiirkiye Harita Bilimsel ve
Teknik Kurultay1-2005, Ankara.

Ertugrul M (2005). Orman Yanginlarinin Diinyadaki Ve
Tiirkiye’deki Durumu. Bartin Orman Fakiiltesi
Dergisi, 7(7), 43-50.

Jaiswal R K, Mukherjee S, Raju K D & Saxena R (2002).
Forest fire risk zone mapping from satellite imagery
and GIS. International Journal of Applied Earth
Observation and Geoinformation, 4(1), 1-10.

Joagquim G, Bahaaeddin A & Josep R (2007). Remote
Sensing Analysis to Detect Fire Risk Locations,
Canada.

Karabulut M, Karakog A, Giirbiiz M, Kizilelma Y (2013).
Cografi bilgi sistemleri kullanarak baskonus daginda
(Kahramanmaras) orman yangini risk alanlarinin
belirlenmesi, Uluslararasi Sosyal Arastirmalar
Dergisi, Cilt: 6, Say1: 24.

Sharma D, Hoa V, Cuong T V, Tuyen T & Sharma N (2009,
October). Forest fire risk zonation for Jammu district
forest division using remote sensing and GIS. In 7th
FIG Regional Conference, Spatial Data Serving People:
Land Governance and the Environment-Building the
Capacity. Hanoi, Vietnam (pp. 19-22).

Sharples ], McRae R, Weber R, Gill A (2009). A simple
index for assessing fire danger rating. Environmental
Modelling and Software, 24(6): 764-774.

Tiirkes M & Altan G (2013). iklimsel Degisimlerin ve
Orman Yanginlarinin Mugla Yoresi'ndeki Dogal Cevre,
Doga Koruma Alanlar1 ve Biyotaya Etkilerinin bir
Ekolojik Biyocografya Coziimlemesi. Ege Cografya
Dergisi, 22(2), 57-75.

URL-1, Tarim ve Orman Bakanligi, Meteoroloji Genel
Midirliagi, https://www.mgm.gov.tr, [Erisim 2018]

URL-2, Tarim ve Orman Bakanligi, Orman Genel
Midirlagi, https: / /www.ogm.gov.tr/ekutuphane /Sa
yfalar/Istatistikler.aspx [Erisim 28 Haziran 2019]

URL-3, Tarim ve Orman Bakanligi, Orman Genel
Midirligli, Mugla Orman Boélge Midirligi,
https://muglaobm.ogm.gov.tr [Erisim 2018]

WR], Diinya Kaynaklari Enstitist,
https://www.wri.org/, [Erisim 2019]

@ ® @ © Author(s) 2022. This work is distributed under https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

16


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

