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OZ: Easterlin Paradoksu, gelir ile yasam memnuniyeti arasinda dogrusal — logaritmik bir
iligkinin oldugunu ifade etmektedir. Buna gore, gelir diizeyindeki artis, bireylerin yasam
memnuniyeti diizeyini baglangigta arttirmakta ancak bir noktadan sonra bu etki
sabitlenmektedir. Bu caligmada Easterlin Paradoksu makro diizeyde ele alinmistir. Bu
amagla genis bir {ilke grubundan olusan heterojen bir veri setinden faydalanilmustir.
Paradoksta yer alan iliski i¢in en uygun fonksiyonel sekli belirlemek amaciyla, literatiirde
yer alan calismalardan farkli olarak 6zglin bir yontem kullanilmustir. Kesirli polinomiyal
modeller olarak ifade edilen bu yontem, fonksiyonel iligkilerin yapisin1 belirlemek igin,
degiskenlerin tamsay1 olmayan kuvvetlerinden faydalanmaktadir. Bu yontem, genis ¢apli
bir model kiimesinden en uygun olani belirleme avantajina sahiptir. Bu ¢alismada kesirli
polinomiyal modeller ile panel veri modelleri entegre edilerek kullanilmigtir. Elde edilen
sonuglara gore, yasam memnuniyeti ile ekonomik biiyiime arasinda sigmoid yapida, kiibik
— logaritmik bir iliski bulunmaktadir. Buna gore, diisiik ekonomik biiyiimeye sahip
iilkelerde, gelirin yasam memnuniyetine etkisi {issel olarak artarken, yiiksek biiylimeye
sahip tilkelerde bu etki logaritmik yapiya benzer sekilde 6nce artis gostermekte, daha sonra
bu artig etkisini kaybetmekte ancak sabit bir hale gelmemektedir. Dolayistyla yiiksek gelirli
iilkelerde Easterlin Paradoksunun gegerli olmast daha muhtemel olmakla birlikte, yine de
tam olarak gecerli oldugu sdylenemez. Klasik yontemlerle elde edilen daha genel bulgulara
karsilik, kesirli polinomiyal modellerin kullanimi, paradoksun gecerliligine dair daha
detayli sonuglar elde edilmesine olanak saglamistir.

Anahtar Kelimeler: Kesirli Polinomiyal Modeller, Easterlin Paradoksu, Yasam
Memnuniyeti
ABSTRACT: Easterlin Paradox states that there is a linear-logarithmic relationship
between income and life satisfaction. Accordingly, the increase in income level increases
the life satisfaction level of individuals at the beginning, but after a point this effect
becomes stable. In this study, the Easterlin Paradox is discussed at the macro level. For this
purpose, a heterogeneous data set consisting of a large group of countries was used. In
order to determine the most appropriate functional form for the relationship in the paradox,
a unique method was used, unlike the studies in the literature. Expressed as fractional
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polynomial models, this method uses non-integer powers of variables to determine the
structure of functional relationships. This method has the advantage of determining the best
fit from a large set of models. In the study, fractional polynomial models were used by
integrating panel data models. According to the results, there is a sigmoid, cubic-
logarithmic relationship between life satisfaction and economic growth. Accordingly, in
countries with low economic growth, while the effect of income on life satisfaction
increases exponentially, in countries with high growth, this effect first increases similar to
the logarithmic structure, then this increase loses its effect but does not become stable. So
although the Easterlin Paradox is more likely to prevail in high-income countries, it cannot
be said to be exactly valid. In contrast to the more general findings obtained by classical
methods, the use of fractional polynomial models enabled more detailed results regarding
the validity of the paradox.

Key Words: Fractional Polynomial Models, Easterlin Paradox, Life Satisfaction

EXTENDENT ABSTRACT

The aim of this study is to examine the validity of the Easterlin Paradox, which reveals the
relationship between income and life satisfaction, at a macro level, with a unique method.
Life satisfaction is a comprehensive concept that includes happiness. Individuals' happiness
levels and life satisfaction are affected by many different factors. One of the most basic of
these factors is the economy. Income level of individuals has both a direct and indirect
effect on life satisfaction. Because basic needs such as shelter, security, etc., which
determine life satisfaction, are directly related to income. Other concepts such as hobbies
are also indirectly related to income in the process of self-completion.
Although the existence of the effect of income on life satisfaction is undeniable, whether
this effect is permanent is the subject of research. In his pioneering work on this subject,
Easterlin (1974) argued that this relationship is logarithmic. In other words, it is stated that
income has an increasing effect on happiness up to a certain point, but after this point, this
effect is fixed and income will not continue to increase happiness continuously. This
situation is defined as Easterlin Paradox in the literature. In order to analyze whether the
Easterlin Paradox is valid in different countries, many studies have been carried out at the
micro and macro level. While some studies have proven the validity of the paradox, there
are also studies that reach opposite conclusions.
In this study, Easterlin Paradox was examined in terms of functional structure. There are
various implications regarding the functional structure of the relationship between income
and life satisfaction. In previous studies, results were obtained that the relationship
examined was linear and non-linear. For this reason, in order to determine the real
functional structure of the relationship, a unique method was preferred, different from the
methods used before. The mentioned method is fractional polynomial models. In
polynomial models, nonlinear relationships are captured by adding the high-order powers
of the independent variable or variables to the model. However, taking these powers only as
integers has several disadvantages. To get rid of these disadvantages and to obtain more
detailed models, fractional polynomial models have been proposed. These models are a
more general version of the polynomial models, in which some non-integer powers of the
variables are used along with the integer powers of the variables. In simulation studies, it
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was determined that using the S = {—2,—1, -0.5,0,0.5,1, 2,3} powers of the variables

would be sufficient to capture the relationship structure. Here, the zero power actually
refers to taking the natural logarithm of the variable. Thus, relationships with logarithmic
structure are also captured. Although it is possible to add higher powers, it is stated that
these powers do not contribute so much to the model and increase the estimation cost.
When making a fractional polynomial transformation to a variable, it is decided which
powers to use and which order model to use. A combination of repetitive powers is possible
for a variable, and in this case the repetitive power is represented by the corresponding
power of the variable, multiplied by the natural logarithm of the variable. After determining
which degree a model will be used, model estimation is performed using the Maximum
Likelihood method.

Panel data models were used together with fractional polynomial models in the study. Panel
data are two-dimensional data that allow modeling of changes in units with respect to time.
These data, which allow to examine both the differences between units and the variation
with time, also have the advantage of using a higher number of observations. In panel data
models, unit and/or time effects can be added to the model as fixed or random. By
integrating both methods, it is ensured that the advantages of the two methods are used
together.

In this study, Easterlin Paradox is discussed in macro scale. To examine the largest possible
dataset, a large and heterogeneous country group of 100 countries is considered. In order to
prevent the macroeconomic fluctuations caused by the 2008 crisis from causing deviations
in estimating the relationship structure, the ten-year period between 2009 and 2018 after the
crisis was examined. There are 924 observations in total in the unbalanced panel data set.
The Life Ladder variable in the World Happiness Report was used to represent life
satisfaction as the dependent variable in the study. This variable is collected through annual
surveys to measure the happiness of individuals in many countries, and then country
averages are calculated. As the main independent variable, the annual growth rate of GDP
per capita representing the income level was taken and the model was supported with
various control variables.

When the results of the study were examined, it was determined that the relationship
between economic growth and life satisfaction was not linear. It was determined that the
relationship examined was a cubic-logarithmic relationship in a sigmoid structure.
Mathematically, the quadratic fractional polynomial model with the iterative third power of
economic growth was found to be the most suitable model. Accordingly, it can be said that
economic growth has an exponential effect on life satisfaction in low- and middle-income
countries. In high-income countries, the acceleration of this effect is decreasing, but it is not
stabilized and the increasing effect, albeit low, continues. In this case, it can be said that the
Easterlin Paradox is more likely to be valid for countries with positive economic growth.
However, when examined in detail, it has been determined that the relationship is not fully
logarithmic, that is, the increasing effect of income on happiness starts to lose momentum
after a point, but it is not fixed.
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1. GIRIS

Yasam memnuniyeti en genel anlamiyla kisilerin hayatlar1 hakkinda
hissettikleri mutluluk veya 6znel iyi olus olarak tanimlanabilir. Oznel kelimesinden
kasit kiginin tamamen kendi hayat tecriibelerine dayanmasi, iyi olus ise kisinin
olumlu hisler hissetmesi anlamina gelmektedir (Diener, 1984). Bu kavram bazi
durumlarda mutluluk ile es anlamda kullanilmakta, diger durumlarda ise mutlulugu
da kapsayan daha genis bir kavram olarak ele alinmaktadir. Bireylerin
mutluluklarin1 ve dolayisiyla yasamlarindan memnuniyet diizeylerini belirleyen
pek c¢ok etmen bulunmaktadir. Ekonomik a¢idan ele alindiginda, yasam
memnuniyetinin temel belirleyicisi gelirdir. Bireylerin gelir diizeyi yiikseldikgce,
temel ihtiyaglarina ve isteklerine ulagmalari kolaylasmaktadir. Maslow’un (1943)
Ihtiyaclar Hiyerarsisinde ilk basamaklarda yer alan giivenlik, barinma ve beslenme
gibi temel ihtiyaglarin karsilanmasinda gelir anahtar bir role sahiptir. Hiyerarsinin
daha iist basamaklarina dogru ¢ikildik¢a gelirin daha dolayli bir role biriindigi
sOylenebilir. Bu nedenle gelir diizeyinin yasam memnuniyeti {izerinde dogrudan
veya dolayli olarak 6nemli bir etkisi bulunmaktadir.

Gelirin yasam memnuniyet diizeyini belirlemedeki rolii yadsinamaz olmakla
birlikte, bu etkinin siirekliligi tartisma konusudur. Ciinkii bireylerin gelir
diizeyindeki stirekli artisin, mutluluk diizeylerinde siirekli bir artiga neden olacag:
varsayiminin her zaman gegerli oldugunu séylemek zordur. Bu tartisma Easterlin
(1974) tarafindan yapilan Oncii ¢alisma ile dikkat ¢cekmis ve pek ¢ok calismaya
konu olmustur. Easterlin, ekonomik biiyiimenin mutluluk iizerindeki arttirici
etkisinin siirekli olmadigini ortaya koymustur. Buna gore bireylerin gelir diizeyi
arttikga mutluluk diizeyleri de buna bagl olarak bir noktaya kadar artmakta, ancak
daha sonra sabit kalmaktadir. Bu durum literatiirde Easterlin Paradoksu olarak
adlandirilmaktadir. Bu paradoks matematiksel olarak ele alindiginda, gelir ile
mutluluk ve dolayisiyla yasam memnuniyeti arasindaki iliskinin logaritmik bir
yapida oldugunu ifade etmektedir.

Bu c¢aligmada, Easterlin Paradoksunun makro diizeyde gecerli olup
olmadiginin belirlenmesi amaglanmaktadir. Bu amagla iilkelerin ekonomik biiylime
oranlari ve yasam memnuniyeti diizeyleri ele almmustir. Caligmada, farkli
gelismislik diizeylerinde olan genis bir iilke grubunun yillik verilerinden elde
edilen bir panel veri seti kullanilmaktadir. Paradoksun gegerliligini sinamak
amaciyla, onceki ¢aligmalarda yer alan klasik regresyon teknikleri yerine 6zgiin bir
yontem kullanilmistir. Kesirli polinomiyal modeller olarak adlandirilan bu yontem,
degiskenlerin tamsay1 olmayan iistlerinden faydalanmakta ve hem dogrusal hem de
egrisel olmasi muhtemel iliskiler i¢in en uygun fonksiyonel sekli belirlemeye
imkan vermektedir. Yontemin bu 06zelligi, Easterlin Paradoksunda yer alan
dogrusal — logaritmik iliski varsaymmmin gecerliligini test etmek i¢in diger
yontemlere gore avantaj saglamaktadir. Ayrica g¢alismada kesirli polinomiyal
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modeller, panel veri modellerinin igine entegre edilerek kullanilmistir. Bdylece
panel veri modellerinin genis veri kullanimi, birimlere ait 6zelliklerin zamana gore
degisimlerinin incelenebilmesi gibi avantajlar1 kesirli polinomiyal modellerin
matematiksel avantajlart ile bir araya getirilmistir. Sonugta yakin gegmisteki
dénem icin, neredeyse kiiresel anlamda Easterlin Paradoksunun gecerliliginin
sinanmast miimkiin hale gelmistir. Kullanilan yontem, paradoksun farkli gelir
diizeyleri i¢in farkli etkileri ifade eden iki hipotezinin de ayni anda incelenmesine
olanak tanimaktadir. Diger bir deyisle, gelirin mutluluk {izerindeki etkisinin diigiik
gelir diizeyinde arttirict olurken, yiiksek diizeyde sabit kalacagini ifade eden iki
hipotez de bir arada incelenmis ve gecerli olup olmadiklar1 ayr1 ayn
yorumlanmistir. Bu avantaj, Onerilen 06zglin yontemin paradoks literatiiriine
katkisini giiglendirmektedir. Ayrica 6nerilen yontem, bu ¢alismada makro diizeyde
ele alinan paradoksun, herhangi bir iilkenin bireyleri agisindan gecerliligini
incelemek amaciyla yapilacak mikro oOlgekteki calismalarda da kullanilmaya
uygundur.

Calismanin devaminda mutluluk ve yasam memnuniyetinin gelir ile
iliskisine dair literatiir taramasina yer verilmektedir. Ardindan metodoloji
boliimiinde bu ¢alismanin 6zgiinliigiini olusturan kesirli polinomiyal modellerin ve
panel veri modellerinin detaylarina yer verilmistir. Daha sonra ¢alismada kullanilan
veri seti ve degiskenler agiklanmis ve son olarak ¢alismadan elde edilen bulgu ve
sonugclar paylasiimistir.

2. LITERATUR TARAMASI

Yasam memnuniyeti ile ilgili ¢alismalar baslangicta psikoloji ve felsefe
alaninda yapilmis olsa da, 20 yiizyildan itibaren ekonomi alaninda da bu kavramla
ilgili caligmalar yapilmaya baslanmistir. Easterlin (1974), mutluluk ve gelir
arasindaki iliskiyi agikladigi calismasi ile oldukga ses getirmis ve bu caligma
sonrasinda benzer ¢alismalar yapilmaya baglanmistir. Zamanla arastirmacilar farkli
iilkeler ve farkli zamanlar i¢in mutlulugun ekonomik faktorler ile iligkisini
arastirmiglardir (Frey & Stutzer, 2002). Gelir ve mutluluk arasindaki korelasyon,
ulusal gelir ve mutluluk puanlar1 ortalamalarini kullanan kesitsel ¢caligmalarda veya
boyle bir iliskinin giiclinii azaltabilecek egitim, igsizlik ve diger ilimli faktorleri
kontrol eden ¢alismalarda genellikle zayiftr (Caporale, vd., 2009). Literatiirde yer
alan calismalar incelendiginde, yasam memnuniyetinin ¢ogunlukla sosyal ve
demografik 6zelliklerle iliskisinin ele alindigi ¢alismalarin oldugu, ekonomik
gostergelerin  oldugu caligmalarda ise ¢ogunlukla gelir degiskeninin yasam
memnuniyeti ile iligkisinin incelendigi goriilmektedir. Easterlin (1974), yaptig
caligmada Amerika’da genelde zengin kesimlerin fakir kesimlerden daha mutlu
oldugunu, gelir ve mutluluk arasinda pozitif bir iligki oldugunu bu iliskinin kisa
donemde daha kuvvetli uzun donemde ise daha zayif oldugunu, artan ekonomik
biiyiime ile memnuniyet diizeyinin belirli bir seviyeye kadar arttigin1 fakat daha
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sonra herhangi bir artis olmadigini ortaya koymustur. Bu iliskiye Easterlin
Paradoksu adimi vermistir. Bu paradoks 6zellikle uzun donem calismalar1 i¢in
gegerlidir. Oldukga ses getiren bu kavramdan sonra, baska iilkeler i¢in de bu
paradoksun gecerli olup olmadigini anlamak amaciyla pek ¢ok iilke igin farkli
zamanlarda ¢alismalar yapilmistir. Blanchflower ve Oswald (2004) yaptiklar
calismada sadece ABD’de degil ayn1 zamanda Biiyiilk Britanya, Belcika ve
Japonya’da, 1970'erin basindan 19901arin sonlarina kadar gegen donemde,
giderek artan bir yasam standardina ragmen, ortalama mutlulugun artmadigini hatta
azaldigin1 gostermisler ve Easterlin paradoksunu teyit etmislerdir. Frey ve Stutzer
(2002), Diinya Mutluluk Veritabanindan ve ABD Niifus Sayimi Biirosu'ndan elde
ettigi verileri kullanarak genis bir iilke 6rneginde benzer sonuglari elde etmistir.
Stevenson ve Wolfers (2008), calismalarinda Easterlin Paradoksunu
tekrardan incelemis, pek ¢ok iilke ve bu iilkelere ait son verileri kullanarak kisi
basma diisen GSYIH ile kisi basi ortalama o6znel iyi olus yani ortalama
memnuniyet diizeyi arasinda anlamli pozitif bir iligki oldugunu, kisi basma diisen
GSYIH artmasinin memnuniyet diizeyini arttirdigimi ve Easterlin Paradoksunda
bahsedildigi gibi herhangi bir doyum noktasindan sonra degismeyeceginin
kanitlanamayacagin1 ortaya koymuslardir. Analizlerinde okuyucunun uygun
fonksiyonel formlar1 gorsel olarak degerlendirmesini saglamak icin iki degiskenli
sacilma noktalarindan ve parametrik olmayan regresyon tekniklerinden
faydalanmiglar ve sirali probit regresyon ile en kiigiik kareler yontemlerini
kullanmislardir. Yorumlamaya yardimei olmasi amaciyla normal en kiigiik kareler
regresyon dogrusunu ve mutluluk dagilimimin merkezi bir boliimiinii gosteren
kesitsel standart sapmay1 kullanmislardir. Bununla birlikte memnuniyet diizeyi i¢in
sirali probit endeksi olusturmuslardir. Probit endeksi, iilke i¢i varyasyona gore
iilkelerdeki ortalama mutluluk seviyelerindeki farkliliklar1 6l¢mede oldukca
yararlidir. Ham verilerden farkli olarak, siral1 probit, kesitsel standart sapmaya gore
refahta oldukea biiyiik farkliliklar oldugunu gostermektedir. Benzer sekilde, mutlak
gelir yerine logaritmik gelirin kullanilmas1 dogrusal-logaritmik iliskisini vurgular.
Easterlin ve Angelescu (2009), Stevenson ve Wolfers (2008) calismasina
cevap olarak, kisi basina diisen GSYIH ile yasam memnuniyeti arasindaki pozitif
anlamh iligkinin sadece kisa vadeli oldugu durumlarda ortaya ¢iktigini, iilkenin
gelir ve mutluluk egilimi egim katsayilarinin daha uzun siirelerde hesaplanmasi
durumunda paradoksun yeniden ortaya ¢iktigini ve kisi basina gelir ile yine anlamli
olmadigim1 yazmiglardir. Mutluluktaki gelisme ile kisi basina GSYH’nin uzun
vadeli biiylime orani arasinda anlaml bir iligki yoktur. Bu durum, ¢aligmalarinda
ele alinan 17 gelismis, 9 gelisen ve 11 gegis tilkesinden olusan tilke grubu igin
gegerlidir. Olumlu bir iligkiyi bildiren zaman serisi ¢alismalari, makroekonomik
kosullardaki dalgalanmalardan kaynaklanan mutlulugun ve gelirin artmasi ile kisa
vadeli pozitif bir iliskiyi gostermektedir. Veenhoven ve Dumludag (2015)
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yaptiklar ¢aligmada mutlulugun zaman igindeki gelisimi, iktisatgilarin mutlulukla
ilgili calismalara yonelisi ve bu caligmalarla ilgili kisitlar lizerinde durmuslardir.
Koksal ve Sahin (2015) calismasinda bireylerin mutluluklar iizerinde gelirin ve
gelir karsilastirmasinin tek tek etkisi ve birlikte etkisinin belirlenmesi amaciyla
hiyerarsik regresyon analizi kullanilmistir. Analiz sonuglarina gore, bireylerin
baskalarina gore kendi refah diizeyi algis1 yiikseldikee, gelirin mutluluk iizerindeki
etkisi zayiflamaktadir. Bu bulgular, yiiksek refah diizeyi algisi durumunda bile
bireylerin mutlu olamadiklarini ortaya koymasi agisindan 6nemlidir. Cirkin ve
Goksel (2016), ¢alismalarinda mutluluk ve yasam doyumunun gelir basta olmak
iizere cesitli ekonomik sosyal ve demografik degiskenlerden nasil etkilendigini
incelemiglerdir. Calisma anket yontemiyle elde edilen 2014 yilina ait verilerle
yuriitilmiis ve analizde sirali probit yontemi kullanilmustir. Gelir seviyesinde
meydana gelen artig kisinin mutlu olma olasilig1 lizerinde istatistiki olarak anlamli
degilken kisinin daha yiiksek bir yasam doyumu seviyesine sahip olma olasilig1
iizerinde istatistiki olarak anlamlidir.
3. METODOLOJI

Bu calismada yasam memnuniyeti ile gelir iligskisinin fonksiyonel yapisini
tespit etmek amaciyla kesirli polinomiyal regresyon modellerinden
faydalanilmistir. Makro diizeyde yapilan c¢alisma i¢in panel veri seti olusturulmus
ve kesirli polinomiyal modeller panel veri modellerinin igine entegre edilerek
kullanilmistir. Kesirli polinomiyal modellerin teorik yapisi asagida agiklanmus,
ardindan panel veri modellerine deginilmistir.

3.1. Kesirli Polinomiyal Modeller

Polinomiyal modeller, bir veya daha fazla agiklayici degiskenin modelde
yiiksek tamsayili kuvvetleriyle yer aldigi regresyon modelleridir. Ornegin iki
degisken arasindaki iligkinin karesel oldugu bilindiginde, agiklayici degiskenin
karesi de modele eklenir. Tek acgiklayici degiskenli, k. dereceden bir regresyon
modeli asagidaki gibi gosterilebilir:

2 k
Yi = Lo+ BX + BoX o+ BX &
Iki agiklayic1 degiskene sahip ve tiim degiskenlerin karesel formda oldugu
tam polinomiyal model ise asagidaki gibidir:

Vi = By + BX + BoXoi + X + BoXa + BuXXo + &

Daha yiiksek dereceden modeller igin gosterim benzer sekilde genellenebilir.
Polinomiyal modeller, klasik regresyon modellerinin ¢gogunda yer alan dogrusallik
kisitlamasini kaldirma avantajina sahiptir. Ancak dogrusal modellere gore avantajh
olmalarima ragmen, polinomiyal modellerin bazi1 dezavantajlari bulunmaktadir.
Ornegin yar1 logaritmik modellerde iliskinin sekli tam U veya ters U olmaya
zorlanmaktadir. Ayrica yliksek dereceli polinomiyal modellerde yapay
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dalgalanmalar ve regresyon egrisinin uglarinda son etkileri ortaya ¢ikmaktadir.
Yine degiskenler arasindaki iliskinin yapisinda asimptotlarin var olmasi
durumunda polinomiyal modeller basarili sonuglar vermemektedir (Royston &
Altman, 1995).

Polinomiyal modellerde yer alan dezavantajlar1 ortadan kaldirmak amaciyla kesirli
polinomiyal modeller 6nerilmistir. Bu modeller, polinomiyal modellerin daha
genellestirilmis bir halidir ve degiskenlerin tamsay1 olmayan bazi kuvvetlerini de
icermektedir. Modelin genel gosteriminden oOnce, bir degisken icin kesirli
polinomiyal doniisimii tanimlamak gerekir. Siirekli ve pozitif degerli bir degisken
i¢in kesirli polinomiyal doniisiim asagidaki gibi tanimlanir:

XP #0

X® = P pes={-2-1-05005123)
InX p=0

Burada p degeri degisken igin kuvveti tamimlar, ancak p=0 olmasi

durumunda degiskenin dogal logaritmasi alinir. Tanimlanan bu doniigim
yardimiyla, birinci dereceden kesirli polinomiyal model (FP1) asagidaki gibi

yazilabilir:
_ (p)
Yi = IBO + ﬂlxi
Genelligi bozmadan, bir degisken i¢in m. dereceden kesirli polinomiyal doniisiim;
p<p,<...<p,; p;eS={-2-1,-050,05123}; j=12,...,m olmak
iizere,
p.
X (pj) — X" p 4 0
In X p=0

olarak tanimlanir. Bu doniisiim yardimiyla, m. dereceden, tek degiskenli bir kesirli
polinomiyal modelin (FPm) genel gosterimi asagidaki gibi yapilabilir:
P, =0 ve H,(X) =1 olmak iizere;

H,(X)= XE, G
PTTTH LX) In X, P, =P

olarak tanimlanir ve

FPM(X, p) =3 B,H,(X) . P=(PPsreens )
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olarak gosterilir. Ornegin, tek degiskenli, iiciincii dereceden bir kesirli polinomiyal
model i¢in kuvvetler p= (—0.5, 3, 3) olarak belirlenmisse, bu modelin acik hali
asagidaki gibidir:

Y, =B+ BX 0+ B+ B Inx+ g,

Tanimlanan S kuvvet kiimesine gore, bir degisken igin birinci dereceden
toplamda 8 adet kuvvet, yani doniisim doniisim mevcuttur. Genel doniisiim
formiiliine gore ikinci dereceden bir Kkesirli polinomiyal doniisimde, tekrar eden
kuvvetlerle birlikte degisken igin toplam 36 kuvvet bulunmaktadir. S kuvvet
kiimesi kiibik en fazla kiibik modelleri i¢erecek sekilde kisitlanmistir. Kuvvet
kiimesinin daha yiiksek kuvvetlere genisletilmesi miimkiindiir ancak yapilan
calismalarda, istisnai durumlar disinda daha genis bir kuvvet kiimesine gerek
olmadigi tespit edilmistir (Royston & Altman, 1994; Royston & Sauerbrei, 2008)
Kesirli polinomiyal modellerin tahmini En Cok Olabilirlik Y6ntemi kullanilarak
yapilmaktadir. Model se¢imi yapilirken, dnce her bir derece icin en iyi model tespit
edilir. Burada “en iyi” ifadesi, en yiiksek logaritmik olabilirlik oranina sahip
modeli veya denk olarak;

D =—-2*log_ olabilirlik

seklinde hesaplanan sapma degeri en diisiik olan modeli gostermektedir (Royston
& Altman, 1994). Daha sonra her derecenin en iyi modelleri kendi arasinda
kiyaslanir. Bu noktada, diisiik dereceden modelin, yiiksek dereceden modeller
icerisinde yuvalanmig oldugu dikkate alinarak, model se¢iminde yuvalanmis
modeller i¢cin F Testi prosediirii uygulanir. Boylece, 6nce degiskenin etkisinin
anlamlilig1, ardindan iligskinin dogrusalligi, son asamada ise iligkinin karmagiklik
diizeyi test edilmis olur. Benzer siire¢ daha yiiksek dereceden modeller igin de
uygulanabilir (Ambler & Royston, 2001). Negatif degerli degiskenlerde logaritmik
doniisim uygulanamadigindan, bu degiskenler i¢in kesirli polinomiyal model
tahmin edilmeden &nce bir orijin kaydirma iglemi yapilmaktadir:

X =X —X.. +0

|
Burada X

degeridir. Bu deger, degiskenin ardisik degerleri arasindaki en diisiik fark olarak
secilebilir. Degisken bir sayma veri ise, bu deger 1 olarak alinabilir (Royston &
Sauerbrei, 2008).

Kesirli polinomiyal modeller, birden fazla bagimsiz degisken igerebilir. Bu
durumda, degiskenlerin en uygun kesirli polinomiyal doniisiimlerinin sirayla elde
edildigi, model secimi ise geriye dogru eleme yonteminin kullanildig1 yinelemeli
bir algoritma Onerilmistir (Sauerbrei & Royston, 1999).

degiskenin aldig1 en diisiik degeri, o ise pozitif bir yuvarlama

min >
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3.2. Panel Veri Modelleri

Panel veri, cesitli birimlerin belirli bir zaman dénemi igerisinde bir arada ele
alindig1 veri bigimidir. Panel veri analizi, incelenen birimlere ait degiskenlerin ve
bu degiskenler arasindaki iliskilerin zamana gore degisimini incelemeye imkan
tanir. Bu veri tiirli, birimler i¢in ortak bir ¢ikarim yapilmasi ve daha fazla veriyle
calisilmasi gibi avantajlara sahiptir. Ele alinan her birim i¢in ayni donem olmasi
kosuluyla, esit sayida zaman doneminin olmast durumunda bu veri dengeli panel
olarak adlandirilirken, birimlere ait zaman donemi sayisinin farkli olmasi
durumunda veri dengesiz panel olarak adlandirilir. N birim ve T zaman dénemi
iceren bir panel veri i¢in, k aciklayici degiskene sahip panel regresyon modelinin
genel gosterimi

k
Ye=a,+ D B Xu+Uy. i=12,... N: t=12,...T
=1

seklinde yapilabilir. Burada i birimleri, t ise zaman donemini ifade etmektedir.
Panel veri modellerinde, klasik regresyon modellerinden farkli olarak, birimler
arasindaki farkliliklar ve/veya zamana gore degisimin etkisi modele dahil
edilmektedir. Bu etkilerin modele dahil edilme bi¢imine gore iki farkli panel veri
modeli bulunmaktadir. Birim etkisi tizerinden ifade edilecek olursa, birimlerden
kaynakli farkliliklarin sabit olarak diisliniildiigii sabit etkili modelde, birim etkisi
modelin sabit terimi icerisine dahil edilmektedir:

Oy =0+ U
Birimler arasi1 farkliliklarin tesadiifi bir degisken olarak ele alindig1 tesadiifi etkili
modelde ise birim etkisi, hata teriminin bir bileseni olarak ele alinmaktadir:
U=+ &5
Burada g4 birim etkisini ifade etmektedir. Sabit etkili modeller, birimlerin zamana

gdre ortalamalarindan farklarimin kullanildigr Grup i¢i Tahmin ydntemiyle tahmin
edilirken, tesadiifi etkili modeller ise Genellestirilmis En Kiiciik Kareler veya En
Cok Olabilirlik yontemiyle tahmin edilebilir (Giiris & Kizilarslan, 2018).

Calismada fonksiyonel iliskinin yapisin1 Dbelirlemek amaciyla, gelir
degiskeni sabit ve tesadiifi panel veri modellerine kesirli polinomiyal doniisiimle
dahil edilmistir. Tek aciklayict degiskenin kesirli polinomiyal yapida yer aldigi
panel veri modeli agagidaki gibi gosterilebilir:

K
Y=o + FPm(Xm, p)+2ﬂjxjit +U;
=2
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Model tahmininde ve model seciminde kesirli polinomiyal modellerin
tahmin ve se¢im siireci kullanilmistir. Model se¢imi logaritmik olabilirlik oranina
dayali oldugundan, tesadiifi etkili panel veri modelinin tahmininde bu oranin elde
edilebildigi En Cok Olabilirlik yontemi kullanilmistir.

4. VERI SETi VE DEGISKENLER

Bu calismada yasam memnuniyetinin gelirle olan iligkisinin yapisi makro
diizeyde ele alinmustir. Bu amagla miimkiin olan en genis veri seti elde edilmeye
calisilmistir. Calismada toplamda 100 iilke yer almaktadir. Zaman donemi olarak
2009 — 2018 yillarini igeren 10 yillik donem belirlenmistir. 2008 kiiresel krizinden
kaynakli olarak, makro degiskenlerde ve ozellikle iilkelerin ekonomik biiylime
oranlarinda bir yapisal kirilma gergeklesmistir. Bu yapisal kirilmanin tahmin edilen
iligki grafigini etkilememesi i¢in kirilma sonrasi donem ele alinmis ve verilere
ulagilabilen en son yili igeren donem analize dahil edilmistir. Elde edilen veri seti
dengesiz bir paneldir ve 924 gozlemden olusmaktadir.

Bagimli degisken olarak yasam memnuniyetini temsilen Diinya Mutluluk
Raporu’nda yer alan “Yasam Merdiveni (Life Ladder)” olgiisii kullanilmstir.
Diinya Mutluluk Raporu, Gallup World Poll tarafindan yillik olarak yayimlanan bir
rapordur ve 150’den fazla lilkede yapilan bir dizi anketin sonuglarini icermektedir.
Ayni igerige sahip olan bu anketler genellikle her iilkede binden fazla kisiye
uygulanmaktadir. Birlesmis Milletler Genel Sekreterligi tarafindan gérevlendirilen
Siirdiiriilebilir Kalkinma Coztimleri Agi, Diinya Mutluluk Raporu’nu kiiresel
mutluluk diizeyinin temel anketi olarak kullanmaktadir. Yapilan anketlerde
bireylere mutluluk diizeyini belirlemek i¢in agsagidaki soru sorulmaktadir:

“En alt basamagi 0, en iist basamagi 10 olarak numaralandirilmis bir merdiven
hayal edin. Bu merdivenin en alt basamagi sizin i¢in olabilecek en kdotii yasam
diizeyini, en {ist basamag ise olabilecek en iyi yasam diizeyini temsil etsin. Kendi
yasaminiza baktigiizda, kisisel olarak kendinizi merdivenin hangi basamaginda
hissediyorsunuz?”

Her iilke icin soruya alinan cevaplarin ortalamasi, o iilkenin ortalama mutluluk algi
skoru olarak alinmaktadir. Boylece ilgili yil i¢in her iilkede yasayan bireylerin
ortalama mutluluk algi diizeyi elde edilmis olmaktadir (World Happiness Report,
2019).

Calismada oOzellikle ilgilenen bagimsiz degisken gelir degiskeni ve bu
degiskenin fonksiyonel yapisidir. Gelir degiskeni olarak kisi bagina diisen Gayri
Safi Yurti¢i Hasila’nin (GSYH) yillik biiylime orani kullanilmistir. Ayrica yasam
memnuniyeti literatlirlinde yer alan ve bu degiskeni etkilemesi muhtemel makro
degiskenler modele bagimsiz degisken olarak eklenmistir. Bu kontrol degiskenleri
devlet harcamalari, issizlik ve cari islemler dengesidir (CID). Bunlar disinda yine
literatiirde yer alan insani Gelismislik Endeksi, ortalama yasam siiresi, ortalama
okullagma yili, egitim siiresi ve enflasyon gibi degiskenler de analize dahil
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edilmistir. Ancak birim sayisinin yiiksek olmasindan kaynakli olarak panel veri seti
heterojen bir yapidadir. Bu nedenle, bu degiskenlerin incelenen donemde tiim
birimler i¢in ortak ve istatistiksel olarak anlaml bir etkisi olmadig tespit edilmis
ve modelden cikartilmiglardir. Bahsi gegen tiim bagimsiz degiskenler Diinya
Bankas1 veri tabanindan elde edilmistir. Tahmin edilen nihai model asagidaki
gibidir:

Memnuniyet;; = aj; + FPm (GDPIt, p) + B Devlet _ Harc; + ﬁ2i5sizlikit + ﬁ’3CiDit

Calismanin bulgulari bir sonraki boliimde sunulmustur.
5. BULGULAR

Bu c¢alismada yasam memnuniyeti ile gelir arasindaki iliskinin yapist
incelenmistir. Calisma makro diizeyde yapildigindan, gelir diizeyini temsilen
iilkelerin ekonomik bilyiime oranlari kullamlmustir. Iliskinin yapisini belirlemek
amaciyla, bu degiskenin kesirli polinomiyal yapida eklendigi sabit ve tesadiifi
panel veri modelleri tahmin edilmistir. Ardindan modeller arasinda segim
yapildiktan sonra, uygun model i¢in incelenen iligkinin yapis1 grafik iizerinden
yorumlanmustir. Sabit etkili kesirli polinomiyal panel veri modelinin sonuglar
Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Sabit Etkili Kesirli Polinomiyal Panel Veri Modeli

Bagimh Degisken: Memnuniyet F (5,819) = 22.33
Gozlem Sayisi: 924 Prob > F = 0.000
Degisken Katsay1 Std. Hata t P>|t]
Sabit 5.483 0.152 35.98 0.000
GDP”3 0.040 0.016 2.51 0.012
(GDP~3)*InGDP -0.024 0.014 -1.77 0.078
Devlet Harc. 0.037 0.010 3.82 0.000
Issizlik -0.066 0.007 -9.28 0.000
cip 0.006 0.003 2.18 0.030

F Testi 4 =0; F (99, 819) = 81.12 Prob > F = 0.000
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Tablo 1 incelendiginde, ilk satirda verilen F Testi sonucuna gore elde edilen
modelin genel olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Son satirda verilen F Testi ise
modelde birim etkinin anlamli olup olmadigimi belirlemek amaciyla yapilmistir.
Test sonucunda anlamli birim etkisi olmadigin1 ifade eden sifir hipotezi
reddedilmis ve modelde birim etkilerin anlamli oldugu tespit edilmistir.

Modelde yer alan kontrol degiskenleri incelendiginde, ele alman fig
degiskenin de istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir.
Buna gore devlet harcamalar1 ve cari islemler dengesi, iilkelerin ortalama yasam
memnuniyeti iizerinde pozitif bir etkiye sahipken, issizlik ise negatif bir etkiye
sahiptir. Bu sonuglar literatiirde yer alan sonuglarla uyumludur.

Calismanin temel bagimsiz degisken olan ekonomik biiyiime degiskenine ait
sonuglar incelenecek olursa, ekonomik biiylime ile yagam memnuniyeti arasindaki
iliskinin dogrusal olmadig1 goriilmektedir. Elde edilen en uygun kesirli polinomiyal
model FP2(GDP,3,3) modelidir. Buna gore ckonomik biiylime ile yasam
memnuniyeti arasindaki iligki kiibik — logaritmik bir yapidadir ve matematiksel
olarak agagidaki gibi ifade edilebilir:

Yasam Memnuniyeti = 0.040GDP® —0.024GDP* In GDP

Bu iliskinin yapis1 grafiksel olarak daha net anlasilacagindan Sekil 1’de
verilen grafik Ulizerinden yorumlanacaktir. Grafik yorumu yapilmadan oOnce,
tesadiifi etkili kesirli polinomiyal panel veri modelinin tahmin sonuglar1 ve model
se¢im sonuglart Tablo 2’°de verilmistir.

Tablo 2. Tesadiifi Etkili Kesirli Polinomiyal Panel VVeri Modeli

Bagimh Degisken: Memnuniyet LR chi2(5) = 115.05
Gozlem Sayisi: 924 Prob > chi2 = 0.000
Degisken Katsayi Std. Hata z P>|z|
Sabit 5.225 0.176 29.60 0.000
GDP”3 0.043 0.016 2.68 0.007
(GDP~3)*InGDP -0.025 0.013 -1.89 0.059
Devlet Harc. 0.050 0.009 551 0.000
Issizlik -0.063 0.007 -9.31 0.000
CiD 0.009 0.003 3.16 0.002

LR Testi o, = 0; chi2(01) = 1624.98 Prob > chi2 = 0.000
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Tesadiifi etkili modelin sonuglari incelendiginde, ilk satirda verilen LR Testi
sonucuna gore elde edilen modelin genel olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Son
satirda verilen LR Testi ise yine birim etkinin anlamliligim test etmek amaciyla
uygulanmigtir. Test sonucunda birim etkisine ait standart sapmanin olmadigim
ifade eden sifir hipotezi reddedilmis ve modelde birim etkilerin anlamli oldugu
tespit edilmistir. Sabit etkili modelin sonuglarina benzer olarak, kontrol
degiskenlerinden devlet harcamalar ile cari islemler dengesi yasam memnuniyeti
iizerinde anlamli ve pozitif bir etkiye sahipken, igsizlik ise anlamli ve negatif bir
etkiye sahiptir.

Ekonomik biiyiime orani degiskeni incelendiginde, elde edilen sonuglarin
sabit etkili model sonuclaria benzer oldugu goriilmektedir. Buna gore en uygun
kesirli polinomiyal model, sabit etkili modelde oldugu gibi yine FP2(GDP,3,3)
modelidir ve dolayisiyla ekonomik biiylime ile yasam memnuniyeti arasindaki
iligki kiibik — logaritmik bir yapidadir.

Hem sabit hem de tesadiifi etkili modelde ayni1 kesirli polinomiyal yap1 elde
edilmistir. Dolayisiyla ekonomik biiyliime ile yasam memnuniyeti iligkisinin bu
yapida oldugu netlesmistir. Ancak hangi modelin daha uygun oldugunu tespit
etmek amaciyla daha 6nce agiklanan model se¢im prosediirii uygulanmistir. Model
seciminde, klasik panel veri modellerinde se¢im icin kullanilan Hausman Testi
yerine bu prosediiriin uygulanmasinin nedeni, kesirli polinomiyal yapiy1 dikkate
almaktir. En uygun modele karar vermek igin, her iki modelin logaritmik olabilirlik
orani alinarak sapma miktarlar1 hesaplanmis ve Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3. Model Se¢im Sonuglari

sapma: D =—2x*log_ olabilirlik
D_sabit = —2x%(-166.01582) =332.03164
D _tesadiifi = —2#(—453.10947) = 906.21894

Tabloda yer alan sonuclara gore, sabit etkili modelin sapma degeri daha
diisiik oldugundan en uygun model sabit etkili kesirli polinomiyal panel veri
modelidir ve bu model sonuglar1 yorumlanacaktir. Sabit etkili model sonuglarma
gore, belirlenmek istenen iliskinin grafigi Sekil 1°de verilmistir.




Trakya Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi 547
Aralik 2021 Cilt 23 Say1 2 (533-550)

e
o

B

Component

55

L

-20 -10 0 10 20
GDP

Sekil 1. Ekonomik Biiyiime — Yasam Memnuniyeti {liskisi

Grafik incelendiginde, 6ncelikle ekonomik biiylime ile yagam memnuniyeti
arasinda makro diizeyde dogrusal olmayan bir iliskinin var oldugu goriilmektedir.
Bir basgka deyisle iilkelerin ekonomik biiyiime orani ve dolayisiyla bireylerin gelir
diizeyi arttik¢a, ortalama yasam memnuniyeti dogrusal olarak artmamaktadir.
Easterlin Paradoksu bu iligskinin logaritmik oldugunu varsaymaktadir. Yani
ekonomik biiylime arttikca yasam memnuniyetinin 6nce artarken daha sonra bu
artis hizinin yavaslayarak sabit hale gelecegi diisiiniilmektedir. Elde edilen grafige
gbre, incelenen iliski sigmoid bit yapidadir. iliskiyi diisiik ve yiiksek biiyiime
oranlar1 i¢in parca parca yorumlamak daha uygun olacaktir. Buna gore diisiik ve
orta biiylime diizeylerinde iliski logaritmik olmaktan ziyade iissel yapidadir. Diigiik
ve negatif bliylime oranina sahip tilkelerde, biiylime orani bir noktaya kadar yagam
memnuniyetini daha az etkilerken, o6zellikle pozitif biiylime oranina gectikten
sonra, bllylimenin yasam memnuniyeti {izerinde hizli bir arttirict etki gosterdigi
goriilmektedir. Biiylime orani artarken, yasam memnuniyeti diizeyi de bir yere
kadar {issel olarak hizla artmaktadir. Ancak yiiksek biiylime oranlarina
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gelindiginde, bu artigin ivme kaybetmeye basladigi goriilmektedir. Ortalama % 10
bliyime oranindan sonra iliskinin logaritmik yapiya benzemeye basladigi
sOylenebilir. Bir bagka deyisle yliksek ekonomik biiyiime oranina sahip iilkelerde,
kisi basma diisen gelirin artmasi bir noktadan sonra bireylerin yasam
memnuniyetini daha az arttirmaktadir. Bu durumda yiiksek biiyiime oranina sahip
iilkelerde Easterlin Paradoksunun gecerli olmasinin daha muhtemel oldugu
sOylenebilir. Ancak, ¢ok yiiksek biiyiime oranlarinda egrinin egimi azalmasina
ragmen sabit hale gelmedigi goriilmektedir. Buna gore, paradoksta varsayilanin
aksine biiylimenin yasam memnuiyeti lizerindeki etkisi yavas bir artig gostermesine
ragmen bir diizeyde sabitlenmez.

Grafigi genel olarak yorumlamak gerekirse, 6zellikle sadece pozitif biiylime
oranina sahip lilkeler ele alindiginda, kabaca bir yorumla iligkinin logaritmik bir
yaptya benzedigi diisiiniilebilir. Dolayisiyla klasik regresyon yaklasimlari ile bu
iligki i¢in elde edilebilecek en yakin form logaritmik form oldugundan, daha kaba
analizlerle yapiin logaritmik oldugu ve Easterlin Paradoksunun gegerli oldugu
diistiniilebilir. Ancak bu noktada kesirli polinomiyal modellerin kullanimi, daha
detayli bir yap1 elde etme imkan1 vermis ve logaritmik yapiya benzeyen bu iligkinin
tam anlamiyla logaritmik olmadiginin anlagilmasini saglamistir. Burada negatif
biiyiime oranina sahip iilkelerin analize dahil edilmesi de etkili olmustur. Sonug
olarak diisiik biiylime oranlarinda iliski {issel bir yapidadir ve Easterlin Paradoksu
gecerli degildir. Yani kisi basina gelir diizeyi disiik olan iilkeler biiylimelerini
arttirdikea, vatandaglarinin yasam memnuniyeti hizla artacaktir. Yiiksek biiyiime
oranina sahip iilkelerde ise iliski FEasterlin Paradoksuna yakin bir yap1
gostermektedir. Yani ilkelerin biiylime orani ¢ok yiikselmeye basladiginda
bireylerin yasam memnuniyeti once hizli bir sekilde artmaya baglarken bir
noktadan sonra yavaglamaya baslayacak ve kisi basina gelirin artisi yasam
memnuniyetini eskisi kadar arttirmayacaktir.

6. SONUC

Yasam memnuniyetinin en temel belirleyicilerinden biri gelirdir. Bireylerin
gelir diizeyi arttikga, zorunlu temel ihtiyaclarina ve diger bireysel isteklerine
ulasma imkani artacagindan, yasamlarindan daha fazla memnun olacaklari
diistiniilmiistiir. Ancak Easterlin Paradoksu, bu varsaymmin her zaman gecerli
olmadigin1 ortaya koymaktadir. Gelir diizeyinin artis1 bir noktaya kadar yasam
memnuniyetini arttirsa da, bir noktadan sonra bu etki azalacak ve gelir artmaya
devam etse bile yasam memnuniyeti diizeyi artik degismemeye baslayacaktir.
Bireylerin oncelikli istek ve ihtiyaglar1 genel olarak yiliksek gelirle ulasilabilecek
talepler olsa da, bir noktadan sonra Maslow’un ihtiyaglar hiyerarsisinin {ist
basamaklarina dogru gelindiginde, artik ulagilmak istenen hedefler dogrudan gelire
bagimli olmayacaktir.
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Gelir ile yasam memnuniyeti iliskisi makro diizeyde ele alinmak
istendiginde, gelir yerine iilkeler icin kisi basina milli gelirdeki artisin, yani
ekonomik biiyiime oranimin kullanilmasi uygun olacaktir. Yasam memnuniyeti i¢in
ise llkenin ortalama yasam memnuniyeti diizeyi uygun bir gostergedir. Bu
calismada Easterlin Paradoksunun makro diizeyde gegerli olup olmadig
arastirilmigtir. Bu amagla panel verilerden yararlanilmis, boylece hem oldukca
genis bir lilke grubu ele alinirken, hem de zamana gore degisimin dikkate alinmasi
miimkiin olmustur. Literatiirde yer alan calismalardan farkli olarak, iliskinin
yalnizca logaritmik olup olmadigini incelemek yerine, logaritmik yapiy1 da iceren
genis bir aileden en uygun yapiy1 elde etme imkani saglayan kesirli polinomiyal
modellerden faydalanilmistir. Bu yontem, iliskiyi dogrudan dogrusal veya
logaritmik kabul etmek yerine, bu yapilart ve kesirli kuvvetleri de igeren en
azindan 36 farkli parametrik iligki yapisini test etmekte ve en uygun yapiy1 bulmay1
miimkiin kilmaktadir. Bu g¢aligmada kesirli polinomiyal modeller ayni zamanda
Ozgilin bir sekilde panel veri modellerinin i¢ine entegre edilmistir. Boylece hem
panel verilerin hem de kesirli polinomiyal modellerin avantajlar1 bir araya
getirilmistir. Bundan faydalanilarak, Easterlin Paradoksunun gegerliligi ¢ok genis
bir iilke grubu i¢in, zamana gore degisim de dikkate alinarak, en uygun fonksiyonel
seklin belirlenmesiyle test edilmistir.

Caligmanin sonuglari incelendiginde, incelenen donemde ele alinan iilkeler
icin ekonomik biiyiime ile yasam memnuniyeti arasinda kiibik — logaritmik bir
iligkinin var oldugu, yani iliskinin sigmoid bir yapida oldugu tespit edilmistir. Buna
gore diisiik ve orta biiylime oranina sahip {ilkelerde iliski iissel bir yapidayken,
yiikksek bilylime oranma sahip iilkelerde iliski logaritmik yapiya benzemeye
baslamaktadir. Bir baska deyisle ekonomik biiylime orani diisiik olan {ilkelerde,
kisi basina diisen gelir diizeyi arttikca ortalama yagam memnuniyeti bir noktaya
kadar hizla artmaktadir. Ancak ekonomik biiylime diizeyi belli bir noktaya
ulastiktan sonra bireylerin gelirlerindeki artis yasam memnuniyetini daha az
etkilemeye baslamaktadir. Kaba bir yaklasimla, pozitif biiyiime oranmna sahip
iilkelerde paradoksun gecerli oldugu ¢ikarimi yapilabilir olmasina ragmen, kesirli
polinomiyal modellerin kullanimi, paradoksun en azindan makro diizeyde tam
olarak gecerli olmadigini, gelirin memnuniyet diizeyini bir noktaya kadar hizla
arttirdigini, daha sonra etkisini kaybetmeye baslasa da sabitlenmedigini ortaya
koymustur. Calismada 6nerilen kesirli polinomiyal modeller yontemi, paradoksun
mikro Olgekte gegerli olup olmadigini, yani bir iilkenin bireyleri i¢in gelir —
mutluluk iliskisini incelemek amaciyla da kullanilabilir.
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