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Makale Bilgileri Oz: Bu galisma, Malatya ve ¢evresinde biber yetistiriciliginde % 80 gibi yiiksek
) bir oranda tercih edilen, yore halki tarafindan severek tiiketilen ve sebze
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Arapgir biberi ile gerceklestirilmistir. Calismanin amaci popiilasyonun
saflastirilmasi, verim ve Kkalitesi yiiksek hatlar1 ortaya gikararak, standart ve
hibrit ¢esitler gelistirmek {izere baglangic materyali elde etmektir. Arapgir

Anahtar kelimeler biberi’nin  yogun olarak yetistiriciliginin yapildigi yo6relerden tohumluk

toplanmig, bu tohumlardan yetistirilen bitkiler degerlendirilmis olup, segilen
Biber (Capsicum annuum), hatlarin  saflagtirilmast  “D6l  Kontrollii Teksel Seleksiyon” yontemi ile
Cesit, gerceklesmistir. Tyi 6zellikteki 20 hat belirlenerek, iki yilin sonunda elde edilen
Gen kaynagi, hatlarda verim ve bazi meyve Ozellikleri tespit edilmistir. Sonug¢ olarak, S3
\S/ee'reii:s'yonl (3234.3 g/m?), S4 (2959.7 g/m?) ve S12 (2662.6 g/m?) hatlarmdan verim

bakimindan diger hatlara gore iistiin sonuglar elde edilmistir. Ayrica Arapgir
biberinin morfolojik dzellikleri, verim ve meyve 6zellikleri olarak devam eden
bir ¢alismanin iki yillik ortalama sonuglar1 sunulmustur. Bu baglamda gruplar
arast benzerlik dendogrami 2 farklt grup olusturmus ve biber Ornekleri bu
gruplandirmaya gére tanimlama yapilmigtir.

Investigation of Promising Genotypes Selected From Arapgir Bell Pepper Population in
Terms of Their Plant Characteristics

Article Info Abstract: In this study, 80% preferred pepper cultivation in Malatya, one of
) the most grown vegetables in the areas which are consumed by the local people
Received: 17.09.2020 and grown in vegetable is realized with local Arapgir pepper landrace. The
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purpose of the study is to obtain from the starting material to develop a
standard and hybrid variety by revealing lines of high purity, yield, and quality
of the population. Seeds were collected from the regions where Arapgir pepper

Keywords was cultivated intensively. Plants grown from these seeds were evaluated and

the lines were purified by the method of "Progeny Controlled the Single Plant
Pepper (Capsicum annuum), Selection". The lines with 20 good characteristics were determined and yield
Variety, and some fruit characteristics were determined in the lines obtained at the end
Genetic resources, of two years. As a result, superior results were obtained from compared to the
\S(eiLelgt'O”' other lines in terms of S3 (3234.3 g m?), S4 (2959.7 g m?) and S12 (2662.6 g

m?) efficiency. In addition to, we present the two-year results of an ongoing
study on morphological characteristics, yield and some fruit characteristics of
Arapgir pepper. Average linkage cluster analysis extracted 2 different groups
and pepper samples were identified according to this analysis.
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1. Giris

Tohum ya da tohumluk bitki yetistiriciligi agisindan en 6énemli unsurdur. Bitkinin verimi ya da
iiriin kalitesi tohumun tasidig1 6zelliklerle direkt ilgilidir. Ayrica bitki yetistirmede uygulanan bakim
islemleri ne kadar iyi olura olsun iiretimi arttirmada tohum tarafindan belirlenen genetik sinirlarin
Otesine gecemez. Yillarca bulundugu ekolojiye uyum saglamak i¢in belirli biyotik ve abiyotik stres
faktorlerine karsi ayakta kalabilmis ve devamliligini saglamis olan yerel popiilasyonlar iyi bir
materyaldir. Ulkemiz, iireticilerin gerceklestirdigi dogal seleksiyon sonucu olusan ve halen biyik
cesitlilik gosteren eski kiiltiir bitkilerine ait yerel gesitler bakimindan essiz kaynaklara sahiptir.
Tohumun tarmmsal iiretimde kullanilmasi, insanoglunun tarima basladig1 y1l kadar eskidir. Tohum ya
da tohumluk her zaman bitki yetistiriciligi agisindan en dnemli unsurdur. Bir bitkinin verimi ya da
iiriin kalitesi tohumun tasidig1 6zelliklerle direkt ilgilidir. Zira bitki yetistirmede uygulanan bakim
islemleri ne kadar iyi olura olsun {iiretimi arttirmada tohum tarafindan belirlenen genetik sinirlarin
Otesine gecemez. Bu anlamda yeni ve {listliin bitki ¢esitlerinin tarimsal iiretime kazandirilmasi ile
Onemli derecede verimlilik artis1 saglamak miimkiindiir. Cesit gelistirirken en iyi kaynak yerel
popiilasyonlardir (Arslan, 2010). Insanoglu siiregelen yetistiricilik sezonlar1 boyunca tecriibeleri ve
begenileri dogrultusunda kalite 6zellikleri yiiksek dogal seleksiyonun etkisiyle 1slah ettikleri ve
bulunduklar yéreye adapte olmus bir kiiltiir bitkisine ait gesitler, yerel ¢esit ya da kdy ¢esidi olarak
adlandirilir. Yerel gen kaynaklari, ¢esit 1slah ¢alismalarinin basarili bir sekilde uygulanabilmesinde en
onemli unsurlardan biri olan fenotipik varyasyonun esasini olusturmaktadir (Balkaya ve ark., 2010).

Ulkemiz, bircok tiriin bitki genetik kaynaklar1 ve genetik cesitliliginin gen merkezi
konumunda olmast bakimindan diinyanin 6nemli iilkelerinden biridir (Karagoz ve ark., 2020). Yerel
popiilasyonlar bu agidan zengin gen kaynaklar1 olup, yeni genotiplerin elde edilmesinde
kullanilabilecek baslangi¢ materyallerini olusturmaktadir. Bu yerel cesitlerin tiiketici isteklerine uygun
yeni gesit olarak kullanilmasi ancak islah c¢aligmalarinda kullanilmasi yoluyla gerceklestirilebilir.
Kayit dis1 olarak 1slah edilen yerel gesitler, tarim1 yapilan alandaki ¢evre kosullarina 6zel adaptasyonu
ile karakterize edilmekte olup bunlar1 gelistiren ve yetistirmeye devam eden toplumlarin kutlama,
aligkanlik, bilgi ve geleneksel kullanimlar ile yakin iliski i¢indedirler (Negri, 2007).

FAO 1999’ a gore diinya tarimsal biyolojik ¢esitliliginin % 75’1 20. ylizyi1lda kaybolmustur.
Yerel cesitler hizla yok olmaktadir. Son senelerde yerel (ata) cesitleri yetistiren ve bu baglamda
genetik zenginligimizin devamini saglayan kiiclik aile isletmeleri modern cesitlerle dada biiyiik
alanlarda yetistiriciligi tercih etmeye baglamislardir. Bunun yani sira, artan niifus, yoksulluk, toprak
bozulmalari, ¢evresel degisiklikler gibi unsurlarda kiiltiir bitkilerine ait genetik kaynaklarda erozyona
yol agmustir. Bunun yani sira, hizli bir sekilde kdyden kente go¢ olmasi, birgok kdyde yaslilarin
¢ogunlugu olusturmast yerel tohumlarin hizla yok olmasinmi siddetlendirmektedir. Ayrica kiiresel
1sinma nedeni ile diinyada yasanan iklimsel ve ¢evresel olumsuzluklarla yerel popiilasyonlarin giiglii
bir basa ¢ikma kapasitesinin oldugu da bilinmektedir (Arslan, 2010).

Biber, diinyada ve iilkemizde degisik sekillerde yogun olarak tiiketilen, bahce ve tarla
sebzeciligi yaninda en onemli sera sebzelerinden birisidir. Ulkemizin hemen her bélgesinde biber
yetistiriciligi yapilmaktadir. Genis tiir ve tip zenginligine sahip olmasi, degisik sekillerde
tilketilebilmesi ve tarima dayali sanayi icin 6nemli bir hammadde olmasi biberi 6ne ¢ikaran
ozellikleridir. Biber besin igerigi bakimimdan oldukga yiiksek degere sahiptir. 100 gram taze yesil tath
biberde, 29 kalori, 0.2 g yag, 96.2 g su, 1.1 g protein, 4.2 g karbonhidrat, 1.4 g seliiloz bulunmaktadir
(Glinay, 2005). Diinyada biber tiretiminde tilkemiz yillar bazinda degisiklik gosterse de ilk igte olmay1
korumakta olup, bazi yillar Cin’den sonra ikinci sirada bazi yillarda ise Cin ve Meksika’dan sonra
ligiincii sirada yer almaktadir. Ulkemizde 2019 yili verilerine gore; 2 625 669 ton biber Uretimi olup
bunun 378 918 tonu dolmalik biber olarak yetistirilmektedir (Tuik, 2019).

Malatya ili ve ¢evresindeki Greticiler, “Arapgir biberi” nin tohumunu geleneksel yontemler
kullanarak daha ¢ok kendi tohumunu kendileri almak suretiyle biber iiretimini yapmaktadir. Biberde
tohum Uretiminde izolasyon tekniklerine 6zen gosterilmedigi siirece genotipler arasinda heterojenite
meydana gelebilmektedir. Son yillarda Adiyaman yoresinden getirilen biber popiilasyonu da yorede
iretilmeye baslamis bunun yaninda diger iiretimi yapilan gesit ve populasyonlarla Arapgir biberinin
karigmasi, verim, meyve iriligi, sekli, rengi, aroma yoniinden farkli &zelliklere sahip bireylerden
olusan karigik bir popiilasyon halini almasi kendi ger¢ek 6zelliklerini kaybetmesi olasidir. Bu durumda
bir drnek iiretim ve ayni kalitede sofralik iiriin elde edilmesi kisitlanir.
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Bir tiirde toplanan gen kaynaklarimin karakterizasyonlar1  yapilarak  ozellikleri
tanimlanmadiklar1 siirece 1slah programlarina girmemekte, tanimlama yapilmadan 1slah programlarina
alinsa bile kisa bir zaman diliminde kayba ugramaktadirlar (Balkaya ve ark., 2010). Bu nedenle
gelecek nesiller igin yerel ¢esit gesitliliginin kayitlanmasi, ex situ ve in situ sistematik koruma
durumlarinin tanimlanmasi ve uygulanabilmesi, degisikliklerin izlenebilirligi, degisen pazar
taleplerinin karsilanmasinda yerel ¢esit kullammlarimi artirma ve iilkemiz gida giivenligine katki
saglamasi bakimindan ulusal yerel gesit envanterinin hazirlanmasi 6ncelik tagimaktadir (Tas ve ark.,
2017).

Ulkemizde ise biber 1slah1 ¢alismalar1 1980°li yillarda baslamis ve basarili sonuglar alinmistir.
Bu ¢aligmalarm sonucunda birgok standart gesit gelistirilmistir (Siirmeli ve Erdogan, 1985; Inan, 1988;
Siirmeli ve Simsek, 1991; Ekiz ve Kemer, 1995). Ulkemizde son yillarda hibrit biber cesitlerinin
kullanim orani artmis olmasina ragmen halen seleksiyon yoluyla gelistirilmis olan g¢esitlerin kullanimi
oldukga yaygindir. Malatya Tarim 11 Miidiirliigii verilerine gére 2019 yilinda Malatya ve ilgelerinde
dolmalik biber ekilen alan 5 625 dekar ve buradan elde edilen tiretim miktar1 11 527 tondur (TUik,
2019). Bu tiretimin yaklasik % 80’1 Arapgir biberidir. Arapgir biberi dolmalik biber ¢esidi olmakla
birlikte; yorede taze ya da pisirilerek tiiketiminin yaninda tursuluk olarak da tercih edilmektedir.
Meyvelerinin dzellikleri; rengi agik sar1 olup, agirligi 80-100 gram arasinda, meyve eti kalinligi 2-2.5
mm, tatli ve aromas1 giizel, 3-4 lobludur. Piyasaya giren yeni ¢esitlerin devreye girmesi ve treticiler
tarafindan bu gesitlerin tercih edilmesi ve kullanilmasiyla yerel g¢esitlerin her gecen giin tiretimi
azalmakta ve zamanla kaybolmaktadir. Bu ¢alismadaki amacimiz, popiilasyon halindeki “Arapgir
biberi”ni saflagtirma g¢aligmalarina baslamak, meyve kalitesi, verimi Ustiin olan homojen hatlar
belirleyerek yerel g¢esidi standart gesit haline getirmek ya da biber islahinda kullanilacak nitelikli
genetik materyalin olusturulmasidir.

2. Materyal ve Yontem

Deneme, Malatya Turgut Ozal Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait Arastirma ve Uygulama
Alaninda yuritilmistir. Arapgir biberinin genis alanlarda yetistirildigi, Malatya’min biber
yetistiriciligi yogun yapilan ilgelerinden 6zellikle Arapgir ve koylerinden bitki, meyve 6zellikleri ve
verim yonunden Ustin degerler gosteren bitkilerin meyvelerinden alinan tohumlar, bitkisel materyali
olusturmustur. {1k y11 16 farkli lokasyonda her lokasyonda 10 farkl iireticiden alinan 160 hat tohumla
calistlmustir. Ureticilerin lokasyonlar1 Arapgir ilgesi merkez dahil olmak iizere; Aligh, Cakirsu, Eynir,
Gilinyiizli, Kaynak, Kilicli, Pagali, Sugecti, Selamli, Tarhan, Tasdibek kdyleri olmakla birlikte Yazihan
ilce merkezi ve Akyazi, Balaban ve Boztepe koyleridir. Calisma 2016-2018 yillarinda
gerceklestirilmis, “D0Ol Kontrolli Teksel Seleksiyon” yontemi kullanilarak ilk yil popiilasyondan elit
bitkiler secilmis ve her bitkinin tohumlar: bir hat olusturacak sekilde yetistirilmistir. Ik yil
popiilasyondan elit bitkiler se¢ilmis ve her bitkinin tohumlar1 bir hat olusturacak sekilde yetistirilmis,
hatlar bitki ve meyve o6zellikleri ile verim yoninden gozlenerek, Ustin hatlardan en iyi bitkiler
secilerek kendilenmis ve yeni hatlar olusturulmustur. ikinci yil kendilenen yeni hatlar ile deneme
kurulmustur. ikinci yil hatlar1 arasinda yine en iyileri belirlenerek hat sayis1 20’e diisiiriilmiis ve
makalede tigiincii y1l 20 hat tizerinden deneme sonuglar1 sunulmustur.

2.1. Denemenin kurulmasi

Arapgir biber tohumlar torf+perlit (1/2+1/2) karisimi harcin bulundugu viyollere Mart aymin
ilk haftas1 ekilerek fide iiretimleri serada gergeklestirilmistir. Fideler 28 Mayis 2018 tarihinde
arazideki yerlerine 0.8 x 0.5 m dikim mesafesi ile tesadif parselleri deneme desenine gore (¢
tekerrlirlu ve her tekerrirde yedi bitki olacak sekilde dikilmistir. Genotiplerin morfolojik
variyabilitesini belirlemek amaciyla toplam 14 farkli fenotipik 6zellikten yararlanilmigtir. Parsellerden
hasat iriliginde alinan yaklasik 30 adet meyvede meyve boyu, ¢api, agirligi, lob sayisi ve et kalinligt
belirlenmistir. Meyve ve bitki 6l¢iimlerinde cetvel ve dijital kumpas kullanilmigtir. Biyomas 6l¢iimleri
yesil yas aksamlar kese kagitlarina konulup hava dolagimli kurutma firininda 65-70 °C’de kurutularak
(g) olarak belirlenmistir. Verilecek giibre miktarlari, deneme alaninin toprak analizi sonuglarina
(Cizelge 1) gore belirlenmis olup dekara; 12 kg da* N, 5 kg da P, 15 kg da* K, 5 kg da™ Ca ve 3 kg
da® Mg olacak sekilde uygulanmstir (Salk ve ark., 2008).
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Cizelge 1. Deneme alaninda yapilan toprak analiz sonucu

Derinlik (0-30 cm) Sonug
Saturasyon (%) 55.0 Killi Tinh
pH (1:2,25) 8.17 Orta Alkali
EC (mmhos/cm) 1.066
% Tuz 0.04 Tuzsuz
Kireg (%) 43.7 Cok Yiksek
Organik Madde (%) 3.80 Yeterli
Azot (%) 0.202 Yiksek
Alnabilir Fosfor (ppm) 39.07 Yiksek
Alnabilir Potasyum (ppm) 765.00 Cok Yiksek

Bitkilerde incelenmis olan ozellikler: Bitkide incelenecek kriterler IBPGR (International
Board for Plant Genetic Resources) tanimlamalarina (descriptor) gore belirlenmistir.

Cizelge 2. Bitkilerde incelenmis olan 6zellikler

Bitki ozellikleri Meyve dzellikleri
Bitki biiylime sekli Meyve boyu

Ilk ciceklenme icin gecen giin sayisi Meyve c¢api

ilk meyve olgunlagmasi i¢in gegen giin sa Meyve agirlig
Bitki yesil aksam yas agirlig Meyve eti kalinligi
Bitki yesil aksam kuru agirligi Meyve rengi

Meyve odacik sayisi

Meyve enine kesit sekli
Meyve ¢icek ucu sekli
Meyve basina tohum agirligi

Incelenen o6zelliklerin istatistiki degerlendirmeleri igin JMP 8.0 analiz paket programi
kullanilmistir.  Genotipler arasindaki farkliliklarin belirlenmesi i¢in Duncan Testinden istifade
edilmistir. Ayrica biber orneklerinin morfolojik &zelliklerine gore yakinlik uzaklik iliskilerini
belirlemek igin de kiimeleme (cluster) analizi SAS-JMP/8 istatistik programi kullanilmistir.

3. Bulgular
3.1. Bitkilerde yapilan gozlem ve olciimlere ait bulgular

Biber genotipleri arasinda Olgiilebilen gozlem degerleri arasinda genis bir varyasyon oldugu
saptanmistir. Arapgir biber bitkisi ve meyvesine ait gorseller Sekil 1°de sunulmustur. IBPGR

tanimlamalarina gore Arapgir biber bitkisinin 6zellikleri asagidaki gibidir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Arapgir biber bitkisinin genel dzellikleri

Bitki ozellikleri Meyvelerde alinan dzellikler
Bitki biiylime sekli dik Meyve boyu 74 mm
Ilk gigeklenme igin gecen giin sayisi 23 glin Meyve gap1 48 mm
Ilk meyve olgunlasmast i¢in gegen giin sayisi 54 gun Meyve agirlig 429
Bitki yesil aksam yas agirligi 2297¢ Meyve eti kalinligi 2.22 mm
Bitki yesil aksam kuru agirlig 399¢ Meyve rengi sar1
1000 tohum agirlig 11.95¢g Meyve odacik sayisi 4
Hipokotilde antosiyan olusumu yok Meyve enine kesit sekli diz
Meyve ¢igek ucu sekli ice ¢cOkmiis

Meyve basina tohum agirlig 0.735¢g




YYU TAR BiL DERG (YYU J AGR SCI) 31 (1): 1-10 ) )
Altuntas ve ark., / Arapgir Dolma Biber Popiilasyonundan Seleksiyonla Segilen Umitvar Genotiplerin Bitkisel Ozellikleri Yéniinden Incelenmesi

Sekil 1. Arapgir biber bitkisi ve meyvesi.

Hatlarda bitkilerde yapilan 6lgiim sonuglari ve verim degerleri Cizelge 4’de sunulmustur.
Cizelge 4’deki sonuglar degerlendirildiginde, verim, bitki boyu, yesil aksam yas ve kuru agirlik
verileri istatiksel duzeyde anlamli sonuglar verirken gévde ¢apinin sonuglarinda 6nemli farkliliklar
bulunmamistir. Bu baglamda sirasiyla S3 (3234.3 g/m?), S4 (2959.7 g/m?), S12 (2662.6 g/m?) ve S5
(2387.7 g/m?) hatlarina ait bitkilerde en yiiksek verim sonuclar1 elde edilmistir. Bitkisel 6zelliklerde
ise; bitki boyu bakimindan, S8 (64.07cm), S9 (63.94cm), S15 (56.76¢cm) ve S4 (55.02cm) hatlart; yesil
aksam yas agirlik, S16 (2967.3 g), S2 (2816.2 g), S20 (2683.6 g) ve S17 (2628.1 g) hatlar1 6ne
cikmistir. Yesil aksam kuru agirlik bakimindan ise S12 (518.33 g), S1 (491.66 g) ve S20 (468.66 g)
hatlar1 6ne ¢ikmistir. Govde capt bakimindan hatlar1 arasinda fark olugamamasina ragmen diger
bitkisel 6zelikleri iyi olan hatalara yakin sonuglar elde edilmistir.

Cizelge 4. Secilmis kendilenen hatlarda bitkilere ait bazi dlgiim ve verim sonuglari

Kendilenen  Bitki Boyu Govde Yesil aksam Yesil aksam Verim
hatlar (cm) cap1 (mm) yas agirhik (g) kuru agirlik (g) (g/m?)

S1 50.38 bcde 16.02 2816.2 ab 491.66 ab 1980.2 bede
S2 49.16 bcde 15.06 2352.1 bedefg 437.66 bcde 2003.0 bede
S3 52.67 bed 17.43 2399.3 bedef 412.66 cdef 32343 a

S4 55.02 abc 19.66 2328.6 bcdfgh 407.66 def 2959.7 ab
S5 53.25 be 16.49 2571.6 abcde 456.66 bcd 2387.7 abcd
S6 43.25e 14.06 1889.6 ghi 338.66 ghi 1350.7 de
S7 50.02 bede 14.27 2032.3 fghi 336.33 ghi 1763.1 bede
S8 64.07 a 12.98 1979.2 fghi 380.10 efgh 1497.0 cde
S9 63.94 a 16.02 2140.1 defgh 379.20 efgh 2337.5 abcd
S10 51.33 bede 16.37 1777.11 319.66 1 1931.8 bede
S11 50.48 bcde 16.33 2096.1 efghi 352.33 fgh 1991.1 bede
S12 48.40 bcde 18.28 2374.1 bedefg 518.33 a 2662.6 abc
S13 47.60 bcde 17.37 1847.3 i 342.33 ghi 2353.8 abcd
S14 50.48 bcde 15.71 1928.3 fghi 286.00 1 1861.9 bcde
S15 56.76 ab 15.14 2205.1 cdefghi 357.10 fgh 1798.6 bcde
S16 50.72 bede 14.54 2967.3 a 468.66 abc 1485.8 cde
S17 46.93 cde 12.93 2628.1 abcd 422.01 cde 1287.2 de
S18 46.33 cde 15.69 2351.1 bedefg 391.01 efg 1793.3 bede
S19 45.89 cde 13.43 2580.2 abcde 493.33 ab 1226.9 de
S20 43.29 de 11.37 2683.6 abc 392.02 efg 997.8 e
prob 0.0020** OD 0.0002 ** <0.0001*** 0.0450*

(1): Ortalamalar arasindaki farklar ayn harflerle gosterilmistir.
(2): OD: Onemli Degil; ***:p<0.001; **:p<0.01; * :p<0.05.
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3.2. Meyvelerde yapilan dl¢iimlere ait bulgular

Hatlarda hasat edilen meyvelerde yapilan ol¢lim sonuglar ise Cizelge 5°de sunulmustur.
Cizelge 5’te meyvelere ait fiziksel 6zellikler bakimindan incelendiginde meyve capi, meyve boyu ve
meyve eti kalinlig: istatiksel anlamda 6nemli bulunmus olup tek meyve agirlig1 analiz sonuglarin goére
onemsiz bulunmustur. Meyve ¢ap1 bakimindan S6 (54.64 mm), S1 (52.76 mm), S7 (52.20 mm) ve S18
(52.08 mm) hatlar;; meyve boyu bakimindan degerlendirme yapildiginda, S8 (98.44 mm), S3 (80.79
mm), S10 (79.14 mm) ve S19 (78.29 mm) hatlari; meyve eti kalinligi bakimindan ise S6 (2.80 mm),
S8 (2.69 mm), S13 (2.41 mm) ve S2 (2.37 mm) hatlar1 diger hatlara gére daha iyi sonuglar vermistir.

Cizelge 5. Secilmis kendilenen hatlarda meyvelere ait 6l¢iim sonuglart

Kendilenen  Meyve agirligt Meyve cap1 Meyve boyu Meyve eti kalinlig1
hatlar (9) (mm) (mm) (mm)
S1 41.33 52.76 ab 66.13 e 211c
S2 47.27 51.66 abc 68.48 cde 2.37 be
S3 45.67 47.70 bede 80.79 b 2.36 bc
S4 49.00 51.97 abc 74.40 bede 210c
S5 45.67 51.42 abc 76.57 bede 211c
S6 52.33 54.64 a 78.16 bed 2.80a
S7 49.01 52.20 ab 76.14 bede 2.32 bc
S8 49.66 42.98 ef 98.44 a 2.69 ab
S9 45.33 50.76 abc 75.34 bede 2.26 ¢
S10 41.00 43.97 def 79.14 bc 2.16 ¢
S11 41.00 48.61 bcde 67.60 de 214c
S12 43.00 49.48 abcd 70.04 cde 2.24 ¢
S13 42.00 46.27 bcde 74.18 bede 2.41 abc
S14 39.33 47.54 bede 76.23 bede 2.09¢c
S15 39.00 48.50 bcde 70.74 bede 211c
S16 41.50 48.47 bcde 76.13 bede 2.15¢
S17 33.33 44.43 def 72.13 bede 2.04c
S18 42.00 52.08 ab 67.04¢e 2.04c
S19 40.00 47.75 bede 78.29 bc 2.37 be
S20 25.00 4011 f 69.59 cde 1.62d
prob oD 0.0006** 0.0004** 0.0013**

(1): Ortalamalar arasindaki farklar ayr harflerle gosterilmistir.
(2): OD: Onemli Degil; ***:p<0.001; **:p<0.01; * :p<0.05.

Kimeleme analizi sonucunda elde edilen veriler ile hazirlanan gruplar arasi benzerlik
dendogrami Sekil 2’de verilmistir. Klimeleme analizi sonucunda morfolojik 6zellikler bakimindan
biber genotipleri iki farkli ana gruba ayrilmustir. ilk ana grup kendi icerisinde iki dallanma gdstermis
olup birinci dallanma (1a) S1, S2, S3, S4, S5, S9, S11, S12, S15, S18 genotiplerinden olusurken ikinci
dallanma (1b) S6, S7, S8, S10, S13, S14, genotiplerinden olugsmaktadir. Birinci grup tiim incelenen
deneme materyallerinin %80’ini kapsamaktadir. Bu grupta yer alan érnekler 43-65 cm arasinda bitki
yiiksekligine sahip olup en uzun boylu bitkiler bu grupta yer almistir. Grup iiyeleri govde gapi,
dallanma sekli, olgun meyve rengi, ¢igek burnu sekli ve meyvenin enine kesiti gibi ozellikler
yoninden birbirlerine  yakin  benzerlik  gostermektedir. Meyve oOzellikleri  bakimindan
degerlendirildiginde tek meyve agirligi, meyve capi, meyve boyu, meyve eti kalinligi yoniinden
popiilasyonun en yiiksek degerlerine sahiptir. Bu gruptaki genotipler genel anlamda birbirine benzerlik
gostermelerine ragmen grup icerisindeki morfolojik 6zellikler bakimindan varyasyonun gostermistir.
Birinci alt ana gruplarda yer alan S3 ve S4 genotipleri ayni grup icerisinde yer alarak benzer yakinlik
gostermekte olup deneme kullanilan popiilasyon i¢inde en yiksek meyve verimine sahip genotipler
olmustur.

Ikinci ana grupta S16, S17, S19 ve S20 genotipleri yer almaktadir (Sekil 2). Bu grup incelenen
tim popilasyonun %10’unu kapsamistir. Bu grupta toplanan genotiplerin meyve ¢api, tek meyve
agirligl,, meyve eti kalinligi bakimindan en diisiik degerlere sahip oldugu tespit edilmistir. Bu
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baglamda bu grupta yer alan 6rneklerin meyve eti digerlerine nazaran daha ince yapidadir. Kiimeleme
analizi sonucunda S16 kodlu genotipinin birinci grup Uyelerinden S1 genotipi ile agronomik ve
morfolojik akrabalik derecesi bakimindan birbirine en uzak genotip oldugu belirlenmistir. Ikinci ana
grupta bulunan genotipler verim bakimindan da birbirlerine yakin benzerlik gostermekle birlikte S20
genotipi tiim popiilasyon iginde en diisiik verim potansiyeline sahip olan genotip oldugu tespit
edilmistir.

T

=
S16
Se — 2.grup
=17 = 3

Sekil 2. Kiimeleme (cluster) analizi sonucunda elde edilen veriler ile hazirlanan gruplar aras1 benzerlik
dendogrami.

4. Tartisma ve Sonug

Calismada, Malatya ili ve ¢evresinde yaygin olarak yetistirilen populasyon ve hatlariin gesitli
bitkisel &zellikler bakimindan gosterdikleri varyasyonlar incelenmistir. Ulkemizde sebzelerde gesit
gelistirmenin ilk ¢aligmalari, 1960’11 yillarda tarimsal arastirma enstitiilerinde baglamistir. Bu ¢aligma
sonucunda 1964 yilinda, Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan Topan 374, Kemer 27 patlican
cesitleri ile Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 11B-14 biber ¢esitleri ilk olarak
tescil ettirilmistir. Son elli yilda yerel genetik kaynaklardan yararlanilarak yiiriitiilen cesit 1slah
programlar1 sonucunda 15 sebze tiirlinde 75 adet agikta tozlanan sebze cesidi tescil edilmistir.
Gilinlimizde yerli standart gesitlerin kullanim orani olduk¢a azalmistir. Buna ragmen; domateste
H.2274, biberde Yaglik-28 ve Serademre-8, taze fasulyede Ozayse cesitleri gibi baz1 yerli cesitler
piyasada tireticiler tarafindan talep goren ¢esitlerdir (Balkaya ve Karaagag, 2005). Bu saptamalar
dogrultusunda bolgede talep gdren Arapgir Biberi de yerli ¢esidimiz olarak piyasada yerini bulmalidir.
Bu amagla yapilan galigmada Malatya ili ve g¢evresinde iiretimi yapilan ve severek tiiketilen, taze
tilketiminin yaninda kurutmalik ve tursu yapiminda da degerlendirilen Arapgir biberinde verim ve
meyve fiziksel 6zellikleri istatiksel analiz sonuglar1 incelenmis olup, verim degerleri bakimindan S3,
S4 ve S12, bitkisel 6zellikler bakimindan S8, S9, S4, S12, meyve 6zellikleri bakimindan da S3, S4,
S6, S7, S8 ve S7 hatlarmin diger hatlardan daha {istiin gruplar oldugunu sdyleyebiliriz. Bu hatlarin
kendilenerek saflagtirmaya devam edilmesi, standart ¢esit elde etmek i¢in kullanilmasi ya da F1 hibrit
cesit eldesinde ebeveyn hat olarak kullanilmasi miimkiindiir.

Calismamiza benzer bir arastirmada morfolojik ve agronomik o6zelliklere gére genotipler
dendrogramda 15 gruba ayrilmigtir. Kimeleme analizi sonucunda; S1, S2, S62, S3, S9, S67 ve
TR69737 kodlu genotiplerin agronomik ve morfolojik akrabalik derecesi bakimindan birbirine en uzak
genotipler oldugunu belirlemistir (Basak 2019). Belay ve ark. 2019, kuzey Etiyopya ¢alismis olduklari
64 ac1 biber genotipinde ¢alismada test genotipleri arasinda dnemli %79 oraninda genetik c¢esitlilik
oldugunu ve 1slah ¢aligmalari i¢cin 6nemli firsatlar olusturabilecegini bildirmislerdir. Patel ve ark.,
(2017)’nmin 72 patlican genotipinde genetik cesitliligin ortaya konmasi i¢in ydrittiikleri ¢alismada
onemli verimli kraterlerine ulasmislardir. Bu baglamda calismamiza benzer sekilde iilkemizde;
iiniversiteler ve arastirma enstitiileri tarafindan da yerel sebze popiilasyonlarinin degerlendirmesine
yonelik ¢ok sayida caligma yapilmistir.
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Yerel genetik kaynaklarimizin toplanmasi ve Ozelliklerinin incelenmesine yonelik ¢alismalar
Kabakgillerde (Sar1 ve ark., 2005; Yetisir ve ark., 2008; Karipcin ve ark., 2010; Sensoy ve Sahin,
2012;), patlicangillerde (Stirmeli ve ark., 2007; Karaagag ve Balkaya, 2009; Oguz ve ark., 2014;
Sénmez ve ark., 2015; Keles ve ark., 2016, Cakir ve ark., 2017), lahanagillerde (Balkaya ve ark.,
2005), fasulyede (Madakbas ve ark., 2006; Erding ve ark., 2013; Karaaga¢ ve ark., 2014), Fidan ve
ark., 2016), soganda (Hanci ve Gokge, 2016) ve havucta (Kiraci, 2013; Ipek ve ark., 2016)
caligmislardir. Ancak genelde bu tiir caligmalarin gen bankalarindan materyal temin edilmesi seklinde
gergeklestirilmesinden dolay1, materyaller toplandiklari cografik ve ekolojik kosullarin disindaki
sartlarda da incelenebilmektedir. Bu sebeple morfolojik ve agronomik karakterizasyon ¢aligmalarinda
materyallerin daha saglikli bir sekilde degerlendirilebilmesi igin Oncelikle toplamildigi ekolojik
kosullarda veya benzer kosullarda tanimlanmasinin yapilmasi daha uygun olabilir (Basak, 2019;
Ontiirk ve Curuk; 2019). Binbir (2010), 26 biber genotipini 54 morfolojik 6zellik bakimidan
karakterize etmis, genotiplerin biber tiplerinin birgogunu icermesinden dolay1 genis varyasyon
gosterdigini bildirmistir. Calismada incelenen populasyonlarin biber tiplerinin gruplar arasi benzerlik
dendograminda 3 farkli grup olusturdugunu bildirmistir. Islah c¢aligmalarinda kullanilacak
materyallerin yuksek varyasyon gostermesi istenilen bir durumdur (Gozen, 2008; Bozokalfa ve
Esiyok, 2010). Bulgularimizla benzer sekilde bir ¢ok arastirmaci da tespit edilen varyasyonun biiyiik
bir kisminin meyve ile ilgili agronomik ve morfolojik &zelliklerden kaynaklandigini bildirmistir
(Mutlu ve ark., 2009; Bozokalfa ve Esiyok, 2010). Meyve 6zellikleri agisindan yiiksek varyabilitenin
olugmasinda, biberde yiiksek oranda goriilen yabanci tozlanmanin etkisi 6nemlidir.

Calismada kullanilan materyallerin bir kismi da ¢esit 1slah ¢alismalarinda degerlendirilmistir.
Bu baglamda kiimeleme analiz sonuglarin1 da dikkate alirsak 1. grup popiilasyondan secilecek olan
genotiplerin 1slah calismalar icin kullanilabilecegi goriilmektedir. Sonuc¢ olarak oOnerimiz; farkli
ozelliklerdeki yerel cesitlerin, cografi isaret tescil calismalarinin yayginlastirilarak tanmirliklarinin
arttirllmasi gerekmektedir.
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