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Accepted: 29-05-2021 and flowers of Prunus species, especially on plum, apricot, and peach. Eradication

Plum pox virus (PPV) is the most dangerous viral agent of stone fruits. PPV can
be transmitted by vector aphids and may cause serious damage on fruits, leaves

of infected plants is one of the most recommended control methods of PPV in the

Keywords: world. The main objective of this study is to evaluate the National PPV survey and
eradication program carried by the National Plant Health Authority between 2013

eradication, PPV, stone fruit, ) . . .
sharka. virus and 2018. During the six years of study, approximately 60.000 trees in 96.26%

of Turkey were screened for PPV symptoms and 21.394 samples were collected

from suspected plants from seven different fruit species. The samples were tested
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by ELISA (Enzyme Linked Immunosorbent Assay), and then ELISA questionable
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samples were verified by RT-PCR (Reverse Transcription Polymerase Chain
Reaction). Based on the six years results, 2.718 samples from 161 locations were
determined as PPV positive and the infection rate was calculated as 12.70%. During
this study, 78.868 trees were eradicated. By the help of intensive monitoring and
eradication program, PPV infection rate decreased from 35.72% to 7.47%. On the
other hand, PPV infection was firstly recorded and eradicated in seven provinces
(Aydin, Bolu, Denizli, Erzincan, Kirikkale, Sivas, Samsun) which have been known
as PPV-free before. This study showed that eradication is a very effective way
to suppress PPV infection and spread. In conclusion, the national survey and
eradication program should be operated nationwide and concentrated in nurseries.
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GIRIS

Tirkiye genetik kaynaklari, ekolojik ozellikleri ve
yetistiricilik usulleri agisindan bahge bitkileri tiretiminde
diinya iilkeleri arasinda 6nemli bir konuma sahiptir.
Tiirkiye, bir¢ok sert ¢ekirdekli meyve tiiriintin (Prunus
spp.) dogal olarak kendiliginden yetistigi veya ekonomik
olarak yetistirildigi ve bu meyvelerin giinliik beslenme
ve tarimsal dig ticaretinde Onemli rol oynadigi bir
tilkedir. Ekonomik olarak yetistiriciligi yapilan tiirler
arasinda kayisi, kiraz, visne, seftali, erik ve nektarin en
¢ok bilinenleridir. Tiirkiyede PPV’nin konukgusu olan
sert ¢ekirdekli meyve tiretimi gegmisten giintimiize artig
gostermistir (Uzun et al. 2018). 2018 yili FAO (Food
and Agriculture Organization) verilerine gore Tiirkiye
750.000 ton/y1l kayis1 ve 639.564 ton/yil kiraz tiretimi ile
diinyada birinci sirada yer almaktadir. Ote yandan visnede
184.167 ton/yil iiretim ile diinyada dordiincii sirada,
erik iiretiminde ise 296.878 ton/yil ile diinyada yedinci
siradadir. Seftali ve nektarin iretiminde ise 789.457 ton/
yil ile diinyada altinci siralarda yer almaktadir (FAO
2018).

Prunus tiirlerinin diinya ¢apinda en 6nemli hastalik etmeni
PPVdir (Scholthof et al. 2011). PPV Potyviridae familyasina
ait Potyvirus cinsine dahil viral bir etmendir. PPV, 660-750
nm uzunlugunda, 12-15 nm genisliginde ve tek sarmal bir
RNA yapisina sahiptir. Bu RNA molekiilii yaklagik 9.8 kb
biyiikligiinde ve 355.5 kDa agirhiginda tek bir poliproteini
kodlamaktadir (Cui and Wang 2016, Revers and Garcia
2015, White 2015).

PPV'’nin kisa mesafelerde yani bahge iginde veya bahgeler
arasinda yayilmasinda yaprak bitleri etkin bir rol almaktadur.
PPV’nin 20den fazla yaprak biti tirt ile tasindig
bilinmektedir. Bunlar arasinda Aphis fabae, A. craccivora, A.
gossypii, A. spiraecola, Myzus persicae, Brachycaudus cardui,
B. helichrysi, B. persicae, Hyalopterus pruni, Macrosiphum
euphorbiae tasinmada 6nem arz eden tiirler arasinda yer
almaktadir (Caglayan et al. 2013, Levy et al. 2000).

PPV, Okyanusya kitasi hari¢ Avrupa, Asya, Afrika ve
Amerika kitalarinda tespit edilmis olup, 6zellikle Balkan
tilkeleri ile Misirda yaygin olarak bulunan ve sert
¢ekirdekli meyvelerde biiyiik ekonomik kayiplara yol agan
bir viriistiir (EPPO 2004). Diinya ¢apinda yaygin olan bu
virlis tzerinde yapilan c¢aligmalar neticesinde, viriisiin
serolojik ozellikleri, genom farkliliklar1 ve epidemiyolojik
ozelliklerine bagli olarak 10 farkli irki tespit edilmigtir.
Bunlar sirasiyla M (Marcus), D (Dideron), C (Cherry), EA
(El Amar), T (Turkey), W (Winona), Rec (Recombinant),
PPV-CR (Cherry Russia), PPV-An (Ancetor) ve son olarak
tespit edilmis olan PPV-CV (Cherry Volga) irkidir (Giircan
et al. 2020). Ulkemizde bu irklardan yalnizca D (Elibiiyiik
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2004, Gircan and Ceylan 2016, Giircan et al. 2020), M
(Sertkaya et al. 2003, Elibiiytik 2004, Giircan et al. 2019),
Rec (Candresse et al. 2007) ve T (Serge et al. 2009, Teber et
al. 2019) wrklari tespit edilmigtir.

PPV’nin belirtileri virtisiin irkina, enfeksiyon zamanina,
gevre faktorlerine, konuk¢unun bulundugu konuma,
mevsime, konuk¢unun tiiriine, ¢esidine ve yasina baglh
olarak hafiften siddetliye kadar degisebilmektedir. S6z
konusu sartlara bagli olarak, belirtilerin gortldugi
bitki
enfeksiyon durumu veya belirtilerin maskelendigi
de goriilebilmektedir (Cambra et al. 2006a). PPV’nin
cigeklerde olusturdugu en tipik belirti, seftali gigek

organi farklilk  gosterebildigi gibi, latent

petallerinde gorillen koyu pembe ¢izgilerdir. Yaprak
belirtileri genel olarak kayusi, erik ve seftali bitkilerinde
olduk¢a belirgindir. Genel olarak yaprak damarlar
etrafindaki renk acilimi, damar bantlagsmasi, saridan acik
yesile degisen halka lekeler ve ¢izgiler bu bitkiler igin
oldukga tipiktir. Meyvede ise, kayisi ve erik bitkilerinde
siddetli
kahverengilesme, meyve ylizeyindeki soluk sari halka

deformasyonlar ile meyve etinde goriilen
ve ¢izgi seklindeki belirtilerin ayni zamanda izdiigimii
seklinde ¢ekirdekte de goriilmesi bu bitki grubu igin
oldukga tipiktir. PPV’nin diger 6nemli bir belirtisi de
kayisilarda ve Avrupa kokenli eriklerde goriilen erken

meyve dokiimidir (Anonim 2017).

Sarka hastalig1 ilk tespit edildigi tilke olan Bulgaristandan
kitalar arasinda yayilmis ve diinya igin tehlikeli bir duruma
gelmistir. PPV, EPPO (European and Mediterranean Plant
Protection Organization) A2 listesinde yer alan ve yine
EPPO bolgesinde yaygin ya da siurl olarak bulunan,
birgok iilkede biiyiik risk tagiyan 6nemli bir karantina
organizmasidir (Cambra et al. 1994). Ulkemizde de 6nemli
bir karantina organizmasi olan PPV, karantina listesinde
EK2-Bde (Tirkiyede sinirli olarak bulunan karantinaya
tabi zararl1 organizmalar) yer almaktadir. PPV iilkemizde
ilk olarak 1969 yilinda Edirne ilinde erik agaglarinda
tespit edilmistir (Sahtiyanci 1969). Daha sonrasinda
cografi olarak neredeyse her bolgede lokal olarak varligi
belirlenmis durumdadir (Kurcman 1973, Yirektiirk 1984,
Dunez 1986, Azeri 1994, Buzkan et al. 2006, Koc and
Baloglu 2006, Candresse et al. 2007, Gumus et al. 2007,
Gazel et al. 2010, Akbas et al. 2011, Celik ve Kiitiik 2013,
Giircan et al. 2013a, 2013b; Deligoz et al. 2015, Degirmenci
et al. 2016, Morca et al. 2020).

PPV’nin tam kontrolii; esas olarak viriisten ari bitki
materyallerinin kullanimi, dayanikli bitki c¢esitlerinin
gelistirilmesi, yaprak bitleri ile miicadele ve ozellikle
hastaligin yeni girdigi alanlarda inokulum kaynagi olan

bitki ve boceklerin yok edilmesi ile miimkiindiir (Németh
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1986). PPV’nin vektor miicadelesinde pestisit kullanimi
sonug vermediginden, en etkili miicadele yontemi hastalik
etmeninin ilkeye veya bdlgeye girisinin engelleyecek
karantina yontemleri ve viriis etmeninden ari sertifikali
fidan kullanimidir. Bu nedenle Tiirkiye gibi PPV’nin sinirl
olarak bulundugu ve karantinaya tabi oldugu tlkelerde
bulagik alanlarin ve bulagik bitkilerin tespit edilerek imhasi
teknik ve ekonomik olarak son derece 6nemlidir (Anonim
2011).

PPV’ye dayanikli Prunus gesitlerinin piyasaya siiriilmesi,
PPV'nin neden oldugu yikima uzun vadeli bir ¢6ziimdiir
(Welliver et al. 2014). Bugiine kadar, PPV'ye kars1 kayis1 ve
erikte sinirli sayida dayaniklilik kaynaginin oldugu, seftali
de ise dayaniklilik kaynaginin bulunmadig: bilinmektedir.
Kuzey Amerika kayisi ¢esitlerinden Goldrich, Harlayne,
Stark Early Orange, Stella ve Harcot dayanikli olduklar:
belirlenen ve iizerine yogun olarak ¢alisilan ¢esitlerdir
(Giircan ve Yilmaz 2012). Bunun diginda direncli bir
erik cesidi olan Honey Sweet, USDA-ARS (United States
Department of Agriculture-Agricultural Research Service)
tarafindan yuritillen ¢aligmada genetik modifikasyon
yoluyla gelistirilmistir (Scorza and Ravelonandro 2006).
Avrupa ve Kuzey Amerika'daki kapsamli galigmalarla
bile, kiiresel olarak ana tiretim fidanliklarina ulagsmak i¢cin
yeterince bityiik sayilarda genetik olarak direngli ¢esitlerin
piyasaya striilmesi i¢in daha fazla zamana ihtiyag
oldugu goriilmistiir. PPV'nin daha fazla yayilmasini
onlemek i¢in sertifikali viriissiiz stok materyallerin
kullanilmas1 ¢ok o6nemlidir. Bununla beraber siirvey,
analiz ve eradikasyon programinin birlikte uygulanmasi
ile PPV'nin gériillmedigi veya diisiik seviyelerde mevcut
oldugu alanlarin olusabilecegi bildirilmistir (Welliver et
al. 2014).

Bugiine kadar Italya (Myrta et al. 2006), Ispanya (Capote
et al. 2010), Japonya (Fujiwara et al. 2011), $ili (Herrera
2013), ABD ve Kanadada (Gougherty and Nutter
2015) bagarili eradikasyon c¢aligmalar1 yuritalmistir.
Nitekim Tiirkiyede de giiniimiize kadar PPV enfeksiyonu
belirlenen yerlerdeki bulagik bitkiler GKGM™nin bilgisi
ve talimatlar1 dahilinde imha edilmistir (Yurtmen et al.
2017). Ancak bu ¢aligmalar 2013 yilina kadar herhangi
bir ulusal siirvey veya eradikasyon programi kapsaminda
yapilmamistir. Tim bu ¢aligmalar sonucunda GKGM’it
Tiirkiyede PPV ile miicadelede mevcut kosullarda en
etkili yontemin eradikasyon olduguna karar vermis
ve 2012 yilinda Kayseri ilinde baslayan pilot siirvey
ve eradikasyon calismasi 2013 yilinda tilke g¢apinda
“Ulusal Sarka Siirvey ve Eradikasyon Programi” olarak
yirttiilmeye baslanmistir. PPV eradikasyon ¢aligmalar:

Tarim ve Orman Bakanlig: tarafindan yayimlanan “Sarka
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Hastalig1 ile Miicadele Hakkinda Talimat” ¢ergevesinde
ve bu ¢aliymada yer alan arastirmacilarin Onerisi ve
koordinasyonunda yiiritillmistir (Anonim 2013). Bu
caligmada, bahsi gegen talimat ve program kapsaminda
2013-2018 yillar1 arasinda iilke gapinda yapilan siirvey,
teshis ve eradikasyon ¢aligmalarinin bir bélimiiniin
degerlendirmesi yapilmis, PPV bulunmasi muhtemel
alanlarin ¢igek doneminden baslanarak taranmasina ve
bulagik bulunan tiim bitkilerin imhasina karar verilmistir.
Caligma sonucunda elde edilen veriler analiz edilmis ve

bazi oneriler gelistirilmistir.
MATERYAL VE METOT
Siirvey ve eradikasyon programinin belirlenmesi

PPV ile enfekteli alanlarin tespiti ve imhast ile ilgili 2012
yilinda Tarim ve Orman Bakanligt GKGM tarafindan
baglanmis ve eradikasyon igin siirvey, analiz ve imha
yontemini i¢eren bir talimat yayinlanmistir. S6z konusu
talimat kapsaminda PPV ile bulasik oldugu diistiniilen
bir alanin sinirlarini belirlemek amaciyla “Sinirlandirma
Stirveyi (S)” PPV’nin bir alanda var olup olmadigini
tespit etmek amaciyla “Kesif Siirveyi (K)” yapilmasi
planlanmigtir. Sirvey kapsamindaki iller yillik “Bitki
Sagligi Uygulama” programinda “Zararli Organizmalar
Stirvey Programina” dahil edilmistir (Anonim 2020).
Surveyler ve eradikasyon ¢aligmalar: IPPC (International
Plant Protection Convention) kapsaminda FAO tarafindan
yayinlanan 5 numarali Uluslararasi Bitki Saglig1 Tedbirleri
(International Standarts for Phytosanitary Measures
ISPM5-Glossary of phytosanitary terms) tanimlarina
gore yuritilmistir (FAO 2016). Sirvey kapsamindaki
illerin sayisi, stirveyin seviyesi yillar iginde elde edilen
sonuglara gore degismis ve her yilin siirvey durumu bir
onceki yilin sonuglar1 dogrultusunda giincellenmis ve
stirvey ¢aligmalar1 bu kapsamda yonetilmistir (Anonim
2020).

Siirveyler ve drneklerin toplanmasi

Siirvey ¢aligmalar: Tarim ve Orman Bakanlig: tarafindan
hazirlanmis ve yayinlanmis olan “Siirvey Talimatlar:
Kilavuz El Kitab1”

gore yapilmistir. Caligma stiresince toplam 78 il (Mus,

kapsaminda belirtilen usullere

Ordu ve Trabzon hari¢) PPV siirvey programina dahil
olmustur (Gizelge 1). Bu kapsamda il Tarim ve Orman
Miudiirlikleri tarafindan toplanan simptom godsteren
ve gostermeyen Ornekler, etiketlenerek sorumlu
arastirma enstitiilerine (Cizelge 2) analizi yapilmak
tizere gonderilmistir (Anonim 2017). S6z konusu bu
caligmada siirvey sonuglar1 tamamlanan 44 ile ait veriler

degerlendirilmistir.

Laboratuvar ¢alismalari
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Cizelge 1. 2013-2018 yillar1 arasinda PPV siirvey programina dahil olan iller ve siirvey statiileri
Table 1. The provinces included in the PPV survey program in 2013-2018 years and survey statues

No iller 2013 2014 2015 2016 2017 2018 No Iller 2013 2014 2015 2016 2017 2018
1 Adana S S S N S S 40 Istanbul N N S S N N
2 Adiyaman K K K K K K 41 Izmir S S S s S S
3 Afyonkarahisar K K K K K K 42 Kahramanmaras K K K K K K
4 Agn K K K K K K 43 Karabiik K K K K K K
5 Aksaray - - S S 44 Karaman K K K K K K
6 Amasya K K K K K K 45 Kars K K K K K K
7 Ankara S S S S S S 46 Kastamonu K K K K K K
8 Antalya S S S N S S 47 Kayseri S S S S S S
9 Ardahan K K K K K K 48 Kirikkale K K S N S S
10 Artvin K K K K K K 49 Kirklareli S S S S S S
11 Aydin K S S S S S 50 Kirsehir K K K K K K
12 Balikesir K K K K K K 51 Kilis K K K K K K
13 Bartin K K K K K K 52 Kocaeli S S S S S S
14 Batman K K K K K K 53 Konya S S S S S S
15 Bayburt K K K K K K 54 Kiitahya K K K K K K
16 Bilecik S S S S S S 55 Malatya K K K K K K
17 Bingol K K K K K K 56 Manisa N S S S N S
18 Bitlis K K K K K K 57 Mardin K K K K K K
19 Bolu K K K K K K 58 Mersin S S S S S N
20 Burdur K K K K K K 59 Mugla K K K K K K
21 Bursa S N S N S S 60 Nevsehir K K K K K K
22 Canakkale S S S S S S 61 Nigde K K K K K K
23 Cankir1 K K K K K K 62 Osmaniye K K K K K K
24 Corum K K K K K K 63 Rize K K K K K K
25 Denizli K N N N S S 64 Sakarya K S S S S S
26 Diyarbakir K K K K K K 65 Samsun K S S S S S
27 Diizce K K K K K K 66 Siirt K K K K K K
28 Edirne S S S S S S 67 Sinop K K K K K K
29 Elazig K K K K K K 68 Sivas K N S S S S
30 Erzincan K K K K S N 69 Sanlwurfa K K K K K K
31 Erzurum K K K K K K 70 Sirnak K K K K K K
32 Eskisehir K K K K K K 71 Tekirdag S S S S S S
33 Gaziantep K K K K K K 72 Tokat K K K K K K
34 Giresun K K K K K K 73 Tunceli K K K K K K
35 Gumiishane K K K K K K 74 Usak K K K K K K
36 Hakkari K K K K K K 75 Van K K K K K K
37 Hatay S S S S S S 76 Yalova S S S S S S
38 Igdir K K K K K K 77 Yozgat K K K K K N
39 Isparta K K K K K K 78 Zonguldak K K K K K K

Toplam 18S 23S 24S 245 26S 27S

S: Sinirlandirma siirveyi, K: Kesif siirveyi, Kalin yaz tipi: Calismaya dahil edilen iller

59K 54K 53K 53K 52K 51K

Cizelge 2. Siirvey bolgeleri ve bagli olduklar: bitki saglig: aragtirma kurumlari
Table 2. The provinces included in the PPV survey program in 2013-2018 years and survey statues

Cografi Bolge

Sorumlu Aragtirma Enstitiisii

Akdeniz Bolgesi

Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgesi

Ege Bolgesi

I¢ Anadolu ve Karadeniz Bélgeleri

Marmara Bolgesi

Adana Biyolojik Miicadele Aragtirma Enstitiisit Mudirlagi

Diyarbakir Zirai Miicadele Aragtirma Enstitiistt Mudiirligii

Bornova Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisti Midarligi

Ankara Zirai Miicadele Merkez Aragtirma Enstittistt Mudiirligii

Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Aragtirma Enstitiisit Mudirliigii
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Calisma siiresince sahada gézlem yapilarak alinan 6rneklerin
teshisleri EPPO tarafindan yaymlanan 7/32 sayili PPV
teshis protokoliiniin (EPPO 2004) genel esaslar1 gozetilerek
Tarim ve Orman Bakanlg: tarafindan hazirlanmis olan
“Zirai Karantinaya Tabi Zararli Organizmalar Teshis
(Anonim 2018)
kapsamda gonderilen numunelerin tamamu serolojik olarak
ELISA (Clark and Adams 1977) metodu ile ticari firmanin

onerileri dogrultusunda analiz edilmistir. Degerlendirmede

Protokollerine” gore yapimigtir. Bu

negatif kontroliin absorbans degerinin en az iki kat1 ve {izeri
degere sahip Ornekler enfekteli olarak kabul edilmistir.
Serolojik ¢aligmalar sonucunda siipheli ¢ikan 6rnekler RT-
PCR metodu ile dogrulanmustir.

RT-PCRda kullanilan toplam RNAlarin izolasyonu ticari
firmanin  Onerileri (NucleoSpin RNA Plant Mini kit-
Macherey-Nagel, USA) dogrultusunda gergeklestirilmistir.
Elde edilen toplam RNAlar PPV’nin evrensel primerleri P1/
P2 (Wetzel et al. 1992) kullanilarak 25 pl toplam hacimdeki
PCR karigimi: 8 pl 5X GoTaq Flexi Buffer, 1.25 ul MgCI?
(25 mM), 0.7 pl ANTP (10 mM), 0.25 ul GoTaq polimeraz
enzim (5 U yl), 1 ul ileri (Forward) primer (10 pM), 1 ul geri
(Reverse) primer (10 pM), 0.2 pl reverse transcriptase enzimi
(200 U pl), 0.2 pl RNase inhibitori (5000 U ml), 2 ul RNA
igerecek sekilde hazirlanmis ve niikleaz-igermeyen steril su ile
toplam hacime tamamlanmistir. Karisim ile gergeklestirilen
RT-PCR kosullary; 45 dk 42 °C siire ile gergeklestirilen cDNA
asamasinin ardindan, 94 °Cde 2 dk, 94 °Cde 30 sn, 60 °C'de 30
sn, 72 °Cdel dk ve 72 °Cde 10 dk seklinde uygulanmigtir. RT-
PCR sonucunda elde edilen 244 bp boyutundaki amplikonlar
Pronosafe (Conda, Madrid, Spain) DNA boyast ile hazirlanan
%1.5luk agaroz jelde 80 Vda 60 dk yiiriitilmis ve UV

transilluminator altinda gértintiilenmistir.

Elde edilen

ornekleri gonderen ilgili Il Tarim ve Orman Miidiirliigiine

teshis sonuglar1 zaman kaybedilmeden
bildirilmistir.
Kontrol ve eradikasyon programi

Laboratuvar ¢alismalari sonucunda PPV ile enfekteli oldugu
tespit edilen 6rneklerin alindig1 bolge, PPV talimatina gore
“bulagik alan” olarak ilan edilmis ve ardindan 1 km ¢apinda
tampon bolge olusturulmustur. Tampon bolge igerisine
fidan giris ¢ikis1 yasaklanmuis, vektorlerle ve yabanci otlarla
miicadele yapilmistir. Tampon bolgede fidanlik isletmesi var
ise yeni bahge tesisine miisaade edilmemistir. S6z konusu bu

6nlemler disinda;

a. Virlisiin meyve bahgesinde tespit edilmesi halinde,
bulasik agaglar kokler dahil yakilarak imha edilmis ve
eradikasyon yapilan bahgelerde en az tig y1l siire ile herhangi

bir konukgu bitki dikimine izin verilmemistir.

b. PPV’nin damizlik parsellerinde tespit edilmesi halinde
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bulasik bulunan ¢esit ve bu damizliktan alinan tiretim
materyali ile tretilen fidanlarin tamami eradike edilmistir.
Bulasik bulunan alandaki diger damizliklar i¢in ise 3 y1l stire

ile analizler tekrarlanarak tiretime devam edilmistir.

¢. PPV’nin fidanlik parsellerinde tespit edilmesi halinde
bulagik bulunan ¢esidin tamami eradike edilmistir.

d. Eradikasyon yapilan bitki ve bitkisel dirtinlerle ilgili

gerekli kayitlar alinmistur.
Verilerin degerlendirilmesi

Caligma stiresince iki adet veri seti olusturulmustur.
ilki 11

tarafindan olugturulan siirvey ve eradikasyon bilgileridir.

Bunlardan Tarim ve Orman Midirlikleri
Bu bilgiler siirvey yapilan alandaki makroskobik gézlem
yapilan nokta sayisi, siipheli bulunan agacglardan alinan
ornek sayisi, imha edilen agag ve bitki sayis1 verilerinden
olusmugtur. Ikinci veri grubu ise arastirma enstitiileri
tarafindan olusturulan laboratuvar analiz sonuglardir.
Bu bilgiler ise gelen Ornek sayisi, analiz sonuglari
ve raporlardan olugmaktadir. Elde edilen bu iki veri
setindeki tiim bilgiler bir biitiin haline getirilerek gézden
gecirilmis, saha caligmalar1 ile laboratuvar galismalar:
elenerek

kargilagtirilmis  ve dogrulanmayan veriler

sonuglar degerlendirmeye alinmistir.
SONUCLAR
Siirvey ve eradikasyon programi

Caligma siiresince Tiirkiyedeki 81 ilin 78’inde siirvey
calismasi yapilmis ve siirvey sonuglari tamamlanan 44 ile
ait veriler degerlendirmeye alinmigtir. Yillara gore siirvey
kapsaminda olan illerin sayist ve siirveyin statiisiinde

degisiklikler olmustur.

Ulusal ~ Sarka

makroskobik gozlemler sonucunda laboratuvar analizine

Eradikasyon = Programi  kapsaminda
gonderilen Ornek sayist 2013-2015 yillar1 arasinda hizla
artmustir. Buna bagl olarak PPV pozitif bulunan ($ekil
1) ornek sayisinda da artis olmugtur. Yillik alinan 6rnek
say1s1 en ¢ok 2015 yilinda 8411, bulagik 6rnek sayist 799’a
¢ikmigtir. Ancak bulasik agaglarin imhasi ile birlikte bulagik
agag sayist ve imha edilen aga¢ sayisinda onemli distisler
olmustur. Buna bagli olarak ¢alismanin son yili olan 2018
yilinda alinan 4495 ornekten sadece 336 adeti pozitif

bulunmugtur (Sekil 2).

Yogun siirvey ve eradikasyon ¢alismalari sonucu PPV
yayiliminda 6nemli yavaglama ve gerilemeler goriilmiigtiir.
2013 yilinda tespit edilen %35.72 bulagiklik orani 2018
yilinda 5 kat azalarak %7.47e¢ gerilemistir. Ayni sekilde
vaka (PPV enfeksiyonu tespit edilen bahge, fidanlik vb.
alan) sayist 2015 yilinda 50’ye kadar yiikseldikten sonra
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Sekil 1. P1/P2 primer giftleri kullanilarak yapilan RT-PCR
amplifikasyonuna ait agaroz jel goriintiisii. (M: 100 bp DNA
Markor, 1-2-3; PPV enfekteli izolatlar, 4; Pozitif Kontrol, 5;
Negatif Kontrol, 6; Su Kontrol)

Figure 1. Agarose gel image of RT-PCR amplification using
P1/P2 primer pairs. (M: 100 bp DNA marker, 1-2-3: PPV
infected isolates, 4: positive control, 5: negative control, 6:
water as a negative control)
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Sekil 2. 2013-2018 yillar1 arasinda alinan ornek, bulagik

ornek ve imha edilen agag sayist
Figure 2. Number of collected samples, infected samples
and eradicated trees in 2013-2018

2018 yilinda %58 oraninda hizla diigserek 21% diigmiistiir
Bulasik bulunan il sayisinda ise 2017 yilinda artis olmus
ancak yine durum duragan seyretmis ve her yil ortalama
11 ilde PPV belirlenmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. 2013-2018 yillar1 arasinda 6rnek alinan iller, bulasik
iller, vaka sayilar1 ve % bulagiklik oranlar1

Figure 3. The provinces taken samples in 2013-2018, the
infected provinces, the number of cases and % infection ratio
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Tiirkiyede PPV'nin dagilimi

Calisma stiresi sonucunda siirvey sonuglar: tamamlanan
44 ilde PPV yontyle siipheli agaglar tespit edilmis ve
ornekleme yapilmigtir. Alinan Orneklerden yapilan
analiz sonucunda 23 ilde PPV varlig: tespit edilmistir.
Caligma stiresince elde edilen sonuglara goére Aydin,
Bolu, Denizli, Erzincan, Kirikkale, Samsun ve Sivas
olmak tizere 7 ilde ilk kez PPV varlig tespit edilmistir.
Elde edilen sonuglar detayl1 olarak $ekil 4deki haritada

gosterilmektedir.

KARADENIZ

Sekil 4. 2013-2018 PPV siirvey sonuglar1 haritas1 (Yesil:
Stirvey yapilan ve ornek alinan iller, Sari: Siirvey yapilmig
ancak ¢alismaya dahil edilmeyen iller, Kirmizi noktali yesil
alanlar: PPV bulagik bulunan iller, Mavi: Siirvey yapilmayan
iller)

Figure 4. Map of PPV survey results in 2013-2018 (Green:
In the survey and sampled provinces, Yellow: Provinces
surveyed but not included in the study. Green areas with red
dots: Provinces infected with PPV, Blue: Provinces without
survey)

Analiz sonuglarimmn yillara gore degerlendirilmesi

PPV siirvey ¢aligmalar1 sonucu elde edilen veriler yillara
gore degerlendirildiginde, siipheli bulunarak o6rnek
alinan il sayisinin yillik ortalamasinin 2013 yilinda 25
oldugu, 2018 yilinda ise bu saymnin artarak 37 ¢iktig1
goriilmistiir. Alinan 6rneklerin sayisina bakildiginda en
¢ok Ornegin 2015 yilinda alindig1 ve sayinin 8411 oldugu
gorilmektedir. Alinan 6rneklerin PPV ile enfekteli olma
oranina bakildiginda ise ¢aligmanin basladigt 2013
yilinda %35.72 orani ile en yiiksek seviyeye ¢iktigi, 2017
yilinda %7.42 orani ile en dusiik seviyeye geriledigi
kaydedilmistir. Vaka sayisinin 2013 yilinda 26 oldugu,
2015 yilinda bu sayinin artarak 50’ye ¢iktig1 ve devaminda
%58 oraninda azalarak 2018 yilinda 2l geriledigi
kaydedilmistir. Caligma siiresince 72.408 adet fidan ve
6.460 adet aga¢ olmak {izere toplam 78.868 bitki imha
edilmistir. Aga¢ imhasinin 2.631 adet ile en ¢ok 2013
yilinda, fidan imhasinin ise 64.663 ile en ¢ok 2018 yilinda
yapildig1 gorilmistiir. Yillar bazinda en az imhanin ise
2016 yilinda, en ¢ok imhanin ise 2018 yilinda yapildig:

gorilmektedir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Yillara gore elde edilen siirvey ve eradikasyon verileri
Table 3. Surveillance and eradication data obtained according to years

Yillar il A0S B.O.S. V.S. B.O. % ILEAS. L.E.ES. TLS.
2013 25 1117 399 26 35.72 2631 2173 4804
2014 27 2367 787 23 33.24 1431 507 1938
2015 27 8411 800 51 9.49 1227 - 1227
2016 33 1650 148 23 8.96 667 - 667
2017 32 3354 249 17 7.42 291 5065 5356
2018 37 4495 336 21 7.47 213 64663 64876
Toplam 21394 2719 161 12.70 6460 72408 78868

AQS: Alinan érnek sayst, BOS: Bulagik drnek sayisi, VS: Vaka sayisi, BO: Bulasiklik orani, IEAS: Imha edilen agag sayis1, [EFS: Imha edilen fidan sayis1, TIS: Toplam

imha sayis1
Analiz sonuglarinin bitki tiirlerine gore degerlendirilmesi

Caligma siiresince 7 bitki tiirtinde 6rnekleme yapildigs, bir
grubun ise tir diizeyinde tanimlanmamus sert gekirdekli
meyve grubu (Mahlep, Siis erigi, Japon kayisist vb.) olmak
tizere toplam sekiz grupta incelenmistir. Alinan toplam
21.394 6rnegin 7.597 adeti kayist olup, toplam 6rneklerin
icinde %35.50 ile birinci sirada yer almaktadir. Ornek
sayist ile ilk sirada yer alan kayis: bitkisi, bulagiklik orani
olarak %16.70 ile ikinci sirada yer almaktadir. Ayrica
calismanin tamaminda belirlenen 161 adet PPV ile bulasik
alanlarin 62 adedi yani %38.50’si de yine kayis: tiiriinde
belirlenmistir. Ancak 5.277 6rnek sayisi ile toplam alinan
ornek sayisi i¢inde ikinci sirada yer alan erik bitkisi, 988
PPV pozitif 6rnek sayis1 ve %18.72 ile bulagiklik orani
ile PPV’nin en yaygin oldugu tiir olarak tespit edilmistir.
Seftali bitkisi i¢in 384 PPV pozitif 6rnek sayis1 ve %14.79
bulagiklik orani ile en riskli tiglincii tiir olmustur. Diger
6nemli bir sert gekirdekli meyve tiirii olan nektarin de
ise alinan 367 6rnegin 47’si PPV ile bulagik bulunmus ve
%12.80 ile yiiksek bir bulasiklik orani tespit edilmistir.
Ancak badem, kiraz ve vigne bitkileri i¢in sirasiyla %2.67,
%0.22 ve %0.13 oranlari ile diisitk seviyelerde bulagiklik
tespit edilmistir. Eldeki verilere gore tiirler diizeyinde erik
9%18.72 bulagiklik orani ile PPV’nin en yogun bulundugu
tiir iken, visne %0.13 bulagiklik orani ile PPV’nin en az

bulundugu bitki tiirii olmustur (Cizelge 4).

Cizelge 4. Yillara gore elde edilen siirvey ve eradikasyon verileri
Table 4. Surveillance and eradication data obtained according to years

Caligma siiresince Cizelge 4de goriildiigii tizere PPV’nin
konukgusu oldugu bilinen tiim tiirlerde PPV tespit edilmis
olmasina ragmen en riskli tiirlerin sirasiyla erik, kayusi,

seftali ve nektarin oldugu ve bu tiirlerde ortalama enfeksiyon

Bu tiirlerden sonra en riskli tiiriin badem oldugu kiraz ve
visnenin ise PPV’nin konukgusu oldugu ama yayginlik

oraninin diisiik oldugu goriilmektedir.
Analiz sonuglarinin il diizeyinde degerlendirilmesi

Calismada fidanliklar, meyve bahgeleri, ev bahgeleri ve
sehir merkezleri olmak {izere yaklasgtk 60 bin noktada
makroskobik gozlem yapilmistir. Saha ¢alismalarinda
yapilan makroskobik incelemeler neticesinde 44 ilde
bulunan bitkilerden 21.394 adet 6rnek alinarak laboratuvar
analizi yapilmis ve 23 ilde 2.719 6rnek PPV ile bulagik
bulunmustur. Elde edilen bu sonuglara gore 6rnek alinan
illerin %52.27’sinde PPV tespit edilmistir. Alinan 6rneklerin
yalnizca %12.70’'ine denk gelen bu oran illere gore 6nemli
farklihiklar arz etmistir. Vaka sayis1 bakimindan 46 vaka ile
toplam vakalarin %28.75'nin goriildiigi Ankara ilinde, PPV
bulagiklik orani tilke ortalamasi olan %11.68’in altinda %7.49
olarak belirlenmistir. Laboratuvar sonuglarina gére PPV’nin
en yogun oldugu iller ise sirastyla Denizli (%58.90), Kayseri
(%53.53) ve Aydin (%50.92) olmugtur. Vaka sayist agisindan

Ankara ilinden sonra 22 vaka sayisi ile Kayseri ikinci ve 16

Bitki Tiirii AOS. 0.0. (%) B.O.S B.O. (%) V. VO.(%)  LEAS L.EES
Erik 5277 24.66 988 18.72 49 30.43 2339 45565
Kay1st 7597 35.50 1269 16.70 62 38.50 1060 7397
Seftali 2595 12.12 384 14.79 38 23.60 1943 16939
Nektarin 367 1.71 47 12.80 5 3.10 374 1500
Badem 897 4.19 24 2.67 3 1.86 - 500
Kiraz 1308 6.11 3 0.22 1 0.62 1 -
Visne 732 3.42 1 0.13 2 1.24 1 -
Sert Cekirdekli 2621 12.25 3 0.11 1 0.62 742 507
Toplam 21394 100 2719 12.70 161 100 6461 72408

AQS: Alinan érnek sayist, OO: Ornek orani, BOS: Bulasik 6rnek sayisi, BO: Bulagiklik orani, VS: Vaka sayisi, VO: Vaka orany, IEAS: Imha edilen agag sayisi, IEFS:
Imha edilen fidan sayist
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vaka saysi ile Izmir {igiincii sirada yer almaktadir. Caligma yapilan il sayisinda 6nemli bir degisim olmamus, 2015 ile
siiresince Antalya, Bolu, Kahramanmaras, Kocaeli ve Sivas'ta 2017 yilinda 12, diger yillarin tamaminda yillik olarak 11
sadece l'er vaka tespit edilmistir. Yillar bazinda eradikasyon ilde eradikasyon ¢aligmasi yapilmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. 2013-2018 yillar1 arasinda iller bazinda yapilan galismalar
Table 5. Studies conducted on the basis of provinces in 2013-2018

No fller A.OS. B.O.S. V.S. LE.A.S. LE.ES. TLS. E.O. (%)
1 Adana 67 - - - - - 0
2 Adiyaman 166 - - - - - 0
3 Afyonkarahisar 200 - - - - - 0
4 Aksaray 15 5 2 13 - 13 33.33
5 Ankara 10769 807 46 845 - 845 7.49
6 Antalya 61 4 1 4 - 4 6.55
7 Aydin 108 55 5 415 3373 3788 50.92
8 Batman 2 - - - - -
9 Bingol 7 - - - - -
10 Bitlis 46 - - - - - 0
11 Bolu 278 3 1 3 - 3 1.07
12 Burdur 23 - - - - - 0
13 Bursa 224 51 6 1477 - 1477 22.76
14 Canakkale 322 232 4 232 - 232 39.13
15 Cankur1 8 - - - - - 0
16 Denizli 73 43 8 243 - 243 58.90
17 Diyarbakir 14 - - - - - 0
18 Edirne 122 21 5 700 - 700 9.13
19 Elazig 377 - - - - - -
20 Erzincan 132 12 3 22 - 22 9.09
21 Erzurum 111 - - - - - 0
22 Hatay 645 132 11 811 3865 4676 22.18
23 Igdir 98 - - - - - 0
24 Istanbul 56 - - - - - 0
25 Izmir 3457 480 16 640 64646 65286 13.88
26 Kahramanmarag 74 2 1 37 - 37 2.70
27 Karaman 12 - - - - - 0
28 Kayseri 1201 643 22 684 - 684 53.53
29 Kirikkale 11 1 1 1 - 1 9.09
30 Kirklareli 47 - - - - - 0
31 Kocaeli 14 4 1 4 - 4 28.57
32 Konya 233 62 5 98 - 98 26.60
33 Malatya 1039 - - - - - 0
34 Manisa 51 16 4 20 - 20 31.37
35 Mardin 279 - - - - - 0
36 Mersin 302 72 6 111 524 635 23.84
37 Osmaniye 51 - - - - - 0
38 Samsun 88 29 7 34 - 34 32.95
39 Siirt 20 - - - - - 0
40 Sivas 21 3 1 25 - 25 14.28
41 Tekirdag 75 6 2 6 - 6 8.00
42 Van 43 - - - - - 0
43 Yalova 410 36 3 36 - 36 8.78
44 Yozgat 42 - - - - - 0
Toplam 21394 2719 161 6461 72408 78869 11.68

AQOS: Alinan 6rnek sayls1, BOS: Bulagik 6rnek saysi, VS: Vaka saysl, {EAS: imha edilen agag sayisl, {EFS: Imha edilen fidan sayisl, TiS: Toplam imha sayisi, EO:
Enfeksiyon orani
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Ornek alian illerdeki vaka sayilari ile % enfeksiyon
Sekil 5de

Goruldugt tizere enfeksiyon orani ile vaka sayisi arasinda

oranlarinin  kargilastirilmasi verilmistir.
dogrusal bir iliski yoktur. Ornegin Ankarada yiiksek
vaka sayist olmasina ragmen enfeksiyon orani digik,
Denizlide ise vaka sayisi az olmasina ragmen enfeksiyon
orani yiiksek ¢ikmustir. Bu durumun Ankarada kapama
bahcelerden daha ¢ok ev bahgelerinde ve hobi bahcelerinde
PPV enfeksiyonunun yiiksek olmasindan kaynaklandig:
kanaatine varilmistir. Genel degerlendirmede Tiirkiyede
PPV’nin bulagsma kaynaginin enfekteli tiretim materyali
oldugu, bu nedenle damizlik parsellerinde, fidanliklarda
ve fidan {iretim alanlarinda siirvey galismalarinin daha

6nemli oldugu goriilmektedir.
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Sekil 5. ller bazinda 6 yil boyunca tespit edilen PPV vaka
sayis1 ve enfeksiyon orani

Figure 5. Number of PPV cases and infection rate detected
over 6 years on a provincial basis

Proje kapsaminda Tiirkiye cografyasinin 9%54.32° si
kismi olarak taranmis, 44 ilde 6rnekleme yapilmis ve 23
il ile tilkenin %27.3’inde PPV varligi tespit edilmistir.
Ayni sekilde analiz yapilan 21 ilde hi¢ PPV varlig: tespit
edilmemigtir. Adana, Bingdl, Bitlis, Cankiri, Elazig,
Istanbul, Malatya, Mardin, Kirklareli, Karaman, Osmaniye,
Erzurum, Igdur, Sivas, Tekirdag olmak iizere toplam 15 ilde
en az ardisik 3 yil ve daha uzun siire siirvey yapilmasi,
ornek alinmasi ve sonuglarin negatif gtkmasi sonucu; eldeki
veriler kullanilarak bu iller resmi olarak PPV'den ari alan
ilan edilebilir. Projede 6 yil boyunca Denizli ve Izmirde,
5 yil boyunca ise Bursa, Mersin, Hatay ve Samsunda PPV
vakalari stireklilik arz etmistir. Bu nedenle bu iller en riskli
grupta kabul edilmistir (Cizelge 5).

Eradikasyon yapilan bitki tiirlerinin degerlendirilmesi

Caligma stiresince 72.408 adedi fidan, 6.461 adeti aga¢
olmak tizere toplam 78.869 adet bitki imha edilmistir.
Imha edilen bitkilerin icinde fidanliklardaki bitkilerin
orani %91.81dir. Bu bitkilerin 45.565 adeti erik, 16.939
adeti seftali, 7.397 adeti kayis1, 1.500 adeti nektarin, 500
adeti badem ve 507 adeti tamimlanmamis diger sert
¢ekirdekli fidanlardan olugmaktadir. Bahgelerde imha
edilen agaclarin toplam imha igindeki payr %8.19'dur.
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Tiir bazinda sayilara bakildiginda 2.339 erik, 1.943 seftali,
1.060 kayisi, 374 nektarin, 1 kiraz, 1 vigne ve 742 tanesi ise
tanimlanmamig diger sert ¢ekirdekli meyve agaglarindan

olusmaktadir (Cizelge 4).

Imha edilen tiim bitkilere tiirler bazinda bakildiginda
imha edilen bitkiler iginde 47.904 adet ile erik ilk siray1
alirken, 18.882 adet ile seftali ikinci sirayi, 8.457 adetle
kayis1 tigiincti sirayr almaktadir. Bunlari devaminda ise
1.874 adet nektarin, 500 adet badem, 1 adet kiraz, 1 adet
visne ve 1.249 adet tiirii bildirilmemis sert gekirdekli
meyve cinsinden bitki gelmektedir (Cizelge 4).

Caligma stiresince imha yapilan toplam fidanlik sayist 10
adet olup, bulasik bulunan tiim parseller imha edilmistir.
PPV bulasik bulunan veya imhasina karar verilen bitkiler
kok, kisimlari ile birlikte ilk 6nce s6kiilmis (Sekil 6), daha
sonra bulundugu bolgeden tasinmis ve yakilarak imha
edilmigtir (Sekil 7). Imha islemleri genel olarak PPV’nin
tespit edildigi yilin i¢inde ve yaz aylarinda yapilmigtir.
Yillar gectikge imha edilen agag sayisinda azalma, imha
edilen fidan sayisinda artis olmustur. 2013 yilinda 2.631
aga¢ imha edilirken 2018 yilinda bu say1 213 gerilemis
yani son yil imha edilen aga¢ sayisy, ilk yilin ancak %8’i
olmustur. {1k y1l imha edilen fidan say1s1 2.173 iken, bu say1
son yilda (2018) 64.663 olarak gerceklesmis ve yaklasik 30
kat artmigtir (Cizelge 3).

r

Sekil6. Enfekteli agaglarin kokleri ile birlikte sokiilme 1§le1
Figure 6. Uprooting of infected trees with their roots

‘Se'kil7. Enfekteli agaglarin yakilarak imha edilmesi
Figure 7. Destroying infected trees by burning

TARTISMA VE KANI

PPV’nin Tiirkiyedeki varlig1 yaklasik 50 yildir bilinmektedir
(Sahtiyanci 1969). Bu siire zarfinda hastaligin bulundugu
iller, viriisiin irklari, karakterizasyonu, hangi konuk¢u bitki
tiirlerin bulundugu, vektorleri ve belirtileri tizerine 6nemli
calismalar yapilmustir (Sertkaya 2003, Serge et al. 2009, Koc
and Baloglu 2006, Teber and Giircan 2016, Giircan 2017,
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Glircan et al. 2019, Giircan et al. 2020). PPV’nin iilkemizdeki
varlig1 ve yayginligi hakkinda yapilan en kapsaml galigmada
2007-2010 yullar1 arasinda 56 ilde 5.762 numune alinarak
calisglmig ve Ege, Marmara, Orta Anadolu ve Akdeniz
bolgeleri bulagik bulunmugtur (Akbas et al. 2011). Bu
caligmadan sonra baz1 il ve bolgelerde de yayginlik ¢aligmalar:
yapilmugtir (Giircan 2016, Giircan 2017). Yaygilik calismalar:
ile beraber hastaligin miicadelesi amaciyla sertifikasyon
sistemi kurulmus ve etmenin tespit edildigi yerlerde yerel
imkanlarla eradikasyon calismalar1 hizlandirilmistir. Ornegin
Mersin, Hatay, Adana illerinde 2007 yilindan sonra degisik
zamanlarda yerel imkanlar ile eradikasyon ¢aligmalar:

yapimistir (Yurtmen et al. 2013, Yurtmen et al. 2017).

(Cambra et al. 2006b) ve

enfeksiyonun ¢ok erken bir agamasinda tespit yontemlerinin

Epidemiyoloji ¢aligmalar1

gelistirilmesi (Olmos et al. 2006) hastaligin daha iyi
yonetilmesine Onemli katkilar saglamaktadir. Bitki viriis
hastaliklarinin  inokulum kaynaklarinin azaltilmas: veya
ortadan kaldirilmasi amaciyla eradikasyon yapilmas: 6nerisi
uzun yillardir bilinen ve 6nerilen bir miicadele yontemidir
(Agrios 1988, Stevens 1983). Rimbaud et al. (2015) tarafindan
yapilan bir ¢aliymada, PPV miicadelesinde viriisten ari bitki
dikimi, dayanikli c¢esit kullanimi, siirvey ve eradikasyon
yontemlerinin bagarisi diinya ¢apinda elde edilen sonuglar
tizerinde degerlendirilmistir Bu ¢alisjma sonucunda,
PPV’nin epidemiyolojik 6zellikleri, yayginlig ve vektorlerin
varhig1 ve etkinligine gére eradikasyonun basarili miicadele
yontemlerinden biri oldugu belirlenmistir. Ancak PPV’ye
kars1 yapilan eradikasyon ¢aligmalar iilkelerin programlarina
ve PPV’nin yogunluga gére farkli sonuglar vermistir. ABD’nin
Pensilvanya eyaletinde 1999-2009 yillar1 arasinda yiiritiilen
PPV eradikasyon programi bugiine kadar yiiriitiilen en basaril
eradikasyon programlarindan biri olarak kabul edilebilir.
Bu program kapsaminda, 10 yida yihik ortalama 40 bin
ornek test edilmis ve yaklagik 6778 dekar bahge alani eradike
edilmistir. Calismanin sonucunda, 2000 yilinda %0.77 olan
PPV yogunlugunun 2008 yilinda sifira diistiigii gorilmiistiir
(Welliver et al. 2014). Diger énemli bir bagari ise Italyanin
Puglia bolgesinde 1990-2005 yillar1 arasinda yiiriitillen 15 yillik
PPV eradikasyon programidir. Bu programda 15 yilda 26 bin
bitki test edilmis, 2 km yarigapinda tesis edilmis olan giivenlik
band: i¢inde 47 bahge imha edilmistir (Myrta et al. 2006).
Ancak Kanada, Sili, Japonya gibi iilkelerde ise eradikasyon
¢aligmalar1 sonucu PPV tamamen imha edilememis olsa da
ok biiyiik bir bagart ile kontrol altina alinmustir (Fujiwara et
al. 2010). Silide 1994 yilinda PPV 'nin tespit edilmesinin hemen
ardindan baglayan eradikasyon sonucunda, 1995 yilinda
%1.63 olarak tespit edilirken bu oran 1999 yilinda %0.008e
gerilemistir. Ancak Sili ekolojisinde vektor boceklerin tiim
yil aktif olmasi, fidan tiretiminde oturmus bir sertifikasyon

sisteminin bulunmamasi, Sili kosullarinda viriis-vektor
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iligikleri ile epidemiyolojisine dair verilerin eksik olmasindan
dolay1 eradikasyon programu istenilen sonucu vermemistir.
Silide eradikasyon programinda belirti gostermeyen bitkilerin
de imha edilmesi ve hastaligin az ya da ¢ok yogun oldugu
bolgelerde yogun olarak eradikasyon programinin devami

onerilmistir (Herrera 2013).

Tiirkiye diinyanin en énemli sert ¢ekirdekli meyve ve fidan
ihracatcist tlkelerinden biri olmasi sebebi ile PPV’nin
kontrolii ve yok edilmesi 6nemli bir stratejidir. Yukarida da
bahsedildigi gibi diger tilkelerde yiiriitiilen ¢alismalar ile bu
calismadan elde edilen veriler karsilastirildiginda, Tiirkiyede
de PPV ile miicadelede siirvey ve eradikasyonun son derece
etkili bir yontem oldugu goriilmektedir. Caligma siiresince
60.000 noktada makroskobik gozlemler yapilmis ve 21.394
adet sert cekirdekli bitki analiz edilmistir. Ozellikle analiz
sayisinin artmast ile tampon bolge sayilart artmis ve PPV
stirekli kontol altinda tutulmaya ¢alisilmistir. Analiz sayisi, iyi
planlanmus siirvey programlari ve gerekli izlemenin yapildig:
bir eradikasyon programi ile PPV enfeksiyon oraninin ve

vaka sayilarinin 6 yillik siire icinde geriledigi gortilmiistiir.

Siirvey ve eradikasyon ¢alismalarinda basarili olabilmenin
diger 6nemli bir unsuru da bolgede mevcut PPV irklarinin,
muhtemel konukgularin ve vektorlerin belirlenmesi ile latent
enfeksiyonlarin tespit edilebilmesi igin gerekli yontemlerin
gelistirilmesidir. Bulagik bitkilerin en kisa zamanda imhasi,
vektor boceklere karsi kimyasal miicadele yapilmast, vektorlere
ara konukguluk yapacak bitkilerin imhasy; eradikasyon
¢aligmalarinin basarisini arttirmaktadir (Rimbaud et al.
2015). Tim bu ¢alismamalarin siirdiiriilebilir bir basariya
gotlirmesi ise siirvey ve eradikasyon ¢almmalarimin
ulusal bitki saglig1 otoritesi tarafindan planlanarak sahada
izlenmesi, 5 yil boyunca PPV tespit edilmeyen bolgelerin
ari alan ilan edilmesi ve tiim fidan ireticilerinin bitki
pasaportu yonetmeligi hitkiimlerine uymast ile elde edilebilir.
Giiniimiize kadar eradikasyon yoluyla viriis hastaliklarinin
miicadelesinde Avusturalyada Banana bunchy top virus
(BBTV) ve Sugarcane Fiji disease virus (SCFDV), Amerika
ve Avrupada Citrus tristeza virus (CTV) ve Plum pox virus
(PPV), Ganada Cacao swolen shoot virus (CSSV) etmenlerine
kars1 biiyiik bagarilar elde edilmistir. Ancak tretim yapan
kisilerin hasta bitkilerin bir miktar meyve vermesinden ya
da belirti gostermeyen komsu bitkilerin imha edilmesinden
dolay1 gelir kaybi yasamalar1 ve bu nedenle eradikasyon
caligmalarina destek vermedikleri goriilmiistiir (Thresh
2003). PPV eradikasyon ¢aligmalarinda da bahge sahiplerine
biiyiik mali yiikler getirmesinden dolayi, agaglar1 imha
edilen treticilere makul bir siire ve miktarda destekleme
6demesi yapilmasinin ¢alismalar: kolaylastiracagi ve bagariy
artiracagl beklenmektedir. Bu sebeple Tarim ve Orman
Bakanlig: tarafindan 15 Kasim 2019 tarihinde resmi gazetede
yaymnlanan Bitki Karantinasi Tazminati Destegi Uygulama
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Tebligi cercevesinde PPV ile enfekteli bitkisel tirtinler igin
destekleme &demeleri baglamigtir. Bu teblig sayesinde
tilkemizde yapilacak olan PPV eradikasyon g¢aligmalarini
daha kolay bir hale getirecek ve basari sans: yiikseltecektir.
Eradikasyon ¢alismalar ile beraber vektor tiirlerle etkili bir
miicadelenin yapilmasi, viriisten ari tiretim materyallerinin
kullanilmasi ve dayanikli gesitlerin kullanilmasi ile PPV'den

ari bolgelerin sayisinin arttirilacag diistiniilmektedir.
TESEKKUR

Bu ¢alismada analizlerin yapilmasinda biiyiik emekleri olan
Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Midiirliigiine
bagl Enstiti Midiirliklerimizde goérevli olan ¢alisma
arkadaglarimiz Dr. Mahmut YEGUL, Dr. Elen INCE, Dr.
Pelin KELES OZTURK, Dr. Sefika YAVUZ, Dr. Pakize GOK
GULER, Dr. Aydan KAYA, Sabriye OZDEMIR ve Feyzullah
YILMAZ’a sonsuz tesekkiirler sunuyoruz.

Ayrica ¢aligmada emegi gecen Tarim ve Orman Bakanligi
Gida ve Kontrol Genel Miidiirligii Bitki Sagligi ve Karantina
Daire bagkanliginda gorevli personeller ile Bakanlik i1 ve
flge Miidiirliiklerinde gorevli tiim ¢alisanlar ile ¢aligma
stiresince her tiirlii katkiyr sunan belediye personelleri ve

tireticilerimize tesekkiirlerimizi bir borg biliyoruz.
OZET

Plum pox virus (PPV), sert gekirdekli meyve tiirlerinin
bilinen en tehlikeli viral etmenidir. PPV vektor yaprakbitleri
tarafindan taginmakta ve sert ¢ekirdekli meyve agaglarinda
ozellikle erik, kayisi ve seftalinin meyveleri, yapraklar: ve
ciceklerinde ciddi hasarlara neden olmaktadir. Enfekteli
bitkilerin eradike edilmesi, PPV'ye kars1 alinmasi gereken
tedbirlerin baginda gelmektedir. Bu g¢aligmanin temel
amacy; Ulusal Bitki Sagligi Kurumu olan, Tarim ve Orman
Bakanligi Gida ve Kontrol Genel Midiirliigii (GKGM)
tarafindan 2013-2018 yillar1 arasinda yuritilen Ulusal
PPV siirvey ve eradikasyon programinin sonuglarini
degerlendirmektir. Alt1 yillik ¢alisma siiresince Tiirkiyede
yaklasik 60.000 bitki makroskobik olarak incelenmis ve
yedi farkli meyve tiiriinde toplam 21.394 bitkiden 6rnek
(¢igek, yaprak ve meyve) alinmistir. Alinan 6rnekler ELISA
(Enzyme Linked Immunosorbent Assay) metodu ile analiz
edilmistir. ELISAda sgiipheli sonug¢ veren ornekler, RT-
PCR (Reverse Transcription Polymerase Chain Reaction)
yontemi ile dogrulanmigstir. Test sonuglarina gore 161
farkli noktadan alinan orneklerin 2.7181 PPV pozitif
olarak tespit edilmis ve enfeksiyon ortalamasi alt1 yil
boyunca %12.70 olarak hesaplanmistir. Calisma siiresince
78.868 bitki eradike edilmis, yogun siirvey ve eradikasyon
programi sonucunda PPV enfeksiyon oraninin %35.72'den
%7.47'ye geriledigi goriilmiistiir. Diger taraftan, daha 6nce
PPV'den ari olarak bilinen yedi ilde (Aydin, Bolu, Denizli,
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Erzincan, Kirikkale, Sivas, Samsun) PPV’nin varlig
belirlenmis ve eradikasyonu gergeklestirilmistir. Yapilan bu
¢aligma sonucunda eradikasyon uygulamalarinin PPV nin
bulasma ve yayilmasini baskilamada ¢ok etkili bir yontem
oldugu ortaya konmustur. Buna ek olarak ulusal siirvey ve
eradikasyon programina iilke ¢apinda devam edilmesi ve

fidanliklarda yogunlastirilmasi kanaatine varilmistir.

Anahtar kelimeler: eradikasyon, PPV, sert ¢ekirdekli meyve,

sarka, virtis
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