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KURU SOGAN URETIMI VE FiYAT iLiSKiSiNiN ARDL SINIR TESTIi VE
ALMON MODELI iLE TESPIiT EDILMESi: ORUMCEK AGI TEOREMI

Feride Giilsiim GUMUSSOY!

Oz

Bu caligmada Tiirkiye i¢in 1980-2017 yillar1 arast yillik veriler kullanarak kuru soganin 6riimeek ag1 kuramina
uygunlugu arastirilmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda ARDL sinir testi yaklasimi uygulanarak kuru sogan {iretimi ile
fiyat1 arasinda uzun dénemli iliski saptanmistir. Gergek bir es biitiinlesme iligkisinin tahmini i¢in dncelikle yapisal
kirilmalart dikkate almayan ADF, PP, KPSS birim kok testleri ile birlikte yapisal kirilmayi dikkate alan Zivot and
Andrews birim kok testi uygulanmigtir. ARDL sinir testi sonuglarina gore cari donem fiyat diizeyi liretim tizerinde
etkili olmamaktadir. Ancak ge¢mis iki donem onceki fiyat diizeyleri ve yapisal kirilmanin yasandigi 2002
doéneminin iiretim tizerinde anlaml etkisi bulunmaktadir. AImon modelinden elde edilen bulgulara gére gegmis
iki donem oOnceki fiyatlarin iretim lizerinde azalan oranda pozitif bir etkisi bulunmaktadir. Literatiirdeki
caligmalardan farkli olarak, yapisal kirilmanin yasandigi dénem dikkate alinarak uygulanan ARDL modeli ile
ekonomik durgunlugun tarimsal {iretim {izerindeki etkisi belirlenmeye ¢alisilmistir.
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RELATION OF ONION PRODUCTION AND PRICE DETERMINATION WITH
ARDL BOUNDARY TEST AND ALMON MODEL: COBWEB THEOREM

Abstract

In this study, using annual data from 1980-2017 year for Turkey the appropriateness of cobweb theorem for dry
onion were investigated. in accordance with this purpose, by applying ARDL boundary test approach between
long term relationship onion production and price was determined. To estimate a real cointegration relationship,
first of all, ADF, PP, KPSS unit root test, which do not take into account structural breaks, and Zivot and Andrews
unit root test, Which takes structural break into account, were applied. According to the ARDL limit test results,
current period price level does not have influence on production. However, previous two periods and the 2002
period when structural break occourred have a significant effect on production. According to the finding obtained
from the Almon model, price level in past two period have a positive effect in descending proportion on production.
Unlike studies in the literatiire, the effect of economic recession on agricultural production was tried to be
determined with the ARDL model applied considering the period in which the structural break occurred.
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Giris

Bir¢ok emtiada piyasa dengesi ve denge degisimi ile ilgili incelemeler statik olarak incelenip
zamanin etkisi ihmal edilmektedir. Dinamik modellerin aksine statik analizlerde ge¢cmis
donemlerin etkisi ihmal edilmekte belli bir t donemine odaklanilmaktadir. Ancak tarimsal
iiriinler gibi baz1 mal gruplarinda malin tiretilebilmesi i¢in belli bir siireye ihtiya¢ vardir. Bu
durum tarim irlnlerinin arz esnekliginin oldukca diisiik olmasmma neden olmaktadir.
Dolayisiyla marjinal maliyet marjinal gelir esitligine dayali fiyat ve liretim diizeylerinin
belirlenmesi zorlasmaktadir. Tarimsal {iriin iireticisi cari donem {iretimini belirlerken ge¢mis
donem fiyatlarin1 veri kabul etmektedir. Ayrica bu tiir iiriinlerde bir sonraki hasat donemine
kadar arz miktar1 sabit kalmakta ve piyasa fiyati ise cari arz kosullarina gore belirlenmektedir.
Bu durumu teorik bir ¢ergeveye dayandirilarak agiklamak amaciyla Ezekiel (1938) cobweb
kuram1 adl1 makalesinde kurama uygun emtialar i¢in olusabilecek fiyat ve liretim dengelerini
incelemistir. inceledigi calismasinda sanilanin aksine bazi emtialarda iiretim ve fiyat seviyeleri
gecmis donem fiyat seviyelerine bagli olarak siirekli dalgalanma gosterdigi gibi, dengeden
uzaklasan bir dalgalanma gosterebilecegini de ifade etmistir. Bununla birlikte cobweb kuramina
uygun emtialarda bile iklim, tarimsal verim, politikalar, ikame mallarin fiyatlar1 vb. gibi bir¢ok
faktorlerinde cari donem tiretim seviyelerinde etkili olabilecegini belirtmistir. Boylece 6zellikle
hayati Oneme sahip tarim firiinlerinde olusabilecek iiretim ve fiyat dalgalanmalar1 alan
yazininda oldukca dikkat cekmektedir.

Bu calismada ise cobweb kurami varsayimlarina uygun sartlar sergileyen ve kuram igerisinde
siklikla ornek wverilen kuru sogan piyasasindaki fiyat dalgalanmalarin nedenleri
incelenmektedir. Calismada kuru sogan piyasasinda ge¢mis donemdeki olusan fiyat
diizeylerinin cari donem {iretim diizeyi iizerindeki etkisi belirlenerek piyasanin kurama
uygunlugu arastirilmistir. Ayrica ¢alismada kuru sogan piyasasinda ériimcek ag1 kuraminda 6n
goriilen denge durumlarindan (siirekli dalgalanma, dengeye yakinlasan dalgalanma ve
dengeden uzaklagan dalgalanma) hangisine daha yakin oldugu belirlenmistir. Caligmada iiretim
ve fiyat diizeyleri arasindaki iligki belirlenirken yapisal kirilma donemleri de dikkate alinarak
ekonomik durgunlugun yasandigi donemde goriilen fiyat seviyelerinin iiretim tizerindeki etkisi
belirlenmeye ¢alisilmistir. Boylece hem ¢alisma kapsaminda yer alan {iriin i¢in hem de benzer
davraniglar sergileyen {irlin gruplart igin ireticilerin veya politika yapicilarin piyasada
olusabilecek liretim ve fiyat denge durumlar1 hakkinda bilgi sahibi olmas1 amaglanmistir.

Calismanin amacinit gerceklestirmek i¢in kuru sogan iiretimi ve fiyati arasinda uzun dénemli
iliskinin tespiti yapilmistir. Ancak uzun dénemli gergek bir iliskinin tespitinin yapilabilmesi
i¢in serilerin duraganlik diizeylerinin belirlenmesi gerekmektedir. Calisma kapsaminda yer alan
donemler igerisinde yasanan ekonomik durgunluklarinda iiretim iizerinde etkisi olabilecegi
kanistyla yapisal kirilmalart dikkate almayan ADF, PP ve KPSS gibi geleneksel birim kok
testlerinin yaninda yapisal kirilmayr dikkate alan ve kirilma donemini igsel olarak
belirlenmesine izin veren Zivot and Andrews birim kok testine de basvurulmustur. Serilerin
duraganlik diizeyleri belirlendikten sonra uzun dénemli iliskinin belirlenmesi ve hata diizeltme
modeli yardimiyla olusabilecek dengeden sapma durumlarinda dengeye yonelim hakkinda bilgi
saglayabilmesi amaciyla ARDL sinir testi uygulanmistir. Son olarak ise cobweb kuraminin testi
icin literatiirde de siklikla bagvurulan yontemler igerisinde yer alan Almon modeli yardimiyla
ise gegmis donemdeki fiyat diizeylerinden yola ¢ikilarak mevcut liretim diizeyi belirlenmeye
caligilmistir.

Bu amag¢ dogrultusunda calisma 5 boliimden olusmaktadir. Ik béliimde calismanin temelini
olusturan Cobweb teoremi (6riimcek ag1 kurami) teorik agidan incelenmistir. Ikinci béliimde
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ulusal ve uluslararas1 alanda yapilan literatiir ¢alismalarina yer verilerek ozellikle tarimsal
iriinlerdeki fiyat dalgalanmalarinin nedenleri, uygulanacak politikalarin sonuglari, fiyat
dalgalanmalarinin neden olabilecegi sorunlar hakkinda bilgi sahibi olunmustur. Ugiincii
bolimde calismanin amaci dogrultusunda bagvurulan yontemler hakkinda bilgi verilmistir.
Dordiincii boliimde duraganlik diizeylerinin belirlenmesi adina bagvurulan birim kok testlerinin
sonuclart dogrultusunda yapisal kirilmalar da dikkate alinarak uygulanan ARDL siir testi
yaklagimindan elde edilen bulgular tartisilmigtir. ARDL modeli ile belirlenen uygun gecikme
donemleri i¢in olusan fiyat diizeylerinden yola ¢ikilarak Almon modeli yardimiyla ge¢mis fiyat
diizeylerinin mevcut iiretim {izerine etkisi tartistlmistir. Sonug¢ boliimiinii iceren besinci
boliimde ise literatlirden elde edilen bulgular ile ¢alismanin bulgular1 karsilastirilarak gerek
caligma kapsaminda yer alan {irlin i¢in gerekse benzer piyasa sartlarina sahip olan {iriin gruplar1
icin olusabilecek fiyat dalgalanmalarinin nedenleri, sonuglar1 ve uygulanmasinin yararli oldugu
diistintilen 6nlemler hakkinda bilgiler verilmistir.

1. Cobweb Kuram Teorik Alt Yapisi

Cogunlukla tarimsal iirlin piyasalarinda malin {retilebilmesi i¢in belirli bir doneme ihtiyag
vardir. Tarim iriinlerinde iki hasat donemi arasindaki siirede arz miktar1 degigsmeyecektir.
Ayrica yeni tarim iriinlerinin yetistirilmesi bir yildan daha uzun siireler alabilmektedir. Bu
sorunlar1 agiklamaya yonelik olarak Ezekiel (1938) Cobweb kurami adli makalesiyle Cobweb
teorisini daha genel bir sekilde gelistirmeye ve hem neo-klasik iktisat teorisi hem de istatistiksel
fiyat analizi ile iligkisini netlestirmeye caligmaktadir. Ezekiel’e gbre Oriimcek agi teorisi
yalnizca ii¢ kosulu yerine getiren metalarda tam olarak uygulanabilir: 1) liretimin saf rekabet
altinda (ireticinin gelecekteki iiretime yonelik planlari mevcut fiyatlar dogrultusunda
belirlendigi) 2) iiretim i¢in gerekli zamanin, iiretimin degistirilebilmesi i¢in en az bir tam siire
gerektigi durumlarda 3) fiyatin mevcut arz tarafindan belirlendigi durumlarda. Agiktir ki, fiyat
veya uretimin idari kararlarla belirlendigi (yani, tekelci rekabetin hiikiim siirdigii) veya
iretimin degisen taleplere neredeyse aninda cevap verebildigi mallarin 6riimcek ag: tepkisini
gostermesi beklenemez. Ancak varsayimlarin yaklasik olarak karsilanmasi durumlarinda bile
teori sinirlandirilabilir. Birgok tarim iirtinii iretimi bir 6nceki yilin kismen de iki dénem 6nceki
yilin fiyatindan etkilenmektedir. Ancak tretim doga kosullar, c¢iftcilerin davranislari,
verimdeki degiskenlik gibi faktorlerden de etkilenmektedir. Kisaca Cobweb teoreminin gecerli
olabilmesi i¢in; arz bir 6nceki donemin fiyati tarafindan belirlenirken talep cari donem fiyatlar
tarafindan belirlenmelidir. Ayrica her donemde denge fiyati olugmal iiriin stoklarinin tamami
satilmalidir. Bu varsayimlarin saglanmasi sonucunda teoriye gore ii¢ ayri durum ortaya
¢ikabilecektir. Ik durum, siirekli dalgalanma: talep ve arz egrilerinin ayni esneklige sahip
olmas1 sonucunda arz tamamen Onceki fiyatlar tarafindan belirlenir, fiyattaki dalgalanma ve
iiretim, dengeye yaklasmadan degismeyen denge durumunda siiresiz olarak devam eder. Ikinci
durum, dengeden uzaklasan dalgalanma: arz esnekliginin talebin esnekliginden daha biiyiik
oldugu durumlarda fiyat dengeden gittikge uzaklasir. Fiyatin sifir olmasi, iiretimin tamamen
terk edilmesi veya mevcut kaynaklar i¢in bir sinira ulasilana kadar istikrarsizlik devam
edecektir. Ugiincii durum, yakinsak dalgalanma: arzin talepten daha az esnek olmasi halinde ilk
durumda ytiksek bir arz ve diigiik bir fiyat, ikinci donemde ¢ok kisa bir arz ve yiiksek fiyat
haline gelecektir. Uciincii ddnemde orta derecede fiyat 1liml1 bir miktar seviyesine neden olacak
tiretim ve fiyat daha fazla degisikligin olamayacagi denge durumuna yakinlasacaktir. Ezekiel
(1938) Cobweb teoreminden yola cikarak denge ekonomisi hakkinda su yorumlarda
bulunmustur; klasik iktisat teorisinin dngordiigiiniin aksine statik kosullar altinda bile bazi
metalarin fiyatlar1 ve tiretimleri sonsuza kadar dalgalanma egilimi igerisinde bulunabilmekte,
hatta dengeden uzaklasabilmektedir. Saf rekabet ve statik talep ve arz kosullar1 altinda bile,
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kaynaklarin tam kullannmin1 saglayabilecek "otomatik kendi kendini diizenleyen bir
mekanizma" yoktur. Issizlik, asir1 kapasite ve kaynaklarin bosa harcanmasi, tiim rekabetci
varsayimlar yerine getirildiginde bile ortaya ¢ikabilir. Ekonomik sistemin makul 6l¢iide etkin
saf rekabetin hakim oldugu alanlarda bile, 6riimcek ag1 dongiileri sistemin kaynaklardan en
etkin sekilde yararlanmasini engelleyebilir. Rekabetin olmadig1 veya tekelci oldugu yerlerde,
iiretim ve fiyatin kontrol edildigi diger yollar incelenmeli; saf rekabetin oldugu yerde, optimum
bir ayarlamaya dogru etkili bir sekilde ¢alisip ¢aligmadiklarini belirlemek icin fiyat ve liretim
reaksiyonlarinin mekanizmasi ve sirast incelenmelidir.

2. Ampirik Literatiir

Ezekiel (1938)’in Cobweb teoremini ele aldig1 ¢alismasiyla birlikte akademik alanda cobweb
teoremine uygun emtialarda fiyat dalgalanmalarimin nedenleri, sonuglari ve tarim
politikalarinin 6nemi glindeme gelmeye baslamistir. Cobweb teoremine gore cari donem tiretim
iizerinde genellikle bir donem 6nceki kismen de iki donem onceki fiyatlarin etkisi olabilecegi
belirtilmistir. Ancak bu varsayiminda salt dogru kabul edilmemesi gerektigi tarimsal {iretim
tizerinde etkisi olabilecek pek ¢ok faktoriinde bulunabilecegi belirtilmistir. Bu onsel bilgiler
dogrultusunda alan yazininda da tarimsal {iretim iizerinde fiyatin, iklim kosullarinin, uygulanan
politikalarin etkisi aragtirma konusu haline gelmistir. Bu baslik altinda hem uluslararasi hem de
ulusal alan yazinin da tarimsal iiriinlerdeki fiyat dalgalanmalarin1 konu edinen ¢aligmalara yer
verilmistir. BOylece gerek bu c¢alisma gerekse alaninda yiiriitiilecek diger caligmalar igin
tarimsal iretim ve fiyatlarin belirleyicileri hakkinda genel bir kani olusmasma yardimci
Olunacaktir.

Tarimsal iirlinlerin fiyat dalgalanmalarini inceleyen ampirik ¢aligmalar 19. yy’da gelismeye
baglamigtir. Ekonomist Henry L. Moore 1917 yilinda pamuk geliri ve fiyat tahminlerini iceren
caligmasi diger diinya literatiiriine alaninda onciiliik etmistir. Tarimsal verimin sadece fiyatlara
degil ayn1 zamanda iklim kosullarindan da son derece etkilendigini belirtmis ve tarimsal
politikalar1 gereksiz bulmustur. Ancak, Baffes ve Meerman (1998), gelismekte olan iilkelerde
uygulanan tarimsal politikalarinin neden olabilecegi sorunlar1 vurgulayan ¢alismasinda tarimsal
politikanin dogru ydnde atilmis bir adim oldugunu, arazi kullaniminin kisitlamamasi
gerektigini, destek 0demelerinin diinya fiyatlariyla iliskilendirilmesi gerektigini ve tarimsal
politikalarin 6nemini belirtmistir. Sekhar (2003)’in ¢alismas1 ise uluslararasi ve yerel
piyasalardaki fiyat dalgalanma modellerini karsilastirmali olarak inceledigi i¢in 6nemlidir.
Aylik fiyat verilerinin kullanildigi ¢alismada yil i¢i degiskenligin yurt i¢i piyasalarda daha
yiliksek, uluslararas1 piyasalarda ise yillar arast degiskenligin daha yiliksek oldugunu
savunmustur. Han v.d. (2007), oriimcek agi teorisini inceledigi ¢calismada piyasa arz ve talep
degisiklikleri ile gida fiyatlarinin kademeli olarak denge noktasindan saptigin1 ve bu
dalgalanmanin piyasa diizenlenmesine dayali olarak ¢oziilemeyecegini gostermistir. Jalil ve
Zea (2011), uluslararas1 gida fiyat soklarinin gegtigimiz on yilda Latin Amerika iilkelerinin
yerel enflasyon siireglerini nasil etkiledigini arastirmislardir. Uluslararasi gida fiyat soklarinin
yerel manget enflasyona ge¢cmesinin 1-6 ¢eyrek siirdiiglinii ancak bu gec¢iskenligin tam bir
geciskenlik olmadigini ikinci asamada cekirdek fiyatlar iizerinde de etkisinin bulundugu
belirtilmistir. Bu durum para politikasinin fiyat dalgalanmalar1 lizerinde 6nemli bir roli
olabilecegi diisiincesine neden olmustur. Gilbert (2010) iklim faktorlerinin baslica tahil
iireticisi olan bolgeler i¢in gida iiretiminde etkisinin giderek arttigini savunmuslardir. Iklim ve
tarim arazilerinin tarimsal verim tlizerindeki etkisi lizerinde dikkat ¢eken baska bir calisma ise
Xie ve Wang (2014), tarafindan yapilmistir. Tarim arazilerinin terk edilmesinin dinamik
mekanizmalariin arastirildigt bu calismada tarimsal fiyat ve tarimsal irlinlerin verimi
degiskenlerinin tarim arazilerinin terk edilmesiyle dogrudan iligkili oldugu belirlenmistir. Yang
vd. (2015)’1n uluslararasi tahil fiyatlarinin 24 gelismekte olan iilkede yerel tahil fiyatlarini nasil
etkiledigini arastirdig1 calismasinda uluslararas: fiyat dalgalanmalarinin bazi {ilkelerin yerel
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fiyatlar1 iizerinde olumsuz etkiye neden olurken, bazi iilkelerde ise yerel fiyatlara olumlu
etkileri bulunabilecegini belirtmistir. Lee ve Han (2016) petrol ve tarimsal emtia fiyatlarindaki
dalgalanmalarini inceledikleri ¢alismada petrol ve tahil piyasalarindaki fiyat dalgalanmalarinin
kalic1 olabilecegini savunmuslardir. Yiiksek dalgalanma dénemlerinin durgunluga ve mali krizi
de neden olabilecegi aciklanmistir. Xie ve Wang (2017), Cin’deki tarimsal iiriinlerin fiyat
dalgalanmalarinin etkisini amprik olarak inceledigi ¢alismasinda fiyat dalgalanmalarinin
nedenlerini su sekilde siralamigtir: ilk olarak bilgi yayma kanalinin diizgiin islememesi,
hiikiimetin fiyatlar1 arttirmak istemesi sonucu olusan enflasyon, ekonomik diizensizlikler,
uluslararasi tarimsal fiyat dalgalanmalari, dogal afetler ve iklim.

Tarimsal fiyatlarlar iizerine yapilan uluslararasi literatiire gore fiyat dalgalanmalarinin iizerinde
iklim degisikliklerinin, arazi kullanim oranlarmin, ¢ift¢i desteklerinin 6nemli bir etkisinin
oldugu gézlemlenmistir. Ayrica uluslararasi fiyat dalgalanmalarinin da olumlu veya olumsuz
bicimde yerel lilke fiyatlari {izerinde etkisinin olabilecegi kanis1 da bulunmaktadir. Literatiirde
cogunluk olarak devlet miidahalelerin fiyat dalgalanmalar1 {izerinde olumlu etkisinin
bulundugu goriisii hakimdir. Bununla birlikte tarimsal fiyatlarin olugsmasinda ¢ift¢ilerin gelecek
donem fiyat beklentisinin de etkili oldugu goriisii hakimdir. Nitekim, J.Muth (1961), gelecek
donemde gerceklestirilecek tarimsal tiretimin cari donem tarimsal fiyatlarla ve ya salt gegmis
donemde gergeklesmis olan tarimsal fiyatlarla iligkisi oldugu goriisiinii elestirmis ve tarimsal
iiretimin gercgeklestirilmesinde bireylerin ve kurumlarin gelecege doniik tarimsal fiyatlarin
belirlenmesinde mevcut biitiin bilgilerden yararlanilarak cari doénem tarimsal {retimi
gerceklestirdiklerini savunmustur. J.Muth’a gore rasyonel beklentiler hipotezine gore insanlar
geemis donemde gercgeklestirdikleri hatalardan ders alarak uyarlayict bekleyisler hipotezinin
aksine tekrarlayan hatalar yapmayacaklardir. Boylece bireylerin ve kurumlarin beklentilere
dayali hata terimleri arasinda otokorelasyon bulunmayacaktir (Kurt ve Zengin, 2010: 172).
Sonnemans (2004), gelecekteki fiyatlar hakkinda beklentileri olustururken hangi stratejilerin
kullanildig1 ve ne siklikla istikrarli veya istikrarsiz dengeye ulasilabilecegini inceledikleri
calismada deneklerin performanslar1 hakkinda geri bildirim almalar1 halinde stratejilerini revize
edebilmeleri durumunda tahmin hatalarinin azaldigini gergeklesen piyasa fiyatlarinin rasyonel
beklentiler durumunda olusabilecek fiyat diizeyine yakinlastigi belirlenmistir. Ancak
Devletoglou (1961), kamu tahminlerinin piyasa dengesinin istikrar1 {lizerindeki etkisini
inceledigi ¢alismasinda beklentilerin dahil edildigi cobweb teorisine kamu tahminlerini de
ekleyerek uyarlayic1 bekleyisler varsayimi altinda kamu tahminlerinin eklenmesiyle piyasa
dengesinin genis ¢apta saglandigi sonucuna ulagmistir.

Ulusal alanda yapilan literatiir calismasinda ise gecmis donemdeki tarimsal iiriin fiyatlarinin
cari donemdeki liretimi lizerindeki etkisini inceleyen ¢alismalara rastlanmistir. Gegmis donem
fiyatlarin tiretim tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla siklikla bagvurulan Koyck ve Almon
modeli hakkinda da 6nsel bilgiler saglanmistir.

Ozbay ve Celik (2016), 1994-2013 yillar1 arasinda karpuz iiretim ve fiyatlar1 verilerinden
yararlanarak Almon modeli iiretimin en fazla 8 donem Onceki fiyatlardan etkilendigini
belirtmistir. Cari donemdeki fiyatlarin iiretim tizerinde negatif etkisi bulunmakla birlikte 6nceki
donem fiyatlarin iiretim {izerinde pozitif yonde etkisinin bulundugunu kanitlamaktadir. Ancak
Akgiil ve Yildiz (2016) kirmiz1 et iiretim ve fiyatlarini inceledigi ¢alismasinda her ge¢cmis 6
donem i¢in gegmis donemdeki fiyatlarin liretim lizerinde pozitif bir katkisinin olabilecegini
belirtmistir. Dogan ve Onurlubas (2016) ve Dogan ve Girler (2013) Almon modelinden
yararlanarak gerceklestirdikleri caligmada ise tarimsal {iretimin en ge¢ gecmis 2 donem 6nceki
fiyatindan negatif bigimde etkilenebilecegini belirtmistir. Celik (2015) ise Koyck ve Almon
modellerinden yararlandig1 ¢alismasinda koyun siit liretimin en ge¢ 9 donem 6nceki fiyatlardan
etkilenebilecegini bu etkilenmenin ilk dort donem negatif yonde olmasina karsilik diger 5., 6.,
7., 8. ve 9. Donemlerden pozitif bicimde etkilenebilecegini kanitlamaktadir. Nazlioglu ve
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Soytas (2012) benzer sonuglara ulagarak 1980-2010 yillart arasinda gergeklestirdikleri panel
koentegrasyon analizi sonucglarina gore diinya petrol fiyatindaki degisiklerin tarimsal iiriin
fiyatlarini etkileyebilecegini savunmuslardir. Erdal (2008), en ge¢ 5 donem Onceki kuru sogan
fiyatindaki olusabilecek bir degisikligin iiretim {izerinde bir etkisinin olabilecegini
belirtirmistir. Dikmen (2006) ise gerceklestirdigi Koyck ve Almon modeli yardimiyla tiitiin
iretimi lizerinde en fazla 3 yil onceki fiyatlarin etkili olabilecegini savunmustur. Erdal
(2006)’1n domates iiretimi ve fiyatlar1 arasinda iligkiyi belirlemek icin gerceklestirdigi
caligmasinda benzer olarak en fazla 3 yil onceki fiyatlarin iiretim iizerinde etkisi olabilecegini
savunmustur. Erol ve Dursun (2016), deniz yolu tasimaciligi iizerinde gerceklestirdigi
caligmasinda Oriimcek ag1r kuramini test etmis ve dengeden uzaklasan bir piyasa yapisinin
bulundugunu belirtmistir.

Alan yazin hakkinda yapilan literatiir calismasina gore; tarimsal iirlinler cogunlukla Cobweb
teoremine uygun olarak hareket etmekle birlikte liretim {izerinde fiyatin salt etkisinin
bulunmayacagi kanisi olugsmustur. Fiyatla birlikte c¢iftgilerin gelecek donem hakkindaki
beklentileri, ekim alanlarin verimliligi, iklim, ekim alanlarmmin bilingsiz kullanimi gibi
nedenlerde fiyat dalgalanmalarinda etkili olmaktadir. Cari donem fiyat dalgalanmalari tizerinde
nitekim daha uzun dénemlerde goriilen fiyatlarin etkili olabilecegini belirten ¢aligmalar olsa da
2 ve ya 3 dénem &nceki fiyatlarin etkisinin daha fazla oldugu kanis1 yaygindir. Ozellikle daha
giincel calismalarda tarimsal politikalarin fiyat dalgalanmalarin1 diizenleyici etkisinin
bulunabilecegi belirtilmistir. Nitekim fiyat dalgalanmalarimin diizenlenmedigi durumlarda
manget enflasyona neden olabilecegi ileriki donemlerde de c¢ekirdek enflasyon iizerinde
olumsuz etkisi bulunabilecegi belirtilmektedir.

3. Veri Seti, Ampirik Model ve Yontem

Calismanin bu kisminda 1980-2017 yillar1 arasinda Tiirkiye’de kuru sogan ve fiyati lizerinde
Cobweb teoreminin gegerliligini arasgtirmak i¢in bagvurulan ARDL ve Almon modeli teorik
cergevede incelenmistir. Ayrica bu baglik altinda verilerin elde edilis bi¢iminden ve
kaynaklarindan bahsedilecektir.

3.1. Veri Seti ve Kaynagi

Calismanin verilerini elde etmek icin ikincil veri kaynaklarina bagvurulmustur. Calismanin
verileri 1980-2017 yillar1 arasinda kuru sogan iiretimi ve fiyatlarinin yillik zaman serilerini
icermektedir. Calismada kullanilan veri seti TUIK kiitiiphanesinden elde edilen “istatistiki
gostergeler 1923-2013” yaymindan ve TUIK’in resmi web sitesinden elde edilmistir. Istatistiki
gostergeleri igeren rapor, TUIK tarafindan ilk olarak 1991 yilinda yaymlamis olup her y1l CD
ve internet ortaminda ve ayrica her 5 yilda bir basili yayin olarak sunulmaktadir. S6z konusu
raporda tarima dayali istatistiklerin yani sira niifus, saglik, egitim, kiiltiir, adalet, se¢im, ¢aligma,
enerji, ulastirma, turizm, dis ticaret, fiyat endeksleri, ulusal hesaplar vb. alanlarda da zaman
serilerini igeren istatistikler bulunmaktadir.

3.2. Ampirik Model

Calismada kuru sogan cari ve gegmis donem fiyatlarinin kuru sogan iiretimi lizerindeki etkisi
test edilmek istenmistir. Bu durumda kuru sogan iiretimi bagimli degisken, kuru sogan fiyati
ise bagimsiz degisken olarak belirlenmistir. Literatiir calismalarindan ve incelenen teorinin
oziinden varilan kaniya gore; cari donem fiyatlarin iretim iizerinde etkisi bulunmamakla
birlikte gegcmis donemlerin ise azalan oranda iiretim iizerinde anlamli bir etkisinin bulunacagi
ongiiriilmektedir.

URETIM = f(FIYAT) 1)

Ekonometrik formda olusturulan denklem:

42



Feride Giilsim GUMUSSOY

LOG(URETIM), = a + BLOG(FIYAT), + u, (2)
u; = hata terimi, t= 1,2,3,...,38 (1980-2017 donemi)

Ekonometrik formda olusturulan denklemde bagimli degisken olan URETIM kuru sogan
{iretiminin; bagimsiz degisken olan FIYAT ise kuru sogan fiyatlarmin logaritmik formdaki
ifadeleridir. a ve B ise sirasiyla sabit terim ve bagimsiz degisken katsayisidir. seriler hakkinda
daha kolay yorum yapabilmek ve duraganligin daha kolay saglanmasi1 amaciyla iiretim ve fiyat
serilerinin logaritmalar1 alinarak analize dahil edilmistir.

3.3. Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif (ARDL) Modeli

Genellikle iktisat alaninda kullanilan zaman serileri duragan olmayan siireglere sahiptir.
Duraganliga sahip olmayan zaman serileri kullanilarak yapilan analizlerde sahte regresyon
sorunuyla karsilasilmaktadir. Sahte regresyon sorunuyla karsilasmamak adma fark alma
islemine bagvurulmaktadir. Ancak bu durum serilerde bilgi kaybina ve seriler arasinda var olan
iligkinin kaybolmasimma neden olmaktadir. Biitin bu sorunlarin giderilmesi amaciyla
esbiitiinlesme analizine basvurulmaktadir. Es biitlinlesme analizi; seviyelerinde duragan
olmadig1 kabul edilen serilerin duragan bilesime sahip olabilecegini ve bunun ekonometrik
olarak belirlenebilecegini ifade etmektedir (Pamuk ve Bektas, 2014: 5.81).

Kuru sogan iiretimi ile kuru sogan fiyatlar1 arasindaki uzun dénem iligkinin varlig1 arastirilan
bu ¢alismada Pesaran vd. (2001) tarafindan ortaya konulan bir esbiitiinlesme analizi olan sinir
testi yaklasimi kullamilmistir. ARDL (Gecikmesi dagitilmig Otoregresif (Autoregressive
distributed lag- ARDL) sinir testi yaklasimi diger esbiitiinlesme testlerine gore bazi avantajlara
sahiptir. {lk ana avantaji altta yatan regresdrlerin tamamen I(0), tamamen I(1) mi yoksa
karsilikli olarak birlikte mi entegre edilmis olduguna bakilmaksizin siir testi yaklagiminin
uygulanabilir olmasidir. Bu nedenle, sinir testi, degiskenlerin entegresyon sirasinin on testine
bagl olmadigindan, entegrasyon sirasinin on testiyle ilgili belirsizligi ortadan kaldirir. fkinci
avantajt; sinirsiz hata diizeltme modeli (UECM), iki asamali Engle-Granger yonteminden daha
1y1 istatistiksel 6zelliklere sahip olmas1 muhtemeldir, ¢linkii Engle-granger yonteminden farkl
olarak UECM, kisa vadeli dinamikleri artik terimlere zorlamamaktadir. Sinir testi yaklagiminin
diger 6nemli avantaj1 kiiciik bir 6rnek biiyiikligiine sahip ¢alismalara uygulanabilmesidir.
Engle ve Granger ve Johansen esbiitiinlesme yontemlerinin bu ¢aligmada oldugu gibi kiigiik
ornek biiytklikleri igin giivenilir olmadigi bilinmektedir (Narayan ve Narayan, 2005: 5.429).

ARDL vyaklagiminda literatiirde genellikle 2 asama belirlenmektedir. Birinci asamada
degiskenler arasinda uzun donemli iligkinin bulunup bulunmadigi belirlenir. Uzun vadeli bir
iligkinin belirlenmesinin ardindan ikinci asamada kisa ve uzun dénem katsayilar tahmin edilir
(Narayan ve Smyth, 2006: s.337). ARDL smir testi yaklasiminda gecikme uzunlugunun
belirlenmesinden sonra analiz icerisinde yer alan degiskenler arasinda es biitiinlesme iliskisinin
varligin1 arastirmak amaciyla F testine bagvurulmaktadir. Degiskenler arasinda uzun dénemli
iligkinin varligini arastiran F testinde Pesaran vd. (2001) her bir anlamlilik diizeyi i¢in iki tiir
kritik deger hesaplar. Bu kritik degerlerden biri degiskenlerin I(0) oldugunu, digeri I(1)
oldugunu kabul eder. Hesaplanan F istatistik degeri iist kritik degerin iizerinde ise degiskenler
arasinda uzun donemli bir iliski oldugu kanisina ulasilir. Hesaplanan F istatistik degeri iki
degerin arasinda kalmasi durumunda karar alinamayacaktir. Degiskenlerin duraganlik
derecelerine bagli olarak diger es biitiinlesme analizlerine basvurulmasi onerilir. Eger F
istatistik degeri alt kritik degerlerin altinda ise degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskinin
olmadig1 kanisina ulasilir ( Pamuk ve Bektas, 2014: 5.82). Degiskenler arasinda uzun dénemli
iliskinin saptanmasinin ardindan uzun ve kisa dénem katsay1 tahminleri gerceklestirilecektir.
Bu asamada gerekli olan optimum gecikme uzunlugu belirlenir. Gecikme uzunlugunu
belirlemek amaciyla siklikla kullanilan Akaike Bilgi Kriteri (AIC) ve Schwartz Bilgi Kriteri
(SIC) se¢im kriterlerinden birine bagvurulur. ARDL modeli tahmin edildikten sonra uzun ve
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kisa donemli katsayilar elde edilir. Son olarak ise, ¢esitli tanisal testler ve kararlilik testleri
uygulanir. Calismada otokorelasyonu belirlemek amaciyla Breusch Godfrety-LM testi, Degisen
varyansin tespiti amactyla White Testi ve Breusch-Pagan-godfrey testi, Fonksiyonel bi¢im testi
olan Ramsey Reset testi uygulanmustir.

ARDL modeli geleneksel es biitiinlesme testleri ile benzer olarak seriler arasinda uzun donemli
iliskinin varligin1 stnamakla birlikte yapisal kirilmalar1 dikkate alan birim kok testlerinden elde
edilen kirilma donemlerinin dahil edilmesiyle yapisal kirilmalari igceren es biitiinlesme testi
halini alabilmektedir. Bu durumda ARDL modeli ile uzun ve kisa dénem katsay1 tahminleri
elde edilmekte ve yapisal kirilmanin yasandigi donemde bagimsiz degisken/degiskenlerin
bagimli degisken lizerindeki etkisi belirlenebilmektedir. Bu ¢alismada da yapisal kirilmalara
duyarli olmayan geleneksel birim kok testlerinin yaninda yapisal kirilmaya duyarli Zivot and
Andrews birim kok testleri yardimiyla serilerin duraganlik dereceleri tespit edilmistir. Yapisal
kirilmali birim kok testinden elde edilen kirilma donemi de ARDL modeline dahil edilerek
kirilmanin yasandigi dénemdeki fiyatlarin {iretim tizerindeki etkisi belirlenmistir.

ARDL modeline uygun olarak calismada kullanilan kisitlanmamis fonksiyon ve hata diizeltme
modeli sirastyla denklem 3. ve 4.’te verilmistir:

ALOGFIYAT; = 6y + X1, a;; ALOGURETIM,_; + V; (3)
ALOGFIYAT, = 6y + X1~ a,; ALOGURETIM,_; + 0,Ingdp;_, + ECM;_, + V; 4)

N maksimum gecikme uzunlugu, o1 kisa déonem ¢arpani, 8, ise uzun donem ¢arpanidir.

3.4. Almon Modeli

Zaman serileri kullanilan modellerde model acgiklayict degiskenlerin simdiki degerlerinin
yaninda gecikmeli degerlerini de igeriyorsa buna gecikmesi dagitilmis model denir (Gujarati ve
Porter, 2012: s.617). Belli bir gecikme uzunlugu tanimlanmasi durumunda sonlu gecikmesi
dagitilmis model olarak adlandirilirken, belli bir gecikme uzunlugunun tanimlanmamasi
durumunda ise sonsuz gecikmesi dagitilmis model olarak adlandirilir. Koyck ve Almon modeli
gecikmesi dagitilmis modeller icerisinde yer alir. Koyck modeli gecikme uzadikca 3
katsayilarin geometrik bigimde azaldigin1 varsaymaktadir.

Almon (1965) yeni bir gecikmesi dagitilmis model yardimiyla 1953-1961 yillar1 arasinda imalat
endiistrilerinin ii¢ aylik sermaye ve harcama verileri ile gegmis 6deneklerden yararlanarak
mevcut harcama miktarini1 tahmin etmeye calismistir. Odenek-harcama verilerini analiz ettigi
caligmasinda temel varsayim harcamalarin tamamen onceki 0deneklerden tahakkuk ettigi,
O0denek olmadan sermaye harcamasi yapilamayacagi ve tiim Odeneklerin sonunda
harcanacagidir. En uygun gecikmelerin 8 veya 9 ¢eyrek uzunlukta oldugu tespit edilmistir.
Weierstrass teoremi diye bilinen matematiksel teoremden faydalanan Almon Bi’nin gecikme
uzunlugu 1’nin uygun dereceden bircok terimlisi ile yaklasik olarak bulunabilecegini ortaya
atmistir (Gujarati, 2012: 5.645). Almon modelinin ikinci derecede bir polinom oldugu durumu
ele alindiginda denklem asagidaki gibidir.

k k k
Yt=a+aOZXt—i+a12iXt—i+a22i2Xt—i+ et
i=0 i=0 i=0

Polinom derecesinin gecikme uzunlugu k’dan kii¢iik oldugu varsayilmistir. Polinom derecesi
m=2 ve gecikme say1s1 k=3 oldugunda Z’ler asagidaki gibidir.

Zo=X+ X1+ X2+ X3
Z1t= Xp1+2Xt-2+3 X3
Zot= Xt1+4Xt-2+9X-3
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Olusturulan bu modellerden ana modele doniisiim yapildiginda EKK yontemi yardimiyla
asagidaki denklem elde edilir.

Y=o+ oo Zot+ a1 Zitt o2 Zot+ &€t

Almon modelinde Y’nin X degiskenine gore degil olusturulan Z degiskenine gére baglanimi
tespit edilir. Bu yolla bulunan o ve oj katsayilar1 € olasilikli bozucu terimin klasik dogrusal
regresyon modelinin varsayimlarini saglamasi kosuluyla istenen biitlin istatistik 6zellikleri
tastyacaktir. Elde edilen a katsayilarindan B katsayilari da asagidaki gibi tahmin edilir.

i =0 Po=ao
i=1 Bi=agtarta
i =2P2=ao+ 2a; +4az

4. Ampirik Sonuclar

Bu baslik altinda calismanin amaci olan kuru sogan piyasasinin Cobweb kuramina
uygunlugunu arastirmak amaciyla yiiriitilen ekonometrik modellerden elde edilen bulgular
tartisgtlmistir. Oncelikle kuru sogan iiretimi ve fiyati arasinda gercek bir es biitiinlesme
iliskisinin varligini belirleyebilmek adina yapisal kirilmalari dikkate alan ve dikkate almayan
birim kok testleri uygulanmistir. Birim kok testleri sonucunda serilerin duraganlik dereceleri
belirlenmis olup uzun dénemli iligkinin varligini belirlemek ve kuru sogan piyasasinda denge
durumlar1 hakkinda bilgi saglayabilmek adina ARDL sinir testi modeli sonuglarina yer
verilmistir. Yapisal kirilma donemi dikkate alinarak uygulanan ARDL modeli ile kuru sogan
iiretiminin tizerinde ge¢mis donem fiyatlarinin ve kirilma déneminin etkisi belirlenmistir. Hata
diizeltme modeli ile cobweb kuraminda 6ngoriilen ii¢ ayr1 denge durumu (siirekli dalgalanma,
dengeden uzaklagan dalgalanma yakinsak dalgalanma) igerisinden hangisinin kuru sogan
piyasasi i¢in uygun oldugu belirlenmistir. Cobweb kuraminin tespiti i¢in 6zellikle ulusal
literatiirde siklikla basvurulan Almon modeli yardimiyla ge¢mis iki donem kuru sogan
fiyatlarinin tiretim tizerindeki etkisi belirlenmistir.

4.1. Birim Kok Testleri

Bir zaman serisinin ortalamasi ve varyansinda zaman igerisinde degisim gozlenmeyen ve iki
donem arasindaki ortak varyansi, varyasin hesaplandigi donemden ziyade sadece iki donem
arasindaki mesafeye veya agikliga ya da gecikmeye bagli olan olasilikli siirece duragan denir.
Duragan olmayan zaman serilerinin davranisi yalnizca ele aliman donem igerisinde
incelenebilir. Dolayisiyla duragan olmayan serilerle elde edilen dogrultusunda, diger zaman
dilimlerine genelleme yapilamaz. Serinin duraganlii saglanmasi amaciyla farklar: alinabilir.
Seride d kez fark alindiginda duraganlik saglaniyorsa seri d. dereceden duragandir ve I(d) olarak
gosterilir (Gujarati ve Porter, 2012: s5.741-746).

Dickey ve Fuller ilk gelistirdikleri sinamadan farkli olarak hata terimlerinin ardisik iligkili
oldugunu varsayan genisletilmis Dickey-Fuller sinamasmi gelistirmislerdir. Bu sinamada
bagimli degiskenin gecikmeli degerleri modele eklenerek bunlarin genislemeleri yardimiyla
uygulanir (Gujarati ve Porter, 2012: 5.757). Bagimli degiskenin gecikmeli degerlerinin modele
eklenmesindeki amag¢ serilerde otokorelasyon, degisen varyans gibi sorunlarin
bulunabilmesinden kaynaklanmaktadir. Serinin birim kok icerdigini ifade eden Ho hipotezi ve
seride birim kok bulunmadigini ifade eden H: hipotezleri, birim kok testi ile elde edilen kritik
degerin MacKinnon (1996) tarafindan gelistirilen tablo degeri ile karsilastirilmasi sonucunda
test edilir.
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Phillips ve Perron (1988) serilerde olusabilecek degisen varyans, otokorelasyon gibi sorunlari
genisletilmis Dickey-Fuller testinden farkli olarak parametrik olmayan yontem ile ¢o6zmeye
calismaktadir. ADF testiyle benzer olarak sabit terimli ve trendsiz, sabit terimli ve trendsiz,
sabit terimli ve trendli olmak iizere ii¢ ayr1 model icin test istatistigi gelistirmislerdir. Ug ayr1
model ile elde edilen test istatistikleri MacKinnon tablo degeri ile karsilastirilarak seride birim
kok bulundugunu belirten Ho hipotezi veya seride birim kdk bulunmadigimi belirten Hi
hipotezleri test edilir (Seviiktekin ve Cinar, 2017: 5.378).

Kwiatkowski, Philps, Schmidt ve Shin (1992) tarafindan gelistirilen birim kok testi ADF ve PP
birim kok testlerine kiyasla daha giiclii bir test olarak kabul edilmektedir. Nitekim bu testte seri
deterministik trendden arindirilarak serinin duraganlagsmasi amaglanir (Seviiktekin ve Cinar,
2017: s.376). Sabit terimli ve trendsiz, sabit terimli ve trendli olmak {izere iki model
bulunmaktadir. ADF ve PP birim kok testlerinden farkli olarak Ho hipotezi duraganlik
bulunmamaktadir seklinde kurulurken; alternatif hipotez duraganlik bulunmaktadir seklinde
kurulmustur. Her iki model i¢inde elde edilen kritik degerler tablo degeri ile karsilastirilarak Ho
hipotezinin kabul veya reddine karar verilir.

Ekonomilerde yasanabilecek daralma, genisleme, politika degisikligi, arz ve talep soklar1 gibi
sebepler zaman serilerinde kismi siireli ani degisimlere yol agabilecektir. Geleneksel birim kok
testleri ise ekonomide yasanabilecek bu kismi1 degimleri (kirilmalart) dikkate almamaktadir. Bu
sorunlar ise duragan bir serinin duragan dis1 kabul edilmesine neden olmaktadir. Perron (1989)
zaman serilerinde yapisal kirilmalar1 dikkate alan, kirtlmanin tek bir noktada oldugunu kabul
eden ve kirilma zamaninin bilindigini varsayan bir model gelistirmistir. Zivot ve Andrews
(1992) ise kirilma zamaninin digsal bir degisken olarak modele eklenmesinin hipotez
sonuclarinin duragan disi bulunmasi lehine degistirecegi gerekgesiyle Perron’un c¢aligsmasini
elestirmistir.

Calismada tiretim ve fiyat de8iskenlerinin duraganliginin tespiti i¢in ADF, PP ve KPSS birim
kok testlerine bagvurulmustur. Ayrica ¢alisma kapsaminda yer alan donem igerisinde yasanan
ekonomik krizler veyahut yasanan soklar nedeniyle iiretim ve fiyat serilerinde yapisal
kirilmalarin bulunabilecegi gerekgesiyle yapisal kirilmalart hesaba katan ve kirilma tarihini
i¢sel kabul eden Zivot and Andrews birim kok testine de bagvurulacaktir.

Tablo 1: ADF Birim Kok Testi Sonuclari

Sabit Sabit ve Trend
Test istatistigi Entegrasyon Test istatistigi Entegrasyon
(Prob) Derecesi (Prob) Derecesi
LOGFIYAT 0.0091 1(0) 0.2241
ALOGFIYAT 0.7102 0.0000 1(1)
LOGURETIM 0.1719 0.8257
ALOGURETIM 0.0000 1(1) 0.0000 1(1)

*:A igareti serilerin birinci farklarini ifade etmektedir.

ADF birim kok testi sonuglarina gore fiyat sabitte diizeyde duragan iken; sabit ve trendde 1.
dereceden duragandir. Uretim ise hem sabitte hem de sabit ve trendde diizeyde duraganlik
gostermemekle birlikte 1. dereceden duragandir.
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Tablo 2: PP Birim Kok Testi Sonuclar

Sabit Sabit ve Trend
Test istatistigi Entegrasyon Test istatistigi Entegrasyon
(Prob) Derecesi (Prob) Derecesi
LOGFIYAT 0.3461 0.9957
ALOGFIYAT 0.0024 1(1) 0.0023 1(1)
LOGURETIM 0.1919 0.4404
ALOGURETIM 0.0000 1(1) 0.0000 1(1)

*:A isareti serilerin birinci farklarini ifade etmektedir.

PP birim kok testine gore fiyat serisi diizeyde hem sabit hem de sabit ve trendde duraganlik
gostermemektedir. Ancak birinci farklar1 alindiginda fiyat serisinde sabit, sabit ve trendde
duraganhk saglanmistir. Dolayisiyla fiyat 1. dereceden duragandir. Benzer olarak iiretimde
diizeyde duraganlik saglanamamakla birlikte birinci farklar1 alindiginda sabitte ve sabit ve
trendde duraganlik saglanmistir. Uretim serisi 1. dereceden duragandir.

Tablo 3: KPSS Birim Kok Testi Sonuglart

Sabit Sabit ve Trend
Test istatistigi Entegrasyon Test istatistigi Entegrasyon
Derecesi Derecesi
LOGFIYAT 0.688372 1(0) 0.180103 1(0)
LOGURETIM 0.506814 1(0) 0.176118 1(0)

*Sabit i¢in %1 ve %5 anlamlilik diizeyi i¢in asimptotik kritik deger sirasiyla 0.739000 ve 0.463000; sabit ve
trendde %1 ve %5 anlamlilik diizeyi igin kritik deger sirastyla 0.216000 ve 0.146000.

KPSS birim kok testi sonucunda elde edilen test istatistiginin KPSS (1992) Tablo 1’de farkli
anlamlilik diizeyleri i¢in belirlenen kritik degerden biiyiik olmasi seride duraganligin
bulunmadigin1 gostermektedir. Fiyatta %5 anlamlilik diizeyi igin belirlenen kritik degerden
biiyiik istatistik degeri hem sabitte hem de sabit ve trendde diizeyde birim kok bulunmadigini
kamtlamaktadir. Uretim igin elde edilen KPSS test istatistiginin %5 anlamlilik diizeyinde kritik
degerden biiylik olmasi diizeyde duragan oldugunu goéstermektedir. Dolayisiyla fiyat ve
iretimde KPSS birim kok testine gore %5 anlamhilik diizeyinde diizeyde duraganlik
saglanmaktadir.

Tablo 4: Zivot ve Andrews Birim Kok Testi Sonuglar

Model A Model C

t istatistigi Kirilma zamani t istatistigi Kirilma zamani
LOGFIYAT -1.184831 1993 -3.145119 2002
ALOGFIYAT -6.090854™"" 1989 -5.822309"™" 1989
LOGURETIM -2.531549 2002 -5.485995 1995
ALOGURETIM -7.891554™" 2000 -7.985834™" 1996

*Model A i¢in hesaplanan kritik degerler %1, %5 ve %10 igin sirasiyla -5.34, -4.93 ve -4.58; Model C igin
hesaplanan kritik degerler %1, %5 ve %10 i¢in sirasiyla -5.57, -5.08 ve -4.82. , A isareti serilerin birinci farklarini

ifade etmektedir.

Zivot ve Andrews birim kok testi yardimiyla genellikle sabitte kirilmay1 temsil eden model A
ve sabit ve trendde kirilmayr temsil eden model C i¢in tahmin edildigi tespit edilmistir.
Ekonomide 6nemli olaylarin oldugu donemleri ve Z-A birim kok testi ile de belirlenen kirilma
donemlerini temsil eden kukla degiskenlerin modele eklenmesi onerilmektedir. Tek donemlik
yapisal kirilmay1 dikkate alan Z-A birim kok testinden elde edilen istatistik degerinin her bir
model ve anlamlilik diizeyi i¢in belirlenen kritik degerlerden mutlak deger olarak biiyiik olmasi
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seride birim kokiin oldugunu ifade eden temel hipotezin reddedilmesine neden olmaktadir.
Fiyat ve tiretim serilerinin diizeyde birim kok igerdigi ancak birinci farklarmin alinmasi ile
duraganligin saglandig1 Z-A birim kok testi ile tespit edilmistir. Buna gore fiyat ve {iretim
serileri model A ve model C’ye gore birinci dereceden duragandir. Z-A birim kok testinden
belirlenen kirilma donemleri ve Tiirkiye’de yasanan 2001 krizi de dikkate alinarak 2002’de
yapisal kirilmay1 gosteren kukla degisken kullanilmistir. 2002 yilinda iiretimde sabitte kirilma
goriilmekle birlikte; yine 2002 doneminde hem sabitte hem de egimde fiyatta yapisal bir kirilma
oldugu tespit edilmistir. Diger kirilma donemlerini de dikkate alan ARDL modeli kurulmakla
birlikte, bu kirllma donemlerini igeren kukla degiskenlerin istatistiki agidan anlamli olmamasi
gerekeesiyle raporlanmamustir.

4.2. ARDL Modeline iliskin Bulgular

Modelde seriler arasinda es biitiinlesme iligskinin tespiti amaciyla gesitli es biitiinlesme testleri
gelistirilmistir. Ancak serilerde kullanilan degiskenlerin farkli diizeylerde duragan olmasina
olanak tanimasi, kii¢iikk 6rneklem boyutlari i¢in daha giiglii sonuglar vermesi gibi nedenler
dikkate alinarak tercih edilen ARDL modeli iki asamadan olusmaktadir. {lk asamada sinir testi
yardimiyla seriler arasinda uzun dénemli iliskinin tespiti yapilmalidir. Seriler arasinda uzun
donemli iligskinin bulunmasi halinde ikinci asamada uzun ve kisa doneme iliskin parametreler
tahmin edilmektedir.

Tablo 5: Sunir Testi Sonuglar: (Kisitlanmamis Model)

F-istatistigi Degeri: 16.25890 k=1

Kritik Degerler Alt Sinir Degeri Ust Siir Degeri
%1 6.84 7.84
% 2.5 5.77 6.68
%5 4.94 5.73
%10 4.04 4.78

Tablo 5’te kuru sogan iiretimi ile kuru sogan fiyatlarinin 1980-2017 dénemleri arasinda uzun
donemli bir iliskinin tespiti amaciyla uygulanan sinir testi sonuglari verilmistir. Hesaplanan
16.25890 F istatistik degerinin %1 anlamlilik diizeyinde iist sinir degerden biiylik olmasi kuru
sogan tretimi ile fiyat1 arasinda uzun donemli bir iliskinin bulunabilecegini kanitlamaktadir.

Tablo 6: Tanisal Testler

Tanisal Testler Istatistik Degeri Olasilik Degeri
Oto Korelasyon Testi: Breusch- Godfrey LM 0.279166 0.7585
Degisen Varyans Testi: White 1.850270 0.1331
Normallik Testi: Jarque-Bera 4.556131 0.102482
Fonksiyonel Bigim Testi: Ramsey Reset 0.894267 0.3785

Yiiksek mertebeden otokorelasyonun varligimni inceleyen Breusch-Godfrey testi Lagrange
Carpan1 olarak da bilinir. Modelde gecikmeli bagimli degiskenin bagimsiz degiskenler
icerisinde yer almasi durumunda da bu test kullanilmaktadir. Olasilik degerinin 0.05’ten biiyiik
olmasi durumunda otokorelasyonun olmadigi kanisina ulagilmaktadir (Giiris, Caglayan ve
Giiris, 2017: 209). White testi sabit varyans varsayiminin gegerliliginin arastirilmasinda
kullanilan bir testtir. White testi F-istatistik olasilik degerinin 0.05’ten biiyiik olmas1 sabit
varyans varsayiminin saglandigint kanitlamaktadir (0.1331>0.05). Normallik varsayiminin
gegerliliginin incelenmesi igin Jargue-Bera testi kullanilir. Jargue-Bera testi olasilik degerinin
0.05’ten biiylik olmas1 artiklarin normal dagildigini gosterir (0.102482>0.05). Fonksiyonel
bi¢im testi olan Ramsey Reset testi ile modelde yer almasi gerektigi halde bulunmayan
degiskenlerin varlig1 incelenir. Olasilik degerinin 0.05’ten kiigiik olmas1 durumunda tanimlama
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hatas1 vardir denilebilir (Giiris, Caglayan ve Giiris, 2017: s5.378-380). Modelde Ramsey Reset
testi olasilik degerinin 0.05°ten biiyiik olmas1 fonksiyonel bi¢im hatasinin olmadigin1 modelin
iyi kuruldugunu gostermektedir.

ARDL model tahminin ikinci agsamasinda kisa ve uzun donem katsayilar tahmin edilmektedir.
Optimum gecikme derecesi se¢im kriteri ile ARDL (1,2) modelinin tahmin edilmesine karar
verilmistir. Tahmin edilen ARDL (1,2) modeli Tablo 7°de gosterilmektedir.

Tablo 7: ARDL (1,2) Modeli Tahmin Sonuglart

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.*
LOGURETIM(-1) 0.110787 0.163547 0.677400 0.5033
LOGFIYAT -0.003611 0.038835 -0.092971 0.9265
LOGFIYAT(-1) 0.219348 0.057533 3.812588 0.0006
LOGFIYAT(-2) -0.142822 0.040750 -3.504839 0.0015
Kukla 2002 -0.245475 0.084158 -2.916842 0.0066
C 12.14276 2.232216 5.439777 0.0000
R? =0.894592 F istatistigi=50.92153 (0.0000)

Diizeltilmis R? = 0.877024 Durbin Watson= 2.12

*: Uygun modelin tahmini i¢in Akaike bilgi kriteri kullanilmistir.

ARDL (1,2) modeli katsayr sonuglarindan elde edilen bulgulara goére iiretimin (bagiml
degiskenin) bir donem Onceki degeri ile cari donem fiyatlarin cari donem {liretim iizerinde
anlaml1 bir etkisinin bulunmadig tespit edilmistir. Beklenildigi {izere kuru sogan fiyatlarinin
bir donem 6nceki fiyatlar: cari donem tiretimi iizerinde pozitif yonde etkisi olurken; iki donem
onceki fiyatlarin ise cari donem tizerinde negatif yonde bir etkisi bulunmaktadir. Kriz ddnemini
temsil ettigi diigiiniilen 2002 yilindaki fiyatlarinda tiretim iizerinde negatif yonde istatistiki
olarak anlamli bir etkisinin bulundugu tespit edilmistir.

Uzun donem katsayi tahmin sonuglari tablo 8’de hata diizeltme modeline ait sonuglar ise tablo
9’da verilmistir.

Tablo 8: Uzun Dénem Katsayr Tahmin Sonuglart

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
LOGFIYAT 0.082000 0.007366 11.132127 0.0000
Kukla 2002 -0.276059 0.063281 -4.362432 0.0001

Uzun dénem katsay1 tahmin sonuglarina gore; uzun déonemde kuru sogan fiyatindaki artis kuru
sogan liretiminde de beklenildigi iizere artisa neden olacaktir. Ancak 2002 yilindaki kirilmay1
ifade eden kukla degiskenin negatif olmasi 2002 yilindaki kuru sogan fiyatinin iiretimi negatif
yonde etkiledigini gostermektedir. Uzun donemde kuru sogan fiyatindaki %]1’lik artis kuru
sogan iretiminde %0.08 artisa neden olacaktir. Kukla degiskenin ve fiyat degiskenin uzun
donem katsay1 tahminleri istatistiki olarak %1 anlamlilik diizeyine sahiptir.

Tablo 9: Hata Diizeltme Modeli

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

D(LOGFIYAT) -0.003713 0.033871 -0.109608 0.9135
D(LOGFIYAT(-1)) 0.145833 0.035058 4.159730 0.0002
D(Kukla2002) -0.337963 0.086498 -3.907180 0.0005
C 11.653229 2.040652 5.710541 0.0000
ETC(-1) -0.853282 0.149054 -5.724633 0.0000

ARDL modeli yardimiyla es biitiinlesme iliskisi tespit edildikten sonra hata diizeltme modeli
yardimiyla kisa donem katsayr tahminleri gerceklestirilmistir. Kalintilarin bir donem
gecikmesini ifade eden ECT (-1) degerinin O ile -1 arasinda deger almasi beklenir. ETC(-1)
degerinin negatif olmas1 ve istatistiki acidan anlamli olmasi ériimcek ag1 teoreminde sarmal
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biciminde dengeye gelme durumunun kuru soganda da gergeklesebilecegini gostermektedir.
Dolayisiyla kisa donemde meydana gelebilecek bir dengesizligin 1.17 (1/0,85) yil sonra uzun
donemde dengeye gelebilecegini belirtmektedir. Kisa donem tahminlerine gore cari donemdeki
fiyatlarin cari donemde iiretime istatistiki ag¢idan anlamli bir etkisinin bulunmayacagi
sOylenebilir. Ancak bir donem Onceki kuru sogan fiyatlarindaki artisin cari donemde kuru sogan
iiretimine pozitif bir etkisi olacaktir. Kisa donemde 2002 yilindaki kirilmay1 temsil eden kukla
degiskenin istatistiki agidan %1 anlamlilik diizeyine sahip olmasi ve negatif isarete sahip olmasi
kriz donemindeki fiyatlarin iiretim {izerinde negatif yonlii bir etkisinin bulundugunu
gostermektedir.

Sekil 1: CUSUM ve CUSUMSQ Kararlilik Testleri
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Sekil 1’de verilen CUSUM ve CUSUMSAQ kararlilik testi sekillerinin %5 anlamlilik diizeyi i¢in
kritik sinirlart ifade eden diiz ¢izgiler arasinda kalmasit ARDL (1,2) modeli ile elde edilen
katsayilarin ve hata diizeltme modelinin istikrarli sonuglar verdigini gostermektedir.

4.3. Almon Modeli Tahmini

Yapilan ARDL sinir testi yaklasiminda kisa donem katsay1 tahmininde en son 2 dénem 6nceki
fiyattaki degisimin {iretime anlamli bir katkisinin oldugu tespit edilmesi iizerine Almon
modelinde 2 gecikmeli model tahminine karar verilmistir. Logaritmik doniistimler
uygulandiktan sonra almon modeli asagidaki gibi tahmin edilebilir:

Qt = 0.114445P+ 0.108317Pt.1 + 0.012135Pt.2

Bu durumda;

t doneminde kuru sogan fiyatlarindaki %1°lik artis miktar: tiretim miktarin1 %11 arttirmaktadir.
t-1 doneminde fiyatlardaki %1°lik artig kuru sogan tiretimini %10 arttirmaktadir.

t-2 doneminde kuru sogan fiyatlarindaki %1°lik artis kuru sogan tiretimini %01 arttirmaktadir.

5. Sonu¢

Tarim sektoriiniin insan hayatinda ve sagliginda vazgegilemez bir 6neme sahip olmasi sebebiyle
tarimsal lirlin piyasasmnin 6nemi geg¢misten giiniimiize kadar artarak devam etmektedir.
Tarimsal tirtinlerin 6nemi tarim sektoriiniin gelismesi ya da diger alanlarda yasanan teknolojik,
ekonomik, sosyal ve kiiltiirel degismelerle birlikte azalmayacaktir. Buna karsilik, tarimsal
tiriinlerin piyasasinda arz esnekliginin diisiik olmasi; piyasa dengesinin maliyet ve gelir
unsurlarindan ziyade diger faktorlere de olduk¢a duyarli olmasi tarimsal {irlin piyasasinin
onemini arttirmaktadir. Calismanin temellendirildigi 6riimcek agi kuramina gore; tarim {iriin
piyasasinda arz miktar1 gegmis donem fiyatlarin bir fonksiyonu iken; cari donem talep miktari
cari donem fiyatinin bir fonksiyonudur. Bu durum ise fiyat dalgalanmalarinin nedenlerinin ve
sonuglarinin arastirilmasini 6nemli hale getirmektedir. Gerek uluslararasi gerekse ulusal alanda
yapilan literatiir ¢alismasi fiyat dalgalanmalari tizerinde, ge¢mis donem fiyat diizeyleri ile

50



Feride Giilsim GUMUSSOY

birlikte iklim kosullari, uygulanan politikalar, c¢iftci davranislari, tarimsal verimlilik gibi
faktorlerin de etkili oldugunu gostermektedir. Fiyat dalgalanmalarinin ise sadece tarimsal
iiriinlerin degil diger emtia fiyatlarinin dalgalanmasina neden olmaktadir. Cekirdek enflasyon
diizeyinde de etkili oldugu diisiiniilen fiyat dalgalanmalarinin uluslararasi piyasalar iizerinde
olumlu veya olumsuz etkisi bulunabilecegi kanitlanmistir.

Literatiir calismasindan elde edilen diger bulgu iiretim diizeyinin cari donem fiyatindan ziyade
gecmis donem fiyatindan etkilendigidir. Bu gecikmenin ele alinan donemler itibariyle
degismekle birlikte 2 veya 3 yillik bir gecikmenin olabilecegi kanis1 olusmaktadir. Kuru sogan
piyasasinin 1980-2017 yillar1 arasinda oriimeek ag1 kuramina uygunlugunun arastirildigi bu
caligmada ise literatiirle benzer olarak gecmis 2 donem Onceki fiyatlarin cari donem tiretimi
iizerinde etkisinin olabilecegi kanitlanmistir. Bu kaniya ulasilmak igin dncelikle TUIK veri
tabanindan elde edilen kuru sogan iiretimi ve fiyatlari arasinda gergek bir uzun dénemli iligkinin
tespiti i¢in yapisal kirilmalar1 dikkate almayan ADF, PP, KPSS birim kok testleri ile yapisal
kirilmay1 dikkate alan Zivot and Andrews birim kok testi uygulanmistir. Birim kok testlerine
gore tretim ve fiyat serileri 1980-2017 yillar1 arasinda 1(0) veya I(1) diizeylerinde duragandir.
Ancak biitiin serilerde 1(2)’den daha diisiikk bir derecede duraganligin saglanamadigi tespit
edilmemistir. Yapisal kirilmay1 dikkate alan ve kirilma dénemini ise i¢sel olarak belirlenmesine
olanak tanmiyan Zivot and Andrews birim kok testine gore de degiskenler I(1) dereceden
duragandir. 2002 yilinda fiyatta sabitte ve trendde iiretimde ise sadece sabitte bir kirilma
yasandig1 tespit edilmistir. Bu kirilma donemini temsil eden kukla degiskeninde diger kirilma
donemlerinin aksine ARDL es biitiinlesme testinde anlamli istatistikler sonuclar vermesi ve
gercekten de 2001 yilinin sonlarinda da Tiirkiye’de yasanan ekonomik krizin bu kirilmada etkili
olabilecegi diislincesiyle yapisal kirilmanin dahil edildigi ARDL es biitiinlesme testi
uygulanmistir. Elde edilen bulgulara gore: bir donem 6nceki iiretim diizeyinin ve cari donem
fiyat diizeyinin cari donem iiretim {lizerinde anlaml bir etkisi bulunmamaktadir. Ancak, bir
donem Onceki fiyat diizeyi iiretimin artmasina neden olurken, iki donem Onceki fiyat diizeyi ve
kirilmanin yasandigi 2002 dénemindeki fiyatlar ise iiretimde azalisa neden olmaktadir. Hata
diizeltme modeline gore ise; olusabilecek piyasa aksakliklar1 sonucunda % 85 oraninda denge
diizeyine yonelim s6z konusu olmaktadir. Kisa donemde kuru sogan piyasasinda goriilebilecek
aksakligin herhangi bir zorlanma olmaksizin 1.17 (1/0,85) yil sonra uzun donemde denge
diizeyine ulasacaktir. Bu durum ise cobweb teoreminde dngoriilen denge durumlari icerisinde
dengeye yakinsak dalgalanmanin kuru sogan piyasasina uygun oldugunu kanitlamaktadir.
Gegmis donem fiyatlarindaki %1°lik bir degisimin cari donem iiretimi lizerinde ne diizeyde bir
degisim olabilecegini agiklamak amaciyla uygulanan almon modeli sonuglarina gore; gecmis
bir dénem Onceki fiyat diizeyinin liretim {izerindeki etkisi gegmis iki donem onceki fiyatin
iretim iizerindeki etkisinden fazladir. Diger bir ifade ile ge¢mis donem fiyatlar1 donem
uzadik¢a azalan oranda {iretim tlizerinde etkili olacaktir.

Sonug olarak Tiirkiye’de kuru sogan piyasast Cobweb kuramina uygun olarak hareket etmekle
birlikte iiretim ve fiyat seviyelerinde piyasa denge diizeyine ulasim s6z konusu olacaktir. Ancak
ciftcinin o yilki karar alma siirecleri, uygulanacak politikalar piyasa denge diizeyinin
olugmasinda etkili olacaktir. Ayrica uluslararas literatiirle benzer olarak; {iireticiler arasinda
bilgi yayma kanallarinin diizgiin islemesi piyasanin kendi dinamiklerine ulagsmasinda etkili
oldugu goriisii caligma kapsaminda yer alan iilke piyasasinda da gecerliligini korudugu
belirlenmistir. Nispeten eksiksiz bir tarimsal fiyat bilgi ag1 bulunmasi ve tarim fiyatlari ile ilgili
bilgilerin zamaninda yayimlanmasina ragmen, ciftcilerin sinirlt bilgi birikimi ve baz1 yoksul
bolgelerdeki cifteilerin zamaninda tarimsal fiyat sinyallerine ulagamamasi piyasa denge
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mekanizmasinin islemesini olumsuz etkilemektedir. Yeterli iiretim planlamasi yapilamamasi,
iireticilerin etkin pazarlama organizasyonlarina sahip olmamasi iireticileri fiyat belirsizligine
stiriiklemektedir. Yasanan bu fiyat belirsizligi iiretim miktarinda ve fiyatinda dalgalanmalara
neden olacaktir. Ureticilerin kuru sogan yetistiriciligini daha kazanch hale doniistiirebilmesi
amaciyla; etkin pazarlama organizasyonlarina sahip olmalari, sozlesmeli yetistiriciliginin yasal
olarak daha aktif hale gelmesi, ¢esitli liretim planlamalarinin hayata gegirilmesi ve tiim bunlara
yonelik politikalarin hayata gecirilmesi gerekmektedir. Boylece tiim tarim iiriinlerinde {iretim
ve fiyat dalgalanmalarina yol agan belirsizlikler ortadan kalkacaktir. Alan yazininda ileriki
caligmalara bir Oneri olarak; daha genis donemleri kapsayan ve daha genis tarimsal {iriin
gruplari igeren verilerle ¢alisilmasi tarimsal {irlin piyasasinda daha genel ve kapsamli bilgilere
ulasilmasina katkida bulunacaktir.
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