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OZET

Calismada, Mardin ili Midyat ilgesi ve Batman ili Besiri ilgesindeki

halka acgik satis noktalarindan rastgele satin alinan kuru Uzim
ornekleri kullanilmistir. Kuru tizim uUretimini bizzat kendi ARASTIRMA MAKALESI
yetistirdikleri Bineteti, Kerkiis, Zeyti ve Mazruna Uzim
cesitlerinden potasa erigi kullanilmadan dogal olarak gilineste Alinig tarihi: 15.09.2020
kurutarak elde etmiglerdir. Bineteti cesidinde Midyat'tan iki ve | Kabul tarihi: 19.10.2020
Besiri’den t¢ 6rnek; Kerkiis cesidinde Midyat'tan li¢ ve Besiri’den iki
ornek; Zeyti cesidinde Midyat'tan dort ve Besiri’den tg¢ o6rnek;
Mazruna cesidinde Midyat'tan bir ve Besiri’den bir érnek olmak | Anghtar Kelimeler:
uzere toplam 19 numunede fiziksel ve kimyasal analizler yapilmis ve
cesitler kendi aralarinda karsilastirilmistir. Kuru tzim
orneklerinde fiziksel analizlerinden 100 tane agirlhigi, 100 g’daki tane
sayisi, ortalama tane eni, ortalama tane boyu, ortalama c¢ekirdek
sayis1, ortalama c¢ekirdek agirligi, tane kabuk rengi, Kroma degeri
(AC) ve hue acis1 parametrelerine bakilmistir. Kimyasal analizlerden
ise pH, suda ¢oziiniir kuru madde miktar: (SCKM), olgunluk indisi,
su miktari, kil miktar, o6zgil agirhk ve toplam asitlik
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parametrelerine bakilmigtir. Calismada yapilan gozlemler ve elde
edilen bulgulara i1siginda, Turk Gida Kodeksinin yatay mevzuat
hikimlerine uyulmadigi, uygun depolama ve pazarlama
kogullarinin saglanmadig1 tespit edilmigtir. Bu nedenle, en kisa
zamanda Tirk Gida Kodeksi kuru tiztim Gretimi ve pazarlamasi i¢in
dikey gida kodeksi olugsturulmali ve teblige uygun kontroller titizlikle
saglanmalidir.

Alint: i¢in: Uzun T, Hallag B, Altin A, Kaya G (2020). Midyat/Mardin ve Begiri/Batman Ilgelerinde
Satiga Sunulan Baz1 Kuru Uziim Cesitlerinin Fizikokimyasal Ozelliklerinin Karsilastirilmas:.
Turkish Journal of Agricultural Engineering Research (TURKAGER), 1(2): 404-414.
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Comparison of Physicochemical Properties of Some Raisin Varieties for
Sale in Midyat District of Mardin Province and Begiri District of Batman
Province

ABSTRACT

In the study, raisin samples purchased randomly from the public
markets in Midyat district of Mardin province and Besiri district
of Batman province were used. According to the statements of | RESEARCH ARTICLE
the marketing authors, they obtained raisins from the Bineteti,
Kerkiis, Zeyti and Mazruna grape varieties they grew
themselves by naturally drying them in the sun without using a
solution of potasa. In Bineteti variety, two samples from Midyat
and three samples from Besiri; in Kerkls variety, three samples
from Midyat and two from Besiri; in Zeyti variety, four samples | Keywords:
from Midyat and three samples from Besiri; in Mazruna variety,
one samples from Midyat and one samples from Begiri, physical
and chemical analyzes were carried out on a total of 19 samples,
and the varieties were compared among themselves. From
physical analysis in raisin samples, 100 berry weight, number of
berry per 100 g, average berry width, average berry size, average
number of seeds, average seed weight, berry skin color, Chroma
value (AC) and hue angle parameters were investigated. From
chemical analysis, pH, water soluble dry matter content (TSSC),
maturity index, water content, ash content, specific gravity and
total acidity parameters were examined. In the light of the
observations made and the findings obtained in the study, it was
determined that the provisions of the horizontal legislation of
the Turkish Food Codex were not complied with, and that
appropriate storage and marketing conditions were not
provided. For this reason, a vertical food codex should be
established for the Turkish Food Codex raisin production and
marketing as soon as possible and the controls in accordance
with the communiqué should be meticulously ensured.
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GIRIS

Bagciligin tarihi neredeyse insanlik tarihi kadar eskidir. Vavilov tarafindan belirlenen
8 gen merkezi arasinda olan llkemizde, bulunan tarihi kalintilardan elde edilen
bulgulara gore 5000 yil1 agan bir bagcilik kiiltiirii oldugu tespit edilmistir (Sehirali ve
Ozgen, 1987). Bagalik kiltiird ve tiziim yetistiriciligi, kullanim alanlarmin cesitliligi
ve dinya tuzerindeki genis yayilisi nedeniyle yuzyillardir énemini korumaktadir
(Agaoglu 1999).

Bagcailik, ilkemizin hem diinyadaki cografi konumu hem ekolojik etmenlerin
elverigli olusundan dolay: en énemli tarim kollarindan biridir. Ulkemiz diinya bagc
ulkeler arasinda bag alan1 bakimindan 467 000 ha’lik alan ile dérdiinct sirada, tretim
bakimindan 4,1 milyon ton yas liziim Uretimiyle cekirdeksiz ve ¢ekirdekli kuru tzim,
sofralik {izim tiretimi olarak beginci sirada yer almaktadir. Ulkemizde iiretilen yas
tzimin %56.11 sofralik, %40.7’si kurutmalik ve %3.2’s1 saraplik olarak islenmektedir.



UZUN ve ark., / Turk J. Agr Eng Res (TURKAGER), 2020, 1(2), 404-414 406

2018 yili verilerine gére iilkemiz 381 000 ton kuru iiziim (cekirdeksiz-cekirdekli)
iiretimiyle diinyada ilk sirada yer almaktadir (OIV, 2019).

Cografi konumu itibariyle 6zellikle Ege, Akdeniz ve Glneydogu Anadolu
bolgelerinde meyveler giines 15181 altinda kurutularak saklanmakta veya ticari olarak
piyasaya surulmektedir. Gidalarin kurutularak muhafaza edilmesi ¢ok eski ¢aglardan
beri kullanilan en 6nemli saklama yontemlerinden birisidir. Kurutma, yas tirtinlerdeki
serbest suyu uzaklagtirarak, turinlerde meydana gelebilecek biyokimyasal
reaksiyonlari ve mikroorganizmalarin biliytimesini durdurmak olarak
tanimlanmaktadir (Tarhan ve ark., 2007). Su kaybeden {iriiniin hacimce kiiciilmesi,
béylece tasima ve depolama maliyetlerinin azalmasi, normal kogullarda uzun stre
kolayca saklanabilmesi ve pazarlamada esneklik saglamasi nedeni ile kurutma
giintimiizde de bir¢ok iiriinde uygulanmaktadir (Cemeroglu ve ark., 2004; Santos ve
Silva, 2008). Kurutulmus meyveler sofralik tiiketim yaninda biskiivi, pasta, musli, siit
ve mamulleri, c¢ikolata, kahve vb. gida sanayiinde hammadde veya katki maddesi
olarak kullanilabilmektedir (Kurucayl ve Sen, 2017).

Kuru iiziim, besin degerinin oldukea yiiksek olan bir tirtindiir. Igeriginde potasyum,
demir, kalsiyum gibi 6nemli mineraller bulunmaktadir ve vitamin yéniinden de oldukca
zengindir (Sanz ve ark., 2001). Ayrica icerdigi fenolik bilesikler ve antioksidanlarin
kanser, kalp rahatsizliklar1 gibi 6nemli hastaliklara karsi pozitif rol oynadigi
bilinmektedir (Ksouri ve ark., 2009; Williamson ve Carughi, 2010).

Calisma, iki farkl ilgenin mahalli pazarlarindan toplanan Bineteti, Kerkiis, Zeyti ve
Mazruna tizim cesitlerinden tretilen kuru tziim oérneklerinin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri bakimindan kargilastirilmasi amaciyla ylritilmistir. Glineydogu Anadolu
bélgesi i¢inde yer alan Midyat ve Besiri ilgelerinde benzer bir calismaya rastlanmamis
olmasi bu ¢alismanin 6nemini artirirken, bundan sonraki ¢alismalara referans niteligi
tasiyacag distinilmektedir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Calismada materyal olarak, Mardin ili Midyat ilgesi ve Batman ili Besiri ilgesindeki
halka agik pazarlarda acgikta satilan triinlerden tesadiifi 6rnekleme yéntemine goére
alinan kuru iiziim érnekleri (2019 vejetasyon yilinda iiretilen) kullanilmistir. Midyat
ilgesinde toplanan kuru tizim 6rneklerinde “M”; Besiri ilgesinde toplanan kuru tzim
orneklerinde “B” kisaltmasi kullanilmistir. Midyat ve Besiri ilgelerinde yetistirilen
yerel beyaz tiziim cesitlerinden Bineteti, Kerkis, Zeyti ve Mazruna’dan uretilen kuru
izim ornekleri galismada kullanilan bitkisel materyali olusturmaktadir.

Yontem

Ureticilerin beyanlarina gore tiziimler potasa erigi kullanilmadan dogal olarak giineste
kurutulmustur. Ornekler en az 200 g olacak sekilde laboratuvara soguk zincirde
getirilerek, ayni giin icinde analizleri yapilmigtir. Numuneler, analizler sonu¢lanincaya
kadar 4°C’de bekletilmistir. Fiziksel analizler, Siirt Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Bahce Bitkileri Boliimii laboratuvarinda; kimyasal analizler ise Siirt Universitesi,
Miihendislik Fakiltesi, Gida Mihendisligi Bolumii laboratuvarinda
gerceklestirilmistir.
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Kuru iiziim 6rneklerinde alinan tane verileri

100 tane agirhg: (g), 100 g’daki tane sayis1 (adet), 50 adet numunenin ortalama tane
eni (mm), ortalama tane boyu (mm), ortalama cekirdek sayis1 (adet/tane), ortalama
cekirdek agirhigi (g/adet) parametrelerine bakilmistir (Amerine ve Cruess, 1960).

Kuru tiziim 6rneklerinde alinan tane renk verileri

Pen color art 1L model, Artoksi MSM, Istanbul™ markali renk 6l¢im cihazi ile L* a* b*
cinsinden; ayni renk zemin tizerinde 10 adet numunenin 3 farkli kismindan okunan
degerlerin ortalamalar1 alinarak belirlenmistir (Aktas ve ark., 2008). Chroma(AC),
rengin doygunlugunu (0°=mat, 60°=doygun) ifade etmektedir ve Hue (h°) degeri CIE L*
a* b* skalasinda ac1 koordinatidir. Bu degerler asagidaki formiullerden yararlanilarak
hesaplanmigtir (McGuire, 1992).

L*= aciklik; a*= mavimsi-yesil / kirmizi-mor renk tonu bilegeni; b*= sar1 / mavi renk
tonu bileseni; C*= (a*2+ b*2)12; h°= (arktanjant b*/a*)

(0°= kirmizi-mor; 90°= sar1; 180°= mavimsi-yesil; 270°= mavi).

Theta=[atan(b*/a*) / 6,2832] x 360
a>0 ve b>0 ise h® =Theta;

a<0 ve b>0 ise h® =180+Theta;
a<0 ve b<0 ise h° =180+Theta;
a>0 ve b<0 ise h® =360+Theta.

Kuru iiziim 6rneklerinde yapilan kimyasal analizler

Kuru tziim o6rneklerinden alinan 10 g numuneye 100 ml saf su ekleyip 6 saat
bekledikten sonra; pH, SCKM (%), Olgunluk indisi, su miktar1 (%), kiil miktar1 (%),
ozgiil agirhik ve toplam asitlik (g/L) parametrelerine 3 tekrarli olarak bakilmistir.

pH, HANNA HI 9812-5 marka el tipi dijital pH metre ile; suda ¢éztintir kuru madde
miktar: (SCKM), ATC marka el tipi Refraktometre ile % olarak; olgunluk indisi, % suda
¢ozunlr kuru madde miktarinin, % toplam asitlige bélinmesi ile; su miktari, tiztimler
kiyma makinesinden gecirildikten sonra alinan 6rnegin tartilarak, 65°C’de %50 fan
ayarma ayarlanan etiivde (UM400, Memmert, Almanya) agirlik sabitleninceye kadar
kurutulmasi ve tekrar tartilmasi ile % olarak; kil miktari, 10 g numunenin 500°C ‘ye
ayarlanmig kil firininda yakildiktan sonra tekrar tartilmasi ile % olarak; 6zgiil agirlik,
20°C’de piknometrik yontem ile; toplam asitlik ise 0.1 N NaOH ile pH metrede 8.2
degeri okunana kadar titre edilmis ve sonucglar tartarik asit cinsinden g L olarak
verilmistir (Cooke ve Berg, 1983; Nelson, 1985; Ough ve Amerine, 1988; AOAC, 1990;
Uzun, 2003).

Istatistiksel analiz

Uziim 6rneklerinde belirlenen her analiz 3 tekrarl yapilmistir. Veriler varyans analizi
1le analiz edildikten sonra, ortalamalar arasindaki fark %1 diizeyinde Tukey coklu
kargilagtirma testi ile incelenmistir. Analizde JMP paket programi kullanilmistir
(Morris ve ark., 2001). Istatistiksel farkhilik, verilerin sag tarafinda kiiciik harfle
gbsterilmigtir.

Standart Hata (SH): Calismada elde edilen tim verilerin kendi icinde

karsilagtirilabilmesi i¢in standart hata hesaplamasi yapilmistir.
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Mardin ili Midyat ilgesi ve Batman ili Besiri ilgelerindeki satig noktalarindan alinan
Bineteti kuru tziim 6rneklerinde alinan tane verileri Cizelge 1’de, tane renk verileri
Cizelge 2'de, kimyasal analizler
incelendiginde ortalama tane eni ve 6zgil agirlik hari¢ diger tiim analizlerde 6rnekler

ise Cizelge 3’de verilmigtir. Almman veriler

arasinda p<0.01 diizeyinde istatistiksel bir fark tespit edilmigtir.

Cizelge 1. Bineteti kuru Giztim 6rneklerinde tane verileri

Table 1. Berry data of Bineteti raisin samples

100 tane 100 . Ortalama Ortalama Ort'a Lot Ortalama
- . 1. gramdaki . ¢ekirdek . S
Ornek agirhig tane eni tane boyu cekirdek agirlig

(@) tane sayis1 (mm) (mm) say1sl (e adet)

& (adet) (adet tane1) g
M-1 68.02+0.89¢ 151+2.31a 11.250+1.230a  14.304+1.518b  1.85+0.09d 0.0427+0.0092b
M-2 82.66+0.76¢ 122+3.46¢ 10.336+1.363a  15.423+1.669b  1.90+0.03d 0.0563+0.0058a
B-1 86.96+1.34b 115+2.31d 10.518+0.785a  15.780+1.091b  2.75+0.05a 0.0493+0.0052ab
B-2 124.24+1.70a  81+1.73e 10.187+0.837a  17.490+0.947a  2.25+0.03b 0.0567+0.0075a
B-3 72.62+1.10d 139+1.15b 11.391+1.680a  17.693+£1.657a  2.05+0.02¢ 0.0544+0.0064a

Ortalama + SH. Aym stitunda farkhh harfle gosterilen ortalamalar arasinda Tukey Testi'ne gére p<0.01
diizeyinde farklilik vardir.

Cizelge 2. Bineteti kuru tiziim 6rneklerinde tane renk parametreleri
Table 2. Color parameters of Bineteti raisin samples

) Kroma Degeri Hue acis1
Ornek L* a* b* (AC) (h°)

M-1 9.03+0.36a -0.75+0.08b 5.82+0.25a 5.87+0.24a 97.43+1.10a
M-2 7.82+0.41b -0.75+0.14b 4.40+0.14fb 4.47+0.11b 99.78+2.05a
B-1 5.50+0.35d 0.08+0.02a 2.14+0.16e 2.14+0.16e 87.93+0.47c
B-2 5.87+0.30c -0.10+0.04a 3.59+0.30c¢ 3.59+0.30c 91.73+0.80b
B-3 5.67+0.32cd -0.06+0.03a 2.94+0.28d 2.94+0.27d 91.30+0.69b

Ortalama + SH. Ayni1 stitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasinda Tukey Testi’ne gore
p<0.01 diizeyinde farklilik vardir.

Cizelge 3. Bineteti kuru tizim 6rneklerinde kimyasal analizler
Table 3. Chemical analyses of Bineteti raisin samples

. . Toplam
Ornek pH SCKM (%) ngur}luk ST et LG s S Ozgiil agirhk asil‘zlik
indisi (%) (%) (g L)*
M-1 4.56+0.09a 8.80+0.31a 106.27+7.36a  11.30+0.36c  1.949+0.976a  1.0314+0.0052a  0.840+0.087d
M-2 4.39+0.03b 7.60+0.18b 66.41+1.74c 12.10+0.41b  1.976+1.062a  1.0314+0.0052a  1.148+0.058c
B-1 4.47+0.05ab  7.80+0.18b 86.28+2.92b 13.30+0.35a  1.633+1.062c  1.0314+0.0069a  0.908+0.052d
B-2 4.34+0.03b 8.40+0.54ab  67.03+0.32c 10.80+0.30d  1.735+1.143b  1.0334+0.0081a  1.253+0.075b
B-3 4.19+0.02¢ 8.20+0.53ab 58.68+1.10c 9.60+0.32e 1.516+1.357d  1.0364+0.0046a  1.395+0.064a

Ortalama + SH. Ayni siitunda farkh harfle gosterilen ortalamalar arasinda Tukey Testime gore p<0.01
diizeyinde farkhlik vardir. * Tartarik asit cinsinden hesaplanmistir.

Kerkiis kuru tzim o6rneklerinde alinan tane verileri Cizelge 4’de, tane renk verileri
Cizelge 5’de, kimyasal analizler ise Cizelge 6'da verilmistir.
incelendiginde tiim analizlerde 6rnekler arasinda p<0.01 diizeyinde istatistiksel bir

Alman veriler

fark tespit edilmigtir.
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Cizelge 4. Kerkiis kuru tiztim 6rneklerinde tane verileri
Table 4. Berry data of Kerklis raisin samples
100 tane 100 . Ortalama Ortalama tane Ortg Lo, Ortalama
- .« 1 gramdaki . cekirdek . .
Ornek agirhg tane eni boyu cekirdek agirligi
@ tane sayisi () (o) sayisi (g adet™)
(adet) (adet taned)
M-1 62.21+0.61d 162+0.58a  8.808+1.778a 13.291+1.010c 1.95+0.05¢ 0.0418+0.0046b
M-2 69.37+0.99¢ 144+2.31b  9.574+0.947a 13.229+0.675¢ 1.90+0.05d 0.0416+0.0052b
M-3 71.93+1.25b  134+1.15¢  9.947+1.218a 14.977+0.785ab  1.55+0.03e 0.0416+0.0046b
B-1 82.68+1.56a  1244+0.58d 9.303+1.657a  14.449+0.652b 2.15+0.05b 0.0437+0.0046b
B-2 72.32+0.61b  141+2.89b  10.368+0.797a 15.616+0.670a 2.20+0.03a 0.0580+0.0081a

Ortalama + SH. Aym stitunda farkhh harfle gosterilen ortalamalar arasinda Tukey Testi'ne goére p<0.01
diizeyinde farklilik vardir.

Cizelge 5. Kerkiis kuru uziim 6rneklerinde tane renk parametreleri
Table 5. Color parameters of Kerkiis raisin samples

% . . - Kroma degeri Hue acis1
Ornek L a b (AC) (h°)
M-1 7.57+0.41b -0.51+0.05¢ 4.07+0.15¢ 4.10+0.14¢ 97.21+0.98b
M-2 7.77+0.37b -0.65+0.07c 4.52+0.12b 4.57+£0.11b 98.24+1.08a
M-3 19.05+0.31a  2.18+0.20a 6.01+0.18a 6.40+0.24a 70.14+1.09d
B-1 5.99+0.41c -0.09+0.05b 3.36+0.13d 3.36+0.13d 91.60+0.85¢
B-2 4.83+0.25d -0.09+0.03b 3.01+0.13e 3.01+£0.13e 91.78+0.74c

Ortalama + SH. Ayni1 stitunda farkh harfle gosterilen ortalamalar arasinda Tukey Testi’ne gore

p<0.01 diizeyinde farklilik vardir.

Cizelge 6. Kerkiis kuru tiziim 6rneklerinde kimyasal analizler

Table 6. Chemical analyses of Kerklis raisin samples

Su s Toplam
Ornek pH SCKM (%) gllgitgﬂuk miktari g/u)l i S Ozgiil agirhik asilzlik

(%) ’ (g L)*
M-1 4.41+£0.05¢  7.80+0.03b 78.51+3.36a 11.60+0.41b  2.517+1.080a 1.0355+0.0069a  0.998+0.046¢
M-2 4.32+0.056d  7.50+0.41b 74.05+0.25a 11.80+0.37b  2.051+1.045b 1.0325+0.0069a 1.013+0.052c
M-3 4.49+0.03b  8.80+0.09a 78.95+2.44a  9.30+0.31c 1.830+0.860c 1.0314+0.0087a  1.118+0.046b
B-1 4.57£0.05a  7.40+0.41b 77.03£0.57a  16.70+0.41a  1.832+1.420c 1.0213+0.0069b  0.960+0.046¢
B-2 4.01£0.03e  8.00+0.03ab  45.96+1.93b  9.00+0.25¢ 1.459+1.236d 1.0364+0.0098a  1.748+0.081a

Ortalama + SH. Ayni siitunda farkh harfle gosterilen ortalamalar arasinda Tukey Testime gore p<0.01
diizeyinde farklilik vardir. * Tartarik asit cinsinden hesaplanmigtir.

Zeyti kuru tzim orneklerinde alinan tane verileri Cizelge 7'de, tane renk verileri

Cizelge 8de,

kimyasal analizler

ise (Cizelge 9da verilmigtir.

Alnan veriler

incelendiginde SCKM harig diger tiim analizlerde 6rnekler arasinda p<0.01 diizeyinde
istatistiksel bir fark tespit edilmistir.
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Cizelge 7. Zeyti kuru tizim 6rneklerinde tane verileri
Table 7. Berry data of Zeyti raisin samples
100 tane L0 . Ortalama Ortalama Orta}lama Ortalama
Ornek agirhigi el tane eni tane boyu Gelisirgls cekirdek agirhigi
(g) tane sayisl (mm) (mm) sayisl ) (g adet'l)
(adet) (adet tane')
M-1 95.16+0.99b 107+1.73e 10.372+1.080bc  13.675+1.230d 2.50+0.02bc 0.0412+0.0081bc
M-2 93.02+1.12¢ 107+2.89¢ 11.493+1.415a 15.834+1.524b 2.05+0.04d 0.0441+0.0098b
M-3 73.77+1.02e 137+1.15b  10.333+£1.091bc  14.184+1.420cd  2.55+0.02b 0.0373+0.0064bc
M-4 79.52+0.53d 131+0.58¢ 10.286+1.103bc  15.890+1.080b 2.40+0.03c 0.0363+0.0087¢
B-1 71.19+1.18f 1474+2.89a  9.731£1.201c 16.246+1.588b 2.40+0.08¢ 0.0356+0.0069c¢
B-2 100.82+1.04a 99+3.46f 11.131+£1.420ab  17.188+1.230a 3.05+0.02a 0.0570+0.0058a
B-3 80.66+1.56d 123+1.15d  10.558+1.524bc  14.623+1.253c¢ 2.50+£0.05bc 0.0400+0.0069bc

Ortalama + SH. Ayni1 siitunda farkh harfle gosterilen ortalamalar arasinda Tukey Testine gére p<0.01
diizeyinde farklilik vardir.

Cizelge 8. Zeyti kuru tiziim 6rneklerinde tane renk parametreleri
Table 8. Color parameters of Zeyti raisin samples

. Kroma degeri  Hue acis1
Ornek L* a* b* (AC) (h°)

M-1 8.70+0.29d -0.97+0.14e 5.12++0.19d 5.22+0.16d 100.85+1.95a
M-2 13.46+0.36¢ 1.00+0.08a 5.41+0.24c¢ 5.50+0.25¢ 79.56+0.31f
M-3 38.41+0.33a -0.77+£0.12¢ 15.95+0.25a 15.97+0.25a 92.78+0.48cd
M-4 24.88+0.26b 0.75+0.14b 9.75+0.22b 9.78+0.23b 85.64+0.75e
B-1 6.08+0.29f -0.37+0.05d 3.44+0.21f 3.46+0.20f 96.28+1.24b
B-2 4.54+0.44g -0.03+0.01c 1.95+0.21¢g 1.95+0.21¢g 90.98+0.45d
B-3 7.14+0.37e -0.35+0.07d 4.56+0.18e 4.57+0.17e 94.47+1.04bc

Ortalama + SH. Ayn1 stitunda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasinda Tukey Testine gére
p<0.01 diizeyinde farklilik vardir.

Cizelge 9. Zeyti kuru tiziim 6rneklerinde kimyasal analizler
Table 9. Chemical analyses of Zeyti raisin samples

Ornek  pH SCKM (%) gjﬁ;?luk (Soz)mlktarl %5/31 miktari Ozgiil agarhk '(I;;g?)rf asitlik
M-1 4.68+0.02a 8.20+0.41a 113.09+6.99a 10.30+0.29d  2.861+1.420a 1.0345+0.0046a 0.735+0.081f
M-2 4.19+0.04e 8.20+0.54a  72.18+1.47bc 11.30+0.36b  1.882+1.143c 1.0314+0.0075a 1.140+0.098bc
M-3 4.38+0.02d 8.60+0.44a  79.14+0.54b 10.90+0.33¢  1.827+1.449cd  1.0294+0.0046a 1.088+0.064cd
M-4 4.51+0.03bc 8.20+0.53a  77.22+1.36bc 10.20+0.26d  2.021+1.357b 1.0223+0.0064b 1.065+0.087de
B-1 4.56+0.08b 8.40+0.03a 65.86+3.35¢ 9.40+0.29e 1.731+1.080e 1.0334+0.0081a 1.283+0.069a
B-2 4.46+0.02bcd 7.80+0.46a 66.18+0.68¢c 13.60+£0.44a  1.769+1.132de 1.0344+0.0052a 1.178+0.058b
B-3 4.41+0.05¢d 8.00+0.41a 80.41+1.49b 10.70+0.37c 1.855+1.045¢ 1.0344+0.0058a 0.998+0.069e

Ortalama + SH. Aym stitunda farkhh harfle gosterilen ortalamalar arasinda Tukey Testi'ne goére p<0.01

diizeyinde farklilik vardir. * Tartarik asit cinsinden hesaplanmigtir.

Mazruna kuru izim 6rneklerinde alinan tane verileri Cizelge 10’da, tane renk verileri

Cizelge 11’de, kimyasal analizler ise Cizelge 12’de verilmigstir. Alinan veriler

incelendiginde ortalama cekirdek agirligi, SCKM ve 6zgil agirlik hari¢ diger tim

analizlerde 6rnekler arasinda p<0.01 diizeyinde istatistiksel bir fark tespit edilmistir.
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Cizelge 10. Mazruna kuru tiziim 6rneklerinde tane verileri
Table 10. Berry data of Mazruna raisin samples

100 tane 100 . Ortalama Ortalama Ortfilama Ortglama
- .« 1 gramdaki . cekirdek cekirdek
Ornek  agirhgi tane eni tane boyu - .
@ tane sayisi () (o) sayisi agirhig
(adet) (adet tane!) (g adet)
M-1 61.93+£1.19b 157+1.73a 8.512+1.374b 12.575+1.247b  2.25+0.06b 0.0387+0.0081a
B-1 89.13+0.90a 111+1.15b 11.597+1.218a 15.967+0.843a 2.40+0.09a 0.0354+0.0064a

Ortalama + SH. Aym stitunda farkhh harfle gosterilen ortalamalar arasinda Tukey Testi'ne goére p<0.01
diizeyinde farklilik vardir.

Cizelge 11. Mazruna kuru tziim 6rneklerinde tane renk parametreleri
Table 11. Color parameters of Mazruna raisin samples

Kroma degeri  Hue agis1

0 * * *

Ornek L a b (AC) (h°)

M-1 6.10+0.31b -0.24+0.03a 3.63+0.13b 3.64+0.13b 93.83+0.69b
B-1 10.65+0.20a -1.08+0.11b 6.42+0.13a 6.51+0.11a 99.59+1.14a

Ortalama + SH. Aym stitunda farkhh harfle gosterilen ortalamalar arasinda Tukey Testi'ne gére p<0.01
diizeyinde farkhilik vardir.

Cizelge 12. Mazruna kuru tiziim 6rneklerinde kimyasal analizler
Table 12. Chemical analyses of Mazruna raisin samples

Olgunluk Su miktari Kiil miktar Toplam asitlik

) 0, N\ . -

Ornek pH SCKM (%) indisi %) %) Ozgul agirhk (g L)*

M-1 4.45+0.06a  9.00+£0.03a 97.39+8.12a 12.10+0.31a 2.071+£1.236a  1.0355+0.0081a  0.938+0.081b
B-1 4.32£0.09b  8.00+0.32a 65.93+0.79a 9.80+0.20b 1.917+1.721a  1.0314+0.0092a 1.215+0.064a

Ortalama + SH. Ayni siitunda farkhh harfle gosterilen ortalamalar arasinda Tukey Testi'ne gére p<0.01
diizeyinde farklilik vardir. * Tartarik asit cinsinden hesaplanmistir.

Tane ozellikleri bakimindan, Besiri ekolojisinde yetigtirilen Bineteti, Kerkiis ve
Mazruna ¢esitlerine ait kuru tzim o6rneklerinin Midyat ekolojisinde yetistirilenlere
gore daha iri olduklar goriilmektedir (Cizelge 1, 4, 10). Daha énce yapilmis bir
calismada belirtildigi gibi rakim distiikce verim parametreleri artmakta ancak kalite
kriterleri azalmaktadir (Uzun Bekar ve ark., 2019). Google Earth’tan alinan bilgilere
gore Besiri ilcesi (748 m), Midyat ilcesinden (933 m) yaklasik olarak 200m daha deniz
seviyesine yakindir ve mikroklima bir bélge olusturmaktadir (Anonim, 2020a).
Bununda Besiri ilgesine ait 6rneklerin, tane iriliginin daha fazla olasina neden oldugu
distintilmektedir. Zeyti cesidine ait kuru izim orneklerinde ise istatistiksel olarak
anlaml bir sonuc¢ alinamamistir (Cizelge 7). Ayrica, Tirk Gida Kodeksinde belirtilen
boy 6zelliklerine gore, 100 g’daki tane sayisi bakimindan tiim gesitlerin 6rnekleri jumbo
(cok ird) smifinda yer almaktadir (Anonim, 2020b). Uretici veya satici tarafindan
tasnifleme (siniflandirma) yapildig: kanaatine varilmistir.

Kuru tzim 6rneklerini tane renk parametreleri bakimindan incelenecek olursa, en
yiksek L* degeri Mazruna c¢esidi hari¢ diger tim cesitlerde Midyat ekolojisinde
yetigtirilen kuru tizim 6rneklerinde tespit edilmis ve en agik renkli kuru tzimler
oldugu belirlenmistir. En diigiik L* degeri ise Besiri ekolojisinde yetistirilen kuru tiziim
orneklerinde saptanmis ve en koyu renkli kuru tiztimler oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 2, 5, 8). Daha 6nce yapilan calismalarda, L* degerinin diisiik cckmasindaki en
biiyiik nedenin toplam fenolik bilesiklerce ve antosiyaninlerce zengin olmasimin bir
gostergesi oldugu belirtilmistir (Christiensen, 2000). Tane gelisim seviyesi ve
radyasyon tipine (isinlama diizeyi, maruz kalma siiresi gibi) bagh olarak yiiksek oranda
UV iginlarina maruz kalmak, bitkinin strese karsi savunma mekanizmasi olan
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sekonder metabolitleri harekete gecirerek polifenol sentezini artirmaktadir (Quintana
ve Gomez, 1989; Berli ve ark., 2011; Matus, 2016; Jin ve ark., 2017). Buda Besiri
llcesinden alinan orneklerin daha fazla gilines 1s18ina maruz kaldig1 kanaatini
dogurmustur. Ayrica, uygun olmayan depolama kosullarina (nem, sicaklik, oksidasyon,
atmosferik kosullar, kirlilik gibi) bagh olarak, mikrobiyal gelisme yaninda enzimatik
reaksiyonlarla renk degisikliginin olabilecegi diisiiniilmektedir (Karacali, 2002;
Christiensen, 2000; Cemeroglu ve ark., 2004).

Kuru iziim numunelerinde yapilan kimyasal analizler degerlendirilecek olursa, pH
degeri bakiminda her iki ekolojide yetistirilen cgesitlere ait kuru tzim o6rneklerinde
istatistiksel olarak anlamli bir sonu¢ alinamamaistir. Ancak gidalar, sahip olduklar: pH
degerlerine gore; yiiksek asitli gidalar (pH <3.7), asitli gidalar (pH 3.7-4.6), orta asitli
gidalar (pH 4.6-5.3) ve diisiik asitli gidalar (pH >5.3) seklinde siniflandirilabilmektedir
(Temiz, 1998). Bu yapilan smiflandirma dogrultusunda Zeyti cesidi M-1 (4.68) érnegi
hari¢ diger tim kuru tzim 6rnekleri asitli gidalar 1skalasinda yer almaktadir. Zeyti
cesidine ait M-1 6rnegi ise belirtilen 1skalaya gore orta asitli gidalar i1skalasinda yer
almaktadir. Tum c¢egitlere ait kuru tuzim o6rneklerinde Midyat ekolojisinde
yetigtirilenler, Begiri ekolojisinde yetistirilenlere gore olgunluk indisi bakimindan daha
fazla oldugu belirlenmistir (Cizelge 3, 6, 9 ve 12). Buda rakimi daha yiiksek olmasi
nedeniyle Midyat ilgesinde yetistirilen tizimlerin UV radyasyonuna daha fazla maruz
kaldig1 ve kuru madde miktari ve olgunluk indisini artirdigi kanaatini dogurmustur.
Nitekim Song ve ark. (2015) calismalarinda, rakim artisiyla UV maruziyetinin arttigi,
bununda siranin kuru madde miktarinda artiga sebep oldugunu vurgulamiglardir.
Greer ve Weedon (2013) calismalarinda, yiiksek sicakliklara bagh olarak
transprasyonun neredeyse U¢ kat arttigini bununda tanede hacim kaybina neden
oldugunu ve kuru madde miktarini artirdigini belirtmiglerdir. Daha 6nceki yapilan bazi
calismalarda, su miktar1 disik olan kuru tzimlerde SCKM miktar1 ile olgunluk
indisinin daha yiksek olmasi1 gerektigi belirtilmigtir. Ayrica toplam asitlik
miktarindaki degisimleri tiziimiin su miktar: ile iligkilendirilmektedirler (Karacal,
2002; Sen ve ark., 2009; Sen, 2009; Kurucayli ve Sen, 2017). Calismada elde edilen
verilerin daha 6nceki arastirmalarla paralellik géstermemesinin nedeni olarak, alinan
numunelerdeki tanelerin bir 6rnek olmamasi ve ayni °Brix'te hasat edilmis
olmamasindan kaynaklanabilecegi tahmin edilmektedir. Daha once yapilan bir
calismada kuru tizim 6rneklerinin nem diizeyinin %15-20 araliginda olmasi gerektigi
belirtilmektedir (Drusch ve Ragab, 2003). Calismamizda elde edilen verilere gore, her
iki ekolojiden toplanan orneklerin higbiri bu aralikta yer almamaktadir. Bunun
nedeninin, Kuru Uzim Lisansli Depo Tebliginde belirtilen uygun muhafaza
kogullarinin saglanamadigr anlamim tagsimaktadir.

SONUC

Iki farkli ekolojide yetistirilen Bineteti, Kerkiis, Zeyti ve Mazruna cesitlerinden tiretilen
kuru tizim 6rnekleri halka agik satis noktalarindan rastgele satin alinarak fiziksel ve
kimyasal analizler yapilmis ve cesitler kendi iclerinde karsilastirilmistir. Yapilan
analizler sonucunda tane 6zellikleri bakimindan Besiri ilgesinden alinan érnekler daha
iyi bulunurken, tane renk parametreleri bakiminda Midyat il¢cesinden alinan
o6rneklerin rakimin daha yiiksek olmasi nedeniyle fenolik bilesik i¢erigini artirdigindan
daha iyi oldugu tespit edilmistir. Ancak tane renk parametrelerinden elde edilen
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veriler 1g181nda uygun depolama kosullarinin saglanmadigi tahmin edilmektedir.
Yapilan kimyasal analizler sonucunda Zeyti ¢egidi M-1 6rnegi hari¢ diger tiim kuru
uzim ornekleri asitli gidalar 1skalasinda yer almigtir. Zeyti ¢cesidine ait M-1 6rnegi ise
orta asitli gidalar i1skalasinda yer almaktadir. Olgunluk indisi bakimindan Midyat
ilgesinden alinan kuru Gziim 6rneklerinin, Besiri ilgesinden alinanlara goére daha fazla
oldugu belirlenmistir. Nem miktar1 bakimindan ise her iki ekolojiden toplanan
6rneklerin hicbirinin Kuru Uziim Lisansh Depo Tebligi'nde belirtilen uygun muhafaza
kogullarin1 saglamadigr gozlemlenmigtir. Ticari olarak da satilan kurutulmus
meyvelerin, uygun olmayan sartlarda kurutulmasi ya da depolanmasi agamalarinda
kif gelisimine ve dolayisiyla aflatoksin ve okratoksin A kontaminasyonuna maruz
kalma potansiyeli oldukc¢a yiikseltmektedir. Kontamine o6rneklerin temizlenmesi
acisindan detoksifikasyon yontemlerinin gelistirilmesi ve toksin bulagmasi muhtemel
Uretim asamalarinda o6zellikle nem kontroli yapilmasina dikkat edilmesi
onerilmektedir. Kontrollerin tGiretimin ilk asamasindan tiiketime sunuldugu asamaya
kadar titizlikle yapilmasi gerekmektedir. Uygun tiretim teknikleri hakkinda tireticiler
bilinglendirilmeli, bu amacla gerekli egitim faaliyetleri diizenlenmelidir. Geleneksel
yontemlerle iiretilen kuru tiztimlerin, insan saglhig i¢in risk olusturacak diizeyde toksin
icerip  icermediginin  belirlenmesi acgisindan  biyokimyasal c¢alismalarinda
yuritilmesinde fayda oldugunu kanaatine varilmigtir.

CTKAR CATISMASI

Yazarlar olarak, calismanin planlanmasi, yuriatilmesi ve makale olarak yazilmasi
konusunda herhangi bir ¢ikar ¢catigsmasi igerisinde olmadigimizi beyan ederiz.

YAZAR KATKISI

Tuba Uzun: Calismanin planlanmasi, analizlerin yapilmasi, verilerin yorumlanmasi ve
istatistiki analizin yapilmasi, makalenin yazilmasi ve son geklinin verilmesinde,
Biilent Hallag: Analizlerin yapilmasi, makalenin yazilmasi ve son sgeklinin
verilmesinde,

Ayse Altin: Materyalin toplanmasinda ve analizlerin yapilmasinda,

Giilcan Kaya: Materyalin toplanmasinda ve analizlerin yapilmasinda katki saglamistir.
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