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Bu calisma, fertigasyon sistemi ile glibreleme yapilan zeytin bahgelerinde, zeytin meyvesinin
blylime evrelerinde, bitki besin elementlerinin hangi zamanda ve miktarda uygulanmasini
gerektigini belirlemek amaci ile yapilmistir.

Bu amag dogrultusunda, verim cagindaki ayvalik zeytin cesidi meyvelerinin (meyve eti +
cekirdek) farkli gelisme dénemlerindeki N, P, K, Ca, Mg iceriklerinin degisimi ve 100 kg Girlin
ile kalkan N, P20s, K20, CaO ve MgO miktarlari belirlenmistir. Calisma izmir Zeytincilik
Arastirma Enstitlisi  bahgesinde bulunan 32 vyasindaki Ayvalik zeytin cesidinde
yurttilmustir. Tam giceklenmeden hasada kadar 6 donemde (Haziran-Kasim) alinan meyve
eti 6rneklerinde N (% 0.55-1.58), P (% 0.10-0.31), K (% 1.24-1.77), Ca (% 0.22-0.51), Mg (%
0.05-0.09); cekirdek o6rneklerinde ise N (% 0.45-180), P (% 0.03-0.07), K (% 0.11-0.29), Ca (%
0.07-0.17), Mg (% 0.02-0.05) degerleri arasinda degistigi belirlenmistir. Bu ¢calisma ile zeytin
meyvesinin gelisme periyodu slresince % N ve K’'nin ¢ok degisken bir durum gosterdigi P,
Ca ve Mg igeriklerinin ise daha istikrarl oldugu gézlenmistir. Zeytin agacinin 100 kg trin ile
N 350 g, P.0s 120 g, K20 660 g, CaO 2040 g ve MgO 40 g kaldirdigi belirlenmistir.

Uriin ile en fazla K20’nun kaldirldigi gériilmektedir. Bu calisma sonucunda fertigasyon
programlari hazirlanirken; toplam glibre miktarinin sulama sayisina béliinmesinin yaninda,
meyvenin gelisme doénemlerine gore ihtiyac duydugu bitki besin elementlerinin doz
ayarlamasi yapilarak uygulanmasi saglanacaktir. Bu sekilde hazirlanacak olan gilibreleme
programlari ile gevre kirliligine neden olmayan ve topraklarimizin korunmasini saglayan
bitkisel Giretimin yapilmasina katkida bulunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Bitki besleme, Glibreleme, Mevsimsel degisim, Zeytin meyvesi
ABSTRACT

This study was carried out in order to determine when and how much plant nutrients should
be applied in the growing stages of olive fruit in olive orchards where fertilized with the
fertigation system.

In line with this purpose, it was determined that the change of N, P, K, Ca, Mg contents in
different growth stages of the fruits of Ayvalik olive variety in the yield age (fruit flesh+core)
and the amounts of N, P20s, K20, CaO and MgO were removed by 100 kg product. The study
was carried out on 32 years old Ayvalik olive variety in the orchard of Izmir Olive Research
Institute. In fruit flesh samples taken from full flowering until harvest in 6 periods (June-
November), it was determined that among the values of N (0.55-1.58 %), P (0.10-0.31 %),
K (1.24-1.77 %), Ca (0.22-0.51 %), Mg (0.05-0.09 %) were changed; in the core samples, that
among the values of N (0.45-180 %), P (0.03-0.07 %), K (0.11-0.29 %), Ca (0.07-0.17 %), Mg
(0.02-0.05 %) were changed. With this study, it was observed that N and K showed a very
variable situation and P, Ca and Mg contents were more stable during the growing period
of the olive fruit. It was determined that 350 g N, 120 g P»0s, 660 g K»0, 2040 g CaO and 40
g MgO were removed with the product by olive tree. It is seen that maximum KaO is
removed by the product. In the result of this study, while preparing fertigation programs, in
addition to dividing the total amount of fertilizer to the number of irrigation, it will be
ensured that the plant nutrients needed by the fruit are applied by dose adjustment
according to the growing period. With the fertilization programs to be prepared in this way,
it will be contributed to the plant production that does not cause environmental pollution
and ensures the protection of our soils.

Key Words: Plant nutrient, Fertilization, Seasonal change, Olive fruit
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Giris

Ana vatani Hatay, Kahramanmaras, Mardin
seridi olan Zeytin (Olea europaea L), Dogu
Akdeniz’in dogal bitki 6rtisi olarak bilinmektedir
(Mete ve Cetin, 2017). Tarih 6ncesi devirlerden
bugline kadar 6nemini koruyan ve bilinen en eski,
en uzun slire Urin veren bir meyve agacidir.
Tiurkiye ve diger Akdeniz Havzasi Ulkeleri igin
ekonomik 6nem sahip olan zeytin, meyvesinin

farkh sekillerde islenerek sofralik ve yagi da sivi yag

hammaddesi olarak degerlendirilmektedir.
insanlarin  saglikli  beslenmesinde  olumlu
etkilerinin  bilimsel  verilerle  kanitlanmasi

sonucunda beslenmedeki 6nemi her gecen giin
artmaktadir.

Dinyada dane zeytin Uretimi FAO’nun 2018
verilerine gore 21 milyon ton olarak belirlenmistir.
Turkiye bu Uretim icerisinde ispanya, italya,
Fas’dan sonra 1.500.467 ton ve % 7.12’lik pay ile 4.
sirada (FAO, 2020) zeytinyag Uretimi diinyada
3.144.000 ton olarak bildirilirken; tilkemiz ispanya,
italya Yunanistan Tunus’dan sonra 225.000 ton ve
% 7.16’lik pay ile 5. sirada yer almaktadir. Sofralik
zeytin Uretimi diinyada 2.925.000 ton (lilkemizde
ise 414.000 ton ve % 14.5’lik pay ile diinyada
ispanya ve Misirdan sonra 3. sirada yer almaktadir
(I0C, 2020). TUIK verilerine gore Tirkiye
154.037.215 adet meyve veren, 280.389.15 adet
Uriine yatmamis olmak Utzere toplam 182.076.130
adet agac varligina sahiptir. Sofralik zeytin Gretimi
agac basina 9 kg/agac, yaghk zeytin UGretimi 10
kg/agac seklinde bildiriimektedir (TUIK, 2019).
Zeytin verimi periyodisite nedeniyle yillar arasinda
farklihk
alanlarda

gostermektedir. sulanan
verim 50-65 kg/agac
sartlarda ise 100 kg/aga¢ olarak bildiriimektedir
(FAO, 2019).

Turkiye’de 2018 yilinda 426 bin ton sofralik, 1,1

milyon ton yaglik olmak tzere toplam 1,5 milyon

Diinyada
maksimum

ton zeytin Gretimi yapiimistir, yaklasik 177 milyon
zeytin agacimiz bulunmaktadir ve bu agaclarin
%15’i yeni tesis edilen bahgelerde olup, heniz
verime ulasmamistir (TUIK, 2019). Ayrica diger
Uriinlerde oldugu gibi
da

Turkiye’de de zeytin

agaclarinin glbrelendigi ancak  bu
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uygulamalarda bilimsel esaslara uyulmadigi,

genelde tek tarafli ve gogunlukla da yalnizca azotlu
yapildig
ortalamalarinin  altinda

glbreleme gorilmektedir.  Dinya

olan zeytin verimini
artirmak, kaliteyi dizeltmek ve periyodisiteden
kaynaklanan uretim dalgalanmalarini azaltmak
zeytin tariminin esas hedefidir (Doran ve Aydin,
1999; TUIK, 2011; Deliboran ve ark., 2019). Ancak
son yillarda yeni zeytin fidanlarinin dikimi ve zeytin
Uretiminin 6zendirilmesi konusundaki ¢alismalarin
da etkisiyle zeytin Uretimi artis gdstermistir. Diinya
ortalamalarin  altinda olan zeytin  verimini
arttirmak, kaliteyi yikseltmek ve periyodisiteyi
azaltmak, artan zeytin varligina paralel olarak
zeytin tariminda iyilestirilmesi gereken hedefler
arasindadir. Diger Urinlerde oldugu gibi zeytin

agaclarinin gibrelenmesinde toprak ve yaprak

analizlerine dayali bir gubreleme programi
yapiimadigl genelde tek tarafli ve cogunlukla da
azotlu glbre uygulamalarinin yapildig

izlenmektedir. Sonug¢ olarak zeytin/zeytinyag
verim ve Kkalitesinin artirilmasi Ulke ¢iftgisi ve
ekonomisi acgisindan blyik 6nem arz etmektedir.
Bu da ancak mevcut lretim alanlarinin beslenme
sorunlarinin belirlenip ve elde edilecek sonuclara
gore yapilacak glibreleme calismalari ile mimkin
olabilecektir.

Glbre bir

yapabilmek icin de zeytin agacinin ihtiyac duydugu

uygulamalarini  dogru sekilde

besin  elementlerinin  igeriklerini  bilmemiz
gerekmektedir. Bu konu ile ilgili yapilan ¢alismada
4 farkh yas grubuna ait zeytin bahcelerinden
secilen 8’er adet agacta az Urlin ve ¢ok Urin
yas dikkate

alinmaksizin, agacin farkli organlarindan alinan

yilllarinda  agaglarin gruplari
orneklerdeki ortalama igerikleri (KM %) sirasiyla N,
P,O5 ve K;0 dalda, 0.77,0.051, 0.43 yaprakta 1.53,
0.12, 0.66 ve zeytin danesinde 1.18, 0.20, 2.84
cekirdekte 0.69, 0.061, 0.10 seklinde bildirilmistir.
Yaprak ve cekirdegin bilinyesinde % olarak azot en
fazla bulunurken dane etinde en fazla potasyumun
bulundugu gorilmektedir (Dikmelik 1984; Pekcan
ve ark., 2004). Ayni calismada 1 kg odun + yaprak
ile kaldirilan N, P05 ve KO miktarlari 7.04 g, 0.90
g ve 3.10 g olarak ifade edilmistir. % besin maddesi

miktarlari ile agaclarin tGrin miktari durumuna
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gore, aga¢ basina alinan Uridn miktari ne olursa
olsun Urun ile (meyve eti + g¢ekirdek) en ¢ok
potasyum daha sonra azot, budama artiklari ile
topraktan en cok azot ve daha sonra potasyumun
kaldirildig Farkh
Domat, Memecik, ve Gemlik gesitlerin kaldirdig

belirlenmistir. bir c¢alismada
besin maddeleri, agac basina ayni miktarda Urin
alma kosulu ile diger cesitlere gére Domat zeytin
cesidine % 20 N, % 50 P ve % 30 K’'nin daha fazla
miktarda  verilmesi
1995).

¢alismada,

gerektigini  belirlemistir
(Sanifakioglu,
bir
zeytinlerde etkileri en belirgin olan elementlerdir.

Gemlik zeytin c¢esidinde

yapilan azot ve potasyum
Zeytin agaglari ihtiya¢ duyduklar azotun iki kati
potasyuma gereksinim duyduklarini belirtmektedir
(Haspolat, 2009). Yapilan calismalar rin ile kalkan
bitki

icerisinde

besin maddelerinin miktarlarinin toplam
blyiuk bir paya
gostermektedir. Bu nedenle 6zellikle fertigasyon

sahip oldugunu

programlarinin dogru bir sekilde yapilabilmesi igin
zeytin meyvesinin olusumundan hasada kadar
gecen  zamanda besin

ihtiyag  duyulan

elementlerinin  miktarlarini  dénemlere gore
bilmemiz gerekmektedir. Fakat zeytin meyvesi ile
ilgili sinir degerlerinin bulunmamasi nedeni ile
meyvedeki besin maddelerinin yeterlilik durumlari
ile ilgili adina uygun karar verilememektir. Domat
zeytin cesidinde meyve yaprak besin elementleri
degisimlerinin

incelendigi  calismada

ilgili
araliginin olmamasi sebebiyle, sonraki ¢calismalara

zeytin

meyvesinde bitki besleme ile referans
Istk tutmasi acisindan; Ust Uste (¢ yil meyve ve
beraberinde yaprak ornekleri de alinarak bitki
besin maddelerinin degisimleri ve miktarlari
verilmistir (Zincircioglu, 2018).

uygun

hazirlayabilmek igin yaygin olarak yetistiriciligi

Amacina fertigasyon  programlari
yapilan Kuzey Ege bdlgesine iyi adapte olmus,
Ayvalik zeytin cesidi kullanilmistir. Genellikle yaglik
olarak kullanilirken pembe olum doneminde
“cizme zeytin” siyah olum doneminde de “sele tipi
siyah” zeytin olarak degerlendirilebilmektedir. Her
besin

zeytin cesidinin ihtiya¢c duydugu Dbitki
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maddesi icerigi ceside gore farklihk
gostermektedir.

Ayvalik zeytin ¢esidi meyvelerinin blylime
evreleri boyunca meyvedeki bitki besin element
icerikleri belirlenerek fertigasyon sisteminden
uygulanacak N, P ve K igeren gibrelerin uygulama
zamanlarina yol gosterici olacaktir. Bunun yaninda
ile kaldirilan N, P20s, KO miktarlari

belirlenerek uygulanacak olan glibre miktarlarinin

meyve
belirlenmesine katki saglayacaktir.
Materyal ve Metot

Galisma Bornova Zeytincilik Aragtirma Enstitlist
deneme arazisinde bulunan, 32 yasindaki Ayvalik
zeytin gesidinde yapilmistir. Deneme alaninda iki
farkh derinlikten (0-30 ve 30-60 cm) alinan toprak
ornekleri hava kurusu hale getirildikten sonra
ogutulerek 2 mm’lik elekten gegirilerek analize
hazir hale getirilmistir. Bu 6rneklerde pH (1:2.5
toprak:su), EC (dS ml), Kirec (Scheibler
Kalsimetresi, %), Organik Madde (Walkley-Black
Metodu, %) ve Binye (Hidrometre Metodu), N
(Kjeldahl Metot, %), P (Olsen Metot, mg kg?), K
(mg kg?), Ca (mg kg!) and Mg (mg kg'), ICP-OES
cihazi ile belirlendi. Calismaya baslamadan 6nce
deneme alani topraginin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri Cizelge 1’de verilmistir.

Hasat sonrasinda bahceyi temsil edecek sekilde
Dogu, Giney, Bati ve Kuzey yonleri olmak lizere
agaclarin 4 farkli yéniinden, agac¢ tacinin orta
kismina gelen bir yillik dallardan karsilikli yaprak
¢iftinin alinmasi seklinde toplamda 100 adet
yaprak érnekleri alinmistir (Doran ve Aydin, 1999).
Laboratuvara getirilen yaprak oOrnekleri 6nce
¢esme suyu, sonra sirasiyla 2 defa deiyonize su ile
yikanarak kurutma dolabinda 65°C de 48 saat
(sabit kadar)
degirmende ogitilerek analize hazir duruma

agirliga gelinceye kurutulup,
getirilmistir. Calismaya baslamadan 6nce deneme
agaclarina ait yaprak érneklerinin analiz sonuclari

Cizelge 2'de verilmistir.
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Cizelge 1. Deneme alani topraginin bazi fiziksel ve kimyasal

ozellikleri
Table 1. Some physical and chemical properties of
experimental soil
Toprak analizleri Toprak derinligi
(Soil analysis) (cm)
(Soil depth cm)
0-30 30-60
pH 7.64 7.78
EC dSm 0.50 0.36
Blinye Kumlu Tin
(Structure) (sandy loam)
Kum
(sand) 72 /3
Silt
(silt) 12 12
;leam ) 16 15
Kireg ” % (<w/w)
(Lime) 2.89 3.01
Organllf Madde 138 1.02
(Organic matter)
Toplam N
(Total nitrogen) 0.12 0.10
P 28.97 25.74
K 288.35 302.37
Ca 3591 3678
Mg 103 107
Alinabilir
. B mg kg? 1.85 1.87
'Availabl
(Available) Cu 4.01 2.84
Fe 2.95 2.41
Mn 5.45 6.34
Zn 4.13 6.67

Tam ciceklenmeden 2 hafta sonra baslayarak
hasada kadar 6 donemde (meyve tutumu, ¢ekirdek
olusumu, cekirdek sertlesmesi, yesil olum, pembe
olum, siyah olum) 48 adet agactan alinan meyve

2,20
2,00
1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40

N

~N -~

-~
K

-—

—

ve c¢ekirdek) gerekli
65°C'de
ogutlldukten sonra analize hazirlanmistir (Kacar,
1972). Yaprak ve meyve orneklerinde N (Makro
Kjeldahl Metodu) Kacar ve inal, (2008), Toplam P,
K, Ca, Mg, Na, B, Cu, Fe, Mn ve Zn (H,0,+HNO3) asit
ile mikrodalga yakma cihazinda yakilip elde edilen
suziklerde ICP-OES

(Zarcinas, 1987).

ornekleri (meyve eti

islemlerden  gegirilerek kurutulup,

cihazi ile belirlenmistir

Cizelge 2. Deneme agaglarina ait yaprak orneginin analiz
sonuglari

Table 2. Analysis results of the leaf sample of the
experimental trees

Yaprak 6rnegi analiz sonuglari
(Analysis results of the leaf sample)

N|[P[kKk|]calmg| B [cu]| Fe [Mn]| zn

% (w/w) mg kg™

141]012]0.73]2.11]0.11] 1695 | 45.28 | 16831 | 32.89| 15.24

Verilerin degerlendirilmesinde JMP 7.0 istatistik
programi kullaniimistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Ayvalik zeytin gesidinde meyve tutumundan
itibaren hasada kadar olan donemde alinan meyve
eti ve cekirdek orneklerinin kuru maddede ki (KM)
N icerikleri incelendiginde N igerigi 2. donemde
keskin bir azalma gosterirken meyve etinde daha
sonra 5. doneme kadar artarak devam etmektedir
(Sekil 1).

0,20

0,00
2

— o\

P

4

K = +Ca Mg

Sekil 1: Meyve etinde kuru maddede % N, P, K, Ca ve Mg igeriklerinin gelisme donemlerine gore degisimi
Figure 1. The variation of N, P, K, Ca and Mg contents dry matter (%) of fruit flesh according to the growing periods

478



Pekcan ve ark., 2020. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 24(4): 475-483

Bu donemden sonra ani bir azalma s0z
konusudur. Bu da N elementinin meyveden
yapraga dogru yaptigini

gostermektedir. Diger makro ve mikro bitki besin

geri tasinim

element icerikleri incelendiginde P, Ca, Mg ve

Cu’da blyiume evreleri boyunca stabil bir durum
gostermektedir. Bunun yaninda 3. donemde K, Fe
ve Zn’da ani bir artis gostermektedir. (Cizelge 3 ve
4).

Cizelge 3. Meyve etinin makro ve mikro bitki besin element icerikleri
Table 3. Macro and micro nutrient element contents of fruit flesh

Meyve eti
Dénem (Fruit flesh)
(Period) N ‘ P K Ca ‘ Mg B ‘ Cu Fe Mn Zn
% mg kg
1. 1.00 0.17 1.24 0.35 0.07 20.13 7.71 26.97 10.74 22.14
2. 0.55 0.12 1.42 0.51 0.09 21.06 6.76 33.17 16.68 13.95
3. 1.58 0.10 1.77 0.22 0.07 10.41 8.61 47.10 7.40 20.44
4. 1.50 0.31 1.38 0.23 0.05 25.30 8.77 19.51 5.87 13.65
5. 1.23 0.10 1.68 0.25 0.06 15.66 7.19 13.46 6.17 12.55
6. 0.73 0.10 1.69 0.26 0.06 25.43 7.25 28.18 6.15 12.81
Cizelge 4. Cekirdek makro ve mikro bitki besin element icerikleri
Table 4. Macro and micro nutrient contents of stone
Cekirdek
Dénem (Stone)
(Period) N P K ‘ Ca ‘ Mg B ‘ Cu Fe Mn Zn
% mg kg
3. 1.80 0.03 0.11 0.09 0.02 4.93 2.70 6.77 3.09 5.52
4. 1.45 0.07 0.29 0.17 0.05 4.52 2.38 6.13 2.59 4.85
5. 0.48 0.04 0.24 0.09 0.03 13.24 5.07 7.41 5.69 8.37
6. 0.45 0.03 0.21 0.07 0.02 13.24 5.00 7.31 5.49 8.27

Sarifakioglu (1995) farkli zeytin gesitlerinde iki yil
Ust Uste yaptigl calismada hasat doneminde yas
agirhkta meyve etinde N % 0.44-045, P % 0.047-
0.06 gekirdekte % N 0.444-0.453, % P 0.038-0.043
olarak belirlemistir. Dikmelik (1984) ayni gesitte
yaptigl calismada kuru madde de meyve etinde %
N 1.178, % P 2.84 cekirdekte ise % N 0.685, % P
0.061 olarak belirlemistir. Yine Seferoglu (1996)
Ayvalik cesidinde yaptig calismada % N 0.375-
0.746, % P 0.025-0.144, Jordao ve Leitao (1990)
farkh bir gesitte % N 0.54-2.07, % P 0.08-0.30
olarak belirlemislerdir. icerigi
maddede, meyve etinde olusumundan itibaren 3.

Potasyum kuru
ornek alma donemine kadar artarak devam ediyor,
3.-4. dénem arasinda azalma meydana gelirken
daha sonra tekrar hasada kadar artarak devam
ediyor. Cekirdekte ise Once artis sonra azalma
seklindedir. Zincircioglu (2010), % K 0.55-0.75,
Sarifakioglu (1995), % K 0.29-1.02, yas agirlik olarak
belirlerken Seferoglu (1996), kuru madde de % K
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1.26-186, Jordao ve Leitao (1990) % K 0.98-3.56,
Dikmelik (1984), 2.17-3.93, Papastamataki (1971)
% K 0.66 ve Ferreira (1984) % K 2.68 olarak
belirlemiglerdir.

Kalsiyum elementinde meyve eti ve cekirdekte
2. donemde biraz artis daha sonra 3. dénemden
hasada kadar stabil devam etmektedir. Kuru
madde de Seferoglu (1996), % Ca 0.048-0.069
Erylice ve Piskuilci (1995) ayvalik zeytin gesidinde
% 0.063 belirlerken elde ettikleri
¢alismamizdaki daha

degerler
degerlerden duslik
diizeydedir.

Magnezyum meyve etinde ve cekirdekte
Haziran-Temmuz aylarinda artis daha sonra azalma
ile hasada gelmektedir. Seferoglu (1996), Jordao ve
Leitao (1990) kuru maddede yaptiklari calismada %
Mg icerikleri ile calismamizla benzer sonuglar elde

etmislerdir.
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Cizelge 5. Hasat doneminde meyve eti ve ¢ekirdekteki % N,
P20s, K20, CaO ve MgO

Table 5. The contents of N, K20, CaO and Mg (%) of fruit flesh
and pit in the harvest period

Bitki besin elementi (%) Hasat donemi
(Plant nutrient) (Harvest period)
Meyve eti Cekirdek

N 0.94 0.45
P20s 0.32 0.07
K20 2.42 0.25
Ca0 0.37 0.10
MgO 0.10 0.03

Meyve etinde mikro elementler ¢ok degisken
bir Cekirdekte
meyvenin buylmesi ile mikro besin elementi

durum gostermektedir. ise
icerikleri stabil kalmaktadir. Calismamizda elde
KM’de
benzerlik gostermektedir. Seferoglu (1996) ayvalik
cesidinde yaptigl calismada KM’de B 11.50-48
ppm, Cu 3.43-15.92 ppm, Fe 1.76-31.86 ppm, Mn
1.72-14.35 ppm, Zn 5.15-15.93 ppm bulmustur.
Erylice ve Puskiilcl, (1995) yine ayni ayni gesitte
yaptiklari ¢alismada B 18-21 ppm, Cu 5.50-6.98
ppm, Mn 1.48-2.54 ppm, Zn 4.65-7.39 olarak
belirtmektedir. Zincircioglu (2018), taze meyve

edilen sonuglar yapilan ¢alismalarla

1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20

ornekleri 3 yillik yaptigi calismada ortalama % N
0.5, % P 15.97, % K 1.78, % Ca 0.09 ve % Mg 0.03
olarak belirlemistir.

Hasat déneminde alinan meyve 6rneklerine ait
kuru maddedeki bitki besin element igerikleri
incelendiginde meyve eti ile en fazla % 2.42 K,O
bunu % 0.94 ile N izlemektedir (Cizelge 5).
Cekirdegin icerdigi besin maddeleri incelendiginde
% 0.45 N ve ikinci sirada % 0.25 K>O’un yer aldig
gorilmektedir.

Ugiincii dénemden itibaren sertlesen
cekirdekte kuru maddede bulunan % N, P, K, Ca ve
Mg degisimleri Sekil 2’de incelendiginde besin
elementlerinde cekirdekten meyve etine dogru
tasinimin oldugu, N’da bu azalmanin ¢ok keskin
oldugu, P ayni meyve etinde oldugu gibi stabil
seyrettigi gozlenmektedir. Potasyum, meyve
gelisiminin 3-4. déneminde meyve etindeki miktar
artis

gostermektedir. Daha sonraki donemlerde degisim

azalirken  cekirdekte olarak  kendini
gostermemektedir. Kalsiyum 3-4. dénemde ¢ok az
bir artis gosterdikten sonra meyve etiyle uyumlu

olarak stabil bir durum sergilemektedir.

0,00

P

— |\

[e)}

K e «Ca Mg

Sekil 2. Cekirdekte % N, P, K, Ca ve Mg iceriklerinin gelisme dénemlerine gore degisimi
Figure 2. The variation of N, P, K, Ca and Mg contents (%) of pit according to the growing periods

Cizelge 5 incelendiginde meyve 6rneklerinde %
N iceriginin en dlsik oldugu doénem cekirdek
olusumu ve yesil olum doénemleri, en yliksek
oldugu dénem ise pembe olum donemi olarak
gorulmektedir. % P icerigi genellikle stabil bir seyir
gostermekle birlikte en disuk cekirdek olusumu
Pembe olum dénemi

dénemindedir. disinda
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istatistiki acidan grup icerisinde

almaktadir. % K igeriginin en dusik olarak meyve

ayni yer

tutum doénemi, en yiksek ise ¢ekirdek sertlesmesi
% Ca cekirdek
sertlesmesi ve yesil olum dénemlerinde en diisik

olarak belirlenmistir. icerigi

seviyede ve istatistiki olarak ayni grup icerisinde
yer almaktadir. % Mg igerigi en dusik yesil olum
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doneminde, en vyiksek meyve tutumunda
belirlenmis ve istatistiki olarak da ayri grupta yer
almistir. Haspolat (2009), Gemlik zeytin cesidinde
malgli ve malgsiz ortamlarda yaprak gubresinin
farkh dozlarinin uygulanmasi ile yaptigl ¢alismada
meyve orneklerinde ortalama % N 0.31, % K 0.97-
1.02, % Mg 0.1 ve % Zn 11.1-15 seklinde
Ozilbey (1997), bitki

dizenleyicileri ve yaprak gibreleri ile 1994-1995

belirlemistir. blylime
yilllarinda yaptigl ¢calismada meyve oOrneklerinin
yillara ve 6rnek alma dénemlerine gore degiskenlik
gosterdigini belirtmistir. Yas agirlik Gzerinden
meyve etinde % N igeriklerinin 0.22-0.75 % K
iceriginin 0.2-2.5 arasinda, % Mg igeriginin 0.05-
1.24 ve % Zn igeriginin de 2-52 mg kglarasinda
degistigini belirlemistir.

Mikro besin elementlerinden B icerigi en distk
cekirdek sertlesmesi doneminde belirlenirken en
yuksek ise siyah olum doneminde gorilmustir.
Bakir icerigi en duslik cekirdek olusumunda en
yliksek pembe olum déneminde belirlenmistir.

Demir icerigi meyve tutumundan pembe olum
donemine kadar hem ¢ok degiskenlik gostermis,
hem de yiksek iceriklerde seyretmistir. Yesil olum
déneminde keskin bir dlisme gostermis siyah olum
déneminde tekrar artis gostermistir. Mangan
icerigi meyve tutum doéneminde en yiiksek
degerde belirlenmis bu doénemden siyah olum
donemine kadar stabil seyretmis ve istatistiki
olarak ayni grup igerisinde yer almistir. Cinko
icerigi en dustk cekirdek sertlesmesi doneminde
belirlenmis olup istatistiki olarak pembe olum ve
siyah olum donemlerinde ki igeriklerle ayni grupta
yer almistir. Meyve tutumu ve cekirdek sertlesmesi
donemlerinde en yiksek igerige sahip olmus ve
ayni grup icerisinde yer almistir. Cizelge 6'da
goruldigl gibi makro elementlerden P, mikro
elementlerden de Mn diger elementlere gore
meyvenin periyodu
daha

gelisme boyunca diger

elementlere gore stabil bir durum

gostermektedir.

Cizelge 6. Zeytin danesinin dénemlere gore makro ve mikro element iceriklerinin degisimi
Table 6. Variation of macro and microelement contents of olive fruit according to periods

Zeytin danesinin donemlerine gére makro ve mikro besin element icerikleri
Dénem (Variation of macro and microelement contents of olive fruit according to periods)
(Period) % mg kg*
N P K Ca Mg B Cu Fe Mn Zn

1. 1.00b 0.40b 1.22d 0.59a 0.27a 20.06¢ 7.65d 25.90bc 10.68a 21.18a
2. 0.78c 0.35b 1.28c 0.56ab 0.24b 22.07b 6.01le 22.29bc 9.14ab 11.67c
3. 1.01b 0.41b 1.47a 0.47c 0.26ab | 10.26e 9.16¢ 46.25a 7.52ab 20.45a
4. 0.82c 0.39b 1.30c 0.48c 0.22c 25.14a 16.30b 20.08c 6.06b 13.98b
5. 1.25a 0.54a 1.42b 0.50bc 0.24bc | 15.45d 20.04a 13.47d 6.04b 12.56bc
6. 0.90bc 0.38b 1.42ab | 0.51bc 0.25ab | 25.35a 7.25d 28.19b 6.15b 12.82bc

Ayvalik zeytin ¢esidi meyvelerinin farkh gelisme
bitki
elementlerin degisimlerinin belirlenmesine ilave

periyodu boyunca goére icerdigi besin

olarak hasat doneminde toplanan zeytin
meyvelerinde 100 kg Urin ile kaldirilan besin
maddeleri incelendiginde makro elementlerden en
fazla K'un kaldirildigi bunu N’un takip ettigi Cizelge
7’de gérilmektedir. ikincil elementlerden de Ca en
fazla kaldirilmaktadir. Dikmelik 1984; Pekcan ve
ark. (2004), yaptiklari calismada dort farkh yas
grubuna ait zeytin bahcelerinden secilen 8’er adet
agac ile yapilan calismada 80 kg (irlin ile toprak N,
P,0s, ve K0 sirasi ile 323 g, 109 g, 801 g olarak

belirlenmistir. Sarifakioglu (1995) memecik, zeytin
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cesidinde yaptigi calismada dane ve budama
atiklariile topraktan kaldirilan N, P ve K miktarlarini
belirlemistir. Farkl yaslardaki zeytin agaclarinin 1
kg Urlinle ortalama 4.10g N, 1.44 g P;0sve 9.96 g
K20  kaldirildigini

bulgular yapilan ¢alismalarla uyumludur. Kaldirilan

saptamistir. Elde ettigimiz
besin maddelerinin miktarlari arasinda farklilik
olmasinin nedeni agaclarin cesit ve yaslarinin farkli
olmasi, sulama, giibreleme, budama ve bitki sagligi

yapilip
degisiklik
gostermektedir. Bu kiltirel uygulamalar lzerine

yoniinden gerekli uygulamalarin

yapiimadigina bagli olarak

iklim de etkili olmaktadir.
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Cizelge 7. 100 kg Uriin ile kalkan N, P20s ve K20 miktarlari (g)
Table 7. The amounts of N, P-0s and Kz0 (g) removed by 100

kg yield
(Yield) g
100 350 120 660 2040 40
Meyve

Fruit flesh+ pit

Meyve Eti
Fruit flesh

Cekirdek
Pit

PZOS
% 11.11

Sekil 3. Meyve ile kalkan % N, P20s ve K20 Dagilimi
Figure 3. Distribution of N, P20s and K20 (%)
removed by fruit

Kaldirilan besin elementlerinin % dagilimlar
Sekil 3’de incelendiginde tim meyvede % 56.44
K20, daha sonra % 33.61 ile N izlerken; ayri ayri
incelendiginde meyve eti en fazla K;0 % 62,
cekirdek de ise N % 50 kaldirilmaktadir. Meyve eti
ve c¢ekirdekte bulunan % P,0s miktarinin birbirine
yakin  oldugu gobzlenmektedir. Yapilan bir
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calismada dane ile N %34, P,0s % 15 ve K,0O % 51
olarak kaldinldigi seklinde ifade edilmistir
(Dikmelik 1984; Pekcan ve ark. 2004). Elde edilen
bulgular galismamizla uyumludur.

Sonuglar

Topragin fiziksel durumu ve besin elementi
icerigine bagh olarak, bitkinin beslenmesini en iyi
sekilde vyapraklardaki besin element miktar
belirlemektedir. Bu da meyvenin beslenmesi,
kalite ve Grlin miktar izerinde direkt olarak etkili
olmaktadir. Yapilan ¢alismalarda meyvedeki besin
elementlerine ait sinir degerleri bulunmamaktadir.

Sonu¢ olarak, drin ile kaldirilan besin
elementlerinin miktarlari ¢ok yliksektir. Kaliteli ve
ylksek verim elde edebilmek icin makro ve mikro
elementleri, meyvenin ihtiya¢c duydugu dénemden
once uygulamak gerekmektedir. Bu calismadan
elde edilen bulgular sonucunda; Ayvalik cesidi
zeytin agaclarinda, meyve tutumundan hasat
dénemine kadar gecen gelisme doénemlerinde,
zeytin danesinin (¢cekirdek ve meyve eti) icerdigi
bitki dikkate
alindiginda, toprak ve yaprak analizlerine dayall
olarak vyapilacak olan gibreleme programinda

zeytin agaclarinda ilk glibreleme siirglinlerde goz

besin elementlerinin igerikleri

kabarmasindan once vyapimasi  gerektigi

sdylenebilir. ikinci N’lu giibrelemenin (nisan-
mayis) ise sulama yapilmayan bahcelerde son
yagislardan 6nce (meyve tutum oOncesi), sulama
yapilan bahcelerde ise ilk sulama ile birlikte
topraga uygulanmasi gerekmektedir. Fertigasyon
programlari hazirlanirken; toplam glibre miktarinin
sulama sayisina bollinmesinin yaninda, meyvenin
gelisme dénemlerine goére ihtiya¢ duydugu bitki
besin elementlerinin meyvenin gelisim donemine
ayarlamasi vyapilarak uygulanmasi
Bu

glbreleme programlari ile gevre kirliligine neden

gore doz

saglanmahdir. sekilde hazirlanacak olan
olmayan ve topraklarimizin korunmasini saglayan

bitkisel Gretimin yapilmasina katkida bulunacaktir.

Cikar Catismasi Makale
aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini

Beyani: yazarlar

beyan ederler.
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