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Abstract

The study area is located approximately 50 km south of Elazig city within the Southeastern Anatolian Orogenic Belt (SEAOB). In the
area, the volcanic rocks of the Upper Cretaceous Yiiksekova Complex were tectonically overlain by mantle cumulates consisting of
harzburgite, dunite and Therzolites belonging to the Late Cretaceous aged Komiirhan Ophiolites. The Yiiksekova Complex
unconformably overlies the Permo-Triassic Piitiirge Metamorphics and in places has tectonic contact. The volcanicrocks around Uslu
(S Elaz1g) are massive lavas and have basaltic composition. Mineralogically and texturally recognizable lavas are rich in plagioclase
and opaque oxide minerals. Secondarily, calcite mineral is dominant. Amygdaloidal textures are common. According to the trace
element distributions of the rock samples normalized to N-OOSB; LIL elements are enriched according to HFS elements. LREEs, on
the other hand, show a richer distribution than HREEs. As a result; the geochemical data together with previous studies point to the
rifting of the oceanic arc, which reveals that the volcanic facies outcropping around Uslu have no genetic relationship with the Maden
Complex.

Anahtar Kelimeler: Uslu (S Elaz1g), Yiiksekova Karmasigi, Massive lava.

Uslu (Elazig G) Cevresindeki Volkanik Kayaclarin (Yiiksekova
Karmasig1) Jeokimyasi

Oz

Calisma alani, Giineydogu Anadolu Orojenik Kusagi (GDAOB) igerisinde, Elazig ili’nin yaklagik 50 km giineyinde yer almaktadir.
Calisma alaminda, Ust Kretase yash Yiiksekova Karmasigi volkanosedimanlari, olasilikla Mesozoyik sonlarinda Komiirhan
Ofiyolitleri’ne ait harzburjit, diinit ve lerzolitlerden olusan manto kiimiilatlarinca tektonik olarak tizerlenmistir. Yiiksekova Karmagigi,
Permo-Triyas yash Piitiirge Metamorfitleri iizerinde yer yer uyumsuzlukla yer alirken, yer yer de tektonik dokanaklidir. Uslu (Elazig
G) cevresindeki volkanik kayaclar, masif lavlardir ve bazaltik bilesimlidir. Mineralojik ve dokusal agidan taninabilen volkanik
kayaglar plajiyoklas ve opak oksit mineralleri bakimindan zengindir. Ikincil olarak kalsit minerali baskindir. Amigdaloidal doku
yaygindir. Kayag drneklerinin N-OOSB’ye gore normalize edilmis iz element dagilimlarina gore; LIL elementler, HFS elementlerine
gore; Hafif Nadir Toprak Elementler (HNTE) ise Agir Nadir Toprak Elementler (ANTE)’ gore daha zengin bir dagilim gosterirler.
Sonug olarak; jeokimyasal veriler, okyanusal yaym agilmasina isaret etmektedir ki bu durum onceki verilerle birlikte
degerlendirildiginde, Uslu ¢evresinde yiizeyleyen volkanikli fasiyeslerin Maden Karmasigi ile kokensel bir iligkisinin olmadigin
ortaya koyar.

Keywords: Uslu (S Elaz1§), Yiiksekova Complex, Masif lav.
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1. Giris

Calisma alam Elazig ili'nin yaklagik 50 km giineyinde yer
alir (Sekil 1la,b,c). Gilineydogu Anadolu Orojenik Kusagi
(GDAO) igerisinde yer alan ve FElazig cevresindeki yaygin
ylizlekleriyle dikkat ceken Yiiksekova Karmasigi birimi, son
yillarda jeolojik, jeokimyasal, yas ve kokensel ozellikleriyle
digerlerinden ayirtlanmigtir (Ural, 2012; Ural vd., 2014; 2015;
Tekin vd., 2015). Hakkari ili Yiiksekova ilgesi civarindaki
okyanusal kokenli yay birimlerini “Yiiksekova Karmasigi”
olarak tamimlayan Peringek (1979b), Elazig civarindaki Ust
Kretase yash kirmizi-yesil kirectasi, seyl, kumtasi, volkanik
kumtasg, tiif, aglomera, bazalt, diyabaz, gabro, serpantinit, granit
ve granodiyorit olarak ayirtlanan litolojiler i¢in de bu adi
kullanmistir. Daha sonraki yillarda bir ¢cok arastirmaci Elazig ve
cevresindeki yiizleklerinde birimin, Yiiksekova Karmasigi’na
esdeger oldugunu belirterek bu adi kullanmaya devam
etmiglerdir (Naz, 1979; Peringek, 1980a,b; Peringek ve (")zkaya,
1981; Bingol, 1982; 1984, 1988; Peringek ve Kozlu, 1984;
Ozkul, 1982; Turan, 1984; Sungurlu vd., 1985; Tatar, 1987;
Akgiil, 1987, 1993; Aksoy, 1993; Aydogdu, 1991; Giirocak,
1993; Aksoy ve Tatar, 1990; Aksoy ve Celik, 1995, Aksoy ve
Turan, 1997; Ozdemir, 2016; Ural, 2012; Tekin vd., 2015; Ural
vd., 2015; 2019; Rolland vd., 2019; Sar, 2016; Sar vd., 2019).
Diger taraftan, Baskil civarindaki magmatik birimler kitasal yay
ozellikteki Baskil Magmatitleri olarak Yazgan (1984), Asutay
(1985), Rizaoglu vd. (2006) gibi arastirmacilar tarafindan
ayirtlanirken; Turan ve Bingdl (1991), Bingdl ve Beyarslan
(1996) gibi baz1 arastirmacilar, Elazig civarinda yiizeyleyen tiim
pliitonik, subvolkanik ve volkanik birimleri; esasinda kitasal
kokenli olan Baskil Magmatitleri’nin pliitonikleri ile okyanusal
kokenli volkanosedimanter olusumlardan miitesekkil Yiiksekova
Karmagigi’nin aynt ve tek bir yitimle gelisen iirlinleri olarak
‘Elazig Magmatitleri’ adi altinda yersel bir tanimlamaya
gitmislerdir. Bu caligmada ise; okyanusal yay karakterinde ve
Peringek (1979a,b) tarafindan Elazig civarindaki okyanusal yay
iriinleri i¢in kullanilan Yiksekova Karmasigi’nin, kitasal
ozellikteki Baskil Magmatitleri’nden farkli oldugu ilkesinden ve
yersel adlamanmn sakincalarindan hareketle “Yiiksekova
Karmagig1’ ad1 benimsenmis ve kullanilmigtir.

Birimi ilk defa tanimlayan Peringek (1979a) ve Tuna (1979),
Elaz1g-Palu-Kovancilar bolgelerinde yapmis oldugu
¢aligmalarda, piroklastikler igerisindeki kirmizi  mikritik
kirectaslarindaki fosillerden hareketle birime, Kampaniyen-
Maastrihtiyen yasini vermislerdir. Peringek (1980a) ise, birimin
yagint Senomaniyen-Alt Maastrihtiyen olarak belirlemistir.
Turan ve Bingdl (1991) de karmasik igerisindeki tortullardan
alman Orneklerde saptanan fosilleri baz alarak birimin yasini
genis aralikta ‘Senoniyen’ olarak kabul etmislerdir. Herece vd.
(1992) de bazaltlar icindeki pelajik kirmizi kirectaslarindan Ust
Santoniyen-Alt Kampaniyen ve Alt Maestrihtiyen yaslar1 elde
etmiglerdir. Hempton ve Savci (1982), Hempton (1985), Uluova
fay zonu kuzeyinde kirmizi renkli killi kiregtaglarindan
Santoniyen-Alt Kampaniyen ve Alt Maestrihtiyen yasli fosillerin
bulundugunu  belirtitken; Herece vd. (1992) de Ust
Maestrihtiyen ve Paleosen neritik kiregtaglarinin bunlar {izerine
transgresif agisal uyumsuzlukla yerlestigini buna gore de birimin
yaginin Tersiyer’e ¢ikmadigini ifade etmistir.

Son yillarda pelajik sedimanlar1 dikkatli bir sekilde ele alan
bazi arastirmacilar, Elazig ¢evresinde Yiiksekova Karmasigi’nin
volkanitleriyle orijinal iliskili sedimanlardaki radyolaryali ¢ortler
(Ural, 2012; Tekin vd., 2015) ile mikritik kiregtaslarindan (Ural
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ve Kaya, 2019; Ural ve Sari, 2019) elde edilen yas verilerine
dayanarak Geg¢ Kretase donemine isaret ederler. Ayn1 zamanda
Bitlis-Zagros siitur zonunun Tiirkiye-iran smirindaki en geng
kabuksal volkanik kayaclari olusturdugu kabul edilen
Yiiksekova Volkanik kayaclar1 ada yay1 ve yay ardi karakterinde
Geg Kretase yash radyolaryali ¢ortlerden olusurlar (e.g. Tekin
vd., 2015; Ural vd., 2015; Gonctioglu vd., 2015; Gonciioglu,
2019).

2. Materyal ve Metot

Bu c¢alisma kapsaminda gerceklestirilen arazi ¢alismasinda,
Uslu koyii ¢evresindeki volkanik kayaglarin  jeolojik
ozellikleriyle birlikte, yaklasik 25 adet o6rnek alim
gerceklestirilmigtir. S6zkonusu volkanik kayac ornekleri, Firat
Universitesi, Jeoloji Miihendisligi laboratuarinda plakalar
seklinde kestirilerek ince kesitler yaptirilmistir. Daha sonra ince
kesitler Leica marka polarizan mikroskop altinda incelenmis ve
mikroskobik goriintiileri alinmigtir. Bu incelemeler sonucunda
kayaclarin mineralojik ve dokusal ozellikleri ile kayag
smiflamalar1 yapilmistir. Petrografik gézlemler sonucunda tiim
kaya¢ kimyasal analizleri i¢in en uygun olan &rneklerden 12
tanesine ait tiim kayac ana oksit, iz ve nadir toprak element
analizleri yaptirilmak iizere ACME Analitik Laboratuvarlari’na
(Kanada) gonderilmistir. Ana oksitler, ICP-AES (indiiktif
coupled plasma-atomic emission spectrometresi), iz ve nadir
toprak element analizleri ise ICP-MS (inductively coupled
plasma-mass spectrometry) ile gerceklestirilmistir. Elde edilen
analiz sonuclart gesitli grafik programlart yardimiyla grafiklere
dokiilmiis ve elde edilen bulgular onceki g¢aligmalar 15181nda
degerlendirilmistir.

3. Bulgular
3.1. Jeoloji ve Stratigrafi

Gilineyde Gondwana kuzeyde Lawrasya arasinda yer alan
Tiirkiye sayisiz kita parcalarindan olugmaktadir. Alpin orojenezi
etkisinde gergeklesen Neotetis okyanusunun kapanmasi siireci
okyanusal ve kitasal terranlarin dagilimmi kontrol etmistir
(Gonctioglu vd., 1997). Farkli yigisim birimlerinin yer aldigi
inceleme alaninda baslica, Paleozoyik-Mesozoyik yasli Piitiirge
Metamorfitleri, Ust Kretase yashi Yiiksekova Karmasigi, Geg
Kretase yasli Komiirhan Ofiyolitleri gozlenir (Sekil 1, 2). Bu
birimlerin Giiney neotetis okyanusunun Mesozoyik sonunda ve
erken Tersiyer doneminde kapanmasiyla olustuklari kabul edilir
(Robertson vd., 2007; Génciioglu vd., 2010).

Inceleme alaninin ve Elazig ili batisindaki ofiyolitlere ait
volkanik kayaclarin (Yiksekova Karmasigl) diger ofiyolitik
birimlerle tektonik dokanakli ve toleyitik karakterli olduklar
kabul edilir (Rizaoglu vd., 2006; Ural vd., 2015). Inceleme
alanindaki volkanik kayaglar da, Komiirhan Ofiyolitleri’nin
manto kayalarinca tektonik olarak iizerlenmektedir. Giizel
(1997) bu alandaki volkanosedimanlarin ¢amurtaslari, daha yash
birimlere ait olistolitik bloklar, diyabaz, bazalt ve andezitlerle
temsil olundugunu belirtir. Uslu ¢evresindeki masif lavlar,
Permo-Triyas Piitlirge Metamorfitleri’ne ait birimleri agisal
uyumsuzlukla ortmektedir (Sekil 2). Gri renkli lavlar, yer yer
metresel pelajik kirectaglariyla birincil stratigrafik —iliski
gosterirler. Lavlar, Maastrihtiyen sonrasi yerlesmeler ve tektonik
hareketlere bagli olarak yer yer ezilme, pargalanma ve sistozite
benzeri goriiniim sergilerler (Sekil 2, Sekil 3a-d).
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Sekil 1. Inceleme alamnin; A) Tiirkiye 'deki konumu, B) yer
bulduru haritasi, C) basitlestirilmis jeoloji haritast (Celik,
2013 den sadelestirilerek revize edilmistir), D) Inceleme
alanimin basitlestirilmis tektonostratigrafik kesiti.

Elazig ili ¢evresinde yaygin bir sekilde yiizeyleyen birim,
genel olarak tabandan tavana dogru diyabazlar, yastik lavlar ile
bazaltik lav  akintilart ile bunlarin  {izerine gelen
volkanoklastitlerden olugsmaktadir (Ural, 2012). Birim bu
ozelliklerinin yanisira Elazig gevresinde yaygin bir sekilde
pelajik sedimanlardan olusan tortul kaya birimi de ihtiva
etmektedir.

Sekil 2. a)  1-1.5 metreye varan kalinliktaki ¢ért bantlarryla
ara katkili volkanitler. Kayabaglar-Gézeli arasi, Yiirekkaya
dolaylari, Bakus yonii: 135° b) Inceleme alaninda pelajik
kiregtaslariyla ara katkili volkanitler. Kalaba ¢ikist.
Balag yonii: 40°, ¢) Mikritik kiregtast arakatkili, pembemsi
renkli masif yapili volkanitler, Duygulu-Gozeli arasi. Bakig
yonti: 170° d) Pembe renkli masif yapili volkanitler. Tagshyayla
civart.
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Uslu ¢evresindeki volkanosedimanterler daha onceki
calismalarda Maden Karmasigi’nin volkanik fasiyesi olarak
belirtilmistir (Erdem, 1994; Yazgan vd., 1987; Beyarslan, 1996;
Ertiirk, 2016; Kokiim, 2017; Akgiin, 2020).

3.2. Petrografi

Inceleme alanindaki kayaglar yogun bir sekilde killesme,
karbonatlagma, opaklasma ve serisitlesme gibi alterasyonlara
maruz kalmiglardir (Sekil 3 A-F). Alterasyon hem cam hem de
minerallerden itibaren gelismistir. Bu nedenle mikroskop altinda
esas bilesenlerden sadece plajiyoklaslar taninabilmektedir. Bu
kayaclar cogunlukla camst bir hamur icerisinde dagilmis
kristaller halinde, kismen de daha iri kristalli diyabaz benzeri bir
dokusal ozellik gosterirler. Ikincil minerallerin doldurdugu
amigdaloidal dokular da olduk¢a yaygindir. Hiyalomikrolitik ve
amigdaloidal dokular yaygindir (Sekil 3 A-F).

Sekil 3. Incelenen kayaglarin mikroskop goriintiileri, A, B, C)
Amigdaloidal bazalt, D) Hiyalomikrolitik porfirik dokulu bazalt,
E, F) Doleritik dokulu bazalt (C.N.; pl: plajiyoklas, ka: kalsit).

3.3. Jeokimya

Uslu civarinda (Elazig G) yiizeyleyen volkanik kayaglar bazalt
ve alkalen bazalt bilesiminde ve toleyitik-kalkalkalen gegisli
ozelliktedir (Tablo 1; Sekil 4a,b). Bu kayaglarin ana oksit
igeriklri; SiO; 43.14-59.36; Al,O3 14.15-23.65, K,O 0.47-6.17,
TiO, 0.69-1.81, MgO 3.01-9.24, Cr;0O3 <0.002-0.04, Fe,Os,
6.71-11.02, MnO 0.10-0.23, CaO 2.92-17.16 araliginda
degismektedi. Kayaglarda, jeokimyasal degerlendirmelerin daha
dogru yapilabilmesi igin hareketsiz olarak kabul edilen (Hastie
vd., 2007; Winchester ve Floyd, 1977; Pearce, 2008; Sekil 4,
Sekil 8) element bazli diyagramlar kullanilmstir.
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Sekil 4. Incelenen volkanik kayaclarin a) Nb/Y-Zr/TiO2%0.0001
diyagramindaki (Winchester ve Floyd, 1977) dagilimlari, b) Zr'a
kars1 Y diyagramindaki (Barrett ve MacLean, 1997, Ross ve
Bedard, 2009 tarafindan revize edilmistir) konumlari.

ikili jeokimyasal degisim diyagramlarinda x ekseninde
hareketsiz elementlerden Zr, y ekseninde gesitli ana oksit ve iz
elementlerle karsilagtirilmistir (Sekil, 5,6). Buna gore; Zr ile
AL O3, K0, P,0s, TiO; ile pozitif, MgO, Cr,O; ile negatif
korelasyon sergilerken, Fe,Os;, MnO, CaO ile ise belirgin
olmayan dagilim gosterirler (Sekil 5). Diger taraftan Zr ile Y, Th,
Hf, Sm dogrusal pozitif; Ni, Sc ise dogrusal negatif korelasyon;
La, Rb, Ba ise dogrusal olmayan pozitif dagilimlar sergilerler
(Sekil 6).
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Sekil 5. Zr elementinin ana oksitlere karsi ¢izilmis ikili degigim
diyagramlari.
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Sekil 5. Zr elementinin ana oksitlere karst ¢izilmis ikili degisim
diyagramlari.

Incelenen volkanik kayag drneklerinin N-tipi Okyanus Ortasi
Sirt1 Bazaltina (N-OOSB) normalize edilmis iz element
dagilimlarina gore biiyiik iyon yarigapli (Light Ion Lithophile-
LIL) elementler (Sr, K, Rb, Ba ve Th) tiim orneklerde yiiksek
alan gerilmeli (YAG) elementlere (Ta, Nb, Hf, Zr, Y, Ti) gore
genel olarak zenginlesmislerdir (Sekil 7a,b).

-

Ornek/N-OOSB

=4
N

0.01 Sr K20Rb Ba Th Nb CeP205Zr Hf SmTiO2 Y Yb Sc

100

1

La ée F;r Nd S‘m éu éd fb ij Ho ér T‘m Y‘b L‘u
Sekil 7. Incelenen volkanik kayaclarin, ) N-OOSB ve b) C1-

Kondprite gére normalize edilmis oriimcek diyagramlari.
Normalize degerler, Sun ve McDonough (1989) dan alinmistir.
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Tablo 1. Incelenen kayaglarin tiim kayag¢ ana oksit, iz ve nadir toprak element degerleri. AK: Ateste kayip.

U1 U2 U3 U4 Us U6 U7 U8 U9 | U10 | U1l U12

SiO2 | 46.63 | 43.14 | 51.08 | 59.36 | 45.41 | 49.50 | 41.53 | 44.25 | 51.39 | 45.19 | 48.99 | 47.69

ALOs3 | 1730 | 1622 | 16.43 | 1579 | 1850 | 16.38 | 14.15 | 16.20 | 20.76 | 19.79 | 19.24 23.64

Fe:03 | 11.02 | 8.37 6.71 8.82 9.69 8.77 744 | 929 | 1036 | 9.73 10.16 10.20

MgO | 5.37 8.58 3.01 4.28 824 | 9.24 7.76 | 4.10 | 3.12 | 6.35 4.17 2.42

Ca0O| 6.52 9.23 7.39 2.97 9.78 6.83 | 1352 | 17.16 | 3.10 | 7.01 292 3.01

Na;O | 4.01 4.46 6.62 2.01 3.36 1.77 | 2.73 1.58 1.57 | 243 5.64 1.77

K0 | 1.97 1.22 0.96 1.97 0.47 0.72 0.70 | 0.66 | 449 | 2.22 2.09 6.17

TiOz2| 1.06 | 0.69 1.10 0.77 0.96 0.88 0.82 0.79 1.01 1.05 1.81 1.60

P,0s| 038 | 0.15 0.29 0.16 0.06 0.08 0.13 0.12 0.11 0.28 0.58 0.33

MnO | 0.15 0.12 0.17 0.23 0.17 0.14 0.19 0.21 0.14 | 0.12 0.18 0.10

Cr203| 0.01 | 0.053 | <0.002 | 0.024 | 0.046 | 0.035 | 0.044 | 0.058 | 0.024 | 0.04 0.022 0.019

Ni| 66 154 21 110 196 131 132 109 105 122 85 73

Sc| 44 29 19 24 39 31 30 34 33 36 33 37

AK| 5.1 8.5 6.1 3.6 43 6.2 10.9 53 4.0 53 33 39
Toplam | 99.89 | 99.82 | 99.98 | 99.78 | 99.80 | 99.77 | 99.80 | 99.84 | 99.87 | 99.81 | 99.83 99.85
Ba| 253 33 53 166 22 36 50 27 198 91 208 362

Cs| 14 0.3 1.3 0.8 0.2 0.4 0.4 0.4 1.0 0.7 1.2 1.8

Ga| 143 12.6 10.0 16.0 12.0 13.0 13.0 18.0 17.0 17.0 12.0 20.0

Hf| 19 1.7 2.6 32 1.3 1.5 1.5 1.6 23 2.0 4.0 34

Nb| 94 1.8 7.7 12.0 0.4 2.0 33 2.5 2.7 33 31.0 15.0

Rb| 378 11.4 17.0 42.0 4.0 11.0 10.0 7.3 73.0 | 32.0 33.0 97.0

Sr| 249.1 | 146.0 | 221.0 | 252.0 | 231.0 | 384.0 | 163.0 | 388.0 | 149.0 | 275.0 | 150.0 116.0

Ta| 0.3 0.2 0.4 0.9 0.1 0.1 0.2 0.3 0.3 0.2 2.1 1.2

Th| 2.8 1.4 1.3 9.8 <0.2 0.9 0.8 0.9 1.6 1.6 3.8 3.1

V| 254 192 135 202 184 170 204 326 58 234 198 145

Zr | 703 53.0 98.0 103.0 | 48.0 | 54.0 50.0 | 52.0 84.0 | 76.0 140.0 121.0

Y| 260 17.0 23.0 23.0 | 20.0 15.0 15.0 18.0 19.0 | 25.0 28.0 26.0

La| 2130 | 6.8 4.7 22.8 1.3 52 6.3 3.8 8.8 9.01 22.6 15.6

Ce| 384 15.2 15.0 49.1 4.6 12.8 13.0 9.4 25.0 | 20.0 44.0 343

Pr| 4.59 2.20 2.31 5.81 0.92 1.71 1.78 1.45 3.05 2.77 5.40 4.19

Nd| 189 9.8 11.0 24.0 5.2 7.2 7.6 7.0 12.5 11.0 20.1 16.8

Sm| 397 | 249 3.13 4.66 1.98 2,17 | 2.04 | 2.19 322 | 3.21 4.85 4.09

Eu| 139 | 0.84 1.08 1.27 090 | 0.88 0.81 0.82 1.23 1.14 1.49 1.44

Gd| 440 2.60 3.55 4.40 2.72 2.56 2.40 2.55 3.56 3.79 4.79 4.20

Tb| 0.71 0.51 0.65 0.78 0.55 0.49 0.45 0.49 0.69 0.70 0.88 0.77

Dy | 4.50 3.24 4.08 4.63 3.57 330 | 2.71 3.08 393 | 430 5.31 4.40

Ho | 0.92 0.67 0.85 0.91 0.77 0.68 0.62 0.66 0.83 0.92 1.09 0.90

Er| 2.63 2.01 2.56 2.50 2.37 1.89 1.80 1.86 2.26 2.73 3.10 2.69

Tm | 041 0.30 0.39 0.40 | 0.36 0.30 0.27 0.31 036 | 0.40 0.50 0.39

Yb | 2.56 1.77 2.39 236 | 2.12 1.79 1.73 1.80 | 2.18 | 2.59 3.01 2.62

Lu| 039 0.30 0.40 0.38 0.35 0.29 0.27 0.29 0.31 0.39 0.46 0.39
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YAG elementler normal okyanus ortasit sirti bazalt (N-
OOSB) ¢izgisine paralellik gostermekle birlikte; Ce, Zr, Hf, Sm
gibi uyumsuz elementler N-OOSB’ye gore daha fazla
zenginlesmislerdir (Sekil 7a). Pozitif Ce anomalisi yaninda, TiO,
ve Nb anomalilerinin zayif olmasi ya da olmayisi dalan kabuktan
salinan malzeme katkisinin fazla olmadigina isaret eder (Sekil
7a). Kaya¢ orneklerinin, kondrite gore normalize edilmis nadir
toprak element desenleri ise; yukar1 konkavdir (Lan/Smy: 0.25-
2.42; Lan/Lun: 0.05-0.83) (Sekil 7b). Kondrite oranla yaklasik
10 ila 100 kata kadar zenginlesme gézlenmektedir.

Incelenen kayaclarin, Pearce ve Norry (1979)’ye gére, yay
ardi havza ve levha i¢i bazalt alaninda; Pearce (2008)’in
Nb/Yb’a karst Th/Yb diyagraminda ise OOSB-OAB dizisi
icerisinde yer almasi (Sekil 8a,b), bu 6rnekleri veren magmanin
kismi ergime derecesinin azalmastyla birlikte, yitim katkisinin
daha az oldugu tektono-magmatik bir ortama isaret eder.

A-Levha i¢i bazalt (WPB) a
B-Ada yayi bazalt (IAB)
C-Okyanus ortasi sirt1 bazaltt

7r/Y

1000

b
[ artan
| yitim
katkist )
1 *
o f
-l
=)
=
0.1 *
0.0 ' o

N ”1
Nb/Yb
Sekil 8. Incelenen kayaglarin ) Zr — Zr/Y (Pearce and Norry,
1979), b) Nb/Yb —Th/Yb (Pearce, 2008) diyaramlarindaki
dagilimlari. N-OOSB: okyanus ortas: sirti bazalti, Z-OOSB:

Zenginlesmis okyanus ortast sirti bazalti, OAB: Okyanus ada
bazalti.

4. Tartisma ve Sonuclar

GDAO kusag: icerisinde onemli bir yeri olan Elazig ili
dolaylarinda Uslu koytii ve civarinda yiizeyleyen volkanik lavlar
masif yapida ve bazaltik karakterdedir. Mafik bilesenleri
taninmayan ve esasen plajiyoklastan olusan bazalt ve alkalen
bazalt kompozisyonundaki lavlar, hiyalomikrolitik porfirik ve
amigdaloidal dokuludurlar. Lavlar, fraksiyonel kristallenme ile

e-ISSN: 2148-2683

iligkili olup, feldspat ve mafik fenokristalen fazlarin
kristallenmesi ile iligkilidirler. ikili degisim diyagramlarindaki
belirgin olmayan korelasyonlar ise ilgili elementlerdeki
hareketlilige ve alterasyona isarettir. Lavlarin, N-OOSB’ye ve
kondrite normalize iz element desenleri, okyanusal yaymn
acilimina igaret eder (Sekil 7, 8).

Bu alandaki volkanik birimler, ¢ogu oncel ¢aligmada
(Akkoca ve Bakir, 2016; Altunbey ve Sagiroglu, 1995; Altunbey
ve Celik, 1990, Aydogdu, 1991; Baykendi, 1998; Erdem, 1994;
Beyarslan, 1996; Giizel, 1997; Turan ve Girocak, 1997;
Suigmez, 1999; Kilig, 2005; 2009; Kalender ve Ugcar, 2013;
Kalender ve Aytimur, 2016; Kaygili, 2010; Kaya, 2004; Yalcin,
2020; Yildiz, 2004; Aydin vd., 2003; Eris, 2013;Eris vd., 2019;
Ertirk, 2016; Ertirk vd., 2018a,b; Kokim, 2017; 2019;
Beyarslan vd. 2018; Kokiim ve Incedz, 2018, 2020; Okan ve
Gtiven, 2019; Akgiin, 2020) Maden Karmasig1 olarak deginilmis
ya da haritalanmistir. Son yillarda ilk kez Ural (2012) ile Tekin
vd., (2015) bu bolgede (Hacihiiseyinler Koyii civarinda) lavlarla
birincil sedimanter iligkili pelajik ¢ortlerden elde ettikleri
radyolarya yasina dayanarak (Hacihiiseyinler civar1 09-US-8)
Geg Kretase donemine dair yas verileri ortaya koymuglardir.

Sonug olarak; jeokimyasal verilerle birlikte bahsedilen 6ncel
verilerin  birlikte degerlendirilmesiyle, c¢alisma alanindaki
volkanik lavlarin okyanusal yaym acilimiyla iligkili ve Maden
Karmagigi’nin degil Yiksekova Karmagigi’nin lavlarma ait
olduklar1 diisiiniilmektedir.
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