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Oz: Bu calismada, yas seker pancari posasi (YSPP)'na elma ilavesi ile hazirlanan yas seker pancari posas silajinin kalite
parametreleri incelendi. Bu amagla, yas seker pancari posasinin kuru maddesi %25 olacak sekilde bugday kepegi ilavesi
yapildiktan sonra, agirlik esasina gore, farkli seviyelerde (%5 ve %10) elma (altin gekirdek) ilavesi yapilarak laboratuar silolari
hazirlandi. Silaj 6rneklerinde fiziksel ve kimyasal analizler yapildi. Fiziksel analizlerde silajlar “Pekiyi” olarak puanlandi. EIma
katkisi ile silaj kuru maddesinin (KM) énemli derecede azaldigi (P<0.001) belirlendi. Silajlarda ham protein (HP) ve nétral
deterjan lif (NDF) miktarlarinin elma katkili silajlarda kontrol grubuna kiyasla 6nemli derecede azaldigi (P<0.001); ham kil
(HK), organik madde (OM) ve asit deterjan lif (ADF) miktarinin ise elma katkisindan istatistiksel olarak etkilenmedigi belirlendi.
Silajlarin pH’sinin 6nemli derecede distigl belirlenmistir (P<0.001). Silajlarda laktik asit (LA) miktarinin %5 elma ilavesi ile
onemli derecede azaldigl, asetik asit (AA) miktarinin 6nemli derecede arttigi ve silajlara ait propiyonik asit (PA) ile butirik asit
(BA) miktarlarinin ise oldukga distk oldugu belirlendi. Yas seker pancari posasina katilan her iki seviyedeki elmanin yas seker
pancari posasi silajinin kalitesini iyilestirdigi ve elmanin yas seker pancari posasina suda ¢6zinebilir karbonhidrat kaynagi
olarak katilabilecegi sonucuna varildi.

Anahtar Kelimeler: Bugday kepegi, Elma, Silaj kalite parametreleri, Yas seker pancari posasi silaj.

The Effect of Apple (Malus pumila) Additive on Fresh Sugar Beet Pulp Silage
Quality

Abstract: In this study, the quality parameters of fresh sugar beet pulp silage prepared by adding apples to fresh sugar beet
pulp (FSBP) were investigated. For this purpose, after adding wheat bran with 25% dry matter of dry sugar beet pulp,
laboratory silos were prepared by adding apples (golden kernel) at different levels (5% and 10%) on a weight basis. Glass jars
prepared 10 replicates from each group were opened after 60 days. Physical and chemical analyses were done on silage
samples. Silages were scored as "Well" in physical analysis. It was determined that silage dry matter (DM) decreased
significantly (P<0.001) with the addition of apple. The amount of crude protein (HP) and neutral detergent fiber (NDF) in
silages decreased significantly in apple-added silage compared to the control group (P<0.001); it was determined that the
amount of ash, organic matter (OM), and acid detergent fiber (ADF) was not statistically affected by apple additive. pH values
of silages are in the range of 3.89-4.04; it was determined that the silage pH of the wet sugar beet pulp decreased significantly
with the addition of apple (P<0.001); the amount of lactic acid (LA) in silages decreased significantly with the addition of 5%
apple; the amount of acetic acid (AA) increased significantly; the amount of propionic acid (PA) and butyric acid (BA) of silages
were relatively low. It was concluded that both levels of apple improved the quality of the fresh sugar beet pulp silage and
that apple could be added to wet sugar beet pulp as a source of water-soluble carbohydrates.

Keywords: Apple, Silage quality parameters, Wet sugar beet pulp silage, Wheat bran.
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GiRiS

Y

icin olaganustl bir besleme degerine sahiptir, ancak

as seker pancari posasi genis bir hayvan tiri

(gevis getiren hayvanlar, domuzlar ve atlar)

galaktogog etkisinden dolayi 6zellikle sut sigirlari igin
daha uygun bir yemdir (1). Seker ekstraksiyonundan
sonra, ¢ogunlukla seker pancari hiicre duvarlarinda
yogunlasmis, yaklasik %2-4 sekerden olusan ayrica
sindirilebilir lif yoninden olduk¢a zengin seker
pancari posasi cesitli sekillerde kullanilabilir. Yas
seker pancari posasi olarak elde edilen lifge zengin bu
Gran, yaklasik %10-15 kuru madde igerir. Hem tasima
hem de depolama ile ilgili tGrtin sicakhgi ve yliksek su
bu

kullanimini seker fabrikalari yakininda sinirlar (2,3).

iceriginden kaynaklanan zorluklar, Grandn

Uzun siire dayanikhligini saglamak ve glvenli bir

sekilde depolamak igin Uriniin  kuru madde

miktarinin yikseltiimesi (sikistirma ve/veya kuru
katki

konserve edilmesi gerekmektedir (4,5).

maddeleri) oOnceligi ile silajinin yapilarak

Altin gekirdek elmasi Rosales takimi, Rosaceae
familyasi, malus pumila tirine ait soguk- ihman iklim
meyvesidir. Malus comminus tirine gore hem soguk
hem de kurak sartlara gore daha toleransli ve yliksek
verimli bir elma tirtdir. Ancak bu kadar 6nemli
ozelliklere sahip olan Altin gekirdek elma gesidinin
ginimuizde sofralik 6zelligini ve dolayisi ile pazar
degerini kaybetmesinden oturd ticari olarak
yetistiriciligi pek yapilmamaktadir. Altin c¢ekirdek
katki

degerlendirilebilmesi, hayvancilikta yem gesitliliginin

elma tlranidn  silaj maddesi  olarak
artmasi bakimindan énemlidir. Diger taraftan sofralik
taze tiketim potansiyeli diisik, ¢ok verimli, bakimi
kolay ve dretim maliyeti diger tiurlere gore daha
diisik olan bu elma cesidinin degerlendiriimesiyle
tlke ekonomisine ¢ok yonli olumlu katki saglanmasi
da mimkin olabilecektir. Meyveler ve/veya poslari
da karbonhidratlar

acisindan zengindir, ancak silaj katki maddesi olarak

kolayca fermente olabilen
kullanimi genellikle gbz ardi edilmistir (6,7). Bu tir
meyvelerin bir 6rnegi, cogu glikoz, fruktoz ve siikroz

gibi kolayca fermente olabilen karbonhidratlar
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formunda olan yaklasik %12 karbonhidrat iceren
elmadir (8). Diger taraftan elma, diisiik NDF ve ylksek
malik asit icerigi sebebi ile toplam yem karigiminin
(TMR) tlketimini ve sindirimini arttirici bir etki de
gosterebilecektir. Bu ¢alismanin amaci, Altin gekirdek
elma tlranidn (malus pumila) silaj katki maddesi
potansiyelini arastirmak, boylelikle bu elma gesidini
kazandirilabilmek ruminant

ekonomiye ve

hayvanlarin yem cesitliligini arttirabilmektir.

MATERYAL ve METOT

Preslenmis yas seker pancari posasi (YSPP), kuru
maddesi %25 olacak sekilde bugday kepegi ile
%5 ve %10 Elma katkis
yapilarak silolandi. Bu amagla 1 It'lik agzi kapakl cam
950 g

sikistirilarak doldurulan silaj 6rnekleri 45 giin siireyle

karistirildiktan sonra

kavanozlara agirhk standardina gore
Istk gdrmeyen serin bir odada agzi sikica kapatilarak

ve hava almayacak sekilde  bantlanarak
fermantasyona birakildi. Silaj érnekleri, Yas Seker
Pancari Posasi Silaji (YSPPS "), %5 Elma katkili Yas
Seker Pancari Posasi Silaji (YSPPS*>¥™m3) ve %10 Elma
katkill Yas Seker Pancari Posasi Silaji (YSPPS%10- Eima)
olacak sekilde 10’ar tekrarl 3 grup olacak sekilde

hazirlandi.

Fiziksel Gozlemler

Kirk bes giin sonunda kavanozlar agilarak alinan
orneklerin fiziksel degerlendirmesi (renk, striiktiir ve
koku) Tablo 1’de verilen esaslara gore yapildi. Fiziksel
verilere dayali bu degerlendirmelere gore silo
yemleri; I=Pekiyi-iyi (16-20 puan), lI=Memnuniyet
verici (10-15 puan), IlI=Orta (5-9 puan) ve IV=Cok
kotl (0-4 puan) gibi kalite siniflarina ayrilmaktadir
(9).

belirlendikten

Silajlara ait kuru madde ve pH degerleri
esitlik
ve kalite

sonra asagida verilen

kullanilarak Fleig skorlari belirlendi
derecelendirmesi de Tablo 2’ye gore siniflandiriidi
(20).

Fleig Puani = [220 +( 2 x Silaj KM (%)— 15)] - 40 x

Silaj pH



Suda Coziinebilir Karbonhidrat...

Bagug ve Aksu

Tablo 1. Fiziksel degerlendirme anahtari (DLG).
Table 1. Physical evaluation key (DLG).

Fiziksel Ozellik Puan
1.Koku

Bitirik asit kokusu yok, hafif eksimsi, 14
aromatik koku

iz miktarda bdtirik asit, kuvvetli eksi 10

koku
Orta derecede bdtirik asit, kizisma ve 4
kaf kokusu

Kuvvetli butirik asit kokusu, NH3- 2
kokusu
Kuvvetli kiif kokusu, NH3 ve ¢lirime 0

2.Dis Gorunus

Yaprak ve saplarin kokusu bozulmamis
Yapraklarin yapisi biraz bozulmus 2
Yaprak ve saplarin yapisi bozulmus, 1
kifla ve kirli

Yaprak ve sap ¢lrimis 0
3.Renk

Silolandigi andaki rengini koruyor 2
(soldurulmus silajda kahverengi)

Renk ¢ok az degismis (saridan 1

kahverengiye)
Renk tamamen degismis (kuf yesili)

o

Tablo 2. Fleig skorlari ve kalite derecesi.
Table 2. Fleig scores and quality grade.

Puan Kalite

<20 Cok kot
25-40 Dislik kalite
55-60 Orta kalite
60 — 80 iyi kalite
85-100 Cok iyi kalite

Analitik Yontemler

Silaj 6rneklerinin pH degerleri dijital pH metre
ile 6lguldli. Kuru madde (KM) analizi A.O.A.C (11)’ye
gore 48 saat 60 °C sicakhktaki kurutma firini ile, ham
protein (HP) analizleri, Akyildiz (12)'in bildirdigi
Kjeldahl yontemi ile Asit Deterjan Lif (ADF) ve Notral
Deterjan Lif (NDF) analizleri ise Van Soest ve ark.
(13)’na gére ANKOM Fiber Analyzer cihazi ile yapild.
Silajlarda ugucu yag asitleri Leventini ve ark. (14)'nin
bildirdikleri

cihazinda, laktik asit dizeyleri ise Petit ve Flipot

yonteme gore gaz kromotografi

(15)’'un Dbildirdigi yonteme gore Sigma kitleriyle

spektrofotometrede belirlendi.
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istatistiksel Analiz

Arastirmanin tiim istatistiksel analizleri SAS (The
SAS System for Windows 9.0, 2002) paket programi
kullanilarak gergeklestirildi. Verilerin analizlerinde
tek yonli varyans analizi (16) gruplar arasindaki
farkhhgin  belirlenmesinde ise Duncan Coklu
Karsilastirma Testi kullanildi (17).

BULGULAR

Arastirmada kullanilan seker pancari posasi,
bugday kepegi ve elmanin madde igerikleri Tablo 3.
de sunulmustur.

Tablo 3. Seker pancar posasi, bugday kepegi ve
elmanin besin madde kompozisyonlari, % (Kuru
madde Uzerinden).
Table 3. Nutritional composition of fresh sugar beet
pulp, wheat bran, and apple,% (on dry matter).

Besin Maddeleri

YSPP Bugday Kepegi Elma
KM 12.68" 88.11 17.25"
HK 3.88 5.31 4.81
HP 8.35 15.71 3.13
oM 95.89 82.25 94.26
ADF 22.31 44.01 8.59
NDF 46.88 13.47 6.45

*: Yas Materyal, KM: Kuru madde, HK: Ham kiil, HP: Ham protein, OM: Organik madde,
ADF: Asit deterjan lif, NDF: Notral deterjan lif.

Tablo 4. EIma’nin seker pancari posasi silajinin besin
maddeleri ve kimyasal kompozisyonuna etkisi (g/kg
KM).

Table 4. The effect of apple on the nutrients and
chemical composition of fresh sugar beet pulp silages
(8/kg KM).

Y$Ppskontro| YSPPS%S-EIma YSPPS%lD-EIma P<
Besin maddeleri
KM 216.58+3.63% 205.41+2.02° 202.51+1.47°  0.011
HK 57.08%1.03 56.50+1.5  55.14+1.04 0.518
HP 126.03+2.442 115.11+3.47 114.75+2.51° 0.013
oM 942.92+1.02 943.51+1.50 944.86+1.03 0.524
ADF 219.84+2.34 220.81+1.14 220.64+1.63 0.918
NDF 481.07+2.02° 473.13+2.28° 469.62+2.13P 0.003
Kimyasal kompozisyon
pH 4.04+0.01*> 4.00+0.05°>  3.89+0.01° 0.000
LA 21.94+1.122 18.33+0.37° 24.14+1.37°  0.002
AA 23.4241.13> 27.25+1.12* 22.87+1.36° 0.001
PA 0.03+0.01° 0.58+0.07®°  0.12+0.03° 0.003
BA 1.13+0.23*  0.160.05*  0.01%0.01° 0.000
_Il\_lSiN_ 13.96+0.64> 17.61+0.56* 16.37+0.84*  0.000

a,b: Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark nemlidir (P<0.05).
KM: Kuru Madde, HP: Ham Protein, HK: Ham Kiil, NDF: Nétral Deterjan Lif, ADF: Asit
Deterjan Lif, OM: Organik Madde, * NH3N-TN: Toplam azot igerisinde amonyaga bagl
azot, %, LA: Laktik Asit, AA: Asetik Asit, PA: Propiyonik Asit, BA: Bitirik Asit, g/kg KM.
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Elma ilavesi ile silaj KM’nin dnemli derecede
azaldig (P<0.001); yas seker pancari posasi silaji
(Kontrol), SPP+ %5 Elma ve SPP+ %10 Elma
silajlarinda sirasi ile 216.58, 205.41 ve 202.51 g kg™
KM oldugu belirlenmistir (Tablo 4). Silajlarda HP ve
NDF miktarlarinin elma katkili silajlarda kontrol
grubuna kiyasla 6nemli derecede azaldigi (P<0.001);
HK, OM ve ADF miktarinin ise elma katkisi ile
degismedigi (P<0.05) tespit edilmistir. Silajlarin
kimyasal kompozisyonu incelendiginde (Tablo 4),

silajlara ait pH degerlerinin 3.89-4.04 araliginda

1) kontrol silaji LA miktari ile (21.94 mg kg?) ile

istatistiksel olarak benzer seviyeye ulastigl
belirlenmistir. %5 Elma katkili silajlarda AA miktarinin
dnemli derecede arttigi (27.25 g kg KM™) (P<0.01);
kontrol (23.42 g kg KM ) ve %10 Elma katkili
silajlarda ise (22.87 g kg KM™1) istatistiksel olarak
benzer oldugu tespit edilmistir. Elma katkil silajlarin
NHsN-TN (sirasi ile %17.61 ve 16.31) oranlarinin
kontrol grubu silajlarina (%13.96) kiyasla 6nemli
oranda arttigl (P<0.01), elma katkili silajlarin kendi
olarak

aralarinda NHsN-TN oraninin istatistiksel

oldugu belirlenmistir  (P<0.001). Silajlarda LA degismedigi tespit edilmistir. TUum silaj gruplarinda
miktarinin %5 elma ilavesi ile 6nemli derecede fiziksel ozelliklere gore alinan toplam puanin 20;
azaldigi (18.33 mg kg KM?) (P<0.001); elma katkisinin kalite siniflandirmasinin  ise  “Pekiyi” oldugu
%10’na cikarilmasi ile LA miktarinin (24.14 mg kg KM" belirlenmistir (Tablo 5).
Tablo 5. Fiziksel 6zelliklerine gore silajlarin puanlamasi ve kalite siniflandirmasi.
Table 5. Scoring of silages according to physical properties and quality classification.
Koku Puan DI.? - Puan Renk Puan Toplam Kalite
Gorinus
Butirik asit kokusu yok
! Y Renk
YSPPSkntol  hafif eksimsi 14 ap! en 20 Pekiyi
; bozulmamis korunmus
aromatik koku
Butirik asit kokusu yok,
YSPPS¥SEma  hafif eksimsi 14 P Renk 20 Pekiyi
; bozulmamis korunmus
aromatik koku
Bitirik asit kokusu yok, Vap! Renk
YSPPS¥10Ema  hafif eksimsi 14 P 20 Pekiyi
; bozulmamis korunmus
aromatik koku
YSPPS: Yas Seker Pancari Posasi Silaji
Silajlara ait KM ve pH degerleri kullanilarak elde Tablo 6. Silajlarin  Fleig puanina gore kalite

edilen Fleig puani, seker pancari posasi silajinda
(kontrol) %88.08 olarak belirlenirken, SPP+ %5 Elma
silaj ve SPP+ %10 Elma silajlarinda ise sirasi ile
%84.44 ve 89.66 olarak belirlenmistir (P<0.001).
Kalite siniflandirmasinda SPP+ %5 Elma silajinda
digerlerine kiyasla 6nemli bir dislis olmakla birlikte
tim silaj gruplarinda “pekiyi” siniflandirmasi tescil

edilmistir (Tablo 6).
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siniflandirmasi.
Table 6. Quality classification of silages according to
Fleig score.

e e 0%l
Y§PpPpSkontrol 21.652  4.00° 88.08"  Pekiyi
YSPPS¥%s-Eima 20.54>  4.04°  84.44>  Pekiyi
YSPPSH10-Eima 20.25>  3.98  89.66°  Pekiyi
P< 0.001  0.000 0.000

a,b: Ayni sutunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir
(P<0.05). KM: Kuru Madde, YSPPS: Yas Seker Pancari Posasi Silaji.



Suda Coziinebilir Karbonhidrat...

Bagug ve Aksu

TARTISMA ve SONUC

Yas seker pancari posasi silajinin kuru madde
miktari elmanin katki miktarina bagl olarak sirasi ile
%5.16 ve %6.49 oraninda azalmistir. Tolere edilebilir
seviyelerdeki bu kuru madde kayiplarinin nedeni
elmanin kuru madde miktarinin (%17.25) disiik
olmasindandir. Diger taraftan kuru madde kaybini
minimize edecek LAB gelisme ve fermantasyon
etkinligi, elmanin suda ¢o6zlinebilir karbonhidrat
miktari ve/veya katki oranindan da dogrudan
etkilenmis olabilir (18). Silaj mantig icerisinde suda
¢6zlinebilir karbonhidrat miktarina isaret eden bu
deger, her ne kadar tespit edilmemis olsa da, mevcut
elma ilave diizeylerinde ¢ok da tatminkar olmamistir
yorumu yaplilabilir. Dolayisi ile silajlardaki KM kaybina
elmanin SCKM miktarinin yetersizligi de sebep olmus
olabilir. Silaj Uretimi esnasinda meydana gelen kuru
madde kayiplari silajlik materyalin bigilmesinden

oksijenle temasin basladigi hayvanlara servis edildigi

(feed-out) donemi de icine alan ve 0Ozellikle
fermantasyon dodneminde de karsilasilan bir
durumdur. “Silaj dretimi” kapsami icerisinde

degerlendirilen tim kurallara uyulsa bile kimi zaman

kuru madde kayiplari  kaginilmazdir.  Ham
materyallerin HK miktarlari g6z onlne alindiginda,
silajlarin HK miktarlarinda istatistiksel bir farkhhk
gozlenmemesi beklenen bir sonugtur. YSPP silajinin
ham protein miktari, elma katkisi oranina bagh olarak
Bu durum, YSPP’nin

miktarina (%8.35) goére elmanin diisik oranda ham

azalmistir. ham protein

protein (%3.13) icermesinden kaynaklanmaktadir. Bu
sonug, silajik materyale kiyasla daha az oranda

protein iceren kimi katkilarla yapilan silaj

calismalarinda tespit edilen silajlarin  protein
oranlarindaki dusuisle uyum igerisindedir (19,20,21).
Yas seker pancari posasina (YSPP ) degisik oranlarda
kepek ilave ederek elde edilen silajlarin misir silajiyla
karsilastirmali olarak silaj kalitesi ve in vitro
sindirilebilirliginin belirlenmesi amaciyla yapilan bir
calismada (22), silajlarin HP oranindaki degisikligin,
katki maddelerinin katilma oranlari ve ham protein

icerikleri ile dogrusal olarak degistigi bildirilmistir.
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ADF kaba

derecesinin belirtecidir. ADF miktari disik yemlerin

miktari, yemlerin  sindirilme
sindirilme derecesi de yuksektir. Silajlara ait OM ve
ADF miktarlar elma katkisindan istatistiksel olarak
etkilenmemistir. Ham materyallerin OM ve ADF
degerleri ile silajlara katilma oranlari géz 6niine
alindiginda bu sonug beklenen bir sonugtur. Diger
taraftan silajlara ait OM ve ADF miktarlarinin
literatirde bildirilen degerlerle uyum icerisinde
oldugu da belirlenmistir (4,22). NDF degeri, ADF
fraksiyonu ile birlikte hemiseliilozdan olusan toplam
hiucre duvaridir. NDF miktari, hayvanin tiiketebilecegi
NDF yilzdeleri

rumendeki sindirimi daha uzun siiren lif igeriginin

yem miktarini yansitir. arttikga,
artmasi nedeniyle hayvanlar genellikle daha az yem
tuketirler. Mevcut arastirmada elma katkisinin
NDF

disurdugi belirlenmistir. Elma katkih silajlarin daha

silajlarin miktarlarini  6nemli  derecede

fazla tiketilebilecegine isaret eden bu durum
elmanin diisik NDF miktarindan kaynaklanmis
olabilir. Yas seker pancari posasinin bazi meyve
posalariile silolanmasinin silaj kalite 6zellikleri, enerji
degerleri ve organik madde sindirilebilirlikleri Gzerine
etkisinin incelendigi bir arastirmada (23), katkisiz yas
seker pancari posasina %50 oraninda katilan elma
posasinin silajlarin ADF miktarini 6nemli oranda
arttirdigi; NDF miktarini degistirmedigi belirlenmistir.
Mevcut arastirmada kuru madde miktarini
yikseltmek amaci ile NDF miktari yiksek bugday
kepegi katkih silajlarin NDF miktarinin diismis olmasi
yapilacak in vivo ¢alismalarda hayvanlarin yem
tiketimlerinin belirlenmesi agisindan dikkate deger
bir sonuctur. Silaj pH’st ve amonyak azotu, silaj
fermantasyon kalitesinin 6nemli gostergelerindendir.
Kotu korunmus silajlarda protein fraksiyonu biyik
oranda parg¢alanmistir, bu nedenle yiksek amonyak-
N (toplam azotun %'si) zayif fermantasyona isaret
ederken toplam azotun <%10'u seviyeleri iyi
fermantasyona isaret eder. Elmanin artan katki
miktarlarina paralel olarak silaj pH’st 6nemli
derecede dusmdistir. pH dlstsinin en o6nemli
nedeni silolama sirasindaki laktik asit Gretimindeki

artistir. Kolay ¢6zlnebilir karbonhidrat kaynagi olarak
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elmanin laktik asit bakterilerinin (LAB) fermantasyon
yeterliligini saglayan seker bakimindan tatminkar
olabilecegi anlamina gelen bu sonug, silajlarin laktik
asit miktarlari ile de paralellik géstermektedir. Bu
durum ileriki ¢alismalarda elma katkisi miktarinin
daha vyiiksek seviyelerde planlanmasi gerektigi
seklinde bir ¢ikarim da saglayabilir. Diger taraftan %5
elma katkil silajlarin pH’sinin (4.00), kontrol grubu
silajlara gore (4.04) istatistiksel olarak o6nemli
derecede diisik olmasina ragmen LA miktarinin
beklenenden daha az olmasi izaha muhtag bir durum
olarak degerlendirilebilir. Ancak bu grupta AA
miktarinin (22.75 g kg KM1) diger gruplara kiyasla
onemli derecede yiksek olmasi silaj pH’sinin
bir

Mevcut

olarak da
AA

silajlarda

dismesinin  6nemli destekgisi

degerlendirilebilir. arastirmada

miktarlarinin nispi yuksekligi
bir
isaret eder. Asetik asit silaj pH’sinin
etkili  bir
silajlarin  hayvanlara
(feed-out)

bozulmanin

heterofermantatif  yonli fermantasyonun
olduguna
diismesinde LA kadar organik asit

olmamakla beraber servis
edildigi

oksijenle

acildiktan sonraki ddénemde

temastan  kaynaklanan
gecikmesini saglayan glgcli bir antifungal etkiye
sahiptir (18). Her ne kadar mevcut silajlarin aerobik
stabilite dlglimleri yapilamamis olsa da muhtemeldir
ki, elma katkili silajlarin raf 6mri tatminkar diizeyde
olabilecektir. Silaj fermantasyon kalitesi bakimindan
olumlu

olarak degerlendirilebilecek bir diger

bulgumuz ise silaj o6rneklerine ait PA ve BA
miktarlarinin oldukga disiik degerlerde olmasidir. Bu
bakimdan elma katkisinin yas seker pancari posasi
silajlarinda iyi kalitede fermantasyon gerceklestirdigi
soylenebilir. Silajlarda amonyak azotu miktari suda
bir

Yiksek amonyak yogunlugu (ham

kolay eriyebilen ham protein miktarinin
yansimasidir.
proteinin %12-15’i), pH'da yavas bir diuslise veya
klostridiyal etki nedeniyle siloda asiri protein
bozulmasina isaret eder. Diger taraftan genel olarak,
daha nemli silajlar (<25%KM) daha yiiksek amonyak
yogunluguna sahiptir (24). Bu bilgiler isiginda mevcut
NH3-N/TN

alindiginda silajlarda pH duslisiniin hizh oldugu,

arastirmada oranlari g6z 0Oniine
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fermantasyonun cok iyi sekillendigi ve silajlardaki
proteinlerin  yikimlanmasinin oldukga tatminkar
dizeyde oldugu soylenebilir.  Kaliteli silaj
parametreleri bakimindan st sinirlari biraz gegmis
olan NH3-N/TN oranlarinin (Elma katkili gruplarda)
seker pancarinda bulunan ham proteinin 6nemli bir
kisminin protein niteliginde olmayan azotlu bilesikler
(NPN) oldugu da goz 6niine alindiginda silaj kalitesi
bir
duslinilmektedir.

olumsuzluk
Nitekim

bakimindan olusturmadigi

silajlarin kimyasal
kompozisyonu ile fiziksel 6zelliklerine gore kalite
bu
niteliktedir. Tum silaj gruplarinda fiziksel 6zelliklere
20; kalite

siniflandirmasinin ise “Pekiyi” oldugu belirlenmistir.

siniflandirmasi  sonuglari tespiti  destekler

gore  alinan  toplam  puanin
Bugday kepegi ilavesi ile kuru madde orani %25’e
¢ikarilan yas seker pancari posasi silajinin elma katkisi
ile fiziksel ozelliklerinin ve kalite siniflandirmasinin
degismedigi dolayisi ile elma katkisinin yas seker
pancari posasinin fiziksel ozellikleri ve kalitesine
bir

belirlenmistir. Yoruk ve ark (4), bugday samani, yas

herhangi olumsuz  etkisinin  olmadigi
seker pancari posasi kuru otu ve fig kirmasi ile kuru
madde oranlari%20, 25 ve 30’a ¢ikarilan yas seker
pancari posasi silajlarinda fiziksel 6zelliklere gore
kalite siniflandirilmasinda “Pekiyi”derecesine bugday
samani katilarak KM miktari %25’e ¢ikarilan YSPP
silajinda ulasildigini bildirmislerdir. Diger taraftan,
silajlarin Fleig puanina gore kalite
siniflandiriimasinda, %5 Elma katkili silajlarda Fleig
puaninin 6nemli derecede diismesine ragmen tim
silajlarin  kalite siniflandirmasinin “Pekiyi” oldugu
belirlenmistir. Ulger ve ark., (23), katkisiz olarak
silolanan yas seker pancari posasi silajinin Fleig
55.22; kalite

“memnuniyet verici” olarak tespit ederken, %50

Puanini siniflandirmasini  ise
oraninda elma posasi katkili silajlarda bu degerleri
sirasi ile 61.36 ve “lyi” olarak belirlemislerdir.

Sonug olarak; yas seker pancari posasina %5 ve
%10 dilzeyinde YSPP

fermantasyonunu iyilestirdigi; silajlarin gerek besin

katilan  elmanin silaji

madde ve kimyasal kompozisyonlari gerekse fiziksel

ozellikleri ve Flieg puanlarina gore kalite
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siniflandiriimasinda  “Pekiyi”

belirlenmistir. Elma katkisinin silajlarin asetik asit

kalitesinde oldugu

miktarini arttirmasinin silajlarin tiiketime sunulmasi
asamasinda (feed-out) oksijenle temasin neden
oldugu bozulmalara karsi dayanikhhigini (aerobik
stabilite)
miktarini disirmesine bagl olarak 6zellikle kaba
birlikte

karisiminin (TMR) tlketimini arttirabilecegi ve malik

arttirabilecegi; Elmanin silajlarda NDF

yemlerle kullanildiginda toplam yem
asitce zengin olmasi nedeni ile TMR sindirimini de
arttiracagl yoniinde kanaat olusmustur. Bu konuda
farkh

kapsaminda yaygin calismalarin yapiimasinin faydali

alternatif yemler ve kullanim sekilleri

olabilecegi kanaatine variimistir.
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