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Oz

Acgelyalar sahip olduklar1 etkileyici ¢igekleri sayesinde gegmisten
glinimiize kadar insanlarin dikkatini ¢eken dnemli siis bitkilerinden
olmustur. Dolayisiyla, bu tiiriin dretilmesi, devamliliginin saglan-
masi ve nihayetinde 6zellikle halka agik alanlardaki bitkilendirme
alanlarinda kullanilmasi 6nem arz etmektedir. Vejetatif iiretim tek-
niklerinden biri olan yar1 odunsu celikle iiretim teknigi ile sera ko-
sullarinda gergeklestirilen bu ¢alismada, koklenmeyi tesvik eden ok-
sin grubu hormonlarindan Indol-3-Biitrik Asit (IBA), Indol-3-Asetik
Asit (IAA) ve a-Naftalin Asetik Asit (NAA) 1000, 3000 ve 5000 ppm
dozlarinda, Polystimulin-A6 (POLY) ise 50, 100 ve 150 mg L' kon-
santrasyonlarinda hazirlanarak kullanilmistir. Yar1 odunsu ¢eliklerde
elde edilen en yiiksek koklenme %67,7 ile POLY 50 mgL" isleminde
elde edilmistir. Kontrol uygulamasinda %26,7 oraninda bir koklenme
yiizdesi elde edilmistir. Agelya ¢eliklerinin kdklenme yiizdelerinin
belirlendigi bu arastirmada, oksin grubu hormonlar1 (POLY, NAA
ve IAA) kullanilarak yiiksek koklenme yiizdesi degerlerinin elde
edilmis olmast, bu fitohormonlarin agelyalarin kdklenmesinde etkili
oldugunu géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Siis bitkisi, Azalea sp., ¢elikle liretim, oksin

Abstract

Azaleas have been one of the important ornamental plants that have
attracted people’s attention from past to present thanks to their impres-
sive flowers. Therefore, it is important to the propagation of Azalea,
to ensure its continuity, and ultimately to use it, especially in public
planting areas. In this study performed with semi-hardwood cutting
in a greenhouse experiment, which is one of the vegetative propaga-
tion techniques, 1000, 3000 and 5000 ppm doses of Indole-3-Butyric
Acid (IBA), Indole-3-Acetic Acid (IAA), and a-Naphthalene Acetic
Acid (NAA), which is auxin group hormones and encourage root-
ing, and 50, 100 and 150 mg L' concentrations of Polystimulin-A6
(POLY), which is auxin-like, were prepared and used. In the semi-
hardwood cuttings, the highest rooting percentage was obtained at
the POLY 50 mg L' treatment. The rooting percentage in control was
26.7%. This study, in which the rooting percentages of azalea cuttings
were determined, has shown that high rooting percentage values were
obtained by using auxin group hormones (especially POLY, NAA,
and A A), and these phytohormones were effective in rooting azaleas

cuttings.

Keywords: Ornamental plant, Azalea sp., cutting propagation, auxin
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1. Giris

Siis bitkileri, insan yasaminin en énemli yonlerin-
den biri olan estetik kurgusu amaciyla kullanil-
maktadir (Kravanja, 2006; Dewir, 2016). Okullar,
aligveris merkezleri ve isyerleri gibi halka agik
alanlarda ya da bir cadde boyunca var olan acik
ve kapali alanlar1 dekore etmek igin siis bitkileri
kullanilabilmektedir (Ciesla, 2002). 20. yiizyilin
basinda ticari onem kazanmaya baglayan siis bitkisi
dretimi (Ay, 2009), gittike artan kentlesmeye
bagli olarak, insanlarin dogaya olan &zlemlerinin
giderilmesi, kentlerin daha yasanilir kilinmasi ve
buna benzer bir¢ok amagla glinlimiizde kendisine
cok daha fazla kullanim alani bulmaktadir (Korkut
ve ark., 1995; Sirin, 2003).

Siis bitkisi yetistiriciligi icin uygun iklimsel ve
cografi kosullara sahip olan Tiirkiye’nin, pazar il-
kelere yakinlik ve ucuz isgiicii gibi birgok énemli
avantaji da mevcuttur (Kiziloglu ve ark., 2012). Bu-
radan hareketle, iilkemiz siis bitkisi yetistiriciligi
icin uygun tiirlerin belirlenmesi ve liretim yontem-
lerinin ortaya koyulmasi 6nem arz etmektedir.

Tiirkiye’de de ¢ok c¢esitli kiiltiirleri bulunan agelya-
lar (Azalea sp.) sahip olduklari etkileyici ¢igekleri
sayesinde en dikkat ¢ekici siis bitkileri arasinda yer
almaktadir. Ormangiilii (Rhododendron sp.) olarak
da degerlendirilen ve Ericaceae familyasinin iiyesi
olan acelyalar, Rhododendron cinsinde yer almak-
tadir. Bununla birlikte, ormangiiliiniin genellikle
biiylik, derimsi yapraklara sahip olan her dem yesil
bitki grubunu ifade etmek i¢in kullanildig1, agelya-
nin ise daha kiigiik ve ince yaprakl bitkileri ifade
etmek icin kullanildigt belirtilmektedir (Wade ve
ark., 2010; Relf ve ark., 2015).

Fidanliklarin bitki iiretiminde tohumlarin ¢imlen-
dirilmesine dayanan fidan iiretim yontemindeki
gecikmelerden 6nemli diizeyde etkilenmesi, alter-
natif bitki tiretim yontemlerine olan ihtiyaci ortaya
cikarmaktadir (Akinyele, 2010). Sis bitkileri iire-
timi i¢in en temel teknik vejetatif liretme yontemi-
dir. Bu yontem igerisinde yer alan gelikle iiretme
yontemi ise Uretilecek bitkiden alinan ve ¢elik ad1
verilen govde, kok veya yaprak pargasi ile yeni bir
bitki olusturma teknigidir. Celikler, odunlagma
durumu ve alindiklar1 déneme goére yumusak, yar1
odunsu ve sert ¢elikler olarak siniflandirilmaktadir
(Urgeng, 1992; Ermeydan ve ark., 2011).

Celik materyalinin alindig1 anag ile ayni genetik
yapiya sahip bireylerin elde edildigi ¢elikle {iretme
yontemi, dar bir alandaki az miktardaki bireyden
fazla sayida bitki iretimine olanak veren ucuz, hiz-
11 ve basit bir teknik olup as1 ve mikro (doku kiiltii-
rii ile) tiretim yontemlerinde oldugu gibi 6zel uygu-

81

lamalar gerektirmemektedir (Hartmann ve Kester,
1997). Bitkilerin ¢elikle iiretilmelerinde koklen-
meyi etkileyen birgok faktor vardir. Bu faktorleri;
kimyasal, bitkisel, ¢cevresel ve diger faktorler ola-
rak belirtmek miimkiindiir (Demirbas, 2010).

Celikle tiretme yonteminde bitki biiylime diizen-
leyicileri ya da diger adiyla fitohormonlar (bitki
hormonu), ¢ok yiiksek 6neme sahiptir. Hiicrelerin
bdliinmesine, genislemesine ve bilyiimesine neden
olan oksinler (IBA, TAA ve NAA) bitkilerde bii-
yiime ve gelismeyi etkileyen en 6nemli fitohormon
grubudur (Cetin, 2002; Grunewald ve ark., 2009).
Oksinler, kok olusum igleminde merkezi rol oyna-
makta (Davis ve ark., 1989; De Klerk ve ark., 1999)
olup, koklenmenin baglamasini ve kok gelisim do-
nemleri boyunca yeni olusan koklerin bityiimeleri-
ni tegvik etmektedirler (Nordstrom ve ark., 1991;
Bellamine ve ark.,1998; Nag ve ark., 2001).

Celiklerin ~ koklendirilmesinde  yaygin  olarak
kullanilan fitohormonlarin Indol-3-Biitrik Asit (IBA),
Indol-3-Asetik Asit (IAA) ve a-Naftalin Asetik Asit
(NAA) oldugu bildirilmektedir (Cooper, 1935; Fo-
gaca ve Fett-Neto, 2005). Ote yandan, koklendirme
ortami da bitki tiretiminde yiiksek 6nem arz etmekte-
dir. Celikle iiretimde yaygin olarak kullanilan perlit,
nem tutmasi, iyi havalanmas, steril ve hafif olmasi
gibi ozellikleri ile cokca tercih edilmektedir (Simsek,
1993; Hartmann ve ark., 2002).

Bezerra ve ark. (2020), agelya kiiltivarlarina ait
celiklerde bor ve oksin uygulamalarinin kdklenme
yiizdesi iizerine bir etki olusturmadigini, IBA 2000
mgL" ile muamelenin daha iyi bir kok sistemi mey-
dana getirdigini bildirmistir. Baska bir ¢alismada
Salvador ve ark. (2005), agelya (Rhododendron
indicum) c¢eliklerine uygulanan IBA hormonunun
koklenme yiizdesine etki etmedigini belirtmistir.
Rhododendron simsii tiiriine ait ¢eliklerde yapilan
diger bir caligmada, IBA 0, 5000, 6000, 7000 ve
8000 mgL"! konsantrasyonlarinin kdklenme yiiz-
desi tlizerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark-
lilik meydana getirmedigi belirlenmistir (Feliciana
ve ark., 2017). Calismalar incelendiginde, acelya
celiklerine oksin grubu hormonlarin uygulanmasi
ile koklenme yiizdesi lizerine etkili sonuglarin ye-
teri kadar elde edilemedigi goriilmektedir.

Bu c¢alismada agelya (4zalea sp.) bitkisinin yar1
odunsu ¢elikler ile iiretilmesinde farkli fito-
hormonlarin koklenme basaris1 iizerine etkisi
arastirilmis ve islemlere bagli olarak koklenme
yiizdeleri belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu caligmada siis bitkisi olarak genis bir kullanim



alanina sahip agelya (4zalea sp.) bitkisi, vejetatif — Calisma kapsaminda, geliklerin koklenme ytizde-
iiretim yontemlerinden biri olan c¢elikle iiretim lerini artirabilmek amaciyla, koklenmeyi tesvik
yontemi kullanilarak koklendirilmeye calisilmis-  eden oksin grubu hormonlarindan Indol-3-Biitrik
tir. Eyliil ay1 ortasinda Karadeniz Teknik Univer-  Asit (IBA), Indol-3-Asetik Asit (IAA), a-Naftalin
sitesi (KTU) Kanuni Yerleskesinde (Sekil 1) yer — Asetik Asit (NAA) ve Polystimulin-A6 (POLY)
alan acelya (Azalea sp.) bireylerinin son yillik  secilmistir. IBA, IAA ve NAA hormonlarinin
sirglinlerinden elde edilen yari odunsu gelikler ga- 1000, 3000 ve 5000 ppm dozlar1 pudra formunda,
lisma materyali olarak belirlenmistir. Calismanin ~ POLY hormonunun 50 mgL™, 100 mgL" ve 150
yiiriitiildiigii KTU Orman Fakiiltesi Arastirma ve  mgL"' konsantrasyonlar1 da siv1 ¢ozelti formunda
Uygulama serasinin (40° 59' 34" K ve 39° 46" 38" hazirlanmig ve 15-20 cm boylarinda hazirlanan yari
D) denizden ortalama yiikseltisi 60 m, yillik orta-  odunsu ayak celiklerine muamele edilerek perlit
lama sicaklig1 14,7°C ve aylik toplam yagis miktar1  koklendirme ortamina dikilmistir. Sera igerisindeki
ortalamasi 829,6 mm’dir. ortalama sicaklik 20°C ve ortalama nem %70’tir.

0 195.000 390.000 780:000 Meters

Sekil 1. Calisma alanini teskil eden Karadeniz Teknik Universitesi Kanuni Yerleskesinin konumu
Figure 1. The location of Karadeniz Technical University Kanuni Campus, which constitutes the study area

Calisma, “rastlanti bloklar1 deneme deseni” edilmistir. Burada koklenme yiizdesi, sokiimden
kullanilarak ii¢ tekrarli olarak kurulmustur (Sekil sonra kok olusturan geliklerin sayisi belirlenerek,
2). Buna gore, 1 tiir x 1 koklendirme ortami x 4 hor-  toplam ¢eligin yiizdesi olarak ifade edilmistir.

mon x 3 doz x 10 ¢elik x 3 tekrar (360 adet celik) ve

kontrol gelikleri (30 adet gelik) olmak iizere toplam-  Elde edilen veriler IBM SPSS 20.0 istatistik paket
da 390 adet celik koklendirme ortamina dikilmis- programi kullanilarak analiz edilmistir. Farkli hor-
tir. Dort ay (Eyliil ortas1 / Aralik ortas1) koklenme —mon uygulamalarina bagl olarak koklenme yiiz-
stireci devam eden ¢elikler, koklendirme ortamin-  desi degisiminin istatistiksel olarak anlamliligini
dan sokiilerek koklenme ylizdesi degerleri tespit ortaya koymak i¢in varyans analizi (one-way ANO-
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Sekil 2. Celiklerin dikimleri uygulanirken kullanilan deneme deseni
Figure 2. Experimental design used when planting cuttings
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VA) yapilmistir. Varyans analizi sonucu anlamli
farkliliklarin bulunmasi durumunda, hormonlarin
meydana getirdigi gruplar1 belirlemek amaciyla
Duncan testi yapilmistir.

3. Bulgular

Calismada kapsaminda farkli hormon uygulama-
larinin  agelya celiklerinin koklenme yiizdesi
iizerine etkileri tespit edilmistir. Buna baglh
olarak, kdoklenme yiizdelerine iliskin minimum,
maksimum ve koklenme
degerleri Tablo 1’de verilmistir.

ortalama ylizdesi

Acgelya bitkisinden alinan yar1 odunsu geliklerin,
hormon uygulamalar1 neticesinde kdklenmeye ver-
dikleri tepkiler incelendiginde, maksimum kok-
lenme yiizdesi %100 ile POLY 50 mgL! isleminde
elde edilmistir. Minimum koklenme yiizdesi ise
agelya celiklerinin koklendirilmesi igin kurulan
deneme desenindeki IBA 3000 ppm ve IBA 5000
ppm islemlerinin tekrarlarinda yer alan ve kok
olusumu meydana getirmeyen ¢eliklerde 90,00
olarak meydana gelmistir. Ote yandan, hormon
uygulamalarina bagli olarak ortalama kdklenme
yiizdesi degerleri %6,67 ile %66,67 arasinda olup
en yiiksek ortalama kdklenme yiizdesi POLY 50
mgL " isleminde tespit edilmistir.

Tablo 1. Farkli islemlere bagli olarak kdklenme yiizdesine ait sonuglar
Table 1. Results of rooting percentage based on different treatments

Islemler Min. (%) Mak. (%) Ort.+Std. Sapma (%)
Kontrol 24,67 28,67 26,67+2,00
IBA 1000 ppm 20,00 73,33 51,11+27,75
IBA 3000 ppm 0,00 20,00 6,67+11,55
IBA 5000 ppm 0,00 20,00 11,11£10,18
TIAA 1000 ppm 26,67 53,33 40,00+13,33
TAA 3000 ppm 20,00 46,67 35,56+13,88
TAA 5000 ppm 13,33 46,67 31,11£16,78
NAA 1000 ppm 20,00 46,67 37,78+15,40
NAA 3000 ppm 20,00 70,00 40,00+26,46
NAA 5000 ppm 40,00 73,33 57,78+16,78
POLY 50 mgL"! 50,00 100,00 66,67+28,87
POLY 100 mgL"! 10,00 30,00 23,33+11,55
POLY 150 mgL! 40,00 60,00 50,00+10,00

Min. (Minimum), Mak. (Maksimum) ve Ort. (Ortalama)

Farkli hormon uygulamalarinin agelya ¢eliklerinin
koklenme yiizdesi degerleri arasindaki farklarin
istatistiksel olarak anlamliligini ortaya koymak
amaciyla varyans analizi (one-way ANOVA) yapil-
mis ve elde edilen sonuglar Tablo 2’de verilmistir.

Varyans analizi sonucunda hormon uygulamala-
rina bagl olarak ortaya ¢ikan kdklenme yiizdesi
degerleri arasinda istatistiksel olarak %95 giiven
diizeyinde (p<0,05) anlamli farkliliklarin oldugu
tespit edilmistir.

Tablo 2. Koklenme yiizdesine iliskin varyans (one-way ANOVA) analizi sonuglar1
Table 2. Variance analysis (one-way ANOVA) results regarding the rooting percentage

Kareler toplam1  Serbestlik derecesi  Kareler ortalamasi F P
Gruplar arast 10855,047 12 904,587 2,981 0,010%*
Gruplar i¢i 7888,845 26 303,417
Toplam 18743,892 38

*p<0,05: %95 gliven diizeyinde istatistiksel olarak anlamli fark vardir.

Varyans analizi sonucunda istatistiksel olarak an-
lamli farkliliklarin ortaya c¢ikmasindan dolayi,
hormon uygulamalarina bagli olarak elde edilen
koklenme yiizdesi degerlerinin meydana getirdigi
gruplar Duncan testi ile tespit edilmistir (Sekil 3).

Duncan testi sonucunda hormon uygulamalari
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arasinda yedi farkli grup olusmustur. Koklen-
me yiizdesi degerleri bakimindan en yiiksek or-
talama koklenme yiizdesine sahip olan POLY
50 mgL?! islemi tek basina ilk grubu meydana
getirirken, bu degere en yakin sonugla NAA 5000
ppm iglemi ikinci grubu olusturmustur. POLY 150



mgL' iglemi tek bagina iigiincii, [AA 1000 ppm,
IAA 3000 ppm, NAA 1000 ppm ve NAA 3000
ppm islemleri dordiincii grubu ortaya ¢ikarmistir.
Besinci grup kontrol ve TAA 5000 ppm islemleri
tarafindan, altinct grupta POLY 100 mgL™! islemi
tarafindan meydana getirilmistir. IBA 3000 ppm
ve IBA 5000 ppm islemleri ise birlikte son grubu
olusturmuslardir.

Kontrol
IBA 1000 ppm
IBA 3000 ppm d
IBA 5000 ppm d
IAA 1000 ppm
IAA 3000 ppm
IAA 5000 ppm
NAA 1000 ppm
NAA 3000 ppm
NAA 5000 ppm
POLY 50 mg/L
POLY 100 mg/L

e bcd

Caligmada uygulanan hormonlar gruplandirilarak
koklenme yiizdesi iizerine etkileri ortaya
konulmaya c¢alisilmistir. Bu baglamda, kontrol,
Indol-3-Biitrik Asit (1000, 3000 ve 5000 ppm),
Indol-3-Asetik Asit (1000, 3000 ve 5000 ppm), a-
Naftalin Asetik Asit (1000, 3000 ve 5000 ppm) ve
Polystimulin-A6 (50, 100 ve 150 mgL™") islemlerine
ait koklenme yiizdesi degerlerinin ortalamalar ki-
yaslanarak Sekil 4’te verilmistir.

abed

POLY 150 mg/L e — 2bc

0 10 20 30

40 50 60 70 80

Ortalama koklenme yiizdesi (%)

Sekil 3. Islemlere bagli olarak kéklenme yiizdelerinde meydana gelen Duncan testi gruplari
Figure 3. Duncan test groups occurring in rooting percentages depending on the treatments

0,00

0,00 T

0,00

Koklenme Yiizdesi Ort. + Std. Hata

1

I
IBA TAA

I I
NAA POLY Kontrol

Sekil 4. islem gruplarina iliskin ortalama koklenme yiizdeleri
Figure 4. Average rooting percentages for treatment groups



Ug farkli dozdaki IBA, IAA, NAA ve POLY islem
ortalamalar1 ile kontrol ¢eliklerinin kendi igerisin-
de gruplandirilmasi neticesinde yine en yiiksek or-
talama koklenme ytizdesi degeri %46,67 ile POLY
islemine ait ¢eliklerde elde edilirken, bunu sirasiy-
la NAA (%45,19), TAA (%35,56), kontrol (%26,67)
ve IBA (%22,96) takip etmistir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Agelya (Azalea sp.) geliklerinin kdklenme yiizde-
si iizerine farkli fitohormonlarin etkilerinin arag-
tirildig1 bu galismada, indol-3-Biitrik Asit (1000,
3000 ve 5000 ppm), Indol-3-Asetik Asit (1000,
3000 ve 5000 ppm), a-Naftalin Asetik Asit (1000,
3000 ve 5000 ppm), Polystimulin-A6 (50, 100 ve
150 mgL") ile kontrol ¢elikleri aragtirmanin islem-
lerini olusturmaktadir. Calisma sonucunda POLY
50 mgL! islemi, hem bir tekrarinda elde edilmis
olan %100’lik koklenme degeri ile maksimum
koklenme yiizdesi agisindan, hem de %66,67’lik
koklenme degeri ile ortalama koklenme yiizdesi
acisindan en yiiksek degerlere sahip islem olmus-
tur.

Ote yandan, fitohormonlarin gruplandirilmasi so-
nucunda da POLY islem grubu (POLY 50, 100 ve
150 mgL") en yiiksek ortalama koklenme yiizdesi-
ne sahip olurken, tekrarlarinda minimum kdklen-
me ylizdesi degerlerini (%0,00) de barindiran IBA
islem grubunda (IBA 1000, 3000 ve 5000 ppm) ise
en diisiik ortalama koklenme yiizdesi degeri tespit
edilmistir. Agelya kiiltivarlarinin (Otto ve Terra
Nova) oksin ve bor ile muamele edildigi bir ¢alis-
mada, her ne kadar her iki kiiltivar i¢in de oksin ve
bor uygulamalarinin kdklenme yiizdesi agisindan
bir etki olusturmadig tespit edilse de, IBA 2000
mgL! ile muamele edilen Otto kiiltivarina ait ¢e-
liklerde daha iyi bir kok sisteminin meydana gel-
digi belirlenmistir (Bezerra ve ark., 2020). Buna
ilaveten, acelya (Rhododendron indicum) iizerine
yapilan baska bir ¢alismada da IBA hormonunun
koklenme yiizdesine etki etmedigi belirlenmis-
tir (Salvador ve ark., 2005). Bu sonuglara benzer
sekilde, Rhododendron simsii tiiriiniin koklendi-
rilmesi iizerine 10 saniye daldirma yapilarak uy-
gulanan IBA 0, 5000, 6000, 7000 ve 8000 mgL"!
konsantrasyonlarinin kdklenme yiizdesi {izerinde
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik meydana
getirmedigi tespit edilmistir (Feliciana ve ark.,
2017). Carvalho ve ark. (2002) tarafindan yapilan
bir calismada, naftalin asetik asit hormonunun
farkli konsantrasyonlar1 yar1 odunsu agelya (Rho-
dodendron simsii) ¢eliklerinin koklendirilmesi i¢in
uygulanarak %70’in {izerinde koklenme yiizdesi
elde edilmis olup, daha yiiksek konsantrasyonlarda
(2500 ve 5000 mgL') hormon uygulamasinin kon-
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trole kiyasla anlamli sonuglar ortaya koymadigi
bildirilmistir.

Acelya celiklerinin koklendirilmesi iizerine yapi-
lan arastirmalarda bu ¢alismayla benzer sonuglar
elde edilmis olup, IBA hormonunun agelya ¢elik-
lerinin koklendirilmesinde genellikle istatistiksel
olarak anlamli bir etkisinin bulunmadigi, NAA
hormonlarinin ise daha yiiksek kdklenme ytizdele-
rinin elde edilebilmesi i¢in kullanilmasi gerektigi
belirlenmistir.

Celikle tretimde oksin grubu hormonlarin et-
kilerinin arastirildig1 birgok calisma mevcuttur.
Vakouftsis ve ark. (2009) Cupressus macrocarpa
‘Goldcrest’ kiiltivarinda, Ion (2011) Spiraea van-
houttei tiirlinde, Paradikovic ve ark. (2013) Rosma-
rinus officinalis ‘Pyramidalis’ kiiltivarinda, Turna
ve ark. (2013) Vaccinium corymbosum tiiriinde,
Bayraktar ve ark. (2017) Cryptomeria japonica
‘Elegans’ kiiltivarinda, Bayraktar ve ark. (2018)
Taxus baccata tiriinde, Yildirim ve ark. (2020) ise
Salix anatolica tiriinde yaptiklar1 ¢alismalarda ok-
sin hormonlarinin kéklenmeyi artirict etki yaptigi-
n1 belirtmislerdir.

Oksin grubu hormonlarin kullanilmasiyla (6zel-
likle POLY, NAA ve IAA), kontrol ¢eliklerine ki-
yasla daha yiiksek koklenme yiizdesi degerlerinin
elde edilmis olmasi bu fitohormonlarin agelyalarin
celikle koklendirilmesinde etkili  oldugunu
gostermis olup, sonraki caligmalar i¢in yiiksek
koklenme yiizdesi degerleri elde edebilmek ama-
cryla kullanilmalar1 onerilebilir. Ayrica, her ne
kadar bu g¢alismada agelya celiklerinin koklen-
dirilmesinde en etkili hormon olarak belirlenen
Polystimulinin ¢elikle kdklendirme ¢alismalarinda
¢ok fazla kullanilmadigi tespit edilmis olsa da, kok-
lenmeler i¢in olumlu etki olusturacagi diigiiniilmek-
tedir.

Kaynaklar

Akinyele, A.O., 2010. Effects of growth hormones, roo-
ting media and leaf size on juvenile stem cuttings of Bu-
chholzia coriacea Engler. Annals of Forest Research 53
(2): 127-133.

Ay, S., 2009. Siis bitkileri ihracati, sorunlar1 ve ¢dziim
onerileri: Yalova 6l¢eginde bir arastirma. Siileyman De-
mirel Universitesi, ITktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi
Dergisi 14 (3): 423-443.

Bayraktar, A., Atar, F., Yildirim, N., Turna, 1., 2018. Ef-
fects of different media and hormones on propagation by
cuttings of European yew (Taxus baccata L.). Sumarski
List 142 (9-10): 509-516. Doi:10.31298/s1.142.9-10.6

Bayraktar, A., Yildirim, N., Atar, F., Turna, L., 2017. The
effects of rooting media and some auxins on propagation



by cutting of Cryptomeria japonica D.Don ‘Elegans’
(Henk&Hochst.) Mast. In: International Forestry and
Environment Symposium. Nov 7-10, Trabzon, Turkey,
202-202s.

Bellamine, J., Penel, C., Greppin, H., Gaspar, T,
1998. Confirmation of the role of auxin and cal-
cium in the late phase of adventitious root forma-
tion. Plant Growth Regulator 26: 191-194. https://doi.
org/10.1023/A:1006182801823

Bezerra, A.K.D., Ferraz, M.V., Pivetta, K.F.L., Nogu-
eira, M.R., Mazzini-Guedes, R.B., 2020. Rooting of
azalea cuttings of Otto and Terra Nova cultivars treated
with auxin and boron. Ornamental Horticulture 26 (1):
77-88. https://doi.org/10.1590/2447-536x.v26i1.2041

Ciesla, W.M., 2002. Non-wood forest products from
temperate broad-leaved trees. In: Food and Agricultu-
re Organization of the United Nations. Rome, Italy, pp.
18-45.

Cooper, W.C., 1935. Hormones in relation to root forma-
tion on stem cuttings. Plant Physiology 10 (4): 789-794.
Doi: 10.1104/pp.10.4.789

Cetin, V., 2002. Meyve ve sebzelerde kullanilan bitki
gelismeyi diizenleyiciler. Gida ve Yem Bilimi Teknolojisi
Dergisi (2): 40-50.

Carvalho, D.B, Silva, L.M., Zuffellato-Ribas, K.C.,
2002. Indugdo de raizes em estacas semilenhosas de
azaleia através da aplicacdo de 4cido naftaleno-acético
em solucdo. Scientia Agraria 3 (01-02): 97-101.

Davis, T.D., Haissig, B.E., Sankhla, N., 1989. Adventi-
tious root formation in cuttings. Advances in Plant Sci-
ences Series, vol. 2. Dioscorides Press, Portland, Or-
egon, USA.

De Klerk, G.J., Van der Krieken, W., De Jong, J.,
1999. Review the formation of adventitious roots: new
concepts, new possibilities. In Vitro Cellular & Deve-
lopmental Biology-Plant 35 (3): 189-199. https://doi.
org/10.1007/511627-999-0076-z

Demirbas, A.R., 2010. Sis bitkileri yetistiriciligi.
Samsun Valiligi, 11 Tarim Miidiirliigii, Ciftci Egitimi ve
Yayim Subesi Yayini, Samsun.

Dewir, Y.H., 2016. Cacti and succulent plant species as
phytoplasma hosts: A review. Phytopathogenic Mollicu-
tes 6:1-9. Doi: 10.5958/2249-4677.2016.00001.3

Ermeydan, M., Ermeydan, N., Bekaroglu, G., 2011. Bitki
Bilgisi. Bah¢ivanlik El Kitabs, Istanbul Biiyiiksehir Be-
lediyesi Yayinlari, Istanbul, 13-107s.

Feliciana, A.M.C., Morais, E.G., Reis, E.S., Corréa,
R.M., Gontijo, A.S., Vaz, G.H.B., 2017. Influéncia de
auxinas e tamanho de estacas no enraizamento de aza-
leia (Rhododendron simsii Planch.). Global Science and
Technology 10 (1): 43-50.

Fogaca, C.M., Fett-Neto, A.G., 2005. Role of auxin and
its modulators in the adventitious rooting of Eucalyptus

86

species differing in recalcitrance. Plant Growth Regu-
lation 45(1): 1-10. https://doi.org/10.1007/s10725-004-
6547-7

Grunewald, W., Noorden, G.V,, Isterdael, G.V., Beeck-
man, T., Gheysen, G., Mathesius, U. 2009. Manipulati-
on of auxin transport in plant roots during Rhizobium
Symbiosis and Nematode Parasitism. Plant Cell 21 (9):
2553-2562. https://doi.org/10.1105/tpc.109.069617

Hartmann, T.H., Kester, D.E, 1997. Plant propagation:
Principles and Practices, Sixth Edition, Prentice Hall,
pp. 770.

Hartmann, T.H., Kester, D.E., Davies, F.T., Geneve,
R.L., 2002. Plant Propagation, Principles and Practises,
New Jersey, pp. 880.

Ion, S., 2011. Propagation of some ornamental species
(Ligustrum ovalifolium Hassk., Spiraea salicifolia L.,
Forsythia sp.) at the botanical garden” Al. Buia” from
Craiova. Annals of the University of Craiova-Agricultu-
re, Montanology, Cadastre Series 41 (2): 237-242.

Kiziloglu, R., Uzundz, M., Topal, 1., 2012. Yalova ilinde
kesme ¢icek yetistiriciliginin tiretim maliyeti ve karlili-
§1. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi 43 (1):
65-68.

Korkut, A., Yildirim, T., Gortir, G., Cakmak, S., 1995.
Tirkiye’de siis bitkileri tiiketim projeksiyonlar1 ve
tiretim hedefleri. In: IV. Tirkiye Ziraat Mithendisligi
Teknik Kongresi, Tarim Haftasi’95 Kongre Kitabi, 2.
Cilt, T.C. Ziraat Bankas1 Kiiltiir Yayinlar1 No: 26, 697-
714s., Ankara.

Kravanja, N., 2006. Significant perceptual properties of
outdoor ornamental plants. Acta Agriculturae Slovenica
87: 333-342.

Nag, S., Saha, K., Choudhuri, M.A., 2001. Role of auxin
and polyamines in adventitious root formation in re-
lation to changes in compounds involved in rooting.
Journal of Plant Growth Regulation 20: 182-194. Doi:
10.1007/s003440010016

Nordstrom, A.C., Jacobs, F.A., Eliasson, L., 1991. Effect
of exogenous indole-3-acetic acid and indole-3-butyric
acid on internal levels of the respective auxins and their
conjugation with aspartic acid during adventitious root
formation in pea cuttings. Plant Physiology 96: 856-861.
https://doi.org/10.1104/pp.96.3.856

Paradikovic, N., Zeljkovic, S., Tkalec, M., Vinkovic, T.,
Dervic, 1., Maric, M., 2013. Influence of rooting powder
on propagation of Sage (Salvia officinalis L.) and Ro-
semary (Rosmarinus officinalis L.) with green cuttings.
Poljoprivreda (Osijek) 19 (2): 10-15.

Relf, D., Appleton, B.L., Close, D., 2015. Growing Aza-
leas and Rhododendrons. Virginia Cooperative Extensi-
on, Virginia State University, Publication: 462-602.

Salvador, E.D., Jadoski, S.O., Resende, J.TV., 2005. En-
raizamento de estacas de azaleia Rhododendron indi-
cum: cultivar Terra Nova tratadas com acido indolbutiri-



co, com o uso ou ndo de fixador. Ambiéncia 1 (1): 21-24.

Simsek, Y., 1993: Orman Agaglarin Islahina Giris,
Ormancilik Aragtirma Enstitiisii Yayinlari, 312s., Ankara.

Sirin, U., 2003. Peyzaj planlama g¢alismalarinda kulla-
nilabilecek bazi ¢ali ve agaggik formundaki bitkilerin
farkli tiretim teknikleri ile gogaltilabilirliklerinin ve fidan
performanslarinin belirlenmesi. Adnan Menderes Uni-
versitesi Fen Bilimleri Enstitiisti, Doktora Tezi, Aydin.

Turna, 1., Kulag, S., Giiney, D., Seyis, E., 2013. Boylu
maviyemis (Vaccinium corymbosum L.)’in gelikle iire-
tilmesinde hormon ve ortamin etkisi. Diizce Universitesi
Ormancilik Dergisi 9 (2): 93-104.

Urgeng, S., 1992. Agac ve siis bitkileri fidanlik ve
yetistirme teknigi. Istanbul Universitesi Orman
Fakiiltesi, Istanbul Universitesi Yayinlar1 No. 3676, Is-
tanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Yayinlar1 No. 418,
Istanbul.

87

Vakouftsis, G., Syros, T., Kostas, S., Economou, A.S.,
Tsoulpha, P., Scaltsoyiannes, A., Metaxas, D., 2009. Ef-
fect of IBA, time of cutting collection, type of cuttings
and rooting substrate on vegetative propagation in Cup-
ressus macrocarpa ‘Goldcrest’. Propagation of Orna-
mental Plants 9 (2): 65-70.

Wade, G.L., Braman, S.K., Williams-Woodward, J., Br-
yan, F., Thornton, J., Penland, A., 2010. Selecting and
growing azaleas. University of Georgia College of Agri-
cultural and Environmental Sciences publication B 670.
UGA extension.https://extension.uga.edu/publications/
detail.html?number=B670&title=Selecting%20and%20
Growing%20Azaleas (Ziyaret tarihi: 12.09.2020).

Yildirim, N., Bayraktar, A., Atar, F., Giiney, D., Oztiirk,
M., Turna, 1., 2020. Effects of different genders and hor-
mones on stem cuttings of Salix anatolica. Journal of
Sustainable Forestry 39 (3): 300-308. https://doi.org/10.1
080/10549811.2019.1638274


https://extension.uga.edu/publications/detail.html?number=B670&title=Selecting%20and%20Growing%20Azaleas
https://extension.uga.edu/publications/detail.html?number=B670&title=Selecting%20and%20Growing%20Azaleas
https://extension.uga.edu/publications/detail.html?number=B670&title=Selecting%20and%20Growing%20Azaleas

	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack

