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Distribution, density and population monitoring of Gonioctena fornicata
(Briiggemann, 1873) (Coleoptera: Chrysomelidae) in lucerne fields of Bolu,
Zonguldak and Bartin provinces

Gonioctena fornicata (Briggemann, 1873) (Coleoptera: Chrysomelidae) nin Bolu, Zonguldak ve

Bartin illeri yonca alanlarinda yayilisi, yogunlugu ve popiilasyon takibi
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Black Sea Region, and can serve as a building block for further investigations of
G. fornicata’s distribution in the area.

GIRIS

Yonca (Medicago sativa L.) (Fabales: Fabaceae) baklagiller yem degerine sahiptir. Birim alana protein verimi de yiiksek
familyasindan ¢ok yillik bir yem bitkisidir. Tiirkiyede olan yoncanin kuru ve yesil otu her tiirlit hayvan igin lezzetli
6.412.128 da alanda 17.949.264 ton ile yetistiriciligi en ve besleyicidir. Otu vitaminlerce ¢ok zengindir (Agikgoz
fazla yapilan yem bitkisidir (TUIK 2019). Hayvancilik ve 2001). Yonca genellikle, kuru ot tiretimi, otlatma veya silaj
yem bitkileri tariminin gelismis oldugu tilkelerde ekilebilen yapmak amaciyla yetistirilir. Ayrica, bugdaygil yem bitkileri
arazi varligy igerisindeki yem bitkileri ekim alanlarinin ile iyi karigtmlar meydana getirdigi bildirilmistir (Altin ve
orant Almanyada %37, Hollandada %31, Italyada %30, Gokkus 1988).

Fransa ile Ingilterede %25 ve ABD'de %23 diizeyinde oldugu

i Yaprak bocekleri olarak bilinen Chrysomelidae familyas:
bilinmektedir. Ulkemizde ise bu oran, toplam ekilebilen

yaklagik 50.000 tiir, 2000den fazla cins ve 19 altfamilya ile

. L oo
arazi varlig1 icerisinde yaklasik %8 civarinda kalmaktadir Coleoptera takiminin en bityiik familyalarindan birisidir

(Topgu ve Ozkan 2017). (Lopatin 1977). Diinya tariminda biiyiik tiriin kayiplarina
Yem bitkileri arasinda tarimi en fazla yapilan yonca, yem neden olan birgok tiirli bilinmektedir. En 6nemlilerinden
bitkilerinin kraligesi olarak adlandirilmaktadir. Yiiksek bir olan  Yonca yaprakbocegi (Gonioctena  fornicata)
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(Briiggemann, 1873) Tiirkiye'nin de aralarinda bulundugu
Orta, Giiney ve Dogu Avrupada, Ukrayna, Moldova ve
Kuzey Afrikada bulundugu kayit edilmistir (Apostolov
1988, Lustun and Panu 1968, Popova 1966).

Yonca yaprakbocegi, yonca basta olmak iizere, Fabaceaea
familyasina ait bitkilerde zararli olmaktadir. Bu tiiriin hem
ergin hem de larvalari zararli olup, yoncada 6nemli oranda
driin kayiplarina yol agmaktadir. Bronskikh (1987), G.
fornicata’nin  Ukraynanin kuzeyinde, Moldovada ve
Kafkasyada bulundugunu, ergin ve larvalarin yoncanin
yaprak, ¢icek ve yaprak tomurcuklari, geng filizleri ve
saplarinin u¢ kisimlar1 ile beslendigini bildirmektedir.
Zararlinin {ilkemizde varhig: ile ilgili ilk kayit Alkan
(1946)’a aittir. Daha sonra Bodenheimer (1958) zararliyi,
Yonca vyaprakbocegi olarak tanimlayarak ozellikle
yoncadaki zararinin énemli oldugunu, larva ve erginlerin
yoncanin yaprak ve saplari ile beslendiklerini, salgin
yapma riskinin bulundugunu, bu durumda zararin gok
daha fazla olacagini belirtmistir. Daha sonra tlkemizin
Baty, I¢ ve Giineydogu Anadolu Bélgelerinde morfolojisi
ve biyolojisi tizerinde ¢aligmalar yapilmis olup, yoncada
o6nemli bir zararli oldugu belirtilmistir (Kasap 1988,
Kismali 1973, Kovanci 1982, Medvedev 1970, Yildirim et

al. 1996).

Bati Karadeniz Bolgesinde yer alan Bolu, Zonguldak

ve Bartin illeri ¢ok farkli iklim kogullarina sahip olup

farkli habitatlar icermektedir. Bu sebeple bolgede
galisma yiritilmesi planlanmistir. Yapilan literatiir
calismalarinda bu bolgede yoncada bu konuda

herhangi bir ¢aligma yapilmadig: belirlenmistir. Ayrica
iireticilerden alinan sikayetler, bélgedeki 11 Tarim ve
Orman Midiirlitklerinden gelen talepler ve yapilan arazi
gozlemlerinde yonca alanlarinda ergin ve larvalarin bitki
tizerinde yapraklarda beslendigi, zararlinin yaygin olarak
goriildiigii, onemli bir zarar potansiyeline sahip oldugu
belirlenmis ve tizerinde aragtirmalara ihtiya¢ oldugu
kanaatine varilmistir. Bu nedenlerle bolgede ¢aligma
yuritilmesi planlanmig, zararlinin siirveyi, yogunlugu
ve bulagma oranlar: takibi yapilarak miicadelesine temel
olusturacak veriler elde edilmesine yonelik ¢alismalar

yiritilmistiir.

MATERYAL VE METOT
Arazi ¢alismalar

Yonca yaprakbiceginin siirveyi

Zararlilarin siirvey ve popiilasyon takibi ¢aligmalar: Bolu,
Zonguldak ve Bartin illerinde 2017-2019 yillar1 arasinda
yuritilmustir. Stirvey ¢alismalari her ilde aylik olarak
gergeklestirilmigtir. Tim ¢aligmalar yoncanin vejetasyon

stiresi boyunca mart ile eyliil aylar: arasinda yapilmistir.
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Caligmalar her ilde yonca yetistiriciliginin yogun yapildig
tic ilge ve bu ilgelerden yine ekilis alani ve iiretimin
6nemli oldugu ti¢ koyde yiirttilmiistiir. Kontroller segilen
koylerde ekim alaninin en az %1’inde, bir dekardan biiytik
tarlalarda ytiriitiilmiistiir. Kontrollerde biiytikliigii 1-5 dekar
olan tarlalarda 100, 6-20 dekar olan tarlalarda 200 ve 20
dekardan bilyiik olan tarlalarda ise 300 bitki tesadiifi olarak
segilmistir. Incelemelerde bitkinin yesil aksami tiimiiyle
kontrol edilerek, zararlinin herhangi bir biyolojik dénemi
veya zarar belirtisi bulundugu takdirde o bitki bulagik olarak
kayit edilmistir (Caligkaner et al. 1989, Tamer et al. 1997).
Zararli yayginhigi, tarla alani biiytikligii dikkate alinarak
tarladaki bulagma orani (yogunlugu dikkate alinmadan)
var-yok seklinde tespit edildikten sonra, bulagik alanin
toplam alana oranlanmasiyla hesaplanmustir. Tarla bulagma
orani agagidaki formiile gore hesaplanmustir:

Tarla bulasma oranmi = (Bulagik bitki sayisi/Toplam bitki

say1s1) x 100

Zararlinin il, ilce bulagma orani ise tartili ortalama alinarak
hesaplanmustir. Her tarla icin hesaplanan bulasma orani, o
tarla buiytikliigii ile ¢arpilmus, incelenen tiim tarlalar i¢in elde
edilen ¢arpimlar toplanmis, bu toplam maksimum bulagma
olasiligina boliinerek il ve ilgelerin ortalama yayginlik orani
hesaplanmistir (Bora ve Karaca 1970). Il ve ilce yayginlik
orani agagidaki formiile gore hesaplanmistir;

Yayginlik orani = (Bulagik alan/Toplam alan) x 100

hesaplanmustir.

Bitkibagina diigen yogunluk ise toplam bitki sayis1 tizerindeki

tespit edilen zararlinin ytizdesi alinarak belirlenmistir.
Yonca yaprakbiceginin popiilasyon takibi

Popiilasyon takibi, 1 dalik yesil ot olarak yetistirilen yonca
tarlasinda 2018-2019 yillarinda yiirtitilmustiir. Tarlada en
az 50 bitki segilerek, bitkinin tiim aksamu kontrol edilmistir.
Zararlinin herhangi bir dénemine rastlanirsa o bitki bulagik
olarak kayit edilmistir. Popiilasyon takibi calismalar1 zararlilarin
en yogun belirlendigi Zonguldak ili Devrek ilgesi Yassioren
koyiinde etrafi tel ile cevrilen yonca tarlasinda ilaglama
yapimadan haftalik olarak mart ile eylil aylari arasinda
gergeklestirilmistir (Caliskaner et al. 1989, Tamer et al. 1997).

SONUCLAR VE TARTISMA
Gonioctena fornicata siirveyi

Gonioctena fornicata siirvey ¢aligmalar1 2017 yilinda Bolu
ili Seben, Mudurnu, Mengen ilgelerinde, Bartin ili Merkez,
Ulus ve Amasra ilgelerinde, Zonguldak ili Merkez, Devrek
ve Caycuma ilgelerinde gergeklestirilmistir (Cizelge 1).
Zonguldak ili yonca ekilis alanlarinda o6rneklenen alan
toplam 1088 da, Bartin ilinde 1244 da ve Bolu ilinde ise 5454
da alanda siirvey ¢aligmalar: yuratilmistir.



Bitki Koruma Biilteni / Plant Protection Bulletin, 2021, 61 (1) : 15-20

Cizelge 1. Bolu, Zonguldak ve Bartin ili ve ilcelerinde 2017 y1il1 yonca alanlarinda Yonca yaprakbocegi [Gonioctena fornicata
Italik olacak(Briiggemann, 1873) (Coleoptera:Chrysomelidae)] yogunlugu adet/bitki), yayginlik (%) ve bulagma orant (%).

Table 1. Clover leafworm [Gonioctena fornicata (Briiggemann, 1873) (Coleoptera: Chrysomelidae)] density number / plant),
prevalence (%) and infestation rate (%) in 2017 alfalfa areas in Bolu, Zonguldak and Bartin provinces and districts.

Siirveyler
Nisan Mayis Haziran
) ) Siirvey
Il Ilge yapilan Yayginlik Bulagma Yogunluk Yayginhik Bulasma Yogunluk Yayginlik Bulasma Yogunluk
tarla sayis1  orani orani (adet/ orani orani (adet/ orani orani (adet/
ve alani (%) (%) bitki) (%) (%) bitki) (%) (%) bitki)
(da)
Merkez 27-610 100 7.5 0.11 100 17.71 0.39 100 34.62 1.21
Bartin Ulus 24-573 100 7.47 0.12 100 17.58 0.4 100 35.38 1.15
Amasra 3-63 100 6.95 0.09 100 20.19 0.55 100 34.23 1.17
Toplam/ 0\ 1o4s 100 749 o011 100 17.68 039 100 348 119
Ortalama
Merkez 26-361 100 8.96 0.12 100 21.26 0.52 100 35.26 1.24
Zonguldak Devrek 27-298 100 9.79 0.13 100 24.79 0.7 100 39.89 1.6
Caycuma  31-429 100 8.36 0.11 100 21.33 0.51 100 30.85 1.14
Toplam/ g\ 1088 100 947 012 100 2389 065 100 37.89 149
Ortalama
Seben 29-806 100 3.06 0.02 100 10.74 0.18 100 15.48 0.34
Bolu Mudurnu 34-1989 100 3.52 0.03 100 10.18 0.15 100 13.25 0.26
Mengen 21-327 100 4.23 0.03 100 11.84 0.17 100 20.27 0.45
Toplam/ o) 3120 100 373 0.03 100 1089 0.16 100 1622 034
Ortalama

2017 yilinda, ¢alisma yiiriitiilen illerde zararlinin yayginlk
orani %100 olarak tespit edilmistir. Bolu, Zonguldak
ve Bartin illerinde nisan ayinda bulasma oranlari sirast
ile %3.73, %9.47 ve %7.49; bitki bagina yogunluklar: ise
90.03, %0.12 ve %0.11 olarak belirlenmistir. Mayis ayinda
bulagma oranlar1 sirasi ile %0.16, %0.65 ve %0.39; bitki
basina yogunluklari ise sirasiyla %10.89, %23.89 ve %17.68
olarak tespit edilmistir. Haziran ayinda ise bulagma oranlari
sirasi ile %0.34, %1.49 ve %1.19; bitki basina yogunluklari
ise sirasiyla %16.22, %37.89 ve %34.86 olarak saptanmustr.
Bolu ilinde saptanan bulasma oranlar1 Zonguldak ve Bartin
illerine gore daha diisiik belirlenmistir. Zonguldak ve Bartin
illerinde zararlinin gerek bulagsma orani gerekse bitki basina
diisen yogunlugunun birbirine yakin oldugu ve bu illerde

zarar yapma potansiyelinin daha fazla oldugu saptanmustir.
Gonioctena fornicata popiilasyon degisimi

Yonca yaprakboceginin tarla bulasma orani ve bitki basina
yogunlugunun belirlenmesi ¢alismalar1 Zonguldak ili
Devrek ilgesi Yassioren koyiinde 2018-2019 yillar: mart ile

eyliil aylar: arasinda yuriitilmastir.

Tarla bulasma oranlar1 (%) ve bitki bagina diisen yogunluklar
(adet/bitki) incelendiginde ilk tespit 2018 yili 22 Mart
tarihinde siras1 ile 0.02, 2.24 olarak belirlenmistir. Daha
sonraki haftalarda tarla bulagma orani (%) ve bitki bagina
diisen zararli (adet/bitki) yogunluklar: giderek artmis, 31
Mayista en yiiksek sirasi ile 1.86-44.82 olarak belirlenmistir.
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Daha sonraki haftalarda zararlimin giderek azaldigy,
kislamak tizere topraga gectigi saptanmistir (Sekil 1).

2018
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Sekil 1. Zonguldak ili Devrek ilcesi Yassioren Koyiinde
2018 yilinda yonca alaninda Yonca yaprakbocedi
[Gonioctena fornicata (Briiggemann, 1873) (Coleoptera:
Chrysomelidae)] popiilasyon yogunlugu ve bulagsma orani.
Figure 1. Population density and infestation rate of Lucerne
leaf beetle [Gonioctena fornicata (Briggemann, 1873)
(Coleoptera: Chrysomelidae)] in the area of Yassiéren
village of Devrek district in Zonguldak province in 2018.

Tarla bulagsma oranlar1 (%) ve bitki bagina diisen yogunluklar
(adet/bitki) incelendiginde 2019 y1l1 22 Mart tarihinde sirasi
ile 0.01, 1.48 oldugu belirlenmistir. Daha sonraki haftalarda
tarla bulasma orani (%) ve bitki bagina diisen zararh (adet/
bitki) yogunluklar haziran aymin ilk haftasina kadar
yiikselmis ve en yiiksek sirasi ile 1.46-36.86 olarak tespit
edilmistir. Daha sonraki haftalarda gerek bulagma orani

gerekse de zararli yogunlugu giderek azalmigtir (Sekil 2).
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Sekil 2. Zonguldak ili Devrek ilgesi Yassioren Koyiinde
2019 yilinda yonca alaninda Yonca yaprakbocegi
[Gonioctena fornicata (Briiggemann, 1873) (Coleoptera:
Chrysomelidae)] popiilasyon yogunlugu ve bulasma orani

Figure 2. Population density and infestation rate of Lucerne
leaf beetle [Gonioctena fornicata (Briiggemann, 1873)
(Coleoptera: Chrysomelidae)] in the area of Yassioren
Village of Devrek district in Zonguldak province in 2019

Tarla bulasma oranlar1 ve bitki bagina diisen yogunluklar
incelendiginde her iki yilda vyiiriitilen ¢aligmalarda
mart sonundan itibaren goriilmeye baglayan zararlinin
popiilasyon yogunlugu nisan ve mayis aylari siiresince
giderek artmis, haziran ayindan itibaren diismeye basladig:
tespit edilmistir. Zararlmin O6ncelikle yaprak kisminda,
o6zelliklebitkinin u¢kisimlarindabeslendigi gozlemlenmistir.
Yaprak kismini tiikettikten sonra bitkinin saplarii da
yemek sureti ile zararli olmaktadir. Bodenheimer (1958)
zararliy1 Yonca yaprakbocegi olarak tanimlayarak ozellikle
yoncadaki zararimin 6nemli oldugunu, larva ve erginlerin
yoncanin yaprak ve saplari ile beslendiklerini, salgin yapma
riskinin bulundugunu, bu durumda zararin ¢ok daha fazla
olacagini belirtmistir. Yildirim et al. (1996) G. fornicatanin
Erzurum ve Erzincan illerinde popiilasyon yogunlugunu
incelemislerdir. Erzurum ilinde yaptiklar1 ¢alismada Yonca
yaprakboceginin kiglama yerlerinden ¢iktigini  sonra
yoncaya gectigini ve yoncada beslenmesi neticesinde
tirtin kayiplarina neden oldugunu belirtmislerdir. Lustun
and Panu (1968), Romanyanin Brasov Bolgesinde Yonca
yaprakboceginin toprak iginde 10-15 cm derinlikte kist
gecirdigini, Kovanci (1982), Ankara ili yonca alanlarinda G.
fornicata erginlerinin toprak igerisinde 1-20 cm derinlikte
(ortalama 5.2 cm) kisladigini tespit etmistir.

Yiiriitiilen bu ¢aligmada ki1 toprakta gegiren ilk erginlerin
mart sonu nisan ay1 baslarinda goriildiigi tespit edilmistir.
Ulkemizde ve yurtdiginda yapilan bazi ¢aligmalardan
elde edilen bulgular ile bu ¢alismada kis1 toprakta gegiren
erginlerin ¢ikis tarihleri ile benzerlikler gostermektedir.
Blunck (1954) kislayan G. formicata erginlerinin mart
sonunda, Lustun and Panu (1968), Romanyanin Brasov
Bolgesinde mart sonu ile nisan baslarinda, Kovanci (1982)
Ankara ili yonca alanlarinda kiglayan erginlerin ilk ¢ikisinin
iklim kosullarina gore mart sonu ile nisan baglarinda
oldugunu bildirmektedir. Bursa ilinde yiritilen bir

galismada ilk erginler 2004 yilinda nisan ayinda, 2005 yilinda
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mart ayinda tespit edilmistir (Coskuncu ve Genger 2006).
Cikan ergin bireylerin yoncada beslenmesi neticesinde
delikler meydana getirdigi ve verim kayiplarina neden
olabilecek bir zararli oldugu belirlenmistir. Bu deliklerin
birleserek yaprak alanini azalttig1 ve 6zellikle yoncanin ug
kismina yakin yerde ergin bireylerin beslendigi gézlenmistir.
Atay ve Cam (2006), Tokat ilinde Chrysomelidae familyasina
ait tirlerin tespit edilmesi igin ¢aliyma yiriitmislerdir.
Bunlar igerisinde G. fornicata’nin Tokat ve gevresinde yonca
tizerinde bulundugunu, ergin ve larvalarin bitki iizerinde
yogun olarak beslendigini ve yapraklari yer yer delik desik
ettiklerini belirtmislerdir. Atanasova and Semerdjieva
(2009), Bulgaristanda Mnogolistna 1 ve trifoliolate adli
iki farkli yonca tiiriinde zararl siirveyi gergeklestirmisler,
yurittikleri ¢aligma sonucunda Phytonomus variabilis ve
Phytodecta fornicata tiirlerinin yoncada yaptigi zararin

6nemli oldugunu saptamuslardir.

S6z konusu zararlinin Avrupa kitasinin bazi kisimlarinda
yoncada Onemli bir zararh oldugu, iriinii tamamen
tiiketebildigi bildirilmistir. Hem ergin hem de larvalarin
zararll oldugu, erginlerin Ozellikle konukgu bitkilerin
yapraklarinda beslendigi, larvalarin ise yaprak sapt ve
bitki govdesi de dahil olmak iizere tiim bitkide zararh
oldugu belirtilmektedir. Kuzey Amerika Bitki Koruma
Organizasyonu tarafindan 2001 yilinda zararli alarm
listesinde yer almistir (Anonymous 2015). Fiera et al. (2013),
Romanya ve Moldovada yoncada yaygin zararli tiiriin G.

fornicata oldugunu saptamglardir.

Bu ¢alisma ile Yonca yaprakboceginin Bolu, Zonguldak ve
Bartin ili yonca alanlarinda yaygin bir zararli oldugu ilk kez
belirlenmistir. Gerek tilkemizde gerekse yurtdiginda yapilan
calismalar incelendiginde, zararlinin yonca alanlarinda
potansiyel bir zararli oldugu goriilmektedir. Zararhlarin
bitkilerde meydana getirdigi ekonomik kayiplar, yillara ve
bolgelere gore degisebilmektedir. ileriki yillarda zararl: ile
ilgili yogunluk, yayginlik belirleme galismalarinin farkl
cografi bolgeleri ve yillar1 kapsayacak sekilde yapilmasi bu
bolgelerdeki durumun belirlenmesi agisindan 6nemlidir.
Zararliya kars1 gesit reaksiyon ¢aligmalari, ekonomik zarar
esigi ve miicadele yontemlerinin belirlenmesine yonelik
calismalar da gelecekte yiriitiilmesi gerekli arastirmalar

arasinda yer almalidir.
TESEKKUR

Bu

[Gonioctena fornicata (Briiggemann, 1873) (Coleoptera,

makale, “Yoncada Zararli Yonca yaprakbocegi
Chrysomelidae)|'nin Zonguldak, Bartin ve Bolu illerinde
Yayilisy, Popiilasyon Takibi ve Miicadelesine Esas Bazi Biyolojik
Kriterleri” isimli ¢alijmanin bir bolimidir. Aragtirma,
Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii

tarafindan TAGEM-BS-12 / 03-02 / 01- 12 proje numarast
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ile desteklenmistir. Calismanin bir kismi 21-24 Kasim 2019
tarihleri arasinda Ayag/Ankarada diizenlenen II. Uluslararasi

Tarim Kongresinde sozlii sunu olarak sunulmustur.
OZET

Bu c¢alisma Yonca yaprakbocegi (Gomioctena fornicata
1873) (Coleoptera:
Bolu, Zonguldak ve Bartin illeri yonca (Medicago sativa L.)

(Briiggemann, Chrysomelidae)nin
ekilis alanlarinda yayilist ve yogunlugunun belirlenmesi
amacryla 2017 ile 2019 yillar1 arasinda yiiriitilmistiir. 2017
yilinda ¢aligmalarin yirttildiaga tg ilde de G. fornicatanin
yaygnliginin - %100 oldugu belirlenmistir. Zararlinin
bulagma orani 2018 yilinda %2.24 bulunurken, en yiiksek
%44.82’ye ulagmis, 2019 yilinda ise baslangicta %1.48 olan
bulagma oraninin en yiiksek degeri %36.86 olmustur. Mart
ay1 sonunda baglayan bulagsmanin haziran ay1 sonuna kadar
devam ettigi belirlenmistir. Bu aragtirma ile Bat1 Karadeniz
Bolgesinde zararli hakkinda elde edilen ilk verilerin bundan
sonra yiiriitiilecek ¢aligmalara bir kaynak olusturacag

distintilmektedir.
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