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Oz

Bu ¢alismada Tiirkiye igin enerji tiiketimi, enerji verimliligi, sermaye birikimi, Ar-Ge harcamalari
ile ekonomik biilylimeyi temsil eden Reel GSYH(gayrisafi yurti¢i hasila) ve niifus arasindaki iliski
1985-2018 donemlerini kapsayan yillik verilerle incelenmistir. VECM (Vector Error Correction
Model-Vektor Hata Diizeltme Modeli) metodunun kullanildigi bu ¢alismada; uzun dénemli
nedensellik testi sonuglari degerlendirildiginde, enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda,
teknolojik gelisim ile ekonomik bilylime arasinda, niifus ile ekonomik bilyiime arasinda ve enerji
tiiketimi ile teknolojik gelisim arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkilerinin gecerli oldugu sonucuna
ulasilmustir. Nedensellik testi sonuglari bir biitiin olarak degerlendirildiginde, enerji tiiketimi ile
ekonomik biiyiime arasindaki ¢ift yonli nedensellik iligkisinin hem kisa hem de uzun dénemde
gecerli olmasi enerji tasarrufuna yonelik olarak uygulanacak bir politikanin ekonomik aktivitelere
zarar verebilecegi goriilmistiir. Benzer sekilde ekonomik gostergelerdeki olumsuz bir gelismenin
de enerji tiiketimini azaltabilecegi sonucuna ulasilmistir. Bu durumda Ar-Ge harcamalarinin heniiz
ekonomik bilylimeye katki saglayabilecek boyutlara ulasmadifi, sermaye stokunu arttirict
yatirimlarin GSYH {izerinde pozitif bir etki olusturdugu sonucuna varilmistir.

ABSTRACT
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Energy Consumption,
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In this study, the energy consumption for Turkey, energy efficiency, capital accumulation, the
relationship between R & D expenditures and economic growth, representing Real GDP and
population were examined with annual data covering the period 1985-2018. In this study where
VECM (Vector Error Correction Model) method is used; When the results of the long-term
causality test are evaluated, it is concluded that there are bidirectional causality relationships
between energy consumption and economic growth, between technological development and
economic growth, between population and economic growth, and between energy consumption
and technological development. On the other hand, one-sided causality from capital accumulation
to economic growth is valid. When the causality test results are evaluated as a whole, it is seen that
a policy to be implemented for energy saving may harm economic activities, as the reciprocal
causality relationship between energy consumption and economic growth is valid both in the short
and long term. Similarly, it is concluded that a negative development in economic indicators may
reduce energy consumption. In this case, it has been concluded that R&D expenditures have not
reached the level that can contribute to economic growth yet, and investments that increase the
capital stock have a positive effect on GDP.
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1. Giris

Diinyada enerji ile ekonomi arasindaki iliskinin
gecmisi ¢ok uzun yillara dayanmaktadir. Oyle ki bu iliskiyi
giiclendiren en dnemli enerji kaynag: petroldiir. 1973 yili
sonrast petrol fiyatlarindaki artis o donemlerde enerji
tilketimini de olumsuz etkilemektedir. Hiikiimetlerin enerji
politikalariyla  yaptiklar1  bazi  miidahaleler  enerji
piyasasindaki fiyat artiglarini biraz da olsa 6nleyebilmistir
(Hudson & Jorgenson, 1974: 117-119). Fakat o yillarda
petrol ihra¢ eden Arap ilkeleri petrol {iretimlerini
diistirerek, batili tilkelere kars1 petrol sevkiyatina ambargo
koymaktadir. Hiikiimetlerin kendilerine 06zgii enerji
politikalarin1 olusturma siirecini etkileyen ambargoya
dayali Arap- Israil savasi iilkelerin finans sistemini alt iist
etmistir (Simmons vd., 2014: 33-35).

Enerji fiyatlarindaki artig verimliligi olumsuz
etkileyen onemli bir ayrintidir. Enerji ve ekonomi
baglaminda siirdiirebilirlik i¢in enerji tiikketimi gereklidir.
Diinya siralamasinda gelismekte olan {ilkeler basta yer
almaktadir. Ciinkii bu iilkeler igin sanayi ve kalkinma
onemlidir ve bunun 6n kosulu enerji tiiketimidir. Diinya
kosullarindaki degisime bagli olarak iilkeler sahip
olduklar1 ve edindikleri enerji kaynaklarinda giincellemeler
yapmaya baglamiglardir. Bdylece alternatif enerji
kaynaklarina yonelimler artmaktadir (Seungtaek vd., 2015:
1283- 1284).Diinyamiz uzun zamandir gevre ve enerji
sorunlar1 ile kars1 karstyadir. Ulkeler igin ekonomik
biiylimeyi siirdiirmek 6nemli, ancak ayn1 zamanda doganin
korunmasi da bu siiregte oldukga 6nemli hale gelmistir.
Hem ekonomik biiyimeye hem de daha iyi cevre
kosullarina ulasmak igin enerji kaynaklarini giivenilir,
karli, sosyal sorumluluk bilincine ulagsmis, teknolojik ve
cevreci olarak kullanmak gerekir (Gokmen & Temiz,
2014).

1970'lerdeki enerji krizi birgok iilkede ekonomik
biiylimeyi olumsuz etkilemistir, bu sebeple ekonomik
biiyiime ile enerji tiketimi  arasindaki iligki,
akademisyenlerin her daim ilgisini ¢ekerek bir¢ok
calismalarin yapilmasina sebep olmustur. Baslangicta
yiriitiilen ¢alismalarin ¢ogu ABD ekonomisi iizerineyken,
ancak son donemde diger gelismis ve gelismekte olan
iilkelerle ilgili calismalarin sayist da artmaktadir. 20 yildir
ve bugiin, enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki
baglanti hakkinda oldukga genis literatiir caligmalari vardir
(Cetintas, 2016: 2).

Bu calismada aragtirmanin problemi;

e Enerji alanindaki Ar-Ge harcamalar1 ekonomik
bilyiimeyi saglamak i¢gin yeterli midir?

e Enerjiye dayali bir ekonomik biiyiime i¢in
beklentiler nelerdir ?

o Niifus artisinin enerji tiikketimiyle iligkisi var midir?

e Sermaye  stoklarinin  arttirilmast  ekonomik
biiyiimeye katki saglar m1?
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Bu calismayr yapmaktaki amacimiz; Tirkiye’de
enerji alanindaki reform siirecini dikkate alarak; niifus
artigtyla birlikte enerji tiiketiminin de arttigini, optimal bir
kaynak seciminin ve kaynaklar1 verimli kullanmanin
iilkedeki kalkinma stratejilerini etkiledigini ve enerjinin
modernizasyonu agisindan 6nemli oldugunu diisiinerek,
stirdiirtilebilir bir ekonomik biiylime i¢in enerji alanindaki
yatirimlarin disa bagimliligi azaltabilecegi ve iiretkenligi
arttirabilecegi gergeginden yola ¢ikarak enerji tiikketimleri,
niifus artiglar,, sermaye ve teknoloji alanma yapilan
yatirimlarin ~ ekonomik  bilyiimeye katki  saglayip
saglamadigi hususunda amprik bir ¢alisma yapmaktir.

2.Literatiir Tarama

Gokmen ve Temiz (2015), ¢alismalarinda
Tiirkiye’deki yenilenebilir enerji kaynaklarmm mevcut
durumunu ortaya koyarak bu faktorleri ekonomi ile
iliskilendirmislerdir. ithalat  hacmi gergevesinde
yenilenebilir  enerji  kaynaklarmin  kullanilmasim
kolaylastirmak, ekonomik giicii degistirmek ve yeni
yatirimlar ~ yapmak  gerekliligini  vurguladiklar1  bu
calismalarinda Tirkiye’nin enerji Onceliklerini tekrar
gozden gecirerek yeni enerji kaynaklar1 arastirmalari,

teknoloji  verimliliklerini  gelistirmeleri ve karbon
salmimlarini azaltmalar1 hususunda onerilerde
bulunmuslardir.

Mangir vd., (2018), calismalarinda 30 OECD

tilkesinde biiylime, yenilebilir enerji, isgiicii ve sermaye
arasindaki uzun doénemli ve esbiitiinlesme iliskilerini
yatay-kesit bagimliligi dikkate alan dinamik panel wveri
yontemleri kullanilarak 2006-2016 doénemlarini analiz
ederek, sermaye, emek ve yenilebilir enerjinin ekonomik
biiylime iizerine olumlu bir etkiye sahip oldugu, ancak,
biiylime ve emek arasinda anlaml bir iliski bulunmadigi,
bu yiizden bu iilkelerin sadece ¢evre kaygilari degil
ekonomik bilyiime politikalar1 icinde yenilebilir enerji
kaynaklarini arttirmalart gerektigini savunmuslardir.

Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde is glicliniin
istihdaminda  yetersiz olusu, issizlikten kaginmada
sanayilesme politikasini alternatifsiz birakmistir. Ayrica,
tarimsal istihdamin mevsimsel hareketlere sahip olmasmin
yol agtig1 eksik istihdam durumunun ve is giicti—istihdam
istikrarsizliginin giderilmesi sanayi sektoriiniin
gelistirilmesini zorunu kilmaktadir (Terzi & Oltulular,
2004: 220). Bu sebeple sanayilesmenin giderek arttigi
Tiirkiye’ de enerji tiiketimi icerisinde en fazla enerji
kaynagmin elektrik tiikketimi oldugunu sdyleyebiliriz.

Saatci & Dumrul, (2013), ¢alismalarinda 1960- 2008
verileri ile Dinamik En Kii¢iik Kareler Yontemi (DOLS)
ve Diizeltilmis En Kiigiik Kareler Yoéntemlerini (FMOLS)
kullanarak, Tiirkiye igin elektrik tiiketimi ve ekonomik
biiyiime arasindaki iliskiyi incelenmigler ve calismanin
sonucunda uzun donemde, elektrik tiiketimindeki %1°lik
artisin ekonomik biiyiimeyi
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%0.33-%0.37
varmiglardir.

oraninda artirdigi sonucuna

Yanar & Kerimoglu (2011 ), calismalarinda cari
ac1gn biiylimenin bir sonucu olup olmadigini, ayni zaman
da biiylimenin enerji tiiketimin de artiy meydana getirip
getirmeyecegini nedensellik yoniiniin ne oldugunu analiz
ederek, 1975-2009 yillar1 arasinda Tirkiye’de enerji
tilkketimi, ekonomik biiylime ve cari acik iliskisini es
biitiinlesme testi dogrultusunda analiz etmisler ve elde
edilen uygun sonuglar dogrultusunda enerji tiiketimi,
ekonomik biiylime ve cari agik arasinda uzun dénemli bir
iligkinin var oldugu Johansen es biitlinlesme analizi testi
ile belirlenmis vektor hata diizeltme modeli ile biiylimenin
artmasinin enerji tiiketiminde artis meydana getirdigi,
enerji tiketiminde ki artigin ise cari agig1 arttirict bir etki
yapacagi sonucuna varmiglardir.

Tiurkiye kalkinma siirecinde olan bir ilkedir.
Ekonomisi, birgok yapisal reformlar gecirmistir.
Siirdiiriilebilir bir kalkinma gerceklestirmek igin giiglii bir
siyasi yapi sarttir. (Erdal vd., 2008: 1). Ekonomik olarak
biiyiime siirecinde olan Tiirkiye, niifus artigina bagli olarak
her gecen giin artan enerji ihtiyaci ile karst karsiyadir.
Ekonomik biiylimeyi kolaylagtiran bu girdi {ilkenin
jeopolitik konumuyla da daha 6nemli hale gelmektedir.
Ciinki Tirkiye enerji ihtiyacinin bliyilk bir kismini sahip
oldugu enerji koridorlariyla ithalat yaparak saglamaktadir.
Bu durum iilkede ayrica maliyet artiglarina da sebep
olmaktadir.

Tirkiye'nin niifus artis1 yillik % 1.3 ve ekonomik
bilyime hizi yaklagitk % S'tir. Bu nedenle, ekonomik
biiylimenin siirdiiriilebilmesi ve iilkeye istihdam olanaklar
sunulmasi gerektigi aciktir (Gokmen & Temiz, 2014:
7).Tirkiye, kendi basina hizli ve keskin bir sekilde
biiyiiyen enerji tiiketicisi bir iilke konumundadir. Enerji
GSYH’ nm yaklasik altida birini olusturmaktadir. Ulkenin
demografik ve ekonomik biiylimesi biiyiik bir enerji
piyasasinin olugmasina sebep olmaktadir. Fakat yerli
iretim cok yetersizdir. Ham petrol iilkenin ana enerji
kaynagr konumundadir. Ekonomik kalkinma cogunlukla
elektrik enerjisine dayanmaktadir (Demirbas, 2001: 1-2).
GSYIH’ da ki biiyiime ile elektrik tiiketimi arasinda siki
bir iligki vardir. Tiiketilen elektrik miktar1 ve ol¢iilen enerji
yogunlugu, ilkenin ekonomik durumunu ifade eden bir
gostergeye sahiptir (Gellings, 2011: 4).

Ulkenin ekonomik gelismesi icin gerekli, artan
enerji talebinin karsilanmasi ile bundan kaynaklanan
cevresel etkiler arasindaki dengenin saglanmasi amaciyla
enerji politikalar1 ile ¢evre politikalarmm esgidiim
igerisinde belirlenerek uygulamaya gecilmesi {izerinde,
tim diinya {ilkelerinde oldugu gibi iilkemizde de yogun
cabalar siirdiiriilmektedir (2002 Tiirkive Enerji Raporu,
2002: 87).

Enerji alaninda Ar-Ge’ ye bagli olarak yapilan
teknik  ilerlemeler = ekonomik  biliyiimenin  temel
belirleyicisidir. ~ Ozellikle ~ yerli ~ kaynak  arama
caligsmalarinda ya da stoklama kabiliyetini arttirmada
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Ar-Ge’ nin yenilik¢iligi olumlu etkiler saglamaktadir
(Xiaobo vd., 2019: 2-3).

Bir ekonomide enerji talebi (tiiketim), gelir diizeyi, mevcut
sermeye stokunun biiyiikliigii, enerji tilketim aligkanliklari,
enerji fiyatlar1 ve iilkenin cografik ozellikleri tarafindan
belirlenir. Gayri Safi Yurt I¢i Hasila (GSYIH)' daki
biiyime orani1 yiikseldikce enerji kullanan sermaye
stokunun doniisim olanagi artmakta, enerjinin sermaye
faktorii ile tamamlayicilik iliskisi i¢inde bulunmasi
nedeniyle de enerji talebi artig gostermektedir (Bilginoglu,
1991: 125).

Enerjide disa bagimliligi azaltmak ve maliyetleri
diisirmek igin yerli kaynak arama faaliyetlerini
giiclendirmek adma Ar-Ge galismalarina daha fazla énem
vererek bu alanda kurumlar arasi igbirliklerini tegvik edip
faaliyetleri desteklemek, sanayi ve kalkinma hamleleri igin
arz giivenligini saglayacak enerji piyasast ve ekonomi
isbirligini giiglendirecek politikalar uygulamak 6nemlidir.

3. Ekonometrik Yontem ve Analiz

Tiirkiye’de enerji tiikketiminin ekonomik etkinligini
“igsel biliylime teorisi” kapsaminda incelemek amaciyla
yapilan caligmada, (Irandoust, 2016) calismasini takiben
olusturulan ampirik model

su sekildedir;

denklemde yer alan
degiskenlerden InY, ekonomik bilyimeyi temsilen
kullanilan reel GSYH’nin dogal logaritmasini; InA,

teknolojiyi temsilen enerji sektoriine yapilan reel Ar-Ge
harcamalarinin  dogal logaritmasmi; InK, sermaye
birikimini temsilen reel gayri safi sermaye birikiminin
dogal logaritmasmiInL, emek stokunu temsilen niifusun
dogal logaritmasii;InEC, enerji tiketiminin  dogal
logaritmasini; ve KD kullanilacak kirilmali esbiitiinlesme
testi sonucunda endojen olarak elde edilecek olan kirilma
tarihiyle olusturulmus kukla

degiskeni ifade etmektedir. Ayrica, hata terimini ifade
etmektedir.

Caligmada incelenmesi amaglanan hipotezler su sekildedir;

Ho: Teknolojik gelisim ekonomik bilyiimeye katki
saglamaktadir.

Hi: Sermaye stoku ekonomik biiyliimeye katki
saglamaktadir.

H,: Isgiicii stoku ekonomik biiyiimeye katk1
saglamaktadir.

Hs: Enerji tiiketimi ekonomik biiyiimeye katki
saglamaktadir.

Enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki
iligkiyi inceleyen (Ozturk, 2010: 340-349). muhtemel 4
farkli hipotezin gegerli olabilecegine vurgu yapmistir.
Birinci hipotez, “biiylime hipotezi” olarak bilinmekte ve
enerji tiiketiminden ekonomik bilyiimeye dogru tek yonlii
bir nedensellik iliskisinin gegerli
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olduguna isaret etmektedir. lIkinci hipotez, “tasarruf
hipotezi” olarak bilinmekte ve bu hipotez ise ekonomik
biiylimeden enerji tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik
iliskisine isaret etmektedir. Ugiincii hipotez, “geri besleme
hipotezi” olarak bilinmekte ve enerji tiiketimi ile ekonomik
biiyiime arasinda ¢ift yonli nedensellik iligkisinin gegerli
olduguna isaret etmektedir. Son hipotez ise “tarafsizlik
hipotezi” seklinde adlandirilmakta ve enerji tiiketimi ile
ekonomik biiylime arasinda herhangi bir nedensellik
iligkisinin gecerli olmadigina igaret etmektedir.

Tirkiye’de enerji tiiketiminin uzun doénem igin
ekonomik etkinligini incelemeden oOnce degiskenler
arasinda uzun doénemli bir iliskinin gegerli olup
olmadigmin tespit edilmesi gerekmektedir. Uzun dénemli
iligkiyi arastirabilmek igin ise degiskenlerin duraganlik

derecelerin  arastirilmasit  gerekir.  Ayrica, serilerin
duraganlik dereceleri incelenirken muhtemel yapisal
kirilmalarin g6z ardi edilmesi hatali bulgulara yol

acabilmektedir. Bu dogrultuda serilerin duraganliklari,
yapisal kirilmalara izin veren Zivot- Andrews birim kok
testi araciligiyla sinanmig ve elde edilen sonuglar Tablo
1’de sunulmustur.

Tablo 1: Ziyot- Andrews Birim Kok Testi Sonuglar

istatistik Kirilma Tarihi

Diizey Degerleri
InY -3.559 1999
InK -4.388 1998
InL -4.553 2003
InEC -4.412 2001
InA -3.734 2013
Fark Degerleri
AlnY -6.449
AlnK -6.014
AlnL -5.676
AInEC -7.127
AlnA -7.366
Not Kritik degerter sirasiyla %17 -5.340, %5 4800, %107 4.580
seklindedir.

Tablo 1’deki birim kok testi sonuclar

incelendiginde, tim degiskenler i¢in diizey degerlerinde
hesaplanan istatistiklerin kritik degerlerin saginda yer
aldig1 dolayisiyla birim koke isaret eden sifir hipotezinin
kabul edildigi goriilmektedir. Ayrica, serilerin diizey
degerleri i¢in elde edilen kirilma tarihleri incelendiginde,
reel GSYH serisi i¢in 1999 yilinin, sermaye birikimi i¢in
1998 yilinin, iggiicii serisi i¢in 2003 yilinin, enerji tiiketimi
icin 2001 yilinin ve son olarak teknoloji diizeyi i¢in 2013
yilinin kirilma tarihi olarak belirlendigi goriilmektedir.
Degiskenlerin  birinci farklar1 alindiktan sonra ise
hesaplanan istatistiklerin kritik degerlerin solunda yer
aldigi, dolayisiyla sifir hipotezinin giiclii bir bicimde
reddedildigi ve serilerin duragan hale geldikleri
gozlemlenmektedir. Bu dogrultuda, serilerin
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I(1) olduklar1 bir diger deyisle 1. dereceden biitiinlesik
olduklar1 sonucuna ulagilmistir.

Degiskenlerin ayn1 diizeyden biitiinlesik olmalari,
degiskenler arasindaki esbiitiinlesik yani uzun dénemli
iligkinin arastirilmasimna olanak saglamaktadir. Degiskenler
arasindaki esbiitiinlesme iliskisi arastirilirken de birim kok
testi ile benzer sekilde modeldeki muhtemel yapisal
kirilmalarin goz ardi edilmemesi daha tutarli bulgulara yol
acacaktir. Bu dogrultuda yapisal kirilmalara izin veren
Gregory- Hansen egbiitiinlesme testinden faydalanilmis ve
elde edilen bulgular Tablo 2’de aktarilmisgtir.

Tablo 2. Gregory-Hansen Esbiitiinlesme Testi Sonuglart

Model Zt Kirilma Kritik Degerler
Tarihi
%1 %5 %10
C -6.330*** 2004 -6.050 | -5.560 -5.310
CIT -6.610*** 2004 -6.360 | -5.830 -5.590
C/S -5.460 2003 -6.920 | -6.410 -6.170

Not: *** %] diizeyinde istatistiki anlamlilig1 ifade etmektedir. Ayrica, C:
sabitte kirllmay1; C/T: trendde kirilmay1 ve C/S rejimde kirilmay: ifade
etmektedir.

Tablo 2’de yer alan esbiitiinlesme testi sonuglari
incelendiginde, sabitte kirilmay1 (C) ifade eden modelde
esbiitiinlesme iliskisinin gecerli oldugu goriilmektedir.
Benzer sekilde, trendde kirilmayr (C/T) g6z Oniinde
bulunduran  model igin elde edilen  bulgular
degerlendirildiginde de egbiitiinlesme iligkisinin gegerli
oldugu goriilmektedir. Son olarak, rejimde kirilmay: (C/S)
ifade eden model igin ise esbiitiinlesme iligkisinin gegerli
olmadigmma dair sifir hipotezinin kabul edildigi sonucuna
ulagilmaktadir. Egbiitiinlesme testi sonuglar1 genel olarak
degerlendirildiginde, sabitte ve trendde kirilmayr goz
ontinde bulunduran modeller igin uzun dénemli iligkinin
gecerli oldugu; rejimde kirilmayr géz 6niinde bulunduran
model i¢in ise gecerli olmadigr goriilmektedir. Ayrica hem
sabitte hem de trendde kirilmayi ele alan model igin
kirilma tarihinin 2004 yili oldugu goézlemlenmistir. Bu
dogrultuda, enerji tiiketiminin kisa ve uzun dénemli
ekonomik etkinliginin incelenmesi amaciyla uygulanacak
ARDL simir testinde modele, 2004 yili kukla degisken
olarak dahil edilmelidir.

Tablo 3. ARDL Sinir Testi Sonuclari

Model Gecikme F-istatistigi Kukla
Degisken
(1,1,2,2,0) 7.708*** 2004
Kritik Degerler %1 %5 %10
1(0) 3.290 2.560 2.200
1(1) 4.370 3.490 3.090

Not: *** %] diizeyinde istatistiki anlamlihig1 ifade etmektedir
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ARDL smir testi araciligiyla, daha once gegerli
oldugu goriilen esbiitiinlesme iliskisinin  gegerliligi,
Gregory-Hansen esbiitiinlesme testinden elde edilen
kirilma tarihi de kukla degisken seklinde dahil edilerek
incelenmistir. Tablo 3’de sunulan smir testi sonuglari
incelendiginde, elde edilen F-istatistiginin (7.708), %l
anlamlilik diizeyinde I(1) smirma karsilik gelen kritik
degerin (4.370) iizerinde oldugu dolayisiyla esbiitiinlesme
iligkisinin gecerliliginin sinir testi ile de desteklendigi
sonucuna ulasilmaktadir.

Esbiitiinlesme iliskisi tespit edildikten sonra kurulan
modelin gerekli varsayimlar1 saglaylp saglamadiginin
incelenmesi 6nem arz etmektedir. Bu dogrultuda yapilan
varsayim testleri sonuglar1 Tablo 4’de goriilmektedir.
Sonuglar incelendiginde, Breusch- GodfreyOtokorelasyon
testi (LM) sonucunda modelde otokorelasyon sorununun
gegerli olmadigr; ARCH testi sonucunda modelde degisen
varyans sorununun gecgerli olmadigi; Jargue-Bera
normalite (JB) hata terimlerinin normal dagilima sahip
oldugu ve Ramsey-Reset testi (RAMSEY) sonucunda
modelde  dogru  fonksiyonel formun  kullanildig
goriilmektedir. Ayrica, parametre istikrarmm sinandigi,
Sekil 1’de yer alan CUSUM (Cumulative Sum of
Recursive Residual) ve CUSUMQ(Cumulative Sum of
Recursive  Residual ~ Square)  testleri  sonucunda
parametrelerin istikrarli oldugu gozlemlenmistir.

Tablo 4. ARDL Kisa-Uzun Dénem Katsayr Tahmini ve
Varsayim Testleri Sonuglart

Katsayr t-istatistigi Olasihik
Kisa Dénem
DInA 0.001 0.035 0.971
DInK 0.277*** 4.483 0.000
DInL 0.608* 1.771 0.092
DInEC 0.177** 2.728 0.012
ECT(-1) -0.845*** -5.154 0.000
Uzun Dénem
InA 0.003 0.476 0.638
InK 0.229*** 3.739 0.001
InL 0.688* 1.878 0.074
InEC 0.504** 2.650 0.015
K2004 0.023*** 3.801 0.001
Sabit Terim 0.459 0.861 0.398
Varsayim F-istatistigi Olasiik
Testleri
LM 1.673 0.215
ARCH 0.533 0.471
JB 1.871 0.392
RAMSEY 0.268 0.610
CUSUM Istikrarh Istikrarh
CUSUMQ Istikrarlt Istikrarlt
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Not: *, ** ve *** sirastyla %10, %5 ve %1 diizeyinde anlamlilia isaret
etmektedir.

Bir sonraki asamada, bagimsiz degiskenlerin (teknoloji,
emek, sermaye ve enerji tiiketimi) bagimli degisken
iizerindeki (reel GSYH) kisa ve uzun doénemli etkileri
ARDL katsay1 tahmincisi ile arastirilmig ve sonuglar Tablo
4’de aktarilmistir. Oncelikle kisa dénemli bulgular
degerlendirilecek olursa, teknoloji diizeyinin reel GSYH
iizerinde anlamli bir etkiye sahip olmadigi yoniinde bir
bulguya ulasildigi goriilmektedir. Diger taraftan, kisa
donemde emek, sermaye ve enerji tiiketiminin reel GSYH
iizerinde pozitif ve anlamli bir etkiye sahip oldugu
dolayisiyla ekonomik biiylimeye katki sagladigi sonucuna
ulagilmaktadir. Ayrica, hata diizeltme terimi (ECT)
katsayisinin negatif isaretli ve istatistiki olarak anlamli
olmasi, milli gelirde meydana gelecek muhtemel bir sokun
uzun donemde dengeye gelecegine isaret etmektedir.

Tablo 4°de yer alan uzun dénemli sonuglar incelendiginde,
teknoloji diizeyinin milli gelir tizerindeki etkisinin kisa
donem ile benzer sekilde istatistiki olarak anlamsiz oldugu
goriilmektedir. Bu durum, Tirkiye’de teknolojiyi
gelistirmeye yonelik faaliyetlerin  heniiz milli gelir
tizerinde onemli bir etki olusturabilecek diizeye ulasmamis
olmasindan kaynaklanabilmektedir. Buna karsin, uzun
dénemde emek, sermaye ve enerji titketiminin milli gelir
lizerindeki etkisinin pozitif isaretli ve istatistiki olarak
anlamli oldugu sonucuna ulagilmaktadir.

12

-12 .

T T T T T T T
0506 0708 09 10 1112 13 14 1516 17 18

cusuM 5% Significance

-0.4 T T T T T T T T
0506 070809 10111213 14151617 18

‘ CUSUM of Squares 5% Significance ‘

Sekil 1. CUSUM ve CUSUMQ Parametre Istikrar
Testi Sonuglart

Degiskenler arasindaki nedensellik iligkilerinin de kisa ve
uzun doénem igin ayrigtirilarak incelenmesi amaciyla
VECM Granger nedensellik testinden faydalanilmis ve
bulgular Tablo 5’de sunulmustur. Kisa dénemli
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nedensellik testi sonuglar1 incelendiginde, teknoloji diizeyi
ile ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii nedensellik
iligkisinin gegerli oldugu, sermaye birikimi ve ekonomik
biiyiime arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisinin gegerli
oldugu ve enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda
¢ift yonli nedensellik iliskisinin gecerli oldugu ve enerji
tiketimi ile teknoloji diizeyi arasinda ¢ift yonli
nedensellik iliskisinin gegerli oldugu gorilmektedir.

Tablo 5. VECM Granger Nedensellik Testi Sonuglar

Kisa Donem Nedensellik Uzun
Dénem
InY InA InK InL InEC ECT(-1)
In - 16.440* 13.871* 2.749 7.338* -0.102*
Y ** **
[0.431] [0.061] (-1.796)
[0.000] [0.003]
In 6.728* 2.024 2315 8.503**
A
[0.081] [0.567] [0.509] [0.036] 0.949%**
(-2.529)
In 11.146* 2316 0.294 2.941 -0.253
K *
[0.509] [0.961] [0.401] (-1.470)
[0.011]
In 3.615 1.048 2.399 1.772
L
[0.306] [0.789] [0.493] [0.620] 0.002%**
(-2.852)
Not: *; **GE **© dig8tyla %617,°%5' ve %61 “diizeyinde anlamhili8d' 1§dret

etmektedir. Parantez igerisindeki degerler t-istatistiklerini, koseli parantez
igerisindeki degerler olasilik degerlerini ifade etmektedir.

4. Sonug ve Degerlendirme

Uzun donemli nedensellik testi  sonuglari
degerlendirildiginde, enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime
arasinda, teknolojik gelisim ile ekonomik biiylime
arasinda, emek ile ekonomik bilyiime arasinda ve enerji
tiketimi ile teknolojik gelisim arasinda ¢ift yonli
nedensellik iligkilerinin  gegerli oldugu sonucuna
ulagilmigtir. Buna karsin, sermaye birikiminden ekonomik
biiylimeye dogru tek yonlii nedensellik iliskisi gecerlidir.

Nedensellik testi sonuglart bir biitlin  olarak
degerlendirildiginde, enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime
arasindaki ¢ift yonlii nedensellik iliskisinin hem kisa hem
de uzun dénemde gegerli olmasi, Tiirkiye’de “geri besleme
hipotezi”nin gegerli olduguna isaret etmektedir. Bu
durumda, enerji tasarrufuna yonelik olarak uygulanacak bir
politikanin ekonomik aktivitelere zarar verecegi; benzer
sekilde ekonomik gostergelerdeki olumsuz bir gelismenin
de enerji tiiketimini azaltacagi sonucuna ulasilmaktadir.

Elde edilen bulgular, tezin arastrma hipotezleri

kapsaminda  degerlendirildiginde;teknolojik  gelisimin
ekonomik biliyimeye katki sagladigi yoniindeki Ho
hipotezinin = Tiirkiye i¢in  reddedildigi  sonucuna

ulasilmistir. Bu durumu, Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalarmin
heniiz ekonomik biiyiimeye katki saglayici boyutlara
ulagsmadig1 seklinde agiklamak miimkiindiir. Diger taraftan
sermaye birikiminin
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ekonomik biiyiimeye katki sagladig1 yoniindeki Hi hipotezi
kabul edilmistir. Dolayisiyla, sermaye stokunu arttirict
yondeki yatirimlarin GSYH iizerinde dogrudan pozitif bir
etki olusturacak diizeyde oldugu goriilmektedir. Isgiicii
stokunun ekonomik biiyiime iizerindeki etkisini arastiran
H, hipotezi de kabul edilmistir. Bu bulgu, Tiirkiye nin
ozellikle gen¢ niifus yapismin iilke ekonomisine olumlu
katkilar sagladigina isaret etmektedir. Son olarak enerji
tiketiminin  ekonomik  biiyiimeye katki  sagladig
yoniindeki Hs hipotezi de kabul edilmistir. Bu sonug,
Tiirkiye’de enerji tiiketiminin iktisadi bakimdan verimli
alanlarda gergeklestigini ve muhtemel bir enerji tasarrufu
politikasinin iilke ekonomisine zarar verecegine isaret
etmektedir. Dolayisiyla, enerji tasarrufu politikasinin enerji
tilketiminin  azaltilmast yoluyla uygulanmast yerine
enerjinin daha etkin kullanimma yol acacak teknolojik
gelismelerle uygulanmasi gerekmektedir.

Disa bagimlilhigi azaltacak ve arz giivenligini
saglayacak kaynak arayislari i¢cin Ar-Ge c¢aligmalarina ve
teknolojiye 6nem verilerek bu alanlardaki yatirimlarin
arttirilmast ve milli kaynak kullanimma bagh olarak
fiyatlarm ve maliyetlerin diigmesi, smirli olan kaynaklarin
daha verimli kullanilmas1 ve kayip - kagak oranlarmin
diistirilmesi konusunda toplum bilincinin arttirilmasi
Onerilmektedir.
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