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NEONATAL BUZAGILARDA
ISHALLER VE NEONATAL BAGISIKLIK (')

Prof. Dr. Mustafa ARDA (?)

OZET

Yenidogan hayvanlar, genellikle, steril olarak kabul edilen ve
1s1s1 38°C olan uterusdan ayrildiktan sonra, her tiirlii patojenik ve
apatojenik mikroorganizmalarla dolu ve 1sis1 gok degisken olan
diinyaya gozlerini acarlar ve hayatlarinin bu ilk anlarindan itiba-
ren de mikroorganizmalarin saldirilar: ile karsi karsiya gelirler.
Hipogamaglobulinemik olarak dogmalari, immunolojik sistemleri-
nin aktivitesinin noksan olmasi1 ve barsak florasinin heniiz yerles-
memesi gibi nedenlerle, infeksiyonlar yoniinden biiyiik bir risk al-
tinda bulunurlar.

Neonatal buzagilarda diarelere neden olan etkenler arasinda
baslica :
1) Bakteriyel etkenler (E.coli, Salmonella sp., Campylobacter
sp., Cl. perfringes tip B ve -C)

2) Viral etkenler (Rota viruslari, Corona -, Parvo-, Astro-,
ECBO- viruslari).

3 Protozoal etkenler (Eimeria sp., Cryptosporidium’lar)

Infeksiyonun hazilayici nedenleri arasinda baslica, dogum ve
gobek hijyenine gerekli 6nemin verilmemesi, barinaklarin pis, ba-
kimsiz, bakicilarin bilgisiz olmalari, yavrulara yeterince ve siirece

(1) Bu bildiri, 23-25/9/1987 tarihinde Tirk Veteriner Hekimligi I. Bilim Kongre-
sinde, sunulmustur.
(3) A.U. Veteriner Fakiiitesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dali. Ankara.
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kolostrum verilmemesi, yavrularin stres altinda bulunmalari, vs.
gibi sorunlar bulunmaktadir.

Ishalleri ve bunlara bagli éliimleri 6nlemek icin, ilk basta, ha-
zirlayic1 ve stres faktorleri ortadan kaldirilir. Hayvanlara cok iyi
bir bakim ve besleme uygulanmir. Hastalar ayrilarak bunlara, etke-
nin tiiriine gore, uygun bir tedavi semas: tatbik edilir. Erken tes-
his genellikle, sagaltim ile sonuglanir. Miks infeksiyonlar1 tedavi
etmek oldukga zordur. Boyle olgularda prognoz da ciddidir.

GiRisS

Neonatal buzagilarin énemli hastaliklarinin basinda, kuskusuz,
ishaller ve bunlara bagli olusan oliimler, yeralmaktadir. Hayvana-
rin sagligina oldugu kadar milli ekonomiye de fazlaca zarar veren
neconatal ishaller kapsami icinde, genellikle, 1-3 haftalik buzagilar-
da goriilen ishal, zafiyet, dermansizlik, hipotermi (bazen hiperter-
mi), istahsizlik, su kaybi ve 6liimle son bulan ve ayn1 zamanda,
kompleks bir etiyolojiye sahip olan enterik infeksiyonlar, diisiiniil-
mektedir.

Hastalik yalniz Tiirkiye'de degil, aym1 zamanda, gelismis iilke-
lerin de hala 6nemli bir sorunu olarak goriilmekte ve baz1 yillarda
da fazlaca kayiplar mecydana getirmektedir. Ancak, gelismis iilke-
lerin mali olanaklarinin yeterli olmasi, konunun 6nem ve ciddiye-
tini onceden kavrayarak iizerinde durmalari, gerekli koruyucu ve
sagaltici Onlemleri zamaninda almalar1 ve uygulamaya koymalar:
gibi nedenlerle, neonatal buzag: ishalleri ve bunlara bagh oliimler
diisiik diizeye indirilebilmistir. Bunlara ragmen, olenlerin parasal
degeri yine de yiiksek bir rakama ulasmaktadir. Soyleki, ABD’de
1969-1970 yillar: icinde 5 milyon buzaginin hastalandig: ve bunla-
rin % 12’sinin 6ldiigii (parasal degeri, 36 milyon dolar), Hollanda’
da, ayn1 yillar icinde buzag: 6liimlerinin oraninin % 12 civarinda
oldugu (parasal degeri 2 milyon florin) ve Belcika’da da hastaligin
buna yakin bir tablo gosterdigi bildirilmistir.

Tiirkiye'de, infeksiyon, devlet kurumlarinda (TIGEM'e bagh
Tarim Isletmelerinde) devamli veteriner hekim kontrolunun bulun-
masi, etkin koruyucu onlemlerin alinmasi, dogum hijyenine ve ye-
nidogan yavrulara ayri bir 6zenin gésterilmesi scnu kayiplarin 1985
yilinda % 2.6 ve 1986'da da % 2.4 civarinda oldugu aciklanmistir
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(bu sonuglar TIGEM’e bagli 20 Tarim Isletmesini kapsamaktadir).
Buna karsin, yukarda belirtilen olanaklara sahip olmayan ve in-
feksiyonlar hakkinda herhangi bir kayitin bulunmadig1 6zel yetis-
tirmelerde ishallere bagli oliimlerin % 25'den asagi olmayacagini
tahmin etmek zor degildir.

Diger onemli bir nokta da, konu iizerinde, her iki sektor bu-
zagilarinda yapilan calismalarin yok denecek kadar azalmasi, has-
taligin nedenleri, yayginlig: ve zararlari hakkindaki bilgilerin sinir-
I1 kalmasina yol agmaktadir. Buzag: ishalleri iizerinde ayrintili ola-
rak ve isbirligi halinde calisilmas: gerekmektedir.

ETiYyOLOUJI

Polimikrobiyal bir karaktere sahip olan buzag: ishallerinin
meydana gelmesinde bir ¢ok faktdr bagimsiz veya isbirligi halinde
rol oynamaktadir. Bunlar baslica iki grup icinde toplanabilirler.

Hazirlayict ve Yardimeci Faktorler

Mikroorganizmalarin viicuda kolayca girmesinde veya viicudun
cesitli yerlerinde bulunan etkenlerin aktivasyon kazanmasinda, vii-
cudun direncinin kirilmasinda, hastalifin seyri, siddeti ve progno-
zu iizerinde ve infeksiyonun etrafa yayilmasinda hazirlayici ve ay-
n1 zamanda stres faktorlerinin 6nemi oldukca fazladir. Bunlarin
iyice bilinmesinin, zararl etkilerinin ortadan kaldirilmasi veya mi-
nimal diizeye indirilmesi agisindan biiyiik yararlar: bulunmaktadir.

Dogacak yavrunun saghigi analarinn saglig: ile ¢cok yakindan
ilgili oldugundan her ikisini birlikte dikkate almak daha uygun
bulunmaktadir.

1) Bakim ve Besleme Hatalari : Gerek gebe ve dofgum yapmis
disilere ve gerekse yavrulara c¢ok iyi dengelenmis bir gida rejiminin
uygulanmasi, yavrularin biiytimesi ve sagliklari yoniinden oldugu
kadar, hastaliklara karsi direnglerini de artiracagindan iizerinde
dénemle durulmasi gereken bir konudur. Iyi ve dengeli beslenen
hayvanlar, infeksiyonlara daha ge¢ yakalandiklar: gibi, hastaliklar:
daha hafif gecirirler ve prognozda cok olumlu olur,

Gebelerin ve dogum 'yapmis disilerin rasyonlar1 6zel hazirlan-
mali, igersinde vitamin ve mineral maddeler, gereksinimlerini kar-
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silayacak miktarlarda bulunmalidir. Su ve yiyecekleri temiz ve mik-
ropsuz olmali, kiiflii, bozulmus, cok soguk, gida degeri cok diisiik
olan yiyecekler asla verilmemelidir.

Yavrularin bakim ve beslenmesi 6zel bilgi ve itina isteyen bir
konu oldugundan, bunlara da ayni tarzda dikkat edilmelidir. Yav-
rular anasindan ayrildiktan sonra, yasitlar: ile ve cok fazla bir ka-
labalik olmamak kaydiyle bir arada tutulurlar. Altliklar daima te-
miz tutulmali ve barinagin havas: miimkiin oldugunca tozsuz olma-
Tidir. Buzagilar, basta anasinin kolostrumu olmak iizere giinde 3-4
kez kolostrum almalidirlar. Giinliik miktar, yeni dogmuslarda 3-4
litre ve bir hafta sonra da 5-6 litreden asagida olmamalidir.

Hasta hayvanlarin siit ve kolostrumlar: yavrulara asla veril-
memelidir. Mastitisli hayvanlar bu yonden tehlikeli olabilirler.

2) Stres Faktérleri : Gebelerin, dogum yapmis disilerin ve yav-
rularin sagliklarina zarar verecek her tiirli stres faktorleri ya or-
tadan kaldirilir veya olumsuz etkileri minimal diizeye indirilir.

Dogumun pis, rutubetli, soguk, fazla kokulu ve her tiirlii hij-
yenik kosullardan uzak biryerde yapilmasi, gébek kordonunun ke-
silmesine, baglanmasina ve pansumanina gerekli 6zenin gosteril-
memesi, altliklarin pis, idrarli ve mikroplu olmasi buzagilarin ko-
layca infekte olmalarima yol acgabilir.

Bu nedenlerle, dogumu yaklasmis gebeler, kendileri icin 6zel
olarak hazirlanmis temiz yerlerde alinirlar ve dogumlari buralarda
yapilir.

Yavrular hergiin belli bir siire kolostrum almasi ve birlikte
bulunmasi i¢in analarin yanma birakilirlar. Bu durum, yavru iize-
rinde ¢ok olumlu etkiye sahip olur ve kolostrumdan yararlanmasi
daha fazla gerceklesir.

' 3) Kolostrum Faktérii : inekler, sindesmokorial bir plasenta
yapisina sahip olduklarindan, kendi kanlarinda bulunan antikor-
lar1 fetusa aktaramaz, Yavrular dogduktan sonra, kolostrumla ge-
rekli olan maddelerle birlikte immunglobulinleri de alirlar. Boyle-
ce yavrular, pasif bir bagisiklik kanazirlar. Buzagilar, bu durumla-
rindan dolayi, dogduklarinda (kolostrum almadan 6nce) ‘hipoga-
maglobulinemik bir ozellik gosterirler.
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Yenidogan buzagilarin ishallerinin ve diger infeksiyonlarinin
onlenmesinde kolostrumun rolii tartisilamaz. Kolostrum yavrunun
yasamasi1 icin ¢ok Onemli ve gerekli maddeleri (protein, karbon-
hidrat, yag, mineral madde, vitamin, vs.) icermektedir. Proteinler
arasinda, kuskusuz, immunglobulinlerin (6zellikle spesifik olanla-
rin) onemi ¢ok fazladir.

Yenidogan buzagilarda ishaller ve buna baglh 6liimler daha zi-
yade ilk iki hafta icinde goriildiigiinden, yavrular: bu siire icinde
cesitli infeksiyonlardan korumak icin kolostrumla gecen antikor-
larin ve bununla olusan pasif bagisikligin (neonatal immunite) 6ne-
mi oldukca fazladir Yavrularin kaninda nekadar fazla spesifik an-
tikor varsa, 6liimler o oranda az goriiliir. Bu durumu grafik-1’de
izlemek miimkiindiir.

Ancak, her kolostrumda, spesifik antikorlar bulunmadigindan,
kolostrumda antikoru yeterince saglamak icin, gebeler, dogumla-
rina yakin etkin bir tarzda asilanmalidirlar. Gebelerde iyi bir aktif
bagisiklik, yavrularda istenilen diizeyde ve koruyucu 6zelligi fazla
bir pasif bagisiklik meydana getirir.

Her sagimda, kolostrumdaki antikor diizeyi azalmakta oldu-
gundan, yavrulara dogar dogmaz, kolostrumun belli bir program
dahilinde verilmesi ve miimkiinse her giin 5 dakikadan az olma-
mak iizere, 3-4 kez anasindan kolostrum almasi saglanmalidir. Ko-
lostrum nekadar erken ve fazla verilirse kana o kadar fazla anti-
kor gecer. Buzagilarin barsaklar: ilk 5-6 saat icinde, biitiin im-
munglobulinleri emebilecek bir 6zellik tasir. Bu karakter giderek
azalir.

Yavrulara kolostrumun verilmemesi, az verilmesi, gec verilme-
si, yeterli siire verilmemesi, kolostrumun ¢ok soguk ve bozuk ol-
mas1, yavruda absorbsiyon bozukluklari, yavrunun kendi anasinin
kolostrumunu alamamasi: veya kendisine verilmemesi, yavrunun
anasindan uzak kalmasi, yavrunun stres altinda bulunmasi, dogum
sirasinda anasmin ¢ok olumsuz sartlarda birakilmasi, giic dogum-
lar, vs. gibi nedenler yavrunun kolostrumdan yararlanmasina olum-
suz yonde etkiler ve kanma yeterli veya koruyucu diizeyde anti-
korun gecmemesine yol acar.

4) Bakici Faktéri : Yukarda bahsedilen bakim-besleme hata-
larin azaltilmasinda, stres faktorlerin ortadan kaldirilmasinda, nor-
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mal kosullarin saglanmasinda ve hayvanlarin saglikli tutulmasinda
bakicilarin bilgili, deneyimli ve hayvan sevgisine sahip olmalarinin
biiyiik pay1 vardir. Aksi hallerde, alinan biitiin onlemler etkisiz ka-
lir ve yavrular arasmda biiyiik boyutlara varan kayiplar meydana
gelebilir.

Bu nedenlerle, bakicilarin bir egitimden gegirilmesi ve deneyim
kazandirilmasinin, isletmenin gelecegi icin 6nemlidir. Bunlarin ya-
nisira, bakicilarin saglikli olmasi ve en azindan yilda bir kez saglik
kontrolundan gecirilmesinin de faydalari oldukga fazladir.

Isletmelerde saglikli yavru elde etmek icin, yetistirmenin ka-
pasitesine gore, 5-10 gebe hayvanin ve dogacak yavrunun her tiirlii
bakim-besleme ve saglik durumlar: deneyimli bir bakiciya birakil-
mal1 ve bunlarin da veteriner hekimle devaml iligkisi saglanmali-
dir. Boyle kisiler, 10-12 giine kadar saglikli yavru elde ettiklerinde
kendilerine maddi ve manevi 6diiller verilmeli ve degerleri arttiril-
malidir. Boyle bir uygulamanin yararli olacag: asikardir.

5) Genetik Faktorler : Tiirkiye'de, buzag: ishal ve Sliimlerine,
yerli wrklardan ziyade, disardan itha] edilen ve verimleri oldukga
yiiksek olan hayvanlarda, daha fazla rastlanilmaktadir. Bunda, yer-
li wrklarin kendilerine ait cografi bolgelere ¢ok iyi adapte olmala-
rinin, hastaliklara karsi daha fazla diren¢ kazanmalarinin ve diisiik
kaliteli igidalardan daha iyi yararlanmalarinin rolii fazla bulunmak-
tadir. Ayrica, Brown Swiss irki buzagilarmin diger irklara oranla,
kanlarinda daha fazla antikor bulunmakta oldugu we daha az has-
talandiklar: bildirilmistir.

Yapici Faktorler

Yenidoganlar, genellikle, steril olarak kabul edilen ve 1s1s1 38°C
olan uterusdan ayrildiktan sonra, 1sis1 ¢cok degisken olan ve her
tiirlii patojenik ve apatojenik mikroorganizmalarla dolu bulunan
dis diinyaya gozlerini agarlar ve hayatlariin ilk anlarindan itiba-
ren de bu etkenlerin saldiris1 ile karsi karsiya gelirler. Ayrica, len-
foid sisteme ait olan organlarinin (6zellikle, sekonder lenfoid or-
ganlar), bunlarda ve dolasimda bulunan lenfoid hiicrelerin akti-
vasyon noksanhigi, hiicre sayilarinin (6zellikle, B-hiicre sayisinin,
erginlere oranla, :1/3 kadar noksan olusu) az olmasi, komplement
aktivitesinin erginlere oranla, % 20-60 kadar diisiik olusu, buzag-
larin hipogamaglobulinemik dogmalar: sonucu kanlarinda koruyu-
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cu ve spesifik immunglobulinlerin bulunmamasi, mukozal bagisik-
ligin tam olusmamasi, vs. nedenlerle, immunolojik yénden cok mii-
dafaasiz olmalari, patojenik mikroorganizmalarin saldirisina ve in-
feksiyonlarina g¢ok acik olmalarina yol agmaktadir. immunolojik
yonden oldugu kadar, fiziksel yonden de ¢ok gii¢siiz olan neonatal
hayvanlara igereken 6zen gosterilmezse ¢ok kisa bir siire icinde
hastalanir ve dlebilirler.

Yenidogan buzagilarin ishallerine neden olan mikroonganizma-
lar asagida gosterilmistir. Bunlar da:

1) Bakteriyel Etkenler
— E.coli (ETEC, K99+ ST+)

— Salmonella tiirleri (S.dublin, S.enteritidis, S.typhimu-
rium, vs.) :

— Campylobacter fetus var. jejuni/coli

— Clostridium perfringens -B ve -C tipleri

Buzagi ishalleri ve oliimlerinden, yukarda tiirleri bildirilen bak-
teriyel mjanlardan, en fazla Enterotoksijenik E.coli (ETEC)ler izo-
le ve identifiye edilmistir. Bu tiir E.coli'ler, protein karakterindeki
K99 pilus antijenine ve istya dayanikly toksine (ST) sahiptirler. Bu
faktorlerin, mikroorganizmanin barsak epitel hiicrelerine yapisma-
sinda, orada yerleserek kolonize olmasinda ve ishallere neden olan
toksin salgilanmasinda biiyiik rolleri vardir. Buzagilarda ishallere
ve Oliimlere neden olan E.coli'ler bu ozelliklere (K99t ST+) sahip-
tirler. Son yillarda, bazi buzag: ishallerinden enerotoksijenik olma-
yan E.coli'lerin de izole edildigi bildirilmistir.

E.coli'ler, buzagilarda ishaller yanisira, septisemilere (kolisep-
tisemisi) ve enterotoksijenik kolibasillozis'lere de yol agmaktadir.

buzagilar iizerinde yapilan calismalarda hastaliga en fazla E.coli’
lerin neden oldugu ve Campylobacter’lerin ise daha sonra geldigi
belirtilmistir.

Tiirkiye'de bazi devlet kurumlar: ve 6zel isletmelere ait ishalli
buzagilar iizerinde yapilan calismalarda hastaliga E.coli'lerin ne-
den oldugu ve Campylobacter’lerin ise daha sonra geldigi belirtil-
mistir,
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2) Viral Etkenler

Buzag: ishallerine bakteriler kadar viruslar da neden olmak-
tadir. Hastalik olgularindan izole edilen 6nemli virus gruplar: asa-
g1da bildirilmistir. Bunlar da :

— Rota viruslar

— Corona »
— Astro  »
— Parvo  »
— ECBO »
— Diger »

Tiirkiye'de buzag: ishallerinin viral yonden yapilan ¢alismala-
rinda viruslarin izole edildigi aciklanmistir.

3) Protozecal Etkenler
— Eimeria tiirleri

— Cryptosporidium’lar

Buza@: ishallerinde parazitlerin rolii de oldukca fazladir. Ozel-
likle Cryptosporidium’lar bu yonden olduk¢a ekindirler.

Tiirkiye'de devlet kuruluslarina ait buzag: ishallerinde Cryp-
toesporidium’larin saptandig bildirilmistir.

Yukarda da goriildiigii iizere, Tiirkiye'de buzagi ishallerinin
etiyolojisi iizerindeki calismalar yok denecek kadar az sayidadir.
Diger 6nemli bir nokta da ¢alismalarin bagimsiz olarak yiirtiilldugii
ve miks infeksiyonlarin ortaya konmadigidir. Yapilan calismalar,
genellikle, buzag: ishallerinin sadece basit infeksiyonlar olmadigi-
n1, buna karsin miks infeksiyonlarin (virus + parazit; bakteri + pa-
razit veya bakteri + virus) ¢ogunlukta oldugunu ortaya koymus-
tur. Miks infeksiyonlarda, hastaligin klinik tablosu, seyri, siddeti
degistigi gibi teshis ve tedavisi de zorlagsmaktadir. Ayrica, prognoz
da olumsuzdur. Miks infeksiyonlarda oliimler daha fazladir.
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EPIDEMIiYOLOUJI

Mikroorganizmalar, genellikle, sindirim sisteminden girerek
hastalik meydana getirmektedirler. Etkenle bulasik kolostrum, siit,
ikame yemleri, su, altliklar ve diger mikroplu ortam etkin bir role
sahiptir. Mikroplarin gdbek kordonundan girmesi omfalitis’lere ve
septisemilere yol agmraktadir. Solunum sisteminden mikroplarin gi-
risi daha azdir. Aerojen infeksiyonlar pnomonilere yol acabilir.
Viral infeksiyonlarda da durum aym olmakla birlikte intrauterin
donemde bulasmalar goriilebilmektedir.

Protozoal infeksiyonlarda oosistlerin agizdan alinmasi esas bu-
lasmay1 olusturmaktadir,

Ishaller, daha ziyade, soguk, bakimsiz, pis, rutubetli, fena ko-.
kulu, havalandirmasi ¢ok zayif, bakim-beslemenin iyi olmadig: is-
letmelerde oldukca fazla goriilmekte ve kayiplar meydana getir-
mektedir. Infeksiyonun seyri ve siddeti alinan mikroorganizmala-
rin tiiriine, sayisina, virulensine, giris yoluna, konakcinin direncine
ve cevresel kosulara gore degisebilmektedir. Miks infeksiyonlar ol-
dukca tehlikeli bir durum meydana getirmektedir.

Devlet kurumlarindakj hayvanlar, saglik ve diger yonlerden,
¢zel isletmelerden daha iyi bir durumda bulunmaktadir.

SEMPTOMLAR

Hastaligin inkubasyon siiresi mikroonganizmalar, konakei ve
cevre kosullarina bagli olarak bir variasyon gostermekle beraber,
genzllikle, klinik belirtiler ilk iki hafta i¢cinde ortaya ¢ikmaktadir.

Hastalarda tiiylerin kabarmasi, durgunluk, istahsizlik, huzur-
suzluk, hafif veya orta siddette kokulu, kopiiklii ve bazen kanh bir
ishal, gozlerin iceri dogru gogmesi, bitkinlik, dehidrasyon, hipo-
termi (bazen hipertermi), idrar mktarinda azalma ve oOliimler g6-
riiliir. Miks infeksiyonlarda klinik tablo benzer bir durum goster-
mek yanisira Oliimler daha fazla goriilmektedir.

Eger infeksiyon etkenleri barsak epitel hiicrelerinden veya go-
bek kordonundan kan dolasimina girmiglerse septisemik hastalik-
lar meydana gelebilir. Béyle olgularda ishaller nadirdir, hayvan-
larda yiiksek ates gozlenir ve 6liim orani da oldukca fazladir.
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Otopside, ishal olgularinda barsak cidarinda hiperemi ve ka-
linlagma, icerik sari, kopiiklii, kokulu ve bazen kanli bir goriiniim-
dedir. Diger ongan ve dokularda baska bir bozukluga rastlanamaz.

Septisemi durumlarinda i¢c onganlarda kanmamalara tesadiif edilir.

E.coli'ler tarafindan olusturulan infeksiyonlarda (kolibasillo-
zis) buzagilarda baslica 3 tiir klinik tablo goriilebilmektedir (1 —
Septisemik form, 2 — Enterik form ve 3 — Enterotoksik form)

TESHIS

Hayvanlarin yasina, klinik ve otopsi bulgularina bakarak has-
talifi tamimlamak kolaydir. Ancak, etkene yonelik bir sagaltim pla-

n1 hazirlayabilmek i¢in hastalik nedeninin saptanmasina gerek var-
dir.

Bu yonden mikrobiyolojik (bakteriyolojik, virolojik, immuno-
lojik) ve parazitolojik arastirmalara ve ozellikle ortak incelemelere
litzum vardir,

Miks infeksiyonlarda teshis daha giictiir. Béyle olgularin var-
Iigim1 hatirdan ¢ikarmamak gerekir,
SAGALTIM

Hastalar hemen ayrilarak ozel, temiz ve tozsuz bolmelere ali-
nir ve burada kendilerine gerekli tedavi uygulanir. Ancak, hastalik
nedeninin ¢ok kisa zamanda belirlenmesine calisilir.

Eger hastalik bakteriyel orijinli ise asagida bildirilen oral ve
parenteral sagaltim semasi basar: ile kullanilabilir.

Parenteral sagaltim semas:i  Oral sagaltim semasi

— Su ve elektrolit — Su ve elektrolit
— Antibakteriye] ilaglar — Antibakteriyel ilaclar (gerekirse)
— Vitamin ve mineralli — Antidiareik ilaclar
preparatlar
— Bovine gamaglobulin — Diet tedavisi ve ikame yemler

(veya antiserum)

Yukarda belirtilen sagaltim semalar: hastaligin derecesine go-
re ayarlanabilir. Viral ve paraziter orijinli ishallerde, antibakteri-
yel maddeler haric, digerleri uygulanabilir.
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KORUNMA

Buzagilarin hastaliklarini ve 6liimlerini minimal diizeye indir-

mek icin alinmas:1 gerekli baslica 6nlemler asagida bildirilmistir.

I)

IT)

Gebelere ve analara ait énlemler

1) Gebelerin ve analarin saghigina zarar verecek biitiin stres
faktorleri ortadan kaldirilir veya etkileri minimal diizeye
indirilir,

2) Hayvanlara iyi bakilir ve rasyonlarmma vitamin ve mineral
maddeler ilave edilir.

3) Gebelere, dogumlarina 1.5-2 ay kala, uygun bir tarzda asi-
lanarak aktif bagisiklik saglanir,

4) Dogum igin, ¢iftlikte veya yetistirmede o6zel, temiz ve sakin
yerler ayrilir,

5) Dogumun miimkiin oldugu kadar stressiz ve kolay gegmesi
saglanir.

6) Doguma yakin gebelere toksik diizeyde kemoterapotik ilag-
lar ve ozellikle kortikosteroidler verilmemeli,

7) Gebelerden 5-10 tanesi, deneyimli bakicilarin sorumlulugu-
na verilmeli, 10-12 giine kadar saglikli yavru elde edenlere
maddi ve manevi odiiller verilmeli,

8) Veteriner hekim kontrolu devamli saglanmali,

Buzagilara ait énlemler

1) Gobek hijyenine azami dikkat gostermeli ve bir infeksiyo-
na meydan vermemeli,

2) Buzagilara ilk saatlerden itibaren anasinin kolostrumu ve-
rilmeli,

3) Buzagilara giinde 3-4 litreden asagi olmamak sartiyle kolos-
trum verilmeli,

4) Yavrular, giinde 4-5 kez ve her defasinda 5-10 dakika olmak
iizere anasinin kolostrumunu emmeli ve anasi ile birlikte
bulunmals,
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5) Kolostrum ve siitler temiz olmali, kokusmus, pis, mikrop-
lu, soguk ve sagliga zararli kolostrum ve siit verilmemeli,

6) Mastitisli, gizli ve kronik infekte hayvanlarin stitleri asla
verilmemeli,

7) Buzagilar anasindan ayrildiktan sonra, fazla kalabalik ol-
mamak sart1 ile kendi yasitlar1 arasinda bulunmals,

8) Buzagilarin muhafaza edildikleri yerler temiz, bakimli, toz-
suz olmali ve altliklar devamh degistirilmeli,

9) Siit ikame yemlerinin yavrunun tiim gereksinimi karsilaya-
cak nitelik ve nicelikte olmasi saglanmaly,

10) Gerekli durumlarda, koruyucu amacla, yavrulara asilama-
lar da yapilir.

NEONATAL BUZAGILARDA BAGISIKLIK

Yenidogan buzagilarin yasamlarimin ilk giinlerinde patojenik
mikroorganizmalara karsi kendilerini savunmada bag:siklik meka-
nizmasinin onemi oldukca fazladir, Bu koruyucu sistemin neonatal
hayvanlarda yetersiz durumda olmasi, infeksiyonlara kars: duyar-
lilig1 artirarak kisa bir siire icinde hastalanmalarina ve 6lmeleri-
ne neden olmaktadir.

Hayvanlarda immun sistemin gelismesi fétal dénemde baslar
ve yavas yavas olgunlasir. Olgunlasma, 6zellikle, sekonder lenfoid
organlar icin, dogduktan sonra da devam eder. Fonksiyonlarini
yerine getirmede antijenik uyarimlara gereksinimi olmayan primer
lenfoid organlar'in (timus, kemik iligi) intrauterin hayatta iken ge-
lismesi oldukg¢a tamamlanmis olup koken hiicrelerini B- ve T- hiic-
relerini meydana getirebilirler. Buna karsilik sekonder lenfoid or-
ganlarin (dalak, lenf diigiimleri) aktivasyonu i¢in antijenik uya-
rimlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle, aktif bagisiklikta 6nem-
li rolleri olan sekonder lenfoid organlar, yenidoganlarda, viicudu
koruma yoniinden bir aktivasyona sahip bulunmamaktadir.

Fotal yasamda immun sistem bazi antijenik uyarimlara yanit
verebilmektedir. Ancak, bu cevap zayiftir ve etkinligi de fazla de-
gildir. Bu durum, fotal hayatta, primer lenfoid organlarca hazir-
lanan B- ve T- lenfositlerinin sekonder lenfoid organlara ulastigini
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da gostermektedir. Ancak, bu hiicrelerin sayisimin cok az olmasi,
clusan humoral yanitin zayif kalmasina yol agmaktadir.

Prenatal donemde, fetusda, timus, kemik iligi, dalak, lenf dii-
gumleri ve Peyer plaklari, sira ile, 40, 55, 55, 60 ve 75. giinlerde
belli olmaya baslarlar. Fetusda periferal kan lenfositlerine 45. giin-
de, IgM tasiyan hiicrelere 59. ve ylizeylerinde IgG bulunduran hiic-
relere de 135. giine dogru rastlanildig bildirilmistir.

Fetusda, antijenik uyarimlara verilen yanit, zamanla, giderek
bir artma gosterir. Ancak, bu durum, immunojenlerin karakteri ile
yakindan ilgili bulunmaktadir. Fotal dana, L.saxkoebig’'e 132., A.
marginale'ye 140. ve Parainfluenzae 3(PIs;) virusuna ise 150. giinii
immunolojik bir yanit verebilmektedir. Buna karsin, Br.abortus
ve Mavidil virusuna kars: belirgin bir cevap meydana gelmemek-
tedir.

Sekonder lenfoid organlarda kendi bolgelerine yerlesmis olan
B- ve T- lenfositleri viicuda parenteral giren mikroorganizmalar ta-
rafindan aktive oldugu gibi, mukozal membranlarin Lamina prob-
ria’larinda bulunan plazma hiicrelerinin sayilarinda da bir artma
ve aktivasyon meydana gelir. Hiicrelerin aktivasyonunda barsak
florasinin ve burada bulunan mikroorganizmalarin etkisi cok faz-
ladir. Solunum ve urogenital sistemde de durum, sindirim siste-
minin bir benzeridir.

Immun sistemin uyarilmasi, kendini, ézellikle, humoral ve sel-
liller bagisiklik mekanizmasinda belli eder. Antijenik uyarimlar
sonu B- ve T-lenfositlerinde bir aktivasyon, gelisme (blastogenezis)
meydana gelir. B-hiicreleri bu aktivasyon sonunda antikor sentez-
leyen plasma hiicreleri haline ve T-hiicreleri de aktive olarak hiic-
resel bagisiklikta gorev alan alt populasyonlara déniisiir. Bu iki tip
hiicre yanisira fagositik hiicrelerde de (makrofaj, polimorf niikleer
Iokosit, ve digerleri) benzer tarzda bir gelisme meydana gelerek
daha etkin hale doniisiirler. Neonatal buzagilarda B-hiicreleri az
olmasina karsin PNL’ler ergin hayvanlarinki kadardir.

Immun sisteminde bozukluk olan hayvanlarda viicudun direnci
zay:ftir. Bu nedenle hayvanlar her zaman hastalanabilirler.

Neonatal buzagilarda bagisiklik 3 mekanizma tarafindan ve
bunlarin isbirligi ile saglanmaktadir. Bunlar da:
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1) Kolostral Bagisiklik (Pasif bagisiklik)

1) Swvisal Kempcenentler
— Spesifik faktorler (IgG, IgA, IgM)
— Spesifik olmayan faktérler (laktoferrin, laktoperoksidase,
lizozim, komplement, vs)

2) Hiicresel Komponentler
— Lenfositler (B- ve T-lenfositleri)
— Fagositik hiicreler (Makrofaj, PNL ve digerleri)
I1) Aktif Bagisikhk

1) Sivisal Kompenentler
— Immunglobulinler (IgG, IgA, IgM)
— Komplement
— Lenfokin ve sitokinler

2) Hiicresel Kompcnentler

— Lenfositler (B-ve T-lenfositleri)
— Fagositik hiicreler (makrofaj, PNL ve digerleri)

III) Mukozal Bagisiklik (Lokal bagisiklik)

1) Sivisal Komponentler
— Spesifik faktorler (sIgA, IgG, IgM, IgE)
— Spesifik olmayan faktorler (Lizozim, proteolitik enzimler
ve digerleri)

2) Hiicresel Komponentler

— Lenfositler (B-ve T-lenfositleri)
— Fagositik hiicreler (makrofaj, PNL ve digerleri)
— Mast hiicreleri ve granulositler

Kolostral Bagisiklik (Pasif bagdisiklik)

Yeni dogum yapmus disilerin meme dokusunun 1-3 giinliik sek-
resyonlarindan olan kolostrum cesitli besleyici maddeler (protein,
karbonhidrat, yag, vitamin, mineral madde, vs) yoniinden oldukca
zengindir. Proteinler arasinda, anadan gegen spesifik immunglobu-
linler (antikorlar) bulunmakta ve bunlarin da koruyucu etkinlik-
leri olduke¢a yiiksek bir diizeyde olmaktadir. Asagidaki tabloda, bir
Holstein ineginin kolostrum ve siitiindeki maddelerin miktarlar:
karsilastirilmaktadir.
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Bir Holstein lineginin Kolostrum ve Siitiiniin Kimyasal Bilesimi

Besin Maddeleri Kolestrum®* Siit
YAG (%) 3.6 35
YAGSIZ KURU MADDE (%) 18.5 8.6
PROTEIN (%) 14.3 3.25
Kazein (%) 5.2 2.6
Albimin (%) 15 0.47
— Laktoglobulin (%) 0.80 0.30
Serum albiimin (%) 0.13 0.04
immunglobulin (%) 5.5-6.8 0.09
LAKTOZ (%) 3.10 4.60
KUL (%) 097 0.75
Calcium (%) 0.26 0.13
Magnesium (%) 0.04 0.01
Kalium (%) 0.14 0.15
Natrium (%) 0.07 0.04
Klor (%) 0.12 0.07
Demir (mg/100 g) 0.20 0.01-0.07
Bakir (mg/100 g) 0.06 0.01-0.03
Kobalt (mg/100 g) 05 0.05-0.06
Manganez (mg/100 g) 0.016 0.0003
VITAMINLER
Vitamin A (mg/g yag) 42-48 8
Vitamin B, (mg/100 q) 450 150
Vitamin B, (mg/100 g) 1-5 0.5
Vitamin C (mg/100 g) 25 2.0
Vitamin D (IlU/g yag) 0.9-1.8 0.6
Vitamin E (mg/g yag) 100-150 20
Biotin (mg/100 g) 2-8 2
Folit asit (mg/100 g) 0.1-0.8 0.1
Nikotinik asit (mg/100 g) 80-100 80
Pantotenik asit (mg/100q) 200 350
Tiamin (mg/100 yag) 60-100 40
Kolin .~ (mg/100 g) 37-69 13
(*) : ilk 24 saat icindeki kolostrum. Church, 1980
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Yukaridaki tabloda da acikca goriildiigii iizere kolostrumdaki
immunglobulin miktar: siitten oldukca fazladir. Vitaminler icin de
ayni durum s6z konusudur.

Buzag: oliimlerinin, bunlarin kanindaki antikor miktar: ile cok
yakindan iliskisi vardir. Diger bir ifade ile kanda, immunglobulin
ne dar fazla ise buzag: oliimleri o oranda az olmaktadir, Bu du-
rum asagidaki grafikte gosterilmistir (Grafik - 1).
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Grafikte, kandaki Ig konsentrasyonun ¢ok az oldugu (2 mg/ml)
durumda oliimlerin % 50'nin ¢ok distiinde olmasina karsin, yogun-
luk 18 mg/ml’e ulastiginda 6liimler %- 5’in altina inmektedir.

Anadan kolostruma gegen antikorlar ilk saatlerde fazla, sonra
giderek azalmaya baslar ve hayvan tiirlerine gore degismek iizere
3-6 giin icinde kolostrum siite doniisiir. Bu nedenle “buzagilar, ilk
24-36 saat icinde alabilecekleri kadar kolostrum almalidirlar., Ne-
kadar erken ve fazla kolostrum verilirse kanda o kadar fazla an-
tikora rastlanir. Ciinkii, yenidoganlarin barsaklar: ilk 5-6 saat igin-
de biitiin immunglobulinleri hi¢ bir degisiklige ugratmadan aynen

158



Etlik Vet. Mikrob, Derg. 1988 6 (2)

absorbe edebilirler. Asagidaki grafikte verilen kolostrum miktari
ile gecen zamanin kandaki antikor diizeyi iizerire olan etkisi gos-
terilmektedir (Grafik - 2).
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Yukardaki grafikte de acikca goriildiigii iizere, buzagilara ne-
kadar erken ve fazla miktarda kolostrum verilirse, kanda da o ka-
dar fazla miktarda antikor ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica, absorbsiyo-
nun giderek azaldig:i ve 24. saatte ise verilecek miktar fazla olsa
bile kanda antikor diizeyinin koruyucu seviyenin altinda olacag:
da anlasilmaktadir. Azalma 8. saatten sonra giderek artmaktadir.

Yenidoganlarin barsak epitel hiicreleri heniiz olgunlasmadig:
icin fazlaca vesikiillii ve vakuolludur. Boyle hiicrelerin absorbsi-
yon yetenekleri oldukga fazladir. Absorbsiyon ilk saatlerde (6 saate
kadar) yiiksek olmasina karsin giderek wazalir ve sonra absorbsi-
yona kapanir. Bu kapanma saati hayvanlarin tiirlerine ve ilk ko-
lostrumu alma saatine bagh olarak en erken 12 ve en geg te 40. saata
kadar siirebilir.Absorbsiyonun sona ermesinde, hiicrelerin vesikiiler
yapisimin azalmasinin veya kaybolmasinin rolii fazladir. Clinkii, bu
vesikiiller ve ayrica mikrotubuluslar, kolostrumla barsak lumenine
gelen ve oradan hiicrelere giren antikorlarin kana nakledilmesinde
¢nemli gorevleri bulunmaktadir.
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Kolostrumdaki antikor miktari, gebelerin doguma yakin asi-
lanma tarihleri ile yakindan ilgilidir. Asinin tiinii, miktari, verilis
yolu, adjuvantin karakteri ve hayvanin bagisiklik durumu, olusa-
cak aktif bagisiklia (ozellikle, humoral) 6nemli olgiide etkiler.
Diger bir ifade ile gebelerin kaninda nekadar fazla antikor sagla-
nabilirse, kolostruma o kadar fazla antikor geger ve yavruya da

aktarilir.

Kanda bulunan antikorlar uzun bir siire diizeyini koruyamaz-
lar. Normal katabolizma sonu ayrisirlar, Ilk giinlerde koruyucu
diizeyin tizerinde bulunan antikorlar ilk hafta sonunda koruyucu
diizeyde ve ondan sonraki giinlerde de bu c¢izginin altina inerler.
Yavas yavas azalan antikorlar 4. haftadan sonra etkinliklerini kay-
bederler. Ancak, bu kaybolus siiresi, kandaki antikor diizeyinin
yiiksekligi ile orantilidir. Daha uzun siire de devam edebilir. Bu
durum asagidaki grafikte gosterilmistir (Grafik - 3).
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Barsaklarin absorbsiyona kapanmasindan sonra hayvanlara
kolostrumun verilmesi halinde, bir kismi barsak tarafindan emilir,
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ancak bunlar kana aktarilamazlar. Diger bir boliimii de barsakta
kalarak kisa bir siire de olsa mukozal bagisiklikta gorev alirlar.

Buzagilarin kaninda yeterli diizeyde antikor bulunamamasinin
baslica nedenleri asagida bildirilmistir:

1) Kolostrumda antikorun ¢ok az olmasi veya hi¢ bulunma-
masi,

2) Buzagilara kolostrumun ge¢ verilmesi, ¢cok az verilmesi ve-
ya hi¢ verilmemesi,

3) Buzagilarda absonbsiyon bozukluklari,

4) Buzagilarin cesitli stresler altinda bulunmasi,

5) Buzagilarin ciliz ve zayif dogmalari,

6) Buzagilara kendi anasinin kolostrumundan g¢ok, diger inek-
lerin kolostrumlarinin verilmesi,

7) Kolostrum verme siiresinin yeterli olmamasi,

8) Kolostrumun c¢ok soguk, bozuk veya kalitesinin diisiik ol-
masi, '

9) Buzagilarin dogar dogmaz analarindan ayrilmalari.

Kolostrumdaki antikorlarin azalmasi ve zamanla kolostrumun
siite doniismesi ile birlikte, kandaki antikorlar dogumdan o6nceki
diizeyine ulasirlar. Siitte antikor cok az miktarda oldugu gibi, emil-
mesi de ¢ok azdir ve bunlar genellikle barsaga gecerler. Sigirlarin
kolostrum, serum ve siitiinde bulunan antikorlar genellikle IgG
yapisindadir. Bu durum asagidaki cizelgede gosterilmistir. IgG'le-
rin mukozal yiizeylerdeki etkinlikleri sIgA’lar kadar fazla degildir.

Sigirlarin Kolostrum, Serum ve Siitlerindeki Immunglobulin
Miktarlar: (mg/100 ml) '

IgA IgM IgG
Kolostrum 100-700 300-1300 3400-8000
Serum 10-50 250-400 1700-2700
Siit 10-50 10-20 50-750
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Kolostrumla saglanan pasif bagisiklik buzagilar1 hayatlarinmin
ilk anlarinda korursa da, virulensi ¢ok yiiksek olan etkenler yine
de hastalik olusturabilirler. Ancak, hayvanlar bunu kolayca atla-
tabilir ve prognoz da olumlu olur.

Pasif antikorlarin yukarda belintilen cok &nemli yararlar ya-
nisira bazi sakincalar: da bulunmaktadir. Kanda fazla bulunan an-
tikorlar, immun sistemin uyarilmasina ve aktivasyonuna olumsuz
yonde etkiler yapabilir: Aktif bagisikligi baskilayabilir.

Aktif Badgisikhk

Yenidogan buzagilarin lenfoid sisteminin disardan antijenik
uyarimlar alarak aktive olmasi ve bunun sonunda degisik derece-
de humoral ve selliiler bir yanitin' meydana gelerek viicudu koru-
mas1, kanda daha onceden bulunan pasif antikorlara, antijenin
ozelliklerine bagh olarak, az, onta veya iyi derecede olabilir. Ancak,
yenidoganlarin immun sistemlerinin heniiz yeterince olgunlasmis
olmamasi istenilen diizeyde bir immunolojik cevap meydana geti-
rememektedir, Bu nedenlerle, kolostrum almamis olanlar, ilk haf-
talar icinde aktif bagisiklik yoniinden biiyiik bir noksanlik icinde
bulunmaktadirlar. Iste, bu kritik dénemde hayvanlarm c¢ok iyi ba-
kilmas1 ve korunmasi gerekmektedir. Neonatal buzagilarin hipo-
gamaglobulinemik olmalari, komplement aktivitesinin ve B-lenfosit
sayisinin erginlerininkinin c¢ok altinda olmasi gibi nedenler de ay-
rica immunolojik bir zafiyet olusturmaktadirlar.

Yukarda aciklanan nedenlerle yenidogan buzagﬂarm koruyucu
bir diizeyde aktif bagisiklik kazanmasi veya immiinojenlere etkin
bir cevap vermesi ilk bir iki hafta icinde yeterli diizeyde olama-
makta veya c¢ok kalmaktadir. Bu siireler icin pasif bagisiklik ge-
rekli ve sarttir.

Mukozal Bdélslkhk (Lokdl bagisikhk)

Neonatal hayvanlarin immunolojik yénden korunmasinda, pa-
sif ve aktif bagisiklik 'yanisira, diger bir mekanizma daha etkin bir
rol oynamaktadir ki bu da mukozal yiizeylerin korunmasinda ve
buralardan iceri herhangi bir mikroorganizmanin girmesinj onle-
mede 6nemli gorevler iistlenmektedir. Bu mekanizma; ozellikle,
sindirim, solunum we urogenital sistemlerinin yiizeylerinde aktivi-
te gosterdigi icin buna mukozal bagisiklik (lokal immunite) adi ve-
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rilmektedir. Mikroorganizmalarin mukozal yiizeylerde yerlesmesi,
kolonize olmasi ve dokulardan igeri girip viicuda yayilmalari, bu
savunma hattinda onlenmeye calisilir. Bu mekanizmada en etkin
rolii salgisal IgA (sIgA)'lar iistlenmektedir. Buna yardimci olarak
lizozim, proteolitik enzimler, safra tuzlari ve diger faktorler de g6-
rev yapmaktadirlar. Diger immunglobulinlerin (IgG, IgM) ve hiic-
relerin etkinlikleri ikinci derecededir. Salgisal IgA’larda proteolitik
enzimlere dayanikli ve antikor molekiiliiniin stabilitesini saglayan
salgisal par¢a (SP)'nin bulunmasi, buna karsin diger immunglobu-
linlerde bu kismin olmamasi, sIgA’larin etkinligini artirmaktadir.
Diger 6nemli bir husus da, sIgA’'larin komplemente gereksinimi ol-
madan aktivitesini siirdiirebilmesidir.

Sigirlarda kolostrumla barsaga gelen atikorlar genellikle IgG
karakteri tasimaktadir. Barsaktan emilmeyerek mukozal yiizeyler-
de kalan IgG'lerin fonksiyonlar: da oldukg¢a smirlidir ve kisa bir
siire sonra enzimatik aktivite sonu tahrip olurlar. Sindirim siste-
minin L.probria’sinda, IgA sentezleyen hiicreler de yenidoganlarda
cok az sayidadir. Ciinkii, aktivasyon yeterli degildir. IgG’lerin cogu
da kandan transudasyon suretiyle gelirler.

Mukozal yiizeylerde etkin bir role sahip olan sIgA’larin ve bu-
na bagli olarak L.probri’da bu antikoru sentezleyen plasma hiic-
relerinin gogalmalar: genellikle, bir haftadan fazla bir zaman al-
maktadir, Diger bir ifade ile mukozal bagisikligin tam aktivite
gostermesi biraz ge¢ meydana geldiginden, hayvanlar: korumadaki
etkinligi ilk haftalar icinde zayif olmaktadir.

Sonug olarak, yukarda agiklanan bagisiklik mekanizmalarinin
aktivite zamanlar1 ve etkinlik dereceleri dikkate alindiginda, hay-
vanlar: korumada pasif bagisikligin 6n siray: aldigi, bunu mukozal
ve aktif bagisikliklarin izlemekte oldugu anlasilir, Bu nedenle de
neonatal buzagilar1 korumada pasif bagisikligin 6zel bir yeri ol-
makta ve hayvanlara kolostrumun kesinlikle verilmesi geregi or-
taya ¢ikmaktadir. '
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