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Abstract

Original scientific paper
The amount of energy used in buildings has a significant share in total energy consumption both in our country and globally. Considering the use of
exhaustible energy resources, environmental pollution resulting from this use, and economic factors necessitates an energy-efficient architectural design at
the point of ensuring comfort conditions. Energy efficient building design aims to provide energy conservation by using parameters such as environmental
climate, direction, prevailing wind, and increasing the performance of buildings in heating-cooling-ventilation and natural lighting by using active / passive
methods.
Traditional buildings provide the desired comfort levels with passive design methods without the need for comprehensive heating, cooling, lighting, etc.
system support. This study aims to reveal experiences that can be a reference to new building designs through a traditional building example in order to
provide comfort conditions in terms of architecture. For this purpose, a simulation study on the Harput Sefik Giil House, whose comfort conditions were
not examined before were carried out with the Design Builder software, and its annual heating, cooling and lighting loads were determined. By discussing
the energy requirements calculated for different orientation situations of the building, the comfort range duration of the different spaces during the year has
been determined.
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GELENEKSEL HARPUT EVLERININ ENERJI PERFORMANSININ DEGERLENDIRILMESI:
SEFIK GUL EVi ORNEGI

Ozet

Orijinal bilimsel makale
Binalarda kullanilan enerji miktar: hem iilkemiz hem de kiiresel dlgekte toplam enerji tiiketiminde 6nemli bir paya sahiptir. Bu durum tiikenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimzi, bu kullanim sonucu olusan gevresel kirlilik ve ekonomik faktorler de dikkate alindiginda konfor kogullarinin saglanmasi noktasinda
enerji etkin bir mimari tasarimi zorunlu kilmaktadir. Enerji etkin yap1 tasarimi gevresel iklim, yon, hakim riizgar vb parametrelerden yararlanip aktif/ pasif
yontemler kullanarak 1sitma-sogutma-havalandirma ve dogal aydinlatma konularinda yapi performansini arttirarak enerji korunumu saglamayi
hedeflemektedir.
Geleneksel binalar bugiinkii gibi kapsamli 1sitma, sogutma, aydinlatma vb sistem destegine ihtiyag duymadan pasif tasarim yontemleriyle istenilen konfor
seviyelerini saglamaktadirlar. Bu ¢aliyma mimari agidan konfor kosullarinin saglanmasi igin geleneksel bir yap1 6rnegi iizerinden yeni bina tasarimlarina
referans olabilecek deneyimleri ortaya koymayi hedeflemektedir. Bu amagla Design Builder yazilimi ile daha 6nce konfor kosullari incelenmemis Harput
Sefik Giil Evi’nin simiilasyon yolu yillik 1sitma, sogutma ve aydinlatma yiikleri belirlenmistir. Binanin farkli yonlenme durumlari igin hesaplanan enerji
gereksinimleri tartisilarak, farkli mahallerin yil igerisinde konfor araliginda kalma siireleri tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji etkinlik, Konfor kosullari, Design Builder, Sefik Giil Evi, Geleneksel mimari

1 Girig edilmis, yine mekan organizasyonlar1 ve yodnlenme
durumlart da bu dogrultuda saglanmigtir. Giiniimiizde;
yeniden dogaya saygili, onunla uyum iginde, iklim

verilerini dogru degerlendiren ve kullanan yapilar

Insanligin ilk zamanlarindan itibaren mevcut olan
yerlesme ihtiyacinin temeline inildiginde, ¢evrenin

zorlayan iklim kosullarindan korunma gereksinimi vardir.
Bu gereksinim dogrultusunda yerlesim yerlerinin
belirlenmesindeki ana prensip giines, su, hava gibi ¢evresel
Ogelerden uygun miktarda yararlanmak olmustur.
Boylelikle yilin her doneminde konfor kosullarinin
saglanmast hedeflenmistir. Bu hedef 1s18inda da giin
gectikge sekillenen tasarimlar, bulunduklar1 yere ait
tasarim kriterlerini belirlemeye baslamistir. Geleneksel
konutlar, yer aldiklar1 b6lgenin iklimsel durumuna ve arsa
kosullarina uygun olarak dogru malzeme sec¢imiyle insa

* Corresponding author.

gergeklestirmeye calisirken, yiizyillarca deneyimlenerek
olugturulan bu yapilagmadan alinmasi gereken dersler
oldugu agiktir [1,2].

Geleneksel konutlarda enerji etkinligi konusunda
Tiirkiye ve diinyada bir¢ok ¢alisma mevcuttur. Bu konuda
yapilan ¢aligmalarin ortaya ¢ikmasinda binalarda enerji
tilketimini, ¢evre kirliligi ve aktif enerji kullanimin
azaltacak ¢ozlim Onerileri gelistirmek etkili olmustur.
Konu ile ilgili olarak Akfidan [3], ¢aligmasinda Bolu
Giilezler Konagi’min rekonstriiksiyon 06ncesinde ve
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sonrasinda 1sitma enerjisi korunumunda etkili olan tasarim
parametrelerini belirleyerek 1sitma yiikiinii Design Builder
simiilasyon programinda hesaplamustir. Daha sonra 1sitma
yiikiine bagli olarak CO; salimimi ve harcanan yakit
miktarlarin hesaplayarak alternatif senaryolar
gelistirmistir. En az 1sitma yiikii sonucunu veren alternatife
gore, 1sitma enerjisi korunumunda etkili olan tasarim
parametrelerinden iklime duyarli malzeme segimiyle
1sitma yiikiiniin ve buna bagli olarak CO; salimlar1 ve
harcanan yakit miktarlarinin en aza indirilmesi agisindan
gelencksel binalarda yapilacak yenileme c¢alismalarinin
gelecekte  yapilacak  g¢aligmalara  6rnek  olacagin
vurgulamistir. Temur [4], ele aldigi Edirne geleneksel
mimari yapisina sahip 3 farkli konut binasinin Ecotect
simiilasyon programiyla 1sitma, sogutma ve toplam enerji
tilketimi hesaplarin1 yaparak bu binalarin 1s1l analizlerini
karsilagtirmistir. Cikan sonuglar dogrultusunda geleneksel
mimaride enerji verimliliginin siirdiiriilebilirlik agisindan
degerlendirilmesi yapilmigtir. Ulukavak Harputlugil ve
Cetintiirk [1], Safranbolu Haci Hiiseyinler Evi’nin 1sil
konfor kosullar1 Ecotect V5.20 programinda analiz ederek
bulunduklar1 iklim bdlgelerinin Gzelliklerine ve arsa
kosullarma uygun malzeme se¢imi ve mekan
organizasyonuyla insa edilen geleneksel yapilarin bu
deneyimlerinden yola ¢ikarak yeni inga edilecek yapilara
ornek teskil edebilecegini ortaya koymustur. Erdemir [5],
Geleneksel Diyarbakir Evleri’nin tasarim
parametrelerinden  yola ¢ikarak  sicak-kuru  iklim
bolgelerinde yer alan konutlarda enerji korunumunun
yerlesme dokusu ve bina formu ile etkilesimini arastirdigi
calismasini Design Builder programiyla gergeklestirmistir.
Geleneksel konutlarin gosterdigi enerji performansina gore
gelecekte yapilacak binalarin tasarim asamasinda dikkat
edilmesi gereken durumlar: belirleyerek sicak-kuru iklim
bolgelerinde yeni yapilacak binalarda enerji tiikketiminin
azaltilmasi agisindan bir referans olusturmustur. Mousli ve
Semprini [2], Sam kentindeki baz1 geleneksel binalarin 1s1l
konfor analizini yaptiklar1 caligmada farkli tasarim
kriterlerinin, malzeme Ozelliklerinin  ve  yerlesim
durumunun 1s1l konforu ne derece etkiledigini belirlemistir.
Mohammadzadeh ve digerleri [6], iran yerel mimarisine
sahip binalar ile modern binalar1 ayni iklim kosullarinda
simile ederek performans karsilagtirmast {izerine
kurguladiklar1 ¢aligmalarinda, yerel mimari tarzinda
yapilan Dbinalarin enerji tiiketiminin ileri teknoloji
kullanilarak yapilan binalara gore daha az oldugunu
vurgulanmiglardir. Pallaska ve digerleri [7], Kosova’da
geleneksel konutlarin  yenilenmesi ve restorasyonu,
mahalle olusturmada mekanin rasyonel kullanimi, diger
mabhallelerle baglanti, erisilebilirlik, kentin
havalandirilmasinin siirdiiriilebilir kentsel kalkinmanin bir
parcasi olup olamayacagi konusunda yapmis olduklar
calismada, geleneksel konutlarda enerji verimliligini
artirarak Kosova/Prizren sehrinin, ekonomik, sosyal ve
fiziksel/cevresel acidan siirdiiriilebilir  bir  ¢dziime
kavusacagim belirtmiglerdir. Yildiz ve Manioglu [8],
Kibris, Samanbahge’de geleneksel malzemeler ve insa
metodu kullanilarak yapilan bir konut Orneginde
strdiirtilebilir enerji verimliligi iizerine yapmis olduklar
calismada, bina formunun bir bileseni olan avlunun,
konutlarin iklimle dengeli ve siirdiiriilebilir niteliklerinin
korunmasi agisindan dnemini vurgulamiglardir.

Enerjinin etkin kullanimi, yakit tasarrufu ve gevresel
kaygilarin yapt tasariminda Onemli kriterler oldugu
giiniimiizde yiizyillikk deneyimlerden yola c¢ikilarak
olusturulan geleneksel bir mimari anlayistan alinacak ¢ok
ders oldugu agiktir. Bu calismanin Elazig/Harput yoresinde
geleneksel yapilarla ilgili simiilasyon tabanli baska bir
¢aligsmanin olmamasi nedeniyle 6ncii bir ¢aligma olmasi ve
bolgede gergeklestirilecek tasarimlara da yol gdstermesi
amaglanmaktadir. Calismada dinamik bir simiilasyon
programi olan Design Builder yazilimi kullanilarak Harput
Sefik Giil Kiiltiir Evi’ne ait 1sitma, sogutma ve aydinlatma
yiiklerinden yola ¢ikarak yapi genelinde pasif sistemler
araciligi ile elde edilen faydalarin tespiti ile bunlar tizerinde
etkili olan mimari tasartm parametrelerinin belirlenmesi
hedeflenmektedir.

2 Sefik Giil Kiltiir Evi Ozellikleri

Tez galismasi kapsaminda ele alinan Sefik Giil Kiiltiir
Evi Harput Mahallesi, Nizamettin Caddesi No:36 da
konumlanmaktadir. Heniiz tescillenmeyen ev, Harput
Kentsel Sit Alani igerisinde bulunmaktadir. Ayrik yap1
nizamina sahip Sefik Giil Kiiltiir Evi, olduk¢a egimli bir
arazi iizerinde {i¢ katli olarak insa edilmistir. Evin girisi
batida konumlanmis olup avlu kismindan saglanmaktadir.
Sefik Giil Kiiltiir Evi’nin dogusunda Harput Ulu Camii’nin
avlusu, batisinda ve giineyinde baska parseller, kuzeyinde
ise Nizamettin Caddesi yer almaktadir. Ev toplam 201.87
m? dir. Evin avlusunda bir adet ¢esme, batisinda bir adet su
kuyusu, kuzeydogusunda ise ocak ve tandir bulunmaktadir.
Sekil 1°de evin vaziyet plani ve arazideki yerlesimi
gosterilmistir.

3 Metot

Sefik Giil Kiiltiir Evi’nin enerji performans analizi i¢in
Design Builder simiilasyon programi kullanilmigtir.
Kullanic1 dostu ara yiizii sayesinde tiim binalarda
modelleme yapilabilen bu program ile isitma, sogutma,
aydinlatma vb. yiiklerin hesaplamalar1 yapilabilmektedir.
Ayrica dogal havalandirma, CO- salimi, giin 15181 analizleri
de gerceklestirilebilmektedir. Program enerji analizlerinin
tamamin1 EnergyPlus altyapisini kullanarak, giinigigi
analizlerini Radiance aydinlatma simiilasyon aracinin
altyapisini kullanarak saglamaktadir [10]. Sefik Giil Kiiltiir
Evi r6love ¢izimleri kullamlarak Design Builder
Programinda olusturulan ve Sekil 2°de goriilen {i¢ boyutlu
model elde edilmistir.

Sekil 2. Sefik Giil Kiiltiir Evi ti¢ boyutlu modeli
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Sekil 1. Harput Sefik Giil Kiiltiir Evi vaziyet plani ve arazi yerlesimi [9]

U¢ boyutlu modeli hazirlanan binanin 1s1tma,
sogutma ve aydinlatma yiiklerinin hesaplanabilmesi igin
Design Builder programina;

binanin konumu,

binanin i¢inde bulundugu iklim bolgesi,

binanin fonksiyonu,

i¢c mekanda olusmasi istenen 1sisal konfor kosullari,

yap1 elemanlarinda kullanilan malzemeler ve fiziksel

Ozellikleri,

tercih edilen 1sitma, sogutma ve aydinlatma sistemleri

¢ bina kabugu saydam ve opak alanlarinda ve kapilarda
kullanilan malzemelerin fiziksel 6zellikleri,

e hacimleri kullanan kisi sayisi,

e hacim i¢inde kullanilan ekipman bilgilerinin girilmesi

gerekmektedir [10].

Elazig iline ait iklim verileri i¢in Meteonorm
programi ile Diinya Meteroloji Birligi'nden (WMO)
alinan ve uzun yillarin ortalama hesaplamalarina dayanan
veri paketi kullanilmistir. Bu veriler Design Builder
programimin Weather File dosyasina aktarilarak
simiilasyonlarda kullanilmaya uygun hale getirilmistir.
Sefik Giil Kiiltiir Evi konumu, iklim verileri ve fonksiyona
ait bilgiler daha sonra binaya ait mekanlarin kullanim

durumlarina gore 10 ana zona ayrilmistir. Bu asamadan
sonra her bir zona ait kullamim saatleri, mekansal
sicakliklari, kullanilan malzemeler ve fiziksel 6zellikleri,
kullanic1  sayilari, 1sitma, sogutma ve aydinlatma
sistemleri gibi veriler programa girilmistir. iki kat
yiiksekliginde olan Tandir evi tek bir zon olarak
tanimlanmistir. Giinlimiizde Geleneksel Harput Odasi
olarak kullanilan Oda 3’te ¢ikma seklinde yer alan Cumba
boliimii de ayri bir zon olarak kabul edilmistir. Zemin, ara
ve 1. katta yer alan sofalarda zemin kat ve ara kat sofalari
tek bir zon olarak tanimlanirken 1. katta yer alan sofa ayr1
bir zon olarak tanimlanmustir. Katlara ait planlar Sekil 3-
5’te verilmistir.

Zonlara ayirma islemiyle her bir zonun kullanim
sekli, metrekare basina diisen insan sayisi, i¢ ortam
sicakliklar1, mekanda yer alan ekipmanlardan ortaya ¢ikan
1s1 miktar1 vb. Ozellikler farklilik gostereceginden
modellenecek binada bu degerler ayr1 ayr1 tanimlanmustir.
Design Builder programimm 5 bolimden olusan
verilendirme isleminde aktivitelere, yapim
malzemelerine, pencerelere, aydinlatmaya, 1sitma-
sogutma, havalandirma ve iklimlendirmeye (HVAC) dair
baghiklar yer almaktadir. Bu bagliklar c¢ergevesinde
modellenen binanin verileri detaylandirilmistir.
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3.1 Caligma Kapsaminda Kullanilan Kabuller

Hesaplamalar yapilirken evin etrafini cevreleyen
bahg¢e duvarlarindan golge faktorleri etkili olmaktadir.
Sogutma islemi i¢in elektrikli klima sistemi, 1sitma iglemi
icin dogalgaz kullanildigi disiiniilerek bu dogrultuda
hesaplamalar yapilmistir. TS 2164/T2 Kalorifer Tesisati
Projelendirme Kurallar1 [11] Cizelge 2- Kalorifer Tesisat1
Projelendirme Esas Mahal I¢ Hava (Standart)
Sicakliklarina goére kig aylarinda mekanlarin 1sitma
sicakliklart belirlenmis ve bu degerler Tablo 1’de
verilmistir.

Yapt bilesenlerinde kullanilan malzemeler ve bu
malzemelerin termofiziksel Ozellikleri Tablo 2’de
verilmistir. Is1 gegirgenlik katsayillart (U degeri)
belirlenirken Design Builder Programinda taniml
malzeme o&zellikleri ve TS 825 Binalarda Is1 Yalitimi
Kurallar1 Standardi [12] EK-E kaynak alinmustir.

Bina yapiminda kullanilan malzemelerin program
kiitiiphanesinde olmadigi durumlarda ya yeni malzeme

Tablo 1. Mahallerin Alanlari ve Isitma-Sogutma Sicakliklar

Mahal Adx Alan | Isitma Sogutma
(m?) Sicakhigi Sicakhigi
(9] (9]
- Tandir Evi 35.46 22 26
% Sofa 24.01 15 26
S = Mutfak 11.49 20 26
Ahir 11.69 15 26
- Tandir Evi 35.46 22 26
g Sofa 24.01 15 26
= Oda 1 11.77 22 26
< Oda 2 11.98 20 26
1. kat Sofa 19.14 15 26
Oda 3 & | 2253 22 26
k=3 Cumba
X Oda 4 18.34 20 26
- Toprak dam | 35.46 - 26
Toplam | 201.87 m?

tanimi1 yapilarak her bir malzeme i¢in program icerisinde
U degerleri hesaplanmis ya da o malzemelere yakin U
degerlerine sahip malzemeler se¢ilmistir.

Tablo 2. Yapi bilesenlerinde kullanilan yap: malzemeleri ve termofiziksel zellikleri

Yap1 Bileseni Malzeme Ad1 gx;ﬂhk g(‘;?:q‘;;“k IOJN /:ﬁgKe)n
Dis kaba yonu tas kaplama 10 2880
Kireg harci baglayict madde 3 1600
Dolgu moloz tag 49 1600
Ry I¢ kaba yonu tas kaplama 5 2880 1.26
Saman takviyeli elenmig camur siva | 2 1200
Kireg siva 1 1680
Toprak dolgu 10 1460
.. Sal tas1 10 2200
Tas doseme 7 - kum 10 2200 2143
Betonarme doseme 12 2400
Seramik Seramik kaplama 5 1700 3.057
déseme Betonarme doseme 10 2400 )
Ahsap Ahsap kaplama 2 700
kaplama Mertek 5 700 0.538
déseme Ahgap Kiris 20 700
Ince tas kaplama 5 2200
Sikistirilmig toprak 30 1460
Yalitim 2 100
Tavan (¢at) Tahta kaplama 15 700 0.298
Mertek 5 700
Cisir (ahsap kiris) 20 700
Pencereler Ahsap dogramali tek camli 4.975
Dis kapilar Ahsap 2.381

4 BULGULAR VE DEGERLENDIRME

Binanin konumu, iklim verileri, fonksiyonu, kullanici
sayist, konfor kosullari, yaprt malzemeleri, 1sitma,
sogutma  ve  aydmlatma  sistemleri  programa
tanimlandiktan sonra dncelikle Sefik Giil Kiiltiir Evi’ne ait
her bir zon i¢in Design Builder simiilasyon programinda
1 Ocak tarihinden 31 Aralik tarihine kadar gegen 1 yillik
stire igin (365 gilin) zonlara ait aylik 1sitma, sogutma ve
aydinlatma yiikii hesab1 yapilmis daha sonra toplam enerji
yiikleri belirlenmistir. Sefik Giil Kiiltir Evi’nin aylik

1sitma  yiikii  grafigi incelendiginde binanin toplam
21166.15 kWh 1sitma enerjisine ihtiyact oldugu ve en
fazla 1sitma yiikiiniin sirastyla tandir evinde 7029.10 kWh,
Oda 4’te 2784.24 kWh ve Oda 3’te 2766.99 kWh oldugu
goriilmektedir. Tandir evinde 1sitma yiikiinlin en ytiksek
degere sahip olmasimmin sebebi kuzeydogu-kuzeybati
cepheli olmasiyla giines isinimindan yeterli miktarda
yararlanamamasi ve cephe agikliginin fazla olmasindan
dolayi iletim ve havalandirma yolu ile 1s1 kaybinin artmasi
seklinde siralanabilir.

International Journal of Innovative Engineering Applications 4, 2(2020), 64-72

68



Geleneksel Harput Evlerinin Enerji Performansinin Degerlendirilmesi: Sefik Gl Evi Omegi

1800

T T T T T T T T T T T T
‘ I Tandir evi [ Mutfak [ ]Oda 1 [ Oda 2 [ 1 kat sofa [0 Zemin &Arakat sofa [l Oda 3 [ Cumba [ Oda 4 ‘

—_
(=)
(=4
(=)

1400

1200

1000

800

600

400

Isitma Enerjisi Thtiyaci (kWh)

200

Ocak Subat Mart Nisan Mayis

Haziran

Aylar

Temmuz  Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik

Sekil 6. Farkl1 zonlara ait aylik 1sitma yiikii degerleri

Ayrica topraga oturan tas doseme {izerinde yer aldigindan
ve lizerinde baska hacim bulunmamasindan Gtiirii tavan ve
tabandan 1s1 kayiplar1 s6z konusudur. Oda 4 ve Oda 3 aym
katta ve yakin biiylikliiklere sahip olmasina ragmen 1sitma
yiiklerinin farkli ¢ikmasi Oda 3’iin giineye bakan pencere
acikliginin ve dolayisiyla giines 1s1s1 kazancinin Oda 4’ten
fazla olmasiyla agiklanabilir. En az 1sitma yiikleri ise
giiney cephede yer alan ve taban alani olarak diger
mekanlardan daha kiiciik olan ahirda 63.38 kWh ve

250

Cumba’da 994.36 kWh goriilmektedir. Genel olarak
1sitmanin istenmedigi yaz doneminde mekanlarin 1sitma
yiikleri sifir ve sifira yakin degerler ¢ikmustir. En yiiksek
1sitma enerjisi ihtiyaglar1 ise Aralik, Ocak ve Subat
aylarinda goriilmektedir. Zonlara ait aylik sogutma yiikii

grafigi Sekil 7’de verilmistir. Sogutma ihtiyacinin
olmadigi zonlar aylik sogutma yiikii grafiginde
gosterilmemistir.
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Sekil 7. Farkli zonlara ait aylik sogutma yiikii degerleri

Zonlara ait yillik toplam sogutma yiikii grafigi
incelendiginde binanin Nisan- Eyliill doneminde toplam
1511.43 kWh sogutma enerjisine ihtiyaci oldugu ve bu
miktarin % 32 oraninda Oda 3’ten, % 30 oraninda oda
4’ten kaynaklandig1 goriilmektedir. En fazla sogutma
yiikiintin goriildiigii bu iki odanin giiney cepheli olmalari
sebebiyle oOzellikle yaz doneminde pencerelerden solar
kazanci yiiksektir. Sogutma yiikii degeri Oda 3°te 485.56
kWh, Oda 4’te 448.50 kWh’dir. Tandir evinde en az
sogutma yiikiiniin goriilmesinin sebebi yiizey alaninin
biiyiik bir kisminin toprak altinda olmasidir. Aydinlatma
simiilasyonu  sonuglarmin  verildigi  Tablo 3.

incelendiginde, en az aydinlatma yiikiinin en az alana
sahip ve ti¢ kenar1 pencerelerle gevrili olan cumbada 48.61
kWh en fazla aydinlatma yiikiiniin ise en fazla alana sahip
olan ve duvarlarinin bir boliimii toplrak altinda olan tandir
evinde 688.40 kWh oldugu goriilmektedir. Yillik toplam
aydinlatma yiikiiniin 2599.96 kWh oldugu ve bu miktarin
% 26 oraninda tandir evinden, % 4 oraninda ahirdan, %
17 oraninda mutfaktan, % 2 oraninda Oda 1°den, % 3
oraninda Oda 2’den, % 17.5 oraninda 1. kat sofadan, %
10.8 oraninda zemin ve ara kat sofadan, % 13.41 oraninda
Oda 3’ten, % 1.87 oraninda cumbadan ve % 4.2 oraninda
Oda 4’ten kaynaklandigi goriilmektedir.
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Tablo 3. Mekanlarm aydinlatma giigleri ve aydinlatma enerjisi ihtiyaglart

Mekénlar Aydimnlatma giicii | Aydinlanan Net | Toplam Gii¢ | Tarifeli Saatler | Tiiketim
(W/m?) Alan (m?) (W) (saat) (kWh)
Tandir evi 75 31.43 235.75 56 688.40
Ahir 25 11.42 28.55 70 104.19
Mutfak 15 11.22 168.30 49 430.01
Oda 1l 3.3 11.87 39.18 26.60 54.35
Oda 2 5 11.67 58.34 26.60 80.91
Zemin ve ara kat sofa 5 14.52 72.60 74.03 280.82
1. kat sofa 5 23.52 117.60 74.03 454.87
Oda 3 75 15.92 119.39 56 348.61
Cumba 75 2.22 16.65 56 48.61
Oda 4 5 15.75 78.73 26 109.21
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Sekil 8. Yillik toplam enerji yiikii grafigi

Uluslararasit Enerji Ajansi’min (IEA) 2001 Tirkiye Mevcut binanin saat yoniinde 135° dondiiriilmesiyle
raporunda, enerji tiiketiminin azaltilabilmesine yonelik olugan yonlendirilme durumu, YD 5: Mevcut binanin saat
oneriler igerisinde, binalarn m? bagmna tiikettikleri yoniinde 180° dondiiriilmesiyle olusan ydnlendirilme
enerjinin ortalama 250 kWh’den, 100-150 kWh civarina durumu) alternatifleri gosterilmektedir.

cekilmesi gerekliligi yer almaktadir [13]. Sefik Giil
Evi’'nin, 125.21 kWh/m? olan yillik enerji tiiketimi ile bu
amaca ulagsmis oldugu goriilmektedir.

_

Calismanin bu boliimiinde binalarda enerji tiiketiminin YD1
azaltilmasinda etkili olan tasarim parametrelerinden biri
olan bina yonlendirilme durumunun enerji tiiketimine
etkisinin  degerlendirilmesi adina  mevcut bina
yonlendirilmesinin alternatif yonlendirmelere gore enerji
ihtiyaglarimin  belirlenmesi amaglanmistir. Bu hedef
dogrultusunda ve mevcut binanin lizerinde yer aldig1 egim
gdz oOniinde bulundurularak ele alman mevcut bina
yonlendirilme durumu ve binanin saat yoniinde 45°, 90°,
135° ve 180° dondiriilmesiyle olusan dort farkli
yonlendirilme alternatifleri igin simiilasyon programi
aracilig1 ile hesaplanan 1sitma, sogutma ve toplam enerji
yiikleri sayisal karsilastirmalar yoluyla degerlendirilmistir.
Sekil 9’da bina yonlendirilme durumuna bagli olarak
olusturulan (YD1: binanin mevcut yonlendirilme durumu,
YD2: binanin saat yoniinde 45° dondiiriilmesiyle olusan
yonlendirilme durumu, YD3: binanin saat yoniinde 90° 103
dondiirtilmesiyle olusan yonlendirilme durumu, YD 4: Sekil 9. Bina yonlendirilme durumu alternatifleri

4.1 Bina Yonlendirme Durumunun Enerji Yiiklerine Etkisi
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Sekil 10’da ele alman mevcut bina ydnlendirilme
durumu degistirilerek elde edilen alternatifleri icin yillik
toplam 1sitma yiiklerinin karsilastirmali  sonuclari
verilmektedir. Yonlendirilme durumu alternatiflerinin
yillik toplam 1sitma yiikleri karsilagtirildiginda en diisiik
1sitma yikiini saglayan durum mevcut bina yonlendirilme
durumu olan YD 1, en yiiksek 1sitma yiikiinii saglayan
durum ise mevcut binanin 180° dondiiriilmesiyle olusan
bina yonlendirilme durumu olan YD 5’tir. Bunun baglica
nedeni kis aylarinda giines 1s1s1 kazanci saglayarak 1sitma
enerjisi ihtiyact miktarini azaltacak olan biiyiik camli
yiizeylerin YD1'de giiney yoniine, YDS5 te ise tamamen 1s1
kayiplarina sebebiyet verecek sekilde kuzey yoOniine
yonlendirilmesidir. Giiney yoniine bakan bu yiizeyin
giineybati, bati, kuzeybati ve kuzey ydnlerine
yonlendirilmesi durumlarinda binanin ilk durumuna gore
1sitma enerjisi ihtiyacinda sirastyla % 1.1, % 1.5, % 5.3,
ve % 6.5 oraninda artis oldugu goriilmektedir.
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Sekil 10. Yonlendirilme durumlarina gore yillik toplam 1sitma yiiki
grafigi

Yonlendirilme durumu alternatiflerinin yillik toplam
sogutma yiikleri karsilagtirildiginda en diisiik sogutma
ylikiini saglayan durum mevcut binanin = 90°
dondiirtilmesiyle olugan bina yonlendirilme durumu olan
YD 3, en yiiksek sogutma yiikiine neden olan durum ise
mevcut bina ydnlendirilme durumu olan YD 1°dir (Sekil
11). Bunun baslica nedeni giiney yoniinki pencere sayisi ve
alan1 diger yonlerdeki pencerelere gore daha fazla
olmasidir.  Ozellikle yaz aylarinda pencerelerden
gerceklesen 1s1 kazanim orami daha fazla olmakta, bu
durum da giineye bakan yiizeylerdeki pencere sayisi ve
alani fazla olan odalarda (oda 3, cumba ve oda 4) sogutma
yiikiiniin yiiksek olmasma neden olmaktadir. Giiney
yoniine bakan bu ylizeyin giineybati, bati, kuzeybat1 ve
kuzey yonlerine yonlendirilmesi durumlarinda binanin ilk
durumuna goére sogutma enerjisi ihtiyacinda sirasiyla %
1.19, % 19, % 17.47 ve % 18.46 oraninda azalma oldugu
goriilmektedir.
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Sekil 11. Yoénlendirilme durumlarina gére yillik toplam 1sitma yiiki
grafigi

4.2 Mekanlarin Yillik Konfor Sicakliklarinin Belirlenmesi

Calismada Sefik Giil Kiiltiir Evi’nin farkli mekanlarina
ait saatlik sicaklik degerleri belirlenerek bu mekanlarin y1l
icerisinde konfor araliginda bulunma siireleri tespit
edilmistir. Ancak Design Builder programi ile elde dilen
simiilasyon sonuglari mekanlara ait saatlik sicaklik
degerlerini vermemektedir. Bu amagla Design Builder
programindan elde edilen sonuglar ve Elazig {line ait iklim
verileri Energy Plus 8.2 yazilimina aktarildiktan sonra dis
sicaklik degigsimlerine bagli olarak evin saatlik i¢ mekan
sicakliklart  tespit edilmistir.  Sefik Giil Evi’nin
mekanlarinin dig hava sicakliklarina gére 8760 saat icin
elde edilen konfor sicakliklarindan yola c¢ikarak
hesaplanan aylik ortalama saatlik i¢c ortam konfor
sicakliklart hesaplanmigtir. ~ ASHRAE (Handbook of
Fundamentals 2001)’de yer alan ve mekan konfor sicaklik
sinirlari olarak belirlenen 18°C ile 26°C arasindaki sicaklik
degerlerine gore mekanlarin yil i¢inde konfor sicaklik
araliginda kalma siireleri ve oranlar1 Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Sefik Giil Evi farkli mahallerinin konfor sicakliginda kalma
siireleri ve oranlari

Konfor arahginda Konfor arahginda
Mahal Adi Kalma Siiresi (giin) kalma Oram (%)
Tandir Evi 7964 90.91
Ahir 4581 52.29
Mutfak 6540 74.65
Zemin ve Arakat 2095 2391
sofa
Odal 7878 89.93
Oda 2 7676 87.62
Oda 3 7536 86.02
Oda 4 7649 87.31
1. Kat Sofa 3684 42.05
Cumba 7419 84.69

Buna gore evin mekanlarinin konfor araliginda kalma
stirelerine bakildiginda mekan konfor siralamasinda en
konforlu mekan tandir eviyken, en konforsuz oda zemin ve
ara kat sofadir.

5 Genel Sonuglar

Bu calisma kapsaminda, Elazig Harput Sefik Giil
Evi’nin 1sitma, sogutma ve aydinlatma yiikii hesab1 Design
Builder simiilasyon programi kullanilarak yapilmuistir.
Calismadan elde edilen sonuglar su sekilde siralanabilir:

Sefik Giil Kiiltiir Evi’nin Design Builder simiilasyon
programinda  gergeklestirilen 1sitma, sogutma ve
aydinlatma yiikii hesap sonuglari incelendiginde; yillik
toplam 1sitma enerjisi ihtiyacinin 21166.15 kWh, yillik
toplam sogutma enerjisi ihtiyacinin 1511.43 kWh ve yillik
toplam aydimlatma enerjisi ihtiyacinin 2599.98 kWh
oldugu belirlenmistir. Ayrica, toplam enerji tiiketim
(1sitma, sogutma ve aydinlatma) miktarinin 125,21
kWh/m? oldugu tespit edilmistir. Bu deger giiniimiiz
binalarinda da saglanasi gereken ve IEA tarafindan
Onerilen tiikketim miktarinin da altindadir. Buradan
hareketle gliniimiizde iklim verilerini dogru degerlendiren
ve kullanan yap1 gergeklestirmeye galigirken, yiizyillarca
deneyimlenerek olugturulan bu yapilardan ahnmasi
gereken dersler oldugu agiktir.
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Design Builder programindan elde edilen hesap
sonuglariin ve Elazig iline ait iklim verilerinin Energy
Plus 8.2 yazilimina aktarimiyla ortaya ¢ikan ve dig sicaklik
degisimlerine bagli olarak degisen saatlik i¢ mekan
sicakliklaria gore yil boyunca mekanlarin konfor sicakligt
araliginda kalma orani ortalamasi evin Sofa mekanlar
disinda kalan yerleri i¢in % 77.27°dir.

Sefik Giil Kiiltiir Evi binasinin saat yoniinde 45°, 90°,
135° ve 180° dondiriilmesiyle olusan dort farkl
yonlendirilme senaryolari igin simiilasyon programi
araciligr ile hesaplanan toplam enerji ihtiyaclari
incelendiginde en iyi bina yonlendirilme alternatifinin
mevcut bina yonlendirilme durumu oldugu goriilmiistiir.

Bu durum uygun yonlenme ile giiniimiiz yapilarinda
kullanim siiresince konforlu ortamlara ulagsmanin ve enerji
maliyetlerinde Onemli 0Ol¢lide azalma saglanmasinin
miimkiin oldugunu agik¢a ortaya koymaktadir. Mekan
pencerelerinin 1s1 kazanim miktarlarina bakildiginda giiney
cepheli pencerelere sahip olan mekanlarin 1sitmanin
istendigi kis aylarinda 1s1 kazanim miktarlarinin diger
mekanlardan fazla oldugu gorilmiistir. Bati ve dogu
yonlerinde pencerelere sahip odalarda ise bu pencerelerin
sogutma yiikiine etki edecek sekilde yaz aylarinda
istenmeyen 1s1 kazanglarina sebebiyet verdigi goriilmiistiir.
Geleneksel konut mimari 6rneklerinin bulundugu yerlerde
konutlarin enerji korunumu agisindan degerlendirilmesi ve
yeni yapilacak binalarin tasarim siirecinde bu yapilardan
ilham almalar1 6nemli faydalar saglayacaktir. Avlu ve
cumba gibi yap1 Ogeleriyle birlikte kis aylarinda giines
kazanglarinin arttirilmasi, yaz aylarinda da giines
korunumuna olanak saglanmaktadir. Bu ve bunlar gibi
geleneksel yapi 6gelerinin modernize edilerek giiniimiiz
binalarma entegre edilmesiyle daha konforlu tasarimlar
gergeklestirilebilir.
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