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EXTENDED SUMMARY
Research Problem

Purpose of the study; determining the relationship between energy consumption and economic
growth and determining policies to reduce energy dependency. To achieve this, the causality relationship
between energy.

Research Questions

The relationship between economic growth and energy consumption has been examined in the
literature according to different models, time periods and variables for different countries. There are
four main causal relationships between energy imports and economic growth in the literature. These are
called growth, protection, feedback and neutrality hypotheses. In this study, energy dependence for
Turkey and the EU member countries (%), energy consumption (1000 Tons oil equivalent) economic
growth (at current prices in EUR million) between 1990-2018 years were investigated using data
analysis panels relations between the annual series. The data have been obtained from the Eurostat.

Literature Review

The relationship between economic growth and energy consumption has been examined in the
literature according to different models, time periods and variables for different countries. There are
four main causal relationships between energy imports and economic growth in the literature. These are
called growth, protection, feedback and neutrality hypotheses. In this study, energy dependence for
Turkey and the EU member countries (%), energy consumption (1000 Tons oil equivalent) economic
growth (at current prices in EUR million) between 1990-2018 years were investigated using data
analysis panels relations between the annual series. The data have been obtained from the Eurostat.

Methodology

In this study, energy dependence for Turkey and the EU members, the causal relationship
between energy consumption and economic growth as econometric variables were investigated. The
relationship between the units was analyzed with the Pesaran CD test and it was determined that there
was a correlation for the three variables examined between the units. Then, IPS (Im Pesaran, Shin),
Fisher Generalized Dickey Fuller unit root tests were used for the variables of economic growth, energy
dependence and oil consumption, and the result is that the energy consumption growth series is
stationary when the first difference is taken, and the energy dependency and economic growth variable
are stable in level. has been obtained. When the homogeneity test results of the units are examined, it is
determined that the variables are not homogeneous. According to the results of Westerlund Panel
Cointegration analysis, it was determined that there was no cointegration relationship between the
examined variables. Accordingly, there is no long-term relationship between variables. In the study
conducted to evaluate the variables of economic growth, energy dependence and energy consumption
together for the countries studied, the Haussman test was used to determine the prediction model to be

selected. According to the Haussman test, it was determined that the unit effect model is suitable for the
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country group. It is concluded that unobserved unit effects are fixed effect for the selected country group.
In the part of evaluating the data, findings regarding the existence of Autocorrelation, Variable Variance
and Correlation were obtained. In this case, the method to be chosen is the Driscoll-Kraay estimation
method. The model was created using the Driscoll-Kraay estimator for selected countries. According to
the F test in the model, the explanatory variables together mean to explain the GDP. When the
explanatory variables in the model were examined, it was seen that only the Energy Dependence variable
was significant. It has been determined that 1 unit of increase in Energy Dependence causes an increase
of 5904.44 Euros on GDP. In this case, the EU and the right to economic growth from energy
dependence causality question in Turkey. The economic growth hypothesis is valid because there is a
one-way causality from energy dependency to economic growth. Accordingly, the increasing growth of
energy dependence in the EU and Turkey has influence in the increasing direction.

Results and Conclusions

Despite the limited level of energy sources in the EU and Turkey, the energy consumption is
quite high. Especially in terms of oil and natural gas resources, both sides are inadequate. Consequently,
their dependence on energy imports increases as they meet their increasing energy demands from other
countries. In order to reduce energy dependence, besides increasing renewable energy investments, it is
necessary to implement energy saving and efficiency increasing strategies. As technological
developments are achieved in the energy sector, more efficient use of energy resources will be possible
by developing digitalization and energy automation programs and software. It is possible to increase

energy efficiency in electricity generation, transmission and distribution through smart energy systems.
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1. GIRIS

Kiiresel enerji pazarimin 6nemli birer tiiketicisi niteliginde olan Avrupa Birligi (AB) ve Tiirkiye,
enerji rezervleri agisindan yetersiz olduklarindan dolayi, enerjide disa bagimlhidirlar. Talep ettiklerini
enerjinin 6nemli bir boliimii, Ortadogu ve Hazar Bolgelerinden saglanmaktadir. Tiirkiye, buralardaki
enerji kaynaklar ile AB arasinda tabii bir koprii olma 6zelligi nedeniyle, jeopolitik ve jeostratejik
yonlerden biiyiik bir 6nem tagimaktadir. AB ve Tiirkiye’de, fosil yakit rezervlerinin kit olmasi ve yerli
enerji kaynaklarinin iiretim kapasitelerini artirmaya yonelik maliyetlerin yliksekliginden dolay1 enerjide

disa olan bagimlilik artarak devam etmektedir.

Ekonomik bilylimenin saglanmasi, tarim ve sanayi liretiminin siirdiiriilmesi, ulagim basta olmak
iizere hizmetler sektoriindeki artan talebin karsilanmasinin yani sira, yiiksek orandaki kentlesme ile
birlikte artan konut enerji talebinin karsilanmasi i¢in enerji ithalatinin siirdiiriilmesi gerekmektedir. AB
ve Tirkiye’nin enerji sektdriinde; arzi gliven altina alma, ¢evreyle uyumlu ve rekabete dayali politikalar
uygulamaktadir. Fosil yakitlar1 ikame edebilecek potansiyele sahip olan yenilenebilir kaynaklar, ulusal
ve uluslararas1 diizeyde ¢esitli tesvik uygulamalari ile desteklenmektedir. Tesvik uygulamalari, fosil
kaynaklara oranla yenilenebilir kaynaklarin teknik ve ekonomik yonlerden dezavantajli olduklari
alanlar1 kapsamaktadir. Bu yolla yenilenebilir enerji kaynaklarindan iiretilen enerjinin depolama ve
dagitim faaliyetlerinin gelistirilmesi, fosil kaynak iiretiminde temiz teknolojilerden yararlanma ve

enerjinin akilc tiiketimini saglayici tekniklerin yayginlastiritlmas: hedeflenmektedir.

Caligmanin amact; enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskilerin incelenmesi ve
enerji bagimliligini azaltmaya yonelik politikalarin belirlenmesidir. Buna ulagsmak icin, AB tilkeleri ile
Tiirkiye icin enerji bagimlilig1 (%), enerji tiiketimi (1000 Ton Petrol esdegeri) ekonomik biiyiime (Cari
Fiyatlarla Milyon Euro) degiskenlerinin 1990-2018 déneminde yillik serileri arasindaki iligki panel veri

analizi ile aragtirilmistir.

2. ENERJIYE DAYALI EKONOMIK BUYUME

Ekonomik biiylimenin gergeklesebilmesi igin iiretim artiginin saglanmasi, tiretim artisi i¢in de
enerji kullanim1 gereklidir. Enerjinin ekonomik biiylimenin temel unsurlarindan birisi oldugu goriisiinii
savunan ekolojik iktisat¢ilara gore; enerji, yurtici {liretim artisi, toplam faktor verimliligi, kaynak
dagilimi ve istihdam olanaklar1 gibi kanallar aracilig1 ile ekonomik biiytimeyi etkilemektedir (Yaprakli,
2013). Bu etkilesimde, enerji ile sermaye arasindaki ikame-tamamlayicilik iliskisi, teknoloji ve girdi-

¢ikt1 bilesimindeki degismeler gibi faktorler etkili olmaktadir.

Uretimin gergeklesmesini saglayan temel faktoriin enerji oldugu ve enerji kaynaklarmin
titkkenmesi ile biiyiimenin duracagim one siiren ekolojik iktisatgilarin goriisleri, glinlimiizde giderek
ekonomik biiylimeyi emek, sermaye ve digsal teknolojiler aracilig1 ile dogal kaynaklar olmadan da
biiylimenin siirdiiriilebilecegini savunan klasik ve neoklasik goriislerin yerini almaktadir.
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Neoklasik iktisat, ekonomi ve gevre arasindaki baglantilar1 ve sinirlamalari ihmal etmis, ¢evre
ve iktisadin karsilikli bagimliligini dikkate almamiglardir. Ayrica, tiim gevresel ve sosyal problemlerin
ve Ozellikle de kirliligin, ekonomik biiyiime ve teknolojik gelisme araciligi ile sorun olmayacagini ve
gbz ardi edilebilecegini varsaymislardir. Bu cercevede gelistirilen ekonomik biiyiime modelleri de
cevresel kisitlar1 dikkate almamis ve sinirsiz biiyiimenin miimkiin olacagi sonucuna ulagmiglardir
(Ulucak ve Erdem, 2017). Bu iyimser goriis, Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi ile de desteklenmistir.
Hipoteze gore, teknolojik gelismenin verimliligi artirarak daha az dogal kaynak kullanimina olanak
saglayacagi ifade edilmektedir. Ancak bu hipotez, Jevons Paradoksu (Rebound Etkisi) yaklagimi ile
ampirik olarak ciirtitiilmektedir. Jevons Paradoksu, teknolojinin sagladigi verimlilik artiginin bir taraftan
cevre problemlerini ¢ozerken diger taraftan da maliyetleri diistirerek tiiketimi arttirmasindan

kaynaklanmaktadir (Eroglu ve Canan, 2019).

Geleneksel iktisadin genel kabul gorecek ¢oziimler sunamamasi ve giderek artan gevresel
sorunlar, iktisat 6gretisine ¢cevre ve dogal kaynaklara yonelik yeni bir boyut kazandirmistir. Ekosistem
oncelikli alternatif makro modeller ve ¢oziimler sunmaya calisan ekolojik iktisat yaklasgimi giindeme
gelmistir. Ekolojik iktisat, 1980’li yillarin sonlarinda ortaya ¢ikan, multi-disiplinler ¢evresel incelemeler
yapan ve geleneksel dogal kaynaklar ekonomisine alternatif bir disiplindir (Bayraktutan ve Ugak, 2011).
Ekolojik iktisat genis anlamda; {iretim ve tiiketimle cevrelenen ekonomik davranislari ve bunlarin
sonuclarini, ekonomik, sosyal ve etik boyutlariyla inceleyen bir heterodoks iktisat kategorisi olarak
tanimlanmaktadir (Gowdy ve Ericson, 2005). Ekolojik iktisatta ekonomi; ekonominin fiziksel
biiylimesine sinirlar koyan daha biiyiik bir kiiresel ve/veya yerel ekosistemin alt sistemi olarak
gorililmekte, siirdiiriilebilir kalkinma ve nesiller arasi adalet kavramlari ¢ergevesinde kimyasal, biyolojik,

madde ve enerji ile ilgili fiziksel gostergeler ve sistem analizine dayanan yontemler kullanilmaktadir.

Ekolojik iktisat, ekosistem ve ekonominin karsiliklt bagimliligini dikkate alan ve siirdiiriilebilir
kalkinmay1 hedefleyen bir yaklagima sahip disiplinler aras1 bir ¢aligma alanidir. Stirdiirtilebilir kalkinma
yaklagimi; ekolojik dengeyi koruyan bir kalkinmay1 hedeflemekte, kisa vadeli ekonomik faydalarin
yerine uzun donemli ve nesiller arasi toplumsal ve ekolojik faydalarin almasini 6ngdrmektedir
(Dulupgu, 2001). Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in hayati 6nem tasiyan enerjinin de siirdiiriilebilir bir yapida
olmas1 gereklidir. Siirdiiriilebilir enerji yaklasimi; birincil kaynaklar1 ile gerceklestirilen enerji
iiretiminin, yliksek verimli ve ¢evre dostu temiz teknolojiler kullanilarak yapilmasi, bir doniisiimde atik
olarak olusan enerjinin baska bir alanda yeniden girdi olarak kullanimini hedefleyen ve bu siireci

ekonomik biiyiime ile birlestiren bir yaklagimdir (Bayrag vd., 2018).

Enerji politikalari, enerji giivenligi ve enerjinin siirdiiriilebilirligi kavramlar1 arasinda dogrudan
ve karsilikli bir iligki mevcuttur. Enerji politikalarinin olusturulmasi ve uygulanmasi esnasinda,
stirdiiriilebilirlik kadar, enerji giivenligi de saglanmalidir. Ayn sekilde, enerji giivenligi saglanirken de

secilen politika ve uygulanan yontemlerin siirdiiriilebilir olmasi gerekmektedir.
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Ekonomik faaliyetlerin artisina paralel olarak siireli ¢ogalan enerji talebi, enerji giivenligi
kavrammin éneminin artmasina neden olmaktadir. Ulkeler siirekli ve diisiik maliyetli enerjiye erisme
konusunda birbirleriyle kiyasiya rekabet icindedirler. Taraflarin birbirlerine olan karsilikli
bagimliliklari, enerji giivenliginin saglanmasi konusunda biiyiik 6nem tasimaktadir. Enerji glivenligi,
arz ve talep gilivenligi olarak baslica iki sekilde ele alinmaktadir. Enerji arz giivenligi; enerji arzinda
meydana gelebilecek kesintilerin neden oldugu giivenlik sorunlarini ele almaktadir. Enerji talep
giivenligi ise, enerji talebi ilgili olarak gelecekte ortaya ¢ikabilecek belirsizliklerin sebep oldugu

giivenlik problemlerini ele almaktadir (Hedenus vd., 2010).

Enerji giivenligi kavrami; enerji ihracatgist ve ithalatcisi iilkeler agisindan farkli anlamlara
gelmektedir. Enerji rezervlerine sahip liretici ve dolayisiyla ihracatgi konumdaki iilkeler agisindan,
kalkinmalarin gergeklestirmede talep ¢esitliligi one gikarken; enerji ithalatcist iilkeler igin, arz cesitliligi
daha fazla 6nem tagimaktadir. Boylece kiiresel enerji piyasasinda ekonomik ya da politik bir kriz ortaya
¢iktiginda, tiiketiciler enerji yoklugu ile karsilagmamakta, tek bir ihracatgiya bagli olmayan tireticiler de

enerji kaynaklarindan gelir elde etmeyi siirdiirebilmektedirler.

Enerji arz gilivenliginin saglanmasinda; arz kaynaklarini ¢esitlendirilmesi ve/veya enerji elde
edilen rezerv alanlarinin cesitlendirilmesi olmak tizere baslica iki yontem mevcuttur. Bu nedenle enerji
arz giivenligi kavrami, uluslararasi bir konu olmanin yani sira, iiretici ve tiiketici lilkelerin birbirlerine
karsilikli bagimli olduklarmi da gostermektedir. Enerji talep giivenligi kavramu, iilkelerin gelismislik
seviyelerine bagli olarak bazi farkliliklar gostermektedir. Gelismis iilkeler agisindan; enerji ithalatinin
stirekli olmas1 6nem tasimakta iken, 6demeler dengesi agik veren gelismekte olan iilkeler igin, enerji

fiyatlarinin miimkiin oldugunca diisiik olmasi istenmektedir.

Enerji iiretim alanlar1 ve/veya iletim-dagitim hatlarinda 6nemli bir aksaklik ya da kesintiler,
isgaller ve terorist saldirilar, yetersiz altyapi nedeniyle olusacak kisitlamalar, ambargo, grev ve lokavtlar
diinya ekonomisi iizerinde olumsuz yonde etkiler yaratmaktadir. Bu nedenle iilkelerin enerji arz
giivenligini saglama konusunda; enerji portfoy ve tiplerini ¢esitlendirmek, enerji tasarrufu ve
verimliligini artiric1 yonde dnlemler almak ve etkili enerji yonetim politikalarini devreye almalar1 nem

tasimaktadir.

Stirdiiriilebilir enerjide, fosil kdkenli enerji kaynaklarinin ¢evreyle uyumlu kullanilmasi ve
ozellikle de yenilenebilir enerji kullaniminin artirilmasi amaglanmaktadir. Siirdiiriilebilir (yenilenebilir)
enerji kaynaklari, dogal ¢evrede siirekli tekrarlanan enerji akimlarinin nicelik ve niteliklerini bozmadan
doganm kendi evrimi ig¢inde bir sonraki giin aynen mevcut olabilen enerji kaynaklaridir. Stirdiiriilebilir
enerji yaklasimi; ihtiyag duyulan enerjinin minimum finansmanla, minimum c¢evresel ve sosyal

maliyetle ve siirekli olarak temin edilmesini saglayan teknoloji, politika ve uygulamalar1 kapsamaktadir.

Stirdiirtilebilir enerji sistemleri; siirdiiriilebilirligin ekonomik, ekolojik ve sosyal ilkelerine

baghdir. Ekonomik ilke; stirdiiriilebilir enerji sisteminin verimlilik ve yenilenebilir odakli olmasi
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gerektigini ileri stirmektedir. Ekolojik ilke; ¢esitlendirilmis ve merkezi olmayan enerji sistemlerini ve
cevresel unsurlar1 kapsayan sosyal maliyet temelli enerji fiyatlarinin olusumunu gerektirmektedir.
Sosyal ilke ise; esitlik temelli ve hizmet yonelimli olmas1 gereken bir siirdiiriilebilir enerji sistemini
ongormektedir. Siirdiiriilebilir enerji politikalari; arz giivenliginin saglanmasi ve korunmasi i¢in enerji
temin kaynak ve bdlgelerinin ¢esitlendirilmesi, talep edilen enerji tiiriiniin diisiik maliyetle, istenen

miktar ve kalitede ekonomiye arz edilmesini hedeflemektedir (Bayrag vd., 2018).

3. ENERJIDE DISA BAGIMLILIK SORUNU

Ekonomik biiyiime siirecinde enerjinin stratejik dnemi, 1973-1974 yillarinda yasanan petrol
soklarindan sonra ortaya ¢ikmistir. Daha sonra farkli sebeplerle petrol fiyatlarinin artmasi ve enerji
arzinda olusan darbogazlar ve enerji giivenligini tehdit eden olaylar, enerji agisindan disa bagimli

iilkelerin ekonomik performanslarini olumsuz yonde etkilemistir.

Enerji bagimlilig; bir iilkenin enerji tiikketiminin yerli kaynaklarla karsilanamadigi durumda,
gereken enerjinin disaridan enerji ithal edilmesini ifade etmektedir. Bagka bir ifadeyle enerji bagimliligs;
enerji tilkketiminin yiiksek oldugu {ilkelerde, tiiketimin {iretim ile karsilanamayan boliimiiniin disaridan
temin edilmesi gerektigini belirtmektedir. Bagimlilik sorunu; iilkedeki enerji kaynaklari arzinin
kisithiliginin yani sira, tiiketimde enerjinin tasarruflu ve verimli bir sekilde kullanilmamasi sonucu ortaya

¢ikmaktadir.

Enerji bagimliliginin temel nedenlerinden birisi, iilkelerin karsilastig1 enerji agig1 sorunudur.
Enerji acig, iilkelerin harcadiklar1 enerji miktar1 ile irettikleri enerji miktari arasindaki farktir.
Yeryiiziinde enerji kaynaklarinin dengesiz dagilimi, ekonomik biiyiime ve niifus artigina bagl enerji
titketiminin artmasi, fosil kokenli enerji kaynaklarinin rezervlerinin sinirli olmasi, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin teknik ve alt yap1 sorunlari nedeniyle kisith olarak kullanilmasi gibi faktorler enerji agig1

sorununun temelini olugturmaktadir.

Enerji bagimliligr iilkeler arasinda farkliliklar gosterse de genellikle, birincil enerji kaynaklarina
yonelik olarak ifade edilmektedir. Enerji bagimliligimin oransal olarak belirlenmesinde c¢esitli

gostergeler kullanilmaktadir (Gokge, 2014):

i. Tiiketimin Uretime Orani; bir iilkedeki ilgili y1lda olusan birincil enerji tiiketiminin birinci
enerji iiretimine boliinmesiyle elde edilir. Bu oranin artmasi, iilkenin enerji bagimliliginin arttigin

gostermektedir.

ii. Birincil Enerji Uretiminin Tiiketime Orani; bu oranin artmas, iilkede enerji politikalarmin
dogru ve yeterli bir sekilde kullanildigini ifade eder. Buna karsin oranin diismesi, toplam birincil enerji
tiretiminin yetersiz oldugunu ve enerji ithalatinin artacagini gosterir. Bu durum da enerji kaynaklarinin

planli kullanimini ve enerji politikalarinin yetersizligini belirtir.
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iii. Ithalatin Sanayi Uretim Endeksine Orani; séz konusu olan enerji kaynagmin ithalat
miktarinin sanayi iiretim endeksine boliinmesini ifade eder. Bu oranin artmasi, kaynak a¢isindan disa

bagimliligin arttigini gostermektedir.

iv. Uretimin Arza Orani; toplam birincil arz icindeki toplam birincil enerji iiretimini
gostermektedir. Bu oranin yiikselmesi, enerji ithalatinin azalmasini ve dolayisiyla enerji bagimliliginin

azalmasi anlamina gelmektedir.

Enerjide disa bagimliligin yiiksek olmasi, ekonomik biiylimenin ithalata bagimli olarak
olustugunu gostermektedir. Enerji ithalati ile ekonomik biiyiime arasinda iki yonlii iligki vardir.
Ekonomik biiylime ile enerjiye olan talep artmaktadir. Artan talep, yeterli rezervi olmayan iilkelerin
ithalat yapmalarim gerekli hale getirmektedir. Dolayisiyla ekonomik bilylime sonucu enerji ithalati
cogalmaktadir. ihtiyac duyulan enerji miktar ¢ogaldik¢a enerji ithalat: da artmakta ve daha fazla enerji
tiikketimi nedeniyle, ekonomik biiyiime artmaktadir. Bu yolla enerji ithalati ile birlikte ekonomik biiyiime
de saglanmaktadir. Ancak, enerjide disa bagimlilik cari agiga neden olmakta ve enerji fiyatlarindaki artig
iilke ekonomisini olumsuz yonde etkilemektedir. Enerjide disa bagimli olan iilkeler ekonomik agidan,
genellikle cari agik sorunu ile karsilasirken, siyasi agidan da enerji piyasasindaki hareket kabiliyetleri
kisitlanabilmektedir. Istikrarli bir yapiya sahip ve enerji kaynaklar1 acisindan zengin iilkelerin bile,
gelecekte krize girme olasiliginin yiiksek olmasi nedeniyle, enerji ithalati agisindan az sayida iilkeye
yliksek oranda bagimli olmak yerine, ¢cok sayida ilke ile ticaret yapmak enerji arz giivenligini riskinin

azaltilmasi1 yoniinden 6nem tagimaktadir.

Bir iilkenin ithal kokenli petrol ve dogalgaz gibi fosil yakitlari imalat sanayinde tiretim girdisi,
elektrik tiretiminde ana enerji kaynagi ve ulagim basta olmak {izere ekonomik faaliyetlerde yogun olarak
kullanmasi, bu yakitlarin fiyatlarindaki degismelerden dogrudan etkilenmesine neden olmaktadir. Petrol
fiyatlarinda olusan artislar; petrol bagimlilig1 fazla olan iilkelerde iiretim maliyetlerini artirarak fiyatlar
yiikseltmekte, doviz rezervlerini diisiirmekte, cari agiga neden olarak reel gelirlerin azalmasina neden
olmaktadir. Dogalgaz fiyati da petrole gore belirlendiginden, dogalgaz fiyatlarindaki degisimler de

ekonomi iizerinde petrole benzer etkiler yaratmaktadir.

Petrol fiyatlar1 yiikseldiginde, petrol ihracat¢ilarinin reel gelirleri ¢ogalmaktadir. Bu durum,
petrol ithalatgilarindan, petrol ihracatgilarina dogru bir gelir transferine neden olarak, uluslararasi gelir
dagiliminda adaletsizlige yol a¢maktadir (Iwayemi ve Fowowe, 2011). Petrol fiyatlarindaki
dalgalanmalarin, petrol bagimlilig1 yiiksek tilkelerin tiretim ve reel gelirlerindeki azalmay1 engellemek
icin, petrolii ikame edecek alternatif kaynaklara yonelmek ve petrol bagimlilik diizeyini azaltmaya

yonelik tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.

Diinya ekonomisinde ticareti en fazla yapilan enerji tiirleri olan petrol ve dogalgaz, ekonomik,
stratejik ve politik yonlerden biiyiik bir 6neme sahiptir. Bu nedenle giiniimiizde petrol ve buna bagh

olan dogalgaz fiyatlar1 hem spekiilatif hem de manipiilatif yonlii soklara maruz kalmaktadir. Bu soklar,
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hemen her {ilkenin ekonomik performansim olumsuz yonde etkilemekte dis ticaret ag1g1, diisiik yatirim,

sermaye ¢ikist ve enflasyon gibi 6nemli ekonomik sorunlara neden olmaktadir.

4. AB VE TURKIYE'NIN ENERJi POLITIKALARI

AB’de enerji, stratejik nitelikte olan temel bir girdi konumundadir. Birlik kiiresel enerji
piyasasinda baglica ithalatgilar arasinda bulunmakta ve ABD’den sonra gelen en biiyiik enerji
tilketicisidir. AB enerji agisindan disa bagimli bir yapidadir ve tiikettigi enerjinin yaklasik %56’ sin1 ithal
etmektedir (Eurostat, 2020). Bagimlilik oran1 yaklagik olarak petrol i¢in %90, dogalgaz i¢in %66, kati
yakitlarda %42 ve niikleer enerjide %40 dolayindadir. 2030 yilinda bagimlilik oraninin giderek artacag,
petrolde %93 ve dogalgazda ise %84’ ¢ ulagacagi beklenmektedir. AB disa bagimliligi azaltmak ve enerji
arz glivenligini saglama agisindan, enerji konusunda ortak politikalar olugturmaya yonelmistir (Bayrag
vd., 2018).

Petrolii OPEC iilkeleri ve Rusya’dan, dogalgazi Rusya, Norveg ve Cezayir’den ithal eden AB’de
tilketilen dogalgazin yaklasik olarak '4’ii Rusya tarafindan karsilanmaktadir. Ayrica, Estonya, Letonya,
Litvanya, Finlandiya, Bulgaristan ve Macaristan’in dogalgaz talebinin tamami Rusya tarafindan
saglanmaktadir. AB iilkeleri enerji taleplerini karsilamak i¢in yillik ortalama olarak 350 milyar Euro
O6deme yapmaktadirlar. AB’nin genisleme siireci devam ettikge, enerji bagimlilig1 daha da artacak ve bu
nedenle, Rusya’nin yaminda Orta Dogu Ulkeleri ve Kuzey Afrika gibi enerji iireticileri ile is birliklerini

artiracaklar1 beklenmektedir.

AB, kiiresel bir glic olma hedefine ulasmak icin ekonomik ve parasal birlik agisindan biiyiik
gelismeler kaydetmistir. Ancak, kiiresel bir gli¢ olmanin 6nemli bir kriteri de siirdiiriilebilir enerji arzinin
saglanmasidir. Bu konuda AB, enerji i¢ pazarimin kurulmasi, enerji tiiketiminde verimliligin artirilmasi,
iiretimin AB enerji olanaklariyla artirilmasina yonelik 6nemli ilerlemeler kaydedilmistir. Ayrica, enerji
ihtiyacinin karsilanmasinda biiyiik dlglide digsa bagimli olan AB, Avrupa Enerji Birligi Eylem Planiyla,
ortak enerji politikasini hayata gecirmistir. Eylem planinda; i¢ enerji piyasasini olusturmak, enerjide
disa bagimlilig1 olan azaltmak, iklim ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunda belirlenen hedeflere

ulagma amaglar1 yer almaktadir.

AB komisyonun hazirladigi yonergeler ve calisma raporlarinda, yenilenebilir enerjinin
kullanimina yonelik bazi hedefler belirlemistir. Birlik iiyelerinde yenilenebilir enerji kaynaklarini
kullanan tesislerin kurulmasi ve kullanilmasia yonelik olarak teknik, ekonomik ve hukuki engeller
giderilmistir. Ayrica, sabit fiyat garantisi, prim sistemi, zorunlu kota ve yesil sertifika uygulamalari,
cesitli vergisel tesvikler ve yatirim kredileri gibi, miktar ve fiyata dayali yenilenebilir enerji tesvik

sistemleri kullanilmaya baslamistir (Bayrag ve Cildir, 2017).
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AB sirdiirilebilir bliyiimenin gergeklestirilmesinde, yenilenebilir kaynaklarin kullanimini
gelistirmeye yonelik olarak 2020, 2030 ve 2050 hedefleri ad1 altinda {i¢ asamal1 ve uzun dénemli baz1
stratejiler belirlemistir (Bayrag, 2020):

i. 2020 Iklim ve Enerji Paketi (20/20/20) nin hedefleri, sera gazi salimim miktarmi 1990 yili
diizeyinden %?20 daha diisiik seviyeye indirmek, birlik enerjisinin %20’sinin yenilenebilir enerji
kaynaklarindan saglanmasi ve enerjinin %20 daha verimli bir sekilde kullanilmasi olarak belirlenmistir.
Bunu saglamak i¢in, AB emisyon ticaret sistemi, enerji verimliliginin iyilestirilmesi ve diisiik karbonlu

teknolojileri tesvik edici Ar-Ge ve inovasyon politikalar1 devreye alinmistir.

ii. 2030 iklim ve Enerji Cercevesinde; 2020 yili hedeflerine ilave olarak; sera gazi salmimlarinin
1990 yili diizeyinden en az %40 daha asagiya indirilmesi, yenilenebilir enerji diizeyi ve enerji
verimliliginde minimum %27 oraninda artigin saglanmasi hedefleri eklenmistir. Bunlara ulasmak igin;
2023’e kadar elektrik sebekesine %10 diizeyinde yenilenebilir enerjiden saglanacak elektrigin verilmesi,
bu payin 2030 yilinda %]15’e artirilmasi i¢in enerji i¢ piyasasinda gereken degisikliklerin yapilmasi ve

AB emisyon ticaret sisteminin etkinlestirilmesi hedeflenmistir.

iii. AB 2050 Diisiik Karbonlu Yol Haritasinda, daha onceki hedeflere ek olarak, sera gazi
salmimlarimin 1990 yili seviyesinin %80 altina diisiiriilmesini (2040 yilina kadar %60 diizeyine

indirilmesi) saglamak i¢in sektdrlerin tiimiiniin desteginin alinmasi1 gerektigi belirtilmistir.

AB’nin enerji politikast olusturmakla sorumlu kurumlari, gelecege yonelik enerji politikalarini
belirlerken bazi i¢c ve dis faktorleri dikkate almak durumundadir. I¢ faktorler arasinda genisleme
politikasina bagl olarak giderek artan enerji talebi, elektrik ve dogalgaz piyasalarinda rekabet sorunu,
AB ici enerji iiretimin azalmasi, enerji tiiketiminde yenilenebilir enerji kaynaklarinin payinin
cogaltilmasi yer almaktadir. Dig faktorler ise, tedarikei iilkelerin uyguladiklari stratejiler dogrultusunda
uzun vadeli enerji arz gilivenligini saglamak, rekabetci bir i¢ enerji piyasasi tesis etmek ve ¢evrenin
korunmasina yonelik, kiiresel 1sinma ve iklim degisikliklerine duyarli enerji politikalarinin

iiretilmesinden olugsmaktadir.

AB yukarida belirtilen amaglara ulasmak icin, Joule I-11-111, Sure, Avrupa I¢in Akilli Enerji
Programi, Alterner I-11, Save, Coopener, Steer, Concerto, Elena, Synergie, Carnot, Pretir, Etap, Thermie
ve Valoren olarak adlandirilan bdlgesel programlart uygulamaya baslamistir. Ayrica, TACIS,
TRACECA, INOGATE, BISTRO ve ECHO gibi uluslararasi diizeyde is birlikleri de hayata gecirilmistir
(Bayrag, 2009).

Tirkiye tlikettigi petroliin %94’linii ve dogalgazin ise, %98,81 ithal ettiginden, enerjide disa
bagimliligi %76 gibi ¢ok yiiksek bir seviyededir. Tiirkiye toplam enerji talebinin %88’i karsilayan fosil
yakitlarin; %30’unu petrol, %31’ini dogalgaz, %27’ini komiir, %4,5’unu hidrolik ve %7,5’ini
yenilenebilir enerji kaynaklar1 olusturmaktadir (Ozalp, 2018). Tiirkiye’de petrol ve dogalgaz talebi yerli
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iretimle karsilanamadigindan, bu kaynaklar disaridan ithal edilmektedir. Tiirkiye, dogalgaz ithalati
acisindan Rusya’ya %55,1, Iran’a %16,2, Azerbaycan’a %12,8; LNG ithalatinda ise Cezayir’e %8,1 ve
Nijerya’ya %2,9 oraninda bagimhidir (Pamir, 2016). Bu nedenle Tiirkiye’de enerji kaynaklarinin
cesitlendirilmesi, teknoloji diizeyi ve altyapi sistemlerinin iyilestirilmesi enetji arz giivenligini saglama

yoniinden biiyiik bir onem tagimaktadir (Bayrag, 2020).

X. Bes Yillik Kalkinma Planinda Tiirkiye’de enerjinin son tiiketiciye giivenli yollardan siirekli
bir sekilde ve diisiik maliyetle ulastirilmasi, enerji temininde kaynak cesitlendirmesine gidilmesi, yerli
ve yenilenebilir enerji kaynaklarini en uygun sekilde degerlendirilmesi, ekonomik faaliyetlerde enerji
yogunlugunun azaltilmasi, israf ve enerjinin ¢evresel etkilerinin asgariye diiglirlilmesi, uluslararasi
enerji ticaretinde iilkenin stratejik oneme sahip cografi konumunu dikkate alan enerji sisteminin

kurulmasi olarak belirtilmektedir (OBYKP, 2013).

Tiirkiye’nin enerji politikasi; arz giivenligi, enerji ve dogal kaynaklarda Ongoriilebilir
piyasalarin  kurulmasi, siirdiiriilebilir  enerji  siiregleri ve teknolojilerinin  olusturulmasin
hedeflemektedir. Bunlara ulagmak ig¢in; kaynak ve giizergihlar gesitlendirme, arama faaliyetlerinin
¢ogaltilmasi, enerji alt yapisi ve iletim hatlarini giiglendirme, yiiksek verimli enerji kullaniminin tesviki,
yenilenebilir enerji kullaniminin tesviki, yerli komiir rezervlerinden azami miktarlarda yararlanma,
enerji teknolojilerine inovasyon destegi ve Ar-Ge yatinmlarinin cazip hale getirme, teknoloji ve

ekipmanlarin yerlilestirme calismalar1 yapilmaktadir (Bayrag, 2020).

Plan ve programlarda, potansiyeli hayli yiiksek olan riizgar ve giines i¢in 10 yil icinde mevcut
sisteme 10,000 MW kapasite eklenmesi, halen ingaat agamasinda olan Tiirkiye-Rusya Ortakligi 4800
MW’lik Mersin-Akkuyu niikleer santrali, proje asamasindaki Tiirkiye-Japonya Ortakligi1 4480 MW’ lik
Sinop niikleer santrali ve planlama siirecindeki Tiirkiye-Cin Ortaklig1 4400 MW’lik Kirklareli-igneada
niikleer santralinin kurulmasma yonelik ¢alismalar yapilmasi, ayrica 5000 MW’lik yerli komiirle
calisacak ilave giiclin olusturulmasi, Eskisehir, Afyon, Konya ve Trakya’daki komiir yataklarinda

bulunan 3.5 milyar ton civarindaki komiir rezervlerinin devreye alinmasi hedefleri bulunmaktadir.

Tiirkiye 2018 yilinda, dogalgazin hemen hemen %1001, petroliin %92’si ve tag komiirliniin
%98’si olmak iizere, toplam enerji arzinin %86’s1 ithalat yoluyla karsilamistir. 2018 yilinda disaridan
alinan dogalgazin %47’si Rusya Federasyonu’ndan, %16’si Iran’dan, %15’i Azerbaycan’dan, %22’si

ise Cezayir, Nijerya ve spot LNG piyasalarindan elde edilmistir (ASSET, 2020).

Tiirkiye’de son yillarda enerji disa bagimliliginin azaltilmasi amaciyla, karada ve denizlerde
yeni rezerv sahalar1 aragtirmalarina agirlik verilmeye baslanmistir. Bunu gergeklestirmek igin gelismis
kara ve deniz sondaj teknik ve ekipmanlarina yatirim yapilmig, Karadeniz ve Akdeniz’de arama ve

sondaj ¢alismalar1 hizlandirilmistir.
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Cevre ile uyumlu akilli binalarin yapilmasi, yenilik¢i mimari tasarimlar araciligi ile enerji
tiikketiminin azaltilmasi fosil enerji bagimliliginin ve karbon salinimlarinin diisiiriilmesinde kullanilan
stratejiler arasinda yer almaktadir. Ekonomik faaliyetlerde enerji yogunlugunun azaltilmasi ve enerji
verimliliginin artirtlmasi i¢in, kojenerasyon sistemlerinin yayginlastirilmasi ve diisiik faizli desteklerin
verilmesi gibi uygulamalar yapilmaktadir. Ulastirma sektoriinde, yiliksek verimli hibrit araclarin
kullaniminin 6zendirilmesi, biyo yakitlarin desteklenmesi, toplu tagimaciligin yayginlastiriimasi gibi

uygulamalarla enerji verimliligini iyilestirmek miimkiin olmaktadir.

5. ENERJI TUKETiMi VE EKONOMIK BUYUME ARASINDAKI
AMPIRIK ILISKILER

Ekonomik biiylimenin enerji tiiketimi ile iliskisi, literatiirde farkl iilkeler i¢in farkli modeller,
zaman periyodlar1 ve degiskenlere gore incelenmistir. Literatiirde enerji ithalati ile ekonomik biiyiime
arasinda baglica dort tane nedensellik iligkisi mevcuttur. Bunlar biiylime, koruma, geri bildirim ve

tarafsizlik hipotezleri olarak adlandirilmaktadir (Gokge ve Erol, 2020):

i. Enerji kullanimindan ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii bir nedenselligin bulunmasina,
“Biiyiime Hipotezi” ad1 verilmektedir. Bu hipotez, biiyiimenin enerjiye bagl olarak degistigini, yani

enerjinin ekonomik biiyiimenin belirleyici faktorii oldugunu ifade etmektedir.

ii. Ekonomik biiylimedeki artig sonucu enerji kullaniminda da artis meydana gelmesi “Koruma
Hipotezi” olarak tanimlanmaktadir. Koruma Hipotezinde nedenselligin yonii, ekonomik biiylimeden
enerji kullanimina dogrudur. Bu goriise gore; enerji bagimlilig: diisiik iilkelerde korumaci politikalarin
ekonomik biiylime lizerinde olumsuz etki olusturmayacagi veya etkinin daha diisiik olacagi iddia

edilmektedir.

iii. Enerji kullanimi ve ekonomik biiyiime arasindan ¢ift yonli bir iligki ile karsilikli olarak
birbirlerini etkiliyorsa “Geribildirim Hipotezi” gegerlidir. Enerji kullanimi ve ekonomik biiyiime
birbirinin tamamlayicisi roliindedir. Geri bildirim hipotezinde enerji kullanimindaki kisitlamalar yani
koruyucu politikalar ekonomik biiyiimeyi negatif etkilerken, enerji kullanimini artirmaya yonelik enerji

politikasi faaliyetleri ekonomik biiylime iizerinde olumsuz bir etki olusturmamaktadir.

iv. Enerji kullanim1 ve ekonomik biiylime arasinda herhangi bir nedensellik iliskisi yoksa, bu
durum “Tarafsizlik Hipotezi” ile ifade edilmektedir. Enerji tiikketimi ekonomik biiylimeyi

etkilemeyecegi gibi ekonomik biiyiime de enerji tiiketimini etkilememektedir.

Carbajo (2011), 1990-2008 donemi verilerini kullanarak, petrol fiyatlarinin Dominik pezosu
iizerinde dalgali kur rejiminin etkilerini arasgtirmistir. Calismada, uluslararasi petrol fiyatlarindaki
degismelerin etkisinin Dominik pezosu ve ABD dolar1 arasindaki reel doviz kuru iizerindeki etkisi

tahmin edilmistir. Petrol fiyati ile doviz kuru zaman serilerinin esbiitiinlesik oldugu belirlenmistir. Petrol
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fiyatlarindaki %10’luk bir artisin Dominik pezosu iizerinde %1,2’1ik deger kaybina yol agtig1 ve uzun

donemde petrol fiyatlarindan pezoya dogru tek yonlii nedensellik oldugu sonucu da elde edilmistir.

Bilginoglu ve Dumrul (2012), Tirkiye ekonomisindeki enerji bagimliligin arastirmis ve enerji
bagimliligi, ekonomik biiyiime, konutlarda enerji tiiketimi ve enerji yogunlugu iizerine esbiitiinlesme
testi uygulamiglardir. Enerji bagimlilig1 ile bu ii¢ degisken arasinda pozitif yonlii bir iliski oldugu ve

enerji bagimliliginin enerji verimliligi tarafindan kuvvetli bir bicimde etkilendigi belirlenmistir.

Odhiambo (2014), gelismekte olan dort lilke (Gana, Fildisi Sahili, Brezilya ve Uruguay) icin
enerji tilketimi ve ekonomik biliylime arasindaki iligkiyi incelemistir. Caligmada, enerji tiiketimi ve
ekonomik biiylime arasindaki iligskinin {ilkenin gelir diizeyine duyarliligi konusu arastirilmistir.
Calismada, veriler ARDL (otoregresif dagitilmis gecikme) sinir testi ile analiz edilmistir. Calismadan
elde edilen sonuglara gore, {ist-orta gelire sahip iilkelerde enerji tiiketiminin ekonomik bilylimeye neden
oldugu belirlenirken; alt-orta gelire sahip iilkelerde ekonomik biiylimenin enerji tiiketimine neden

oldugu belirlenmistir.

Gokten ve Karatepe (2016), Tiirkiye’de enerji tilketimindeki artisin ekonomik biiylimeyi artirici
yonde etkiledigini ancak, ithal enerji kullanarak elektrik iiretiminin cari a¢iga neden oldugunu ifade
etmislerdir. Enerji tiiketimindeki artisin cari acig1 artirmamast i¢in elektrigin yerli kaynaklardan elde

edilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Kilig ve Urgun (2016), Tiirkiye ekonomisindeki enerji bagimliligini yenilenebilir enerji
kaynaklar1 yoniinden ele almis ve yenilenebilir kaynaklara yonelik stratejilerin enerji bagimliligim
azaltict yonde etki yapacagimi ifade etmistir. Enerji politikalarinin yenilenebilir enerjiye yonelik
yatirimlar tegvik etmesiyle, Ar-Ge’ye destek saglanmakta ve yerli piyasasinin bir taraftan ic talebi
karsilarken diger taraftan da diinya piyasasinda rekabet giiclinli artirmaya yonelik destegi s6z konusu
olmaktadir. Yenilenebilir enerjideki yeni teknolojilerin bilyiiyen pazar payi, beraberinde istihdam artist

ve ihracat olanaklar1 da saglamaktadir.

Yenilmez ve Erdem (2018), AB ile Tiirkiye’de tiiketilen enerji tiirlerinin ekonomik biiyiime
tizerindeki etkisini arastirmiglardir. Tiirkiye’de dogalgaz tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru,
AB’de ise, petrol tiiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii nedensellik iligkisinin varligini

ortaya koymuslardir.

Sevencan (2018), secili Avrupa iilkelerinde enerji verimliligin ekonomik biiylime {izerine
etkisini arastirmistir. Calismada, 1990-2015 yillar1 arasinda 49 Avrupa ve Milletler Toplulugu iilkeleri
icin Genellestirilmis Momentler Metodu (GMM) metodu kullanilmistir. Calismadan elde edilen
sonuglara gore, enerji ithalatgisi olmanin ekonomik biiylime iizerinde etkili olmadig1 belirlenmistir.
Ayrica, enerji verimliliginin ekonomik biiyiime lizerinde anlamli bir etkisinin oldugu da elde edilen bir

diger sonug oldugu ifade edilmistir.
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Hayaloglu, Artan ve Demirel (2019), OECD iilkelerinde enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi inceleyerek degiskenler arasinda pozitif bir iliskinin oldugunu ifade etmislerdir. Buna
gore, enerji tiiketimi arttikca ekonomik biiylime artmakta, ekonomik biiylime orani arttikca enerji

tiketimi de artmaktadir.

6. AMPIiRiK ANALIiZ
6.1. Veriler

Bu calismada, AB iilkeleri ile Tiirkiye i¢in enerji bagimlilig1 (%), enerji tiiketimi (1000 Ton
Petrol esdegeri) ekonomik biiyiime (Cari Fiyatlarla Milyon Avro) 1990-2018 yillar1 arasinda yillik
serileri arasindaki iliski panel veri analizi ile arastinlmistir. Veriler Avrupa Birligi Istatistik Ofisi

(EUROSTAT)’ nden elde edilmistir.
6.2. Yontem

Ekonometrik ¢aligsmalarda; zaman serisi verileri, kesit verileri ve zaman serisi veriler ile kesit
verilerin birlesimi olan karma veriler olmak {izere ii¢ tiir veri kullanilir. Eger ayn1 kesit birimi zaman
icinde izleniyorsa bu tiir karma verilere panel veri ad1 verilir. Bireyler, firmalar, hane halklari, sehirler,
iilkeler gibi belirli 6rneklem birimlerinin zaman boyunca Olglilmesi neticesinde farkli zaman
dilimlerinde ayni kitleye iliskin veri kiimelerini ifade eden panel veri yapisina ulasilmaktadir (Baltagi,

2001).

Panel veri analizi ile zaman boyutuna ait yatay kesit verilerinin kullanilmasiyla ekonomik
iligkiler tahmin edilmeye calisilmaktadir (Greene, 1993). Bundan dolayi, panel veri analizi zaman
serileri ile yatay kesit serilerini bir araya getirilerek ve hem zaman hem de kesit boyutuna sahip bir veri

seti olusturulmaktadir.

Yatay kesit verilerine dayanan ¢alisma sonuglari, yalnizca birimler arasindaki farkliliklari ortaya
koymaktadir. Ancak, panel veri kullanilarak yapilan ¢alismalarda hem birimler hem de bir birimde

zaman igerisinde ortaya ¢gikan degisimler ortaya konulabilmektedir.

Basit bir dogrusal panel veri regresyon modeli genel olarak su sekilde ifade edilmektedir:

Yie = Biit + Ba2itXzict- - - +BkicXkit T Eit (1)
=1...N
t=1...N

Modelin hem zaman hem de kesit veriler uyarlamasinda tahmin yontemi olarak havuzlanmig

regresyon ile tahmini agsamasinda kullanilabilecek {i¢ yontem vardir. Bu yontemler:

1. Klasik Model
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2. Sabit Etkiler Modeli
3. Rassal Etkiler Modeli

Klasik model, hem sabit hem de egim katsayilarinin birimlere ve zamana gore sabit oldugu

modellerdir. Bu model;
Yit = Bo + ZE=1 BrXkit + €t 2)
seklinde yazilmaktadir ve parametreler En Kiiciik Kareler yontemi ile tahmin edilebilmektedir.
Sabit etkiler modelinin genel gdsterimi;
Yit = Buit + BaitXzitt+- - - +BritXkit T Eit 3
seklindedir.
Rassal etkiler modeli;
Yie = Bait + BitXaiet - +BritXkie + &t + 1 4)
olarak ifade edilmektedir (Greene, 2003;Gujarati, 2004; Baltagi, 2001, Giiris, 2015).
6.3. Analiz Soncu ve Bulgular

Serilerin duraganliginin arastirilmasi igin birim kok testi yapilmasi gerekmektedir. Hangi birim
kok testinin uygulanacaginin belirlenmesi i¢in verilerin homojenlik ve iligki durumlarina bakilmalidir.

Homojenlik ve korelasyon sonuglar1 Tablo1 ve Tablo 2°de yer almaktadir.

Tablol. Swmy S Homojenlik Testi Sonuglari

Degisken p

GDP 0,0001
Enerji Bagimlilig: 0,0001
Enerji Tiiketimi 0,0001

Tablo 1’de birimlerin homojenlik testi sonuglar1 yer almaktadir. Birimler arasinda fark yoktur

temel hipotezi biitlin degiskenler i¢in reddedilmistir yani degiskenler homojen degildir.

Tablo 2. Pesaran CD Birimler Arasi Korelasyon Testi

Degisken p Korelasyon
GDP 0,0001 0,938
Enerji Bagimlilig1 0,0001 0,451
Enerji Tiiketimi 0,0001 0,499

Tablo 2’de birimler arasindaki iliski Pesaran CD (Cross-Section Dependence) testi ile analiz
edilmistir. Birimler arasinda iligki yoktur temel hipotezi degiskenler i¢in reddedilmistir. Yani birimler
arasinda s6z konusu 3 degisken igin korelasyon vardir. Tablo 1 ve Tablo 2’den elde edilen sonuglara
gbre GDP, Enerji bagimlilig1 ve Enerji Tiiketimi i¢in 2. Kusak 2. Grup olarak IPS (Im Pesaran, Shin),
Fisher Genellestirilmis Dickey Fuller birim kok testleri uygundur.
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Tablo 3. Panel Birim Kok Testleri

Seri Model Test p

Diizeyde IPS (Im Pesaran, Shin) P<0,05

P<0,05

GDP P<0,05

Diizeyde Fisher Genellestrilmis Dickey Fuller
P<0,05

P<0,05

Diizeyde IPS (Im Pesaran, Shin) P<0,05

P<0,05

Enerji Bagimlilig: P<0,05

Diizeyde Fisher Genellestrilmis Dickey Fuller
P<0,05

P<0,05

1 Fark Alinmuis IPS (Im Pesaran, Shin) P<0,05

P<0,05

Enerji Tiiketimi P<0,05

Fisher Genellestrilmis Dickey Full
I Fark Alinms isher Genellestrilmis Dickey Fulle P<0.05

P<0,05

Tablo 3 incelendiginde; Birim kok testlerinin temel hipotezi panel birim kok test igermektedir
seklindedir. Cikan sonuglara gore, enerji tilketimi 1. Farkta duragan olarak bulunmustur. GDP ve enerji

bagimliligi degiskenleri diizeyde duragandir.

Esbiitiinlesme sinamasina gegmeden Once veri setinin genel Korelasyon ve homojenligine

bakilmasi gerekmektedir. Bu amacla Tablo 4 ve Tablo 5 hazirlanmistir.

Tablo 4. Korelasyon Sinamasi

CD Test istatistigi iliski Degeri p
PODLS Tahmincisi Uzerinden Pesaran CD testi 20,70 0,283 0,0001
MG Tahmincisi Uzerinden Pesaran CD testi 4490 0,518 0,0001
Hata Diizeltme Modeli Uzerinden Pesaran CD Testi 25,934 - 0,0001

Tablo 4’de birimler arasindaki iliski Pesaran CD testi ile analiz edilmistir. Birimler arasinda

iliski yoktur temel hipotezi reddedilmistir. Yani model degiskenlerinin birbiri ile iliskisi vardir.

Tablo 5. Homojenlik Testi

Istatistik Degeri p
Swamy S Testi 2,6e+05 0,0001

Tablo 5°de birimlerin homojenlik testi sonuglar1 yer almaktadir. Birimler arasinda fark yoktur
temel hipotezi biitiin degiskenler i¢in reddedilmistir, yani degiskenler homojen degildir. Cikan sonuglara
gore, 2. kusak panel esbiitiinlesme testi olan Westerlund esbiitiinlesme testinin uygulanmasi

gerekmektedir.
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Tablo 6. Westerlund Panel Egbiitiinlesme Analizi Sonuglari

istatistik Degeri p
Gt 11,864 1,000
Ga 6,322 1,000
Pt 7,826 0,970
Pa 3,539 0,920

Tablo 6’daki Westerlund panel esbiitiinlesme analizine gore, esbiitiinlesme yoktur temel
hipotezi reddedilememistir. Yani esbiitiinlesme saptanamamustir. Degiskenler arasinda uzun dénemli

iligkinin saptanmasi i¢in modelin ve gézlemlenmeyen etkilerin testi yapilacaktir.

Tablo 7. Ulke Grubu I¢in Klasik Modelin Testi

BiRiM ETKILER MODELI F ISTATISTiGI DEGERI OLASILIK DEGERI
TESTI
ULKE GRUBU iCIN 367,03 0,00001

Secilen iilkeler icin GDP, enerji bagimliligi ve enerji tiiketimi degiskenlerinin degerlendirilmesi
icin yapilan g¢alismada secilecek tahmin modelinin belirlenmesi amaciyla yapilan klasik modelin
testinde temel hipotez “Birim etkiler sifira esittir” seklindedir. Analiz sonuglarina gore, iilke grubu i¢in

temel hipotez reddedilmistir yani birim etkili model uygun bulunmustur.

Tablo 8. Ulke Grubu i¢gin Gézlemlenmeyen Birim Etkilerin Testi

HAUSMAN TESTI Ki-KARE iSTATISTiGI DEGERI OLASILIK DEGERI

ULKE GRUBU iCIN 10,92 0,0043

Secilen tilkeler icin GDP, enerji bagimlilig1 ve enerji tiiketimi degiskenlerinin degerlendirilmesi
icin yapilan tahmin modelinde gézlemlenmeyen birim etkilerin sabit veya rassal oldugunun belirlenmesi
amactyla Hausman testi uygulanmistir. Testin temel hipotezi “Parametreler arasindaki fark sistematik
degildir” seklindedir. Analiz sonuglarina gore secilen iilkeler i¢in temel hipotez reddedilmistir. Secilen

iilke grubu i¢in gézlemlenmeyen birim etkilerin, sabit etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Tablo 9. Sabit Etkiler Modelinde Birimler Arasi Korelasyonun Pesaran’in Testi ile Sinanmasi

KORELASYON TESTIi ISTATISTIK DEGERLERI OLASILIK DEGERI

70,093 0,0001

Secilen tilkeler icin GDP, enerji bagimlilig1 ve enerji tiiketimi degiskenlerinin degerlendirilmesi
icin yapilan tahmin modelinde degiskenlerin birbirleri ile iliskili olup olmadigimin arastirilmasi igin
Pesaran’in sabit etkiler i¢in uygun olan korelasyon testi yapilmistir. Testin temel hipotezi “Birimler
arasinda iliski yoktur” seklindedir. Analiz sonucuna gore temel hipotez reddedilmistir. Yani korelasyon

Onemlidir.
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Tablo 10. Ulke Grubu icin Wald Testi ile Heteroskenastie’nin Sinanmasi

HETEROSKEDASTIE TESTI ISTATISTIK DEGERLERI OLASILIK DEGERI
5332,54 0,0001

Secilen iilkeler icin GDP, enerji bagimlilig1 ve enerji tiiketimi degiskenlerinin degerlendirilmesi
icin yapilan tahmin modelinin belirlenmesi amaciyla yapilan Wald testinin temel hipotez “Varyans
birimlere gore degismemektedir” seklindedir. Analiz sonuglarina gore iilke grubu igin temel hipotez
reddedilmistir yani varyans birimlere gore degismektedir dolayisiyla Heteroskdastie’nin oldugu

sonucuna varilmistir.

Tablo 11. Ulke Grubu i¢in Otokorelasyon’un Belirlenmesi

DURBIN-WATSON OTOKORELASYON TESTI DURBIN-WATSON DEGERI BALTAGI-WU DEGERI

ULKE GRUBU iCIN 0,09351047 0,54294223

Secilen iilkeler icin GDP, enerji bagimliligi ve enerji tiiketimi degiskenlerinin degerlendirilmesi
icin yapilan tahmin modelinin belirlenmesi amaciyla yapilan otokorelasyon sinamasi i¢in Durbin-
Watson ve Baltagi- Wu’nun yerel en iyi degismezler testi yer almaktadir. Cikan degerlere bakildiginda
Baltagi- Wu’nun yerel en iyi degismezler testi 2 ye yakin degildir buradan otokorelasyon énemlidir

sonucuna varabiliriz.

Secilen iilke grubu igin birim etki model segilmistir, bununla beraber gézlemlenmeyen birim
etkilerin sabit oldugu sonucuna varilmistir. Verilerin degerlendirilmesi kisminda Otokorelasyon,
Heteroskedasite ve Korelasyonun varligina dair bulgular elde edilmistir. Bu durum da secilecek yontem,

Driscoll- Kraay tahmin yontemidir.

Tablo 12. Ulke Grubu Igin Driscoll Kraay Tahmincisi

Bagiml Degisken: GDP F Istatistigi= 6.80

Gozlem Sayist: 720 Modelin Olasilik Degeri = 0,0039
Grup Sayist: 29

Aciklayict Degisken Katsay1 Std. Hata t Istatistigi Olasilik Degerleri

Enerji Bagimlilig 5904,449 1651,71 3,57 0,001

Enerji Tiketimi 0,0550931 0,0301688 1,83 0,079

Secilen iilkeler i¢in Driscoll- Kraay tahmincisi kullanilarak model olusturmustur. Modeldeki F
testine gore agiklayici degiskenler beraberce GDP’yi agiklamakta anlamidir. Modeldeki agiklayici
degiskenlere bakacak olursak sadece Enerji Bagimlilig1 degiskeni anlamlidir. Enerji Bagimliligindaki 1
birimlik artts GDP de 5.904,44 Euro bir artisa sebep olmaktadir. Bu durumda, AB ve Tiirkiye’de enerji

bagimliligindan ekonomik biiylimeye dogru bir nedensellik s6z konusudur.

Enerji bagimliligindan ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii bir nedenselligin bulunmasi
nedeniyle ekonomik biiyiime hipotezi gegerlidir. Buna gore, AB ve Tiirkiye’de enerji bagimliliginin

artmasi biiylimeyi artirici yonde etki yapmaktadir.
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7. SONUC

Gelismekte olan iilkeler ekonomik kalkinma ve toplumsal gelismelerini saglamak icin enerjiye
gereksinim duyarlarken, gelismis {lkeler refah diizeylerinin siirdiiriilebilirligi igin enerji talep
etmektedirler. Enerjide kendilerine yeterli olmayan iilkeler; enerji arz giivenligi ve disa bagimliligin
azaltilmasi igin, dis politika bagimsizlig, siirdiiriilebilir biilyiimenin gerceklestirilmesi ve kiiresel rekabet
giicliniin korunmasina yonelik ¢esitli politikalar devreye almaktadirlar. Bunu saglamak igin kdmiir basta
olmak {iizere yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarini potansiyelini harekete gecirmek, enerji yonetimi,

enerji tasarruf ve verimliligi konularinda yeni stratejileri hayata gecirmektedirler.

Ekonomik biiylime ile enerji arasindaki iligki teknolojik degisme, enerji kalitesi, girdi ve ¢ikti
bilesimindeki degismeler gibi faktorlerden etkilenmektedir. Bunlar tek tek ya da birbirleriyle etkileserek

ekonomik biiyiime tizerinde, olumlu veya olumsuz degisimlere neden olmaktadirlar.

Calismada, AB fiyeleri ile Tiirkiye i¢in enerji bagimliligi, enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime
degiskenleri arasindaki nedensellik iligkisi ekonometrik olarak arastirilmistir. Birimler arasindaki iliski
Pesaran CD testi ile analiz edilmistir ve gore birimler arasinda incelenen ii¢ degisken i¢in korelasyonun
oldugu belirlenmistir. Daha sonra, ekonomik biiyiime, enerji bagimliligi ve petrol tiikketimi degiskenleri
icin IPS (Im Pesaran, Shin), Fisher Genellestirilmis Dickey Fuller birim kok testlerini kullanilmis ve
enerji tiiketimi bilylime serisinin birinci farki alindiginda duragan oldugu ve enerji bagimlilig: ile
ekonomik biiyiime degiskeninin diizeyde duragan oldugu sonucu elde edilmistir. Birimlerin homojenlik

testi sonuglari incelendiginde, degiskenlerin homojen olmadig1 belirlenmistir.

Buradan elde edilen sonuglara gore, Westerlund esbiitiinlesme testi uygulanmistir. Westerlund
Panel Egbiitiinlesme analizi sonuglarina gore, incelenen degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin
bulunmadigi belirlenmistir. Buna gore, degiskenler arasinda uzun donemli iligkinin olmadigi s6z
konusudur. Incelenen iilkeler icin ekonomik biiyiime, enerji bagimhiligi ve enerji tiiketimi
degiskenlerinin birlikte degerlendirilmesi igin yapilan c¢aligmada, segilecek tahmin modelinin
belirlenmesi amaciyla Haussman testi yapilmistir. Haussman testine gore, iilke grubu igin birim etkili
modelin uygun oldugu belirlenmistir. Segilen tilke grubu i¢in gézlemlenmeyen birim etkilerin sabit etkili

oldugu sonucuna varilmigtir.

Verilerin degerlendirilmesi kisminda Otokorelasyon, Degisen Varyanslilik ve Korelasyonun
varligina dair bulgular elde edilmistir. Bu durum da segilecek yontem Driscoll-Kraay tahmin
yontemidir. Secilen {ilkeler i¢in Driscoll- Kraay tahmincisi kullanilarak model olusturulmustur.
Modeldeki F testine gore aciklayici degiskenler birlikte GDP’yi agiklamakta anlamidir. Modeldeki
aciklayict degiskenler incelendiginde, sadece Enerji Bagimliligi degiskeninin anlamli oldugu
goriilmiistlir. Enerji Bagimliligindaki 1 birimlik artisin GDP {izerinde 5904.44 euro’luk artisa neden
oldugu belirlenmistir. Bu durumda, AB ve Tiirkiye’de enerji bagimlhiligindan ekonomik biiylimeye

dogru bir nedensellik s6z konusudur. Enerji bagimliligindan ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlil bir
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nedenselligin bulunmasi nedeniyle, ekonomik biiyiime hipotezi gegerlidir. Buna gore, AB ve Tiirkiye’de

enerji bagimliligiin artmasi biiyiimeyi artirict yonde etki yapmaktadir.

AB ve Tiirkiye’nin sinirh diizeydeki enerji kaynaklarna karsin, enerji tiiketim miktarlar
oldukea yiiksektir. Ozellikle petrol ve dogalgaz kaynaklar1 agisindan her iki tarafta yetersiz durumdadir.
Buna bagli olarak artan enerji taleplerini diger iilkelerden karsiladiklarindan enerji ithalatina olan
bagimliliklart yiikselmektedir. Enerji bagimliligin1 azaltmak icin yenilenebilir enerji yatirimlarim
artirmalarinin yaninda, enerji tasarrufu ve verimliligini artirict stratejiler uygulamalar1 gerekmektedir.
Enerji sektoriinde teknolojik gelismeler saglandik¢a dijitallesme, enerji otomasyon program ve
yazilimlarinin gelistirilerek enerji kaynaklarinin daha etkin kullanimi s6z konusu olacaktir. Akilli enerji
sistemleri araciligl ile elektrik iiretim, iletim ve dagiiminda enerji verimliligini artirma olanag:
mevcuttur. Tiirkiye, Ortadogu ve Hazar Bdlgelerindeki enerji kaynaklarinin AB’ne taginmasinda,
stratejik oneme sahip dogal bir gegis iilkesidir. Enerji arz giivenliginin saglanmasinda Tiirkiye’nin
mevcut cografi konumunu etkin olarak kullanmasi, AB’ye tam {iyelik konusunda 6nemli ilerlemeler

saglayacaktir.
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