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OZET

Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin amact, 6grencilerin olay ve olgulari anlamalarini saglamak
i¢in bilimsel arastirmalarin basamaklarini kullanarak farkli bakis agilari iiretmelerini saglamaktir. Bu
amag dogrultusunda 6grencinin 6grenmesinden kendisinin sorumlu oldugu, aktif katilim ile siirece dahil
oldugu, bilgiyi kendisinin inga etmesine firsat verildigi bir yol izlenerek sorgulamaya dayali 6grenme
yaklagimi benimsenir. Bu stratejinin, 6zel yetenekli 6grencilerin egitiminde kullanilmasi onlarin biligsel
yapilari ile ortiigmektedir. Bu diisiinceden yola ¢ikarak bu ¢aligmada, Bilsem’lerde 6grenim goren 6zel
yetenekli 6grencilerin sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi kullanilarak niikleer santrallerin ¢aligma
mekanizmasini kavramast ve niikleer santral kurulmasimin gerekliligi hakkindaki goriislerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Calismada zayif deneysel desenlerden tek gruplu ontest-sontest deneysel
desen kullanilmistir. Caligmanin drneklemini Tiirkiye’nin bati bolgesindeki bir bilyiiksehirdeki Bilim
ve Sanat Merkezi’ne devam etmekte olan BYF (Bireysel Yetenekleri Fark ettirme) asamasindaki 5. ve
6. simf diizeyindeki sekiz 6grenci olusturmaktadir. Ogrencilere dgretim éncesi ve sonrasi sekiz sorudan
olusan bir kavram testi uygulanmistir. Ayn1 zamanda yar1 yapilandirilmis goriisme ile dgrencilerin
testlere verdikleri cevaplar daha ayrintili bir sekilde belirlenmistir. Sorgulamaya dayali 6gretim sonrast,
ogrencilerin niikleer santrallerin ¢aligsma mekanizmasina iligkin bilimsel cevap verme oranlarinin arttig1
belirlenmistir. Ayrica 6grenciler ile yapilan gériismeler sonucunda 6grencilerden dogru cevaplarin
alinmasi bu olumlu artis1 desteklemektedir. Ozel yetenekli dgrenciler ile projeler yiiriitiilerek bu tiir
sosyobilimsel konularin 6gretimi yapilmasi uygun olacagi bu ¢alismanin dnerileri arasindadir.

Anahtar Kelimeler: Niikleer santral, sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi, 6zel yetenekli 6grenciler

Effect of Inquiry Based Learning on the Opinions of Gifted Students: The Subject of
the Nuclear Power Plant

ABSTRACT

The purpose of inquiry based learning (IBL) is to enable students to produce different perspectives by
using their steps in scientific research in order to make them understand events and phenomenon. In
line with this purpose, an inquiry based learning approach is adopted by following a path in which the
students is responsible for learning, participates in the process with active participation and gives
opportunity to construct knowledge themselves. The use of this strategy in the education of gifted
students overlaps with their cognitive structures. Based on this idea, in this study, it is aimed to
determine the thoughts of the gifted students studying Science and Art Center about the operation

* Bu caligma 2. Uluslararas1 Fen, Matematik, Girisimcilik ve Teknoloji Egitimi Kongresinde (FMGT 2020)
sOzli sunum olarak sunulmus ve 6zeti yaymlanmistir.
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mechanism of nuclear power plants by using inquiry based learning approach and the necessity of
establishing nuclear power plants. In the study, single group pretest-posttest experimental design, which
is one of the weak experimental designs, was used. The sample of the study in Turkey’s western region
where a metropolitan city of Science and Art Centre ISDA (Individual Skill Difference Avoid)
constitute eight students in 5™ and 6™ grade level on the stage. A concept test consisting of eight
questions was applied to the students. At the same time, the answers given by the students to the tests
were determined in more detail with the semi-structured interview. After the IBL education, it was
determined that the scientific response rates of the students regarding the working mechanism of nuclear
power plants increased. In addition, getting correct answers from the students as a result of interviews
with students supports this positive increase. It would be appropriate to teach such sociological subjects
by carrying out projects with gifted students.

Keywords: Nuclear power plant, inquiry based learning, gifted students
GIRIS

Gliniimiiz egitim sisteminde Ogrencilerin arastiran ve sorgulayan bireyler olarak
yetistirilmesi amaglanmaktadir. Bu siire¢ igerisinde fen 6gretmenleri, bilimsel sorunun
anlasilmasinda, sorgulamaya dayali Ogrenme yaklasiminda, Ogrenciler sorgulama
faaliyetleri yiiriitmelerine rehberlik etme ve organize etme gibi yetenek ve becerilere sahip
olmalidir (Crawford, 2000). Ogrencilerin, bilimsel ¢alismalarda kullanilan teknikler ile
hareket ederek etraflarinda gelisen olaylar1 fark edip anlamalarini saglamak, arastirma ve
sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin esasidir (NRC, 2000). Bu yaklasimda 6grencinin,
stire¢ icerisinde aktif olmasi, kendi davranis degisikliklerinden sorumlu olmasi, kendi
zihninde bilgiyi insa etmesi ve yapilandirmasi benimsenir (de Jong & van Joolingen, 1998).
Bu siirecte 0gretmen, rehber roliinii istlenirken (Sadeh ve Zion, 2012) 6grenci, bilgi
kaynagina ulagsmaya c¢alisan, tartisan, sorgulayan, agiklayan ve anlamlandiran birey
roliindedir (Kaya &Yilmaz, 2016). Bu dogrultuda arastirma ve sorgulamaya dayali fen
Ogreniminin temel amaci, 6grencilerin sorgulama ve arastirmaya yonlendirerek bilimsel
stireg becerilerini gelistirmelerine yardimecr olmaktir. Sorgulamaya dayali 6grenme
yaklasiminin farkl tiirleri mevcuttur. Sorgulamaya dayali 6grenme, NCR (2000) ve Colburn
(2000)’a gore Ogretmenin soruyu sectigi, calismay1 planladigi ve uyguladigi 6gretmen
merkezli yapilandirilmis sorgulama; dgretmenin yalniz ya da 6grencilerle birlikte sorular
sectigl, Ogretmen ve Ogrencinin caligmayr nasil siirdiireceklerini birlikte planladiklar
rehberli sorgulama; Ogrencilerin sorulari olusturup, calismalarini planladiklar agik
sorgulama olmak {izere ii¢ grupta toplanmaktadir. Bu sorgulama diizeylerinden
yapilandirilmis sorgulamada, 6gretmen arastirma problemini 6grencilere verir ve siireci
yonetir, 6grenciler ise dgretmenler tarafindan yonlendirilerek yapilan etkinliklere dayali
sonuclara ulasirlar (Bell, Smetana & Binns, 2005). Yapilandirilmis sorgulamada, 6grenciler
Ozerk diisiinebilme yetenegine sahip degildir ¢iinkii sorular, slire¢ ve sonug Ggrenciler
tarafindan 6nceden bilinmektedir (Zion & Mendelovici, 2012). Ogrenciler deneyleri kitapta
yazan veya 0gretmenin soyledigi agiklamalari takip ederek sonuglandirir (Llewellyn, 2002).
Bu nedenle yapilandirilmis sorgulamanin, daha ¢ok geleneksel 6gretmen merkezli yaklasimi
yansittigl da sOylenebilir. Rehberli sorgulamada, 6gretmen problem durumunu belirler ve
Ogrenciler problemin ¢ozlimiine karar vermekte ve coziime kendisi ulagmaktadir. Bu
sorgulama tiiriinde 6gretmen ve dgrenci dgretim siiresince aktiflerdir. Ogrenciler, ¢oziime
ulagsmak i¢in siireci kendileri planlamakta ve yonetmektedirler (Hansen, 2002). Bir diger
sorgulama tiirii olan acgik sorgulamada ise Ogrenciler, aragtirmak istedikleri problemi
kendileri segerler ve bu problemin ¢éziimiine kendi ya da arkadaslari ile belirledikleri yoldan
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ulasmaya c¢aligmaktadirlar. Agik sorgulamada, Ogretmen Ogrencilerini kendi arastirma
sorularma cevap verebilmek i¢in kendi tasarladiklari, ilgi alanlarma yonelik arastirma
yapmalari i¢in desteklemektedir (van Uum, Verhoeff & Peeters, 2016). Ayn1 zamanda,
sorgulamaya dayali 6grenmenin 6grencilerde 6grenilen kavram ile ilgili bilimsel olmayan
gorislerinde degisim ve bilimsel cevaplarin kaliciliginin da tartisilmasi 6nem tagimaktadir.

Alanyazinda farkli 6grenme yaklasimlarinin kullanildig1 ve cinsiyetin 6grencilerin fen
basarilarinin etkisini arastiran ¢alismalar mevcuttur. Cinsiyetin 6grenme iizerinde 6nemli bir
degisken olup olmadigmnin belirlenmesi birgok c¢alismanin da arastirma problemini
olusturmaktadir. Aydede ve Matyar (2009) yaptiklari ¢alismada aktif 6grenme yaklagimi ile
Ogretim yaptiklar1 deney grubu Ogrencileri ve geleneksel Ogretim ile dgretim yatiklari
kontrol grubu 6grencilerinin basarilari ile cinsiyetleri arasinda anlamli bir fark olmadigini
belirmiglerdir. Tiirksoy ve Taglhidere (2016) aktif 6grenme teknikleri ile zenginlestirilmis
Ogretim yonteminin 5. sinif 6grencilerinin basarilari ile cinsiyet degiskeni arasinda anlamli
bir iliski olmadig1 sonucu ile karsilasmislardir. Yazicioglu ve Cavus-Giingéren (2019) oyun
temelli etkinliklerin ortaokul Ggrencilerinin basarisina etkisini arastirdigi ¢alismalarinda
cinsiyet degiskenin basari iizerinde etkili olmadigini belirtmislerdir. Genel olarak yapilan
calismalarda cinsiyet ile Ogrencilerin fen basarisi arasinda anlamli bir iligki olmadig
belirtilmektedir.

Enerji tiretimi ve kullaniminda disa bagimlili1 azaltmak ve gelismekte olan iilkeler
icin enerji Onem arz etmektedir. Teknolojinin gelismesine paralel olarak enerji
gereksiniminin de artmasi, lilkelerin bu duruma ¢o6ziim aramalarimi da beraberinde
getirmistir. Bu ¢0ziim seg¢eneklerinden biri de niikleer enerjidir (Temurcin & Aliagaoglu,
2003). Genel olarak iilkeler enerji ihtiyacini en verimli sekilde karsilamay1 ve ayni zamanda
cevreye zararli olmayan kaynaklari tercih etmeyi hedeflemektedirler (Ozdemir &
Cobanoglu, 2008). Bununla birlikte, radyoaktif atiklar, reaktor kazalari, ekonomik rekabet
ve niikleer silahlanma ile ilgili etkenler akillarda soru isareti birakmakta ve niikleer enerji
konusundaki ¢alismalar1 etkilemektedir (Van der Zwaan, 2008, akt. Uner, Kan & Akkus,
2017). Niikleer enerjinin, Diinya genelindeki enerji sektorii tizerinde oldukga biiyiik bir etkisi
vardir. Ancak niikleer enerji lizerinde oldukga tartisilan bir konudur ¢iinkii kullanilmasinin
yarar1 kadar zarar1 oldugunu savunan bir¢ok kisi vardir. Buradan ele alindiginda niikleer
santrallerin kurulumu ve niikleer enerji kullanimi G6grenciler ile birlikte detaylica ele
alinmalidir. Niikleer enerji kavramu ile ilgili 68retmen adaylarinin goriislerini arastiran
calismalar ile alanyazinda karsilagilmaktadir (Ates & Saragoglu, 2013; Demircioglu & Ugar,
2014; Es, Mercan & Ayas, 2016; Kapici & Ilhan, 2016; Turan, 2017; Yapicioglu & Aycan,
2018). Ortaokul 6grencileri 6zellikle de 6zel yetenekli 6grenciler ile yapilan ¢aligmalarin ise
alanyazinda smirl sayida oldugu gériilmektedir. Ozel yetenekli 6grencilerin sosyo-bilimsel
konulara iligskin goriislerinin belirlendigi calismalar yapilmakla birlikte 6zellikle niikleer
santral konusu ile ilgili 6gretim ¢alismasina bilgimiz dahilinde alanyazinda rastlanmamustir.
Alanyazinda da 6zel yetenekli Ogrencilerin sosyo-bilimsel konular ile ilgili argiiman
gelistirme becerilerinin oldukca yiiksek oldugu belirtilmektedir (Akbas & Cetin, 2018). Bu
nedenle de niikleer santral konusunun 6zel yetenekli 6grencilerin arastirmasi igin uygun
olacag diistiniilmektedir.

Ozel yetenekli bireyler, genel zihinsel yetenek, 6zel akademik kabiliyet, yaraticilik,
liderlik yetenegi, gorsel veya performansa dayali sanat yetene8i ve psikomotor beceri
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alanlarindan en az birinde yasitlarina gore {istiin performans sergileyen bireylerdir (Marland,
1972). Milli Egitim Bakanligi [MEB] tarafindan yapilan tanima gore; yasitlarina goére daha
hizl1 6grenen, soyut fikirleri anlayabilen, yaraticilik, sanat, liderlik ve 6zel ilgi alanlarinda
akranlaria gore yiiksek diizeyde performans gosteren ve 6zel akademik yetenege sahip olan
bireyler 6zel yetenekli bireylerdir (MEB, 2016). Tanimlardan da anlasilacag iizere, 6zel
yetenekli bireyler yasitlarina gore performansi daha yliksek olan bireylerdir. Bu nedenle, bu
Ogrencilere verilmesi gereken egitimin de, genel egitimden farkli bir egitim yaklasimi ile
sunulmast Onem tagimaktadir. Farklilagtirma, Ogrencilerin programin igerigini
kesfetmelerini saglamak ig¢in, ¢esitli yollarin kullanildigi, etkinliklerin ve siirecin
Ogrencilerin anlamli 6grenmelerini olanakli kilacak sekilde, kendi bilgi ve fikirlerine
ulagsmalarina imkan verecek sekilde yapildigi ve Ogrencilerin kendi Ogrenmelerini
degerlendirmeleri i¢in se¢imler yapabildikleri bir 6grenme yasantisidir (Tomlinson, 1995).
Ozel yetenekli ogrenciler igin egitim baglaminda farklilastirma, Ogretmenin ogrenci
gereksinimlerine cevap verebilmesi olarak tanimlanabilir. Farklilastirma gergeklestiren
Ogretmen, smnifindaki farkli Ozellikler gosteren Ogrencilerin her birinin 6grenme
gereksinimlerinin farkina vararak, bu gereksinimlerin karsilanmasi i¢in ¢aba gosterir.
Boylece, sinifindaki tiim 6grencilere standart bir 6gretim gerceklestirmek yerine, bireysel
farkliliklar1 dikkate alir. Farklilastirilmis 6gretim gerceklestirilen bir siif ortaminda,
ogrencilerin de 6nemli rolleri vardir. Ogrenciler hoslandiklar1 ve tercih ettikleri 6grenme
tiirlerinin bilincindedirler ve planlama yapilirken s6z sahibi olurlar, cesitli se¢cimler yaparak,
smiflart ile ilgili kararlarda s6z sahibidirler (Ayverdi, 2018). Ustiin yetenekli 6grencilere
yonelik fen egitiminin farklilastirilmas: gerektigi ise yapilan ¢alismalarda belirtilmektedir
(Erdogan, 2014). Bu sebeple, bu 6grencilerin 6gretiminde sorgulamaya dayali 6grenme
yaklagiminin kullanilmasinin uygun olacag diisiiniilmektedir. Ozel yetenekli dgrenciler
sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin gereklerinden biri olan karar verme ve siirece
dahil olma konusunda yetkin olduklar: diigiiniilmektedir. Ayrica MEB tarafindan yayimnlanan
miifredat dahilinde olmayan kazanimlar da 6zel yetenekli bireylerin egitiminde kullanilabilir
(MEB, 2013). Bakanligin, Bilsem 6gretmenleri ile yaptig1 program gelistirme ¢alistaylarinda
olusturulan etkinliklerin bir boliimiiniin miifredat kazanimlarindan bagimsiz olmasi bu
durumu desteklemektedir. Ulkemizdeki Bilim ve Sanat Merkezi (BILSEM)’lerine gelmeye
hak kazanan 6grenciler yas ve sinif diizeylerine gore farkli programlara dahil olmaktadirlar.
Bu programlar Destek, BYF (Bireysel Yetenekleri Farkettirme), OYG (Ozel Yetenekleri
Gelistirme) ve Proje olmak iizere 4 boliimii kapsamaktadir. Ilkokul déneminde Destek
programi ile BILSEM’e baslayan ozel yetenekli 6grenciler, lise déneminin sonunda Proje
programi ile siireci tamamlamaktadir.

Yukarida verilen bilgilerden yola ¢ikarak bu ¢alismanin amaci, Bilsem’lerde 6grenim
goren Ozel yetenekli Ogrencilerin sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi ile niikleer
santrallerin ¢alisma mekanizmasini kavrama diizeylerini ve niikleer santral kurulmasinin
gerekliligi hakkindaki goriisleri belirlemektir. Yukarida da deginildigi gibi 6zel yetenekli
ogrenciler 6gretim siireci planlanirken kendi se¢imlerini yapabilmektedir (Ayverdi, 2018).
Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi da 6grencilerin aktif olarak 6grenme igerigine karar
vermelerini istemektedir (Trautmann, MaKinster & Avery, 2004). Bu agidan, 6zel yetenekli
Ogrenciler ile sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimina goére Ogrenme slirecinin
planlanmasinin uygun olacag1 disiiniilmektedir. Bu caligmada 6grenme siireci diger
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derslerde oldugu gibi MEB tarafindan belirlenen bir kazanima yonelik degil 6zel yetenekli
Ogrencilerin kendilerinin aragtirmak icin sectikleri bir konu olan niikleer santral konusu ile
ilgilidir. Sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin tartismaya c¢ok acik bir konu olan
niikleer enerji ve niikleer santraller ile ilgili 6zel yetenekli Ogrencilerin goriislerine
etkilerinin arastiritlmasinin 6nemli oldugu diistiniilmektedir.

Bu calismada arastirmaya konu olan problemler su sekildedir:

1. Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi ile gerceklestirilen 6gretimin 6zel yetenekli
Ogrencilerin niikleer santrallerin ¢alisma mekanizmast ve gerekliligi ile ilgili goriisleri
tizerine anlamli bir etkisi var midir?

2. Niikleer santrallerin ¢alisma mekanizmasi ile ilgili 6zel yetenekli 6grencilerin goriisleri
cinsiyete gore anlamli farklilik gostermekte midir?

YONTEM

Arastirmanin bu asamasinda, arastirmada kullanilan model, arastirmanin 6rneklemi,
verilerin toplanmasi ve analizi ve 6gretim siireci ile ilgili bilgiler verilmektedir. Ilk olarak
arastirma modeli asagida yer almaktadir.

a) Arastirma Modeli

Bu arastirmada, zayif deneysel desenlerden tek gruplu 6n test-son test deneysel desen
kullanilmistir. Bu desende uygulanan yontemin etkisi tek grup ilizerinde yapilan ¢aligsma ile
test edilmektedir. Deneklerin bagimli degiskene iliskin dl¢limleri uygulama dncesinde 6n
test, sonrasinda son test olarak ayni denekler ve ayni 6lgme araclari kullanilarak elde
edilmektedir (Biiylikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz & Demirel, 2010).

b) Arastirmanin Orneklemi

Bu aragtirmanin 6rneklemini Tiirkiye’nin bat1 bolgesindeki bir biiyiiksehirdeki Bilim ve
Sanat Merkezi (BILSEM)’nde BYF (Bireysel Yetenekleri Fark ettirme) asamasindaki
toplam sekiz 6grenci olusturmaktadir. Orneklemde yer alan dgrencilerin cinsiyet ve sinif
diizeyine gore dagilimi Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Ogrencilerin Cinsiyet ve Simiflara Gére Dagilimi

Cinsiyet 5.Smuf 6.S1mf
Kiz 3 2
Erkek 1 2

Tablo 1 incelendiginde, arastirma 6rnekleminin 5. ve 6. sinifa devam eden 5 kiz ve 3
erkek 6grenciden olustugu goriilmektedir.

) Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Veri toplama arac1 olarak 6grencilere sekiz agik uglu sorudan olusan bir kavramsal
anlama testi uygulanmistir. Kavramsal anlama testinde acik uglu ve kisa cevapli sorular
bulunmaktadir. Kavramsal anlama testinde yer alan sorular hazirlanirken Bulut (2015),
Ozdemir ve Cobanoglu (2008) calismalarinda kullandigi sorulardan yararlanilmistir.
Hazirlanan kavramsal anlama testi kapsam gegerliginin saglanmasi i¢in fen egitimi doktorali
iki uzmanin goriisiine sunulmustur. Uzman goriigleri sonrasi kavramsal anlama testinde yer
alan sorulara son sekli verilmis ve 6grencilere 0n test ve son test olarak uygulanmstir.
Kavramsal anlama testinde, enerji santrali ¢esitleri, niikleer santrallerin yapisi, niikleer
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santrallerde kullanilan hammaddenin 6zellikleri, niikleer santrallerin olumlu ve olumsuz
ozellikleri, niikleer santrallerde enerjinin olusum asamalar1 ve bir niikleer santral modeli
olusturma ile ilgili sorular yer almaktadir. Ayrica 68rencilerin verdigi cevaplar hakkinda
daha ayrintili bilgi almak ic¢in goriisme tiirlerinden biri olan yar1 yapilandirilmig goriisme
tiiri kullanilmistir. Bu goriisme tiirtinde, planlanmis bir soru olmamakla birlikte beklenen
bir yanit da yoktur. Goriismenin yapildig1 anda goriismeci tarafindan yeni sorular sorulabilir
(Brannigan, 1985; Chadwick vd., 1984; akt. Yildirim & Simsek, 2008). Bu tiir gériismeler
biiyiik ol¢lide acik uglu sorulara dayanir. Yari yapilandirilmis gorliigmeler 6grencilerin
rahatlikla cevap verebilecegi bir ortam olan laboratuvarda gerceklestirilmis ve her bir
Ogrenci ile yaklasik 25 dakika stirmiistiir.

Kavramsal anlama testinden elde edilen verilerin analizinde dereceli puanlama
anahtar1 kullanilmistir. Ogrencilerin sorulara verdigi bilimsel cevaplara 10 puan, bilimsel
olmayan cevaplara ise sifir puan verismistir. Rubrikte kismen dogru cevaplara ise dogru
cevabl icerme derecesine gore ara puanlar verilmistir. Verilen cevap bilimsel cevaba
yaklastik¢a daha yiiksek bir puan ile degerlendirilirken, bilimsel olmayan cevaba yaklastikca
daha diisiik bir puan ile degerlendirilmistir. Ogrencilerin cevaplari iki arastirmaci tarafindan
birbirinden bagimsiz olarak dereceli puanlama anahtar1 ile analiz edilmistir. Analiz
sonuglarinda aragtirmacilar arasi uyuma bakilmis ve tutarlilik katsayist .84 olarak
hesaplanmuistir. Tutarlik yiizdesinin, %70’ten fazla olmasi, analizin glivenilir olduguna isaret
etmektedir (Yildirim & Simsek, 2008). Uygulama 6ncesi yapilan ontest ile uygulama sonrasi
yapilan sontestten elde edilen puanlar SPSS 22 programinda analiz edilmistir. Oncelikli
olarak verilerin normal dagilim gosterip gostermedigine bakilmis, Skewness-Kurtosis
degerleri -1 ile +1 arasinda oldugu ve histogram grafiginde simetrik bir dagilim gosterdigi
belirlenmistir. Elde edilen bu veriler dogrultusunda kavramsal anlama testinden elde edilen
verilerin normal dagilim gosterdigi gortilmiistiir. Bu nedenle de analizde parametrik testler
uygulanmustir. Ogrencilerin on-test ve son-test toplam puanlarini karsilastirmak amaciyla
bagimli 6rneklem t-testi uygulanmustir.

Ogretim dncesi ve sonrasi yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler ses kayit cihazi ile
kayit altina alinmig ve ardindan veriler yaziya dokiilmiistiir. Goriisme aninda 6grencilerin
verdigi cevaplardan daha ayrintili veri elde edebilmek adina sonda sorular sorulmustur.
Gorlismelerden elde edilen veriler, Ogrencilerin kavram testine verdikleri cevaplari
desteklemeye yonelik bir sekilde gruplandirilmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar
gruplandirilirken Costu, Karatas ve Ayas (2003)’in calismalarinda kullandiklari
kategorilerden yararlamlmistir. Ogrencilerin 6gretim Oncesi ve sonrasi goriismelere
verdikleri yanitlar ‘anlama’, ‘kismen anlama’, ‘yanlis anlama’ ve ‘cevap vermeme’
kategorileri ile gruplandirilmistir. Ogrencilerin bilimsel olarak dogru cevaplari anlama
kategorisine, dogru ancak eksik cevaplari kismen anlama kategorisine, bilimsel cevaplara
alternatif cevaplar1 yanlis anlama kategorisine yerlestirilmistir. Gorlis belirtmeyen
ogrenciler ise cevap vermeme kategorisinde yer almistir. Ogrencilerin 6gretim &ncesi
goriisme verileri OO, 6gretim sonras1 goriisme verileri OS olarak kodlanmustir. Ayrica her
bir 6grenciye bir numara verilerek goriisme verileri bu sekilde kodlanmistir. Goriismeci ise
G olarak kodlanmistir. Gorlismelerden elde edilen veriler, niikleer santraller ile ilgili
gorislerine d6gretimin etkilerinin ortaya ¢ikarilmasi amaci ile kullanilmistir.

d) Ogretim Siireci

Ogretim siireci dzel yetenekli 6grencilerin BILSEM’e geldikleri dort saat siiresince
devam etmistir. Uygulanan Ontest sonrasinda 6zel yetenekli 6grencilere enerji santralleri ile
ilgili neler diisiindiikleri sorularak niikleer santraller {izerinde odaklanmalar1 saglanmistir.
Niikleer santraller ile ilgili diigiindiiklerini kelimeler halinde bir kagida yazmalari
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istenmistir. Yazilan kelimeler ile bir kelime bulutu olusturulup, kelimenin biiyiikliigi ile
verilen cevap sayist arasinda dogru orantinin oldugu hatirlatilarak yansida gosterilmistir
(Sekil 1).
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Tehhke .2 lqt

‘ Is1 P ‘ e
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Sekil 1. Ozel Yetenekli Ogrencilerin Niikleer Santraller Hakkindaki Diisiindiiklerini Iceren Kelime
Bulutu

Daha sonra gerekli malzemeler (¢ark, erlenmayer, ispirto ocagi, cam pipet, tipa,
bilinzen mesnedi, baglant1 pargasi) verilerek elektrik iiretebilecek bir niikleer santral modeli
tasarlamalar1 istenmistir. Ayrica 6grencilerini ihtiyag duymasi durumunda 6grencilere farkli
malzemeler de saglanmistir. Ogrencilere verilen bu malzemelerin hangi amagla
kullanilacagini birbirleri ile tartisarak karar vermeleri istenmistir. Verile bu malzemelerin
kullanim1 ile tasarimlarinin en verimli sekilde elektrik {iretmesi i¢in neler yapmalari
gerektigini sorgulamalar istenmistir. Ogrenciler kendi aralarinda tartisarak —enerji
tiretebilecekleri bir model tasarlamislardir.

BULGULAR

Bu asamada veri analizinden elde edilen bulgulara yer verilmektedir. Arastirma
problemi 1°de verilen, 6zel yetenekli 6grencilerin 6gretim Oncesi ve sonrast verdikleri
cevaplarin bagimli 6rneklem t-testi analizinden elde edilen bulgular asagida Tablo 2’de yer
almaktadir.

Tablo 2. Ogrencilerin On-Test ve Son-Test Toplam Puanlarinin Karsilastirilmasi

N Y SS sd t p

Ontest 8 4015  11.18

7 11.06 000
Sontest 8 4875 1246

Tablo 2 incelendiginde, 6grencilerin ontest toplam puanlarinin ortalamasi 40.15 iken
ve sontest toplam puanlar1 ortalamasi 48.75’dir. Toplam puanlar agisindan bakildiginda 6n
test ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugunu [t = 11.06 ve
p< .05] soylemek miimkiindiir.

Aragtirma problemi 2 i¢in, 6grencilerin on-test ve son-test puanlarinin cinsiyetlerine
gore karsilastirilmasi amaciyla bagimsiz 6rneklem t-testi yapilmis ve elde edilen bulgular
Tablo 3'de sunulmustur.
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Tablo 3. Ontest ve Sontest Puanlarmin Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gore t-testi Bulgulari

Cinsiyet N X SS sd t p
. Kiz 5  25.00 17.32
Ontest Erkek 3 2500 12.90 6 0.000 1.00
Kiz 5 75.00 5.77
Sontest Erkek 3 7250 9.57 6 0.447 67

Tablo 3 incelendiginde, 6grencilerin Ontest [t (8) = 0.00, p>.05] ve sontest [t (8) =
0.447, p>.05] puanlarinin cinsiyetlerine gore istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi
belirlenmistir. Ortalamalara bakildiginda kizlarin erkeklere goére daha basarili oldugu
sOylenebilir ancak bu fark cinsiyetlere gore anlamli degildir. Niikleer santrallerin ¢aligma
mekanizmasi ile ilgili kiz ve erkek Ogrencilerin goriisleri arasinda anlamli bir fark
bulunmamaktadir.

a) (")grenciler ile Gerceklestirilen Yar1 Yapilandirilmis Goriismelerden Elde
Edilen Bulgular

Ogrencilere uygulanan dntest ve sonteste verilen cevaplar hakkinda ayrintili bilgi
alabilmek icin yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelere bazi 6grenciler tarafindan verilen
cevaplar agagida yer almaktadir.

[lk soru olan enerji santralleri tiirii ile ilgili O5 ile 6gretim dncesi ve sonrasi yapilan
goriisme bulgular su sekildedir:

G: Yandaki kutucugun igine bildiginiz enerji santrali tiirlerini yaziniz.

OOOQS5: Riizgar giilleri, su enerjisi, giines enerjisi, barajlar. (Kismen
Anlama)

OS0s5: Termik santraller, niikleer santraller, giines panelleri, barajlar,
riizgar giilleri.

G: Son testte yeni maddeler eklemissin, bunun nedeni nedir?

OSO5: Ekledigim santralleri ne amagla kullamldigini tam olarak
bilmiyordum, yaptigimiz etkinlik ile 6grendim. (Anlama)

Niikleer santral ile ilgili 6gretim Oncesi yanlis anlama ve Ogretim sonrasi anlama
kategorisinde yer alan cevaplar veren O2 ile yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeden elde
edilen bulgular sunlardir:

G: Yanda gormiis oldugunuz yapi sizce ne olabilir
OO0Q2: Fabrika, biiyiik tesis. (Yanhs Anlama)
OSO2: Elektrik iiretim santrali, niikleer santral.

G: On testte bir fabrika oldugunu diigiiniirken son testte bir elektrik iiretim
merkezi oldugunu yazmissin, sence nasil bir iiretim merkezi burasi?

OSO2: Cok miktarda elektrik iiretilen bir santral oldugunu ogrendim. Cok
fazla st ile elektrik tiretilen bir yer. (Anlama)
Radyoaktif isareti ile ilgili 6grencilerin goriislerini belirlemeye yonelik 6gretim dncesi
goriis belirtmeyen ve dgretim sonrasi anlama kategorisinde yer alan cevap veren O7 ile
yapilan goriismelerden elde edilen bulgular asagidadir:
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G:Yanda gormiis oldugunuz wuyari igaretinin ne anlama geldigini
asagidaki bosluga yaziniz.

OOO07: Bilmiyorum. (Cevap vermeme)
OSO7: Radyasyon isareti.

G: On testte bilmedigini yazmissin ama son testte dogru cevabi vermissin.
Bu isaretin niikleer santraller ile ne ilgisi olabilir.

OSO?7: Niikleer santrallerde kimyasal maddeler kullaniliyor, o kimyasal
maddelerden yayilan radyasyondur. Cernobil ile ilgili izledigim bir videodan
amimsadim. (Anlama)

Niikleer santrallerin kurulmasi ile ilgili O8 ile dgretim 6ncesi ve sonrasi yapilan
goriismeden elde edilen bulgular asagidadir:

G:Ulkemizde Niikleer santral kurulmas: konusundaki diisiinceniz nedir?
Diistincenizi nedenleri ile agiklayiniz.

OO0O08: Bu konuda fikrim yok. (Cevap vermeme)
OSO8: Gerekli 6nlemler alinmas: sartiyla kurulabilir.

G:Ontestte fikrin olmadigini belirtmigsin ama son testte gerekli onlemler
alimirsa kurulabilir seklinde yazmigsin. BU gerekli 6nlemler nelerdir.

OSO08: Az once arkadasimdan 6grendigim Cernobil’de meydana gelen
patlamadan dolay éyle diigiindiim. (Anlama)

Niikleer santrallerin kullanilmast ile ilgili olumlu ve olumsuz gortislere iliskin 6gretim
oncesi ve sonras1 O1°den elde edilen goriisme bulgulari su sekildedir:

G: Niikleer santrallerin olumlu ve olumsuz yonlerini yandaki kutucuga
yvazar misiniz?

OOO1: Enerji iiretir. (Kismen anlama)

OSOL1: Elektrik ihtiyacimizi karsilar, gelismemizi saglar, patlama tehlikesi
vardir, canlilar i¢in zararli olabilir.

G: Verdigin cevaplar ile ilgili agciklama yapmak ister misin?

OSO1: Yaptigumiz etkinlik ve niikleer santraller  hakkindaki
konusmalarimiz sonucu olumlu ve olumsuz ozellikleri oldugunu diisiindiim.
(Anlama)

Niikleer santrallerde hangi elementin kullanildigina iligkin 6gretim oncesi bilimsel
goriislere sahip olmayan ve 6gretim sonrasi da eksik bilgilere sahip olan O3 ile yapilan
goriisme bulgulart su sekildedir:

G: Niikleer santrallerde kullanilan elementin adi nedir? O element ile ilgili
bildiklerinizi yandaki kutucuga yazar misiniz?

0003: Kémiir. (Yanls anlama)
0SO3: Uranyum. Parcalandiginda cok miktarda 1s1 veriyor.

G: Ilk basta komiir dive cevap vermissin, sonra uranyum oldugunu
belirtmigin. Sence aralarinda nasil bir fark var?
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OSO3:Santrallerde  sadece komiir — kullaniliyor  dive  biliyordum,
uranyumun kullanildigint yeni ogrendim. Cok 1s1 veren miithis bir elementmis.
(Kismen Anlama)

Ogretim sonras1 yapilan goriismede O3 niikleer santrallerde uranyum kullanildig
cevabin1 vermis ancak niikleer santrallerde farkli elementlerin de kullanildigindan
bahsetmedigi icin kismen anlama kategorisinde yer almistir.

Niikleer santrallerdeki enerji doniistimleri ile 1lgili 6gretim dncesi goris belirtmeyen
ve Ogretim sonrasi anlama kategorisinde yer alan cevap veren O4 ile yapilan goriisme
bulgulart agsagida yer almaktadir:

G: Niikleer santrallerdeki enerji olusumunu, enerji doniistimlerini dikkate alarak
yandaki kutucuga siralayiniz.

0004: Bilmiyorum. (Cevap vermeme)

OSO4:Niikleer santrallerdeki enerji doniisiimiinii yaptigimiz etkinlik ile daha
net anlayabildim. Enerjinin bu sekilde déniistiigiinii bilmiyordum. Ozellikle kimyasal
enerjinin nasil baska bir enerjiye doniistiigii konusunda fikrim yoktu, etkinlik aninda
daha iyi anladim. (Anlama)

Niikleer santrallerin ¢alisma sistemini gosteren bir diizenek ile ilgili ¢izimler asagida
yer almaktadir. Sontestte dogru ¢izim yapan 6grenci sayisi artmis ve dogru ¢izim yapan
ogrencilerden biri olan O5, “Su buharinin ¢arka temas ederek déndiirmesini planladim.”
seklinde ifade etmistir. O5’in ¢izimi Sekil 2°de ve farkl1 bir ¢izim yapan O8’in ¢izimi Sekil
3’de gosterilmistir.

Sekil 2. O5’in Tasarladig1 Diizenegin Cizimi Sekil 3. O8’in Tasarladig1 Diizenegin Cizimi

Ogrencilerin kurmus olduklari diizenekler Sekil 4’te gdsterilmistir.

Sekil 4a. Ogrencilerin Kurdugu Santral Diizenegi Sekil 4b. Diizenegin Yakindan Goriintimii
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SONUC VE TARTISMA

Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin 6zel yetenekli 6grencilerin 6grenmeleri
iizerinde etkili oldugu bu calismadan elde edilen sonuglardan bir tanesidir. On test-son test
toplam puanlarina gore yapilan bagimli 6rneklem t-testi analizine gore, yapilan sorgulamaya
dayali 6grenme yaklasimina yonelik 6gretim Ogrencilerin 6 ntest ve son test puanlarinda
anlamli bir fark olusturdugu belirlenmistir. Yapilan ¢alismalarda, sorgulamaya dayali
O0grenme yaklagimima uygun gelistirilen etkinliklerle d6grenim géren Ogrencilerinin fen
bilimleri ders basarilarinda olumlu yonde bir artis meydana geldigi sonucuna ulasilmistir
(Anderson, 2002; Bilir, 2015; Kaya & Yilmaz, 2016; Kayacan ve Selvi, 2017; Simsek &
Kabapinar, 2010; Ugar ve Trundle, 2011). Bu sonuglar; niikleer santrallerin g¢alisma
mekanizmasi ve gerekliligi konusundaki sorgulamaya dayali 6grenme siirecinde gelistirilen
etkinlikten elde edilen sonug ile benzerlik gostermektedir.

Sorgulamaya dayali 0grenme yaklagimi siirecinde uygulanan etkinlik sonrasinda
yapilan son testte, Ogrencilerin niikleer santrallerin olumlu ve olumsuz 6zelliklerini
yazabildigi, verilen malzemeler ile bir niikleer santral tasarimi yapabildigi ve niikleer
santrallerdeki enerji doniisiimiinii siralayabildigi goriilmiistiir. On test ve son testten alman
puanlar ile yapilan t-testi sonuglarmma bakildiginda anlamli bir farkliligin oldugunun
belirlenmesi, sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin etkili oldugu sonucunu da ortaya
¢ikarmaktadir. Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi {istlin yetenekli 6grencilerin tasarim
yapabilme beceri {izerinde etkili oldugunu gdstermektedir. Benzer olarak da, Ulger ve Cepni
(2020) farklilastirilmis sorgulamaya dayali fen dersi modiillerinin istiin yetenekli
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde etkili oldugunu belirtmislerdir. Erdogan
(2018) ise yaptig1 calismada tistiin yetenekli 6grencilerin bilimsel aragtirma yapmada kismen
yeterli oldugu sonucu ile karsilasmistir.

Sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi ile yapilan etkinlikten elde edilen 6n test-son
test puanlarini cinsiyete gore incelendiginde anlamli bir fark olmadig1 sonucuna ulasilmistir.
Evren (2012)’in yaptig1 calismada da, sorgulayict 6grenme becerilerinin cinsiyete gore
anlamli bir fark olusturmadigi sonucuna ulasilmistir. Bu yoniiyle bu calismadaki sonuca
benzerlik gostermektedir. Benzer olarak Tatar ve Kuru (2006) arastirma sorgulamaya dayali
ogrenme yaklagiminin kullanildigr 6grencilerde akademik basart ile cinsiyet arasinda
anlaml bir fark olmadig1 sonucu ile karsilagmistir. Bu sonuctan farkli olarak Dogan, Han-
Tosunoglu, Ozer ve Akkan (2019) ortaokul dgrencilerinin bilimsel sorgulama ile ilgili
gorlslerinin cinsiyete gore farklilastigi sonucu ile karsilasmistir.

Baz1 6grencilerin niikleer santral kavramini ilk defa duymalar1 nedeniyle konuya
yabanci olduklar1 fark edilmistir. Yapilan etkinlik ile sorgulayarak, tartisarak ve akil
yiiriiterek bu konuda bilgi sahibi olmalar1 da saglanmistir. Ayrica santrallerde yakit olarak
sadece komiir kullamildigimi diisiinen o6grencilerin bu konudaki kavram yanilgilar1 da
giderilmigstir. Niikleer santrallerde atomun c¢ekirdegindeki enerjinin kullanildiginin
farkindaligi olusturulmustur. Bilsem’e devam eden besinci ve altinci siif diizeyinde olan
0zel yetenekli 6grencilerin Fen Bilimleri miifredatinda olmayan niikleer santral konusu,
farklilastirma c¢alismalar1 kapsaminda 6grencilere uygulanmistir. Etkinligin uygulanma
asamasinda biligsel ve duyussal anlamda herhangi bir sorunla karsilagilmamistir.
Ogrencilerden gelen doniitlerin olumlu olmas1 uygulanan etkinligin seviyeye ve amaca
uygun oldugunu diisiindiirmektedir. Etkinlik sonunda 6grencilerin Ukrayna ve Japonya’da
meydana gelen niikleer santral patlamalarini arastirmak istemeleri bu durumu
desteklemektedir. Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda, &grencilerin niikleer
santrallerin ¢alisma prensibini anladiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin verilen malzemeler
ile en uygun tasarimi dizayn etmeleri, ince cam borudan ¢ikan su buharinin ¢arka en uygun
actyla temas etmesini saglamalart konunun anlasildigini1 desteklemektedir. Ayrica niikleer
santrallerde kullanilan elementlerin parcalanmasini temsilen ispirto ocagindan elde edilen
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1sinin - kullanildiginin - farkinda olmalar1 da konunun 6ziimsendigini gostermektedir.
Zenginlestirilmis 6gretim programinin listlin yetenekli 6grencilerin basarilarini arttirmada
etkili oldugu ve bu 6grencilerin 6grendiklerini giinliik hayat ile iliskilendirmede basarili
olduklar1 sonucu ile diger ¢alismalarda da karsilasiimistir (Ozdemir, 2017). Benzer olarak,
Edogan (2014) ise farklilastirilan fen 6gretim programinin 6grencilerin 6grenme diizeyi,
dersten zevk alma gibi durumlari olumlu etkiledigini belirtmektedir. Demircioglu, Vural ve
Demircioglu (2012) React stratejisi ile asit ve baz kavramlarinin iistiin yetenekli 6grencilerde
Ogretiminin yapilmasinin 6grencilerin bilgiyi dogru olarak yapilandirmasinda etkili oldugu
sonucu ile karsilasmistir.

ONERILER
Bu c¢alismadan elde edilen sonuglar 15181inda asagidaki 6nerilerde bulunulmustur;

e Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi Fen Bilimleri dersindeki farkli konulara da
entegre edilebilir. Ozellikle Bilsem’lerdeki 6zel yetenekli 6grencilerin dgrenme ortaminin
bu yaklasima c¢ok uygun olmasi, birgcok kazanima uyarlanmasini kolaylagtirmaktadir.
Kavram yanilgilarinin oldugu konularda da bu yaklagimin kullanilmasi o yanilgilari
gidermesi yoniinden anlaml1 olacaktir.

e Sorgulamaya dayali1 6grenme yaklagimina gore planlanan etkinlikte, disiplinler arasi
iliski de goz Onilinde bulundurulmalidir. Farkli disiplinlerle isbirligi icerisinde olmak
etkinligin ve siirecin etkisini artiracaktir.

e Sorgulamaya dayal1 6grenme yaklagimi ile islenen derste, 6grencilerin olabildigince
farkli bakis acilar1 gelistirmelerine olanak saglayacak ortam ve malzemelerin hazirlanmasi
Onem arz etmektedir.

e Diinya’nin 6nemli problemleri (¢evre kirliligi vb.) ve bu problemlerin ¢éziimii
konusunda hazirlanan etkinliklere 6nem verilerek Ogrencilerin arastirma, sorgulama ve
¢ozlim tlretme becerilerinin bu yonde gelismesi saglanabilir. Bu konuda farkindalik
olusturularak orijinal ¢éziimlere ulasilabilir.
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