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Ozet

Bu aragtirmada, Kemer 27 patlican ¢esidine ait tohumlarin hidropriming (HP), osmopriming (OP) ve termopriming
(TP) uygulamalarimin tohum kalitesi tiizerine etkileri arastirilmistir. Kemer 27 (K) ¢esidinin farkli olgunluk
seviyelerinde hasat edilen (gigeklenmeden sonraki 50,55,60,70,80 ve 90. giin) tohumlar1 35 ve 15°C’de 8 saat (4:4
sa/karanlik-aydinlik kosulda) siire boyunca, %10’luk PEG-6000 ile OP, 35 ve 15 °C’de 8 saat (4:4 sa/karanlik-aydinlik
kosulda) siirede saf su ile HP ve 50°C’de 2 farkl siirede (15 ve 30 dakika) su banyosunda TP islemleri uygulanmistir.
Tiim kontrol ve uygulama gruplarinda tohum nem miktarlarindaki degisim belirlenmistir. Denemeler sonucunda,
patlican tohumlarinin priming uygulamalar ile canlilik (ortalama ¢imlenme orani ve siiresi, kok-siirgiin uzunluklari,
nem degisimleri) kriterleri degerlendirilmistir. Genel olarak incelenen parametrelere gore priming olumlu etkisi
tohumlarin olgunlugu ile iligkili bulunmustur. Yapilan Duncan testi sonuglarina gore toplam ve normal ¢imlenme
oranlart (%) ile nem miktarlar1 (%) acisindan hasat zamani, priming ve interkasiyonlar1 arasindaki farkliligin istatistiki
olarak degigken diizeylerde 6nemli (p<0.05, 0.01) oldugu belirlenmistir. Kok ve siirgiin uzunluklari (mm) bakimindan
ise hasat zamanlar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0.01). Bu calisma ile patlican
tohumlarinda kullanilan 6zellikle TP uygulamasi diger priming metotlarina gére ¢imlenme performansi lizerine daha
etkili olmustur. Kimyasal madde olmadan yapilan bu teknik girdi masraflarin1 da azalttigr igin 6zellikle organik
iretimde kullanilacak tohumlar i¢in alternatif bir uygulama olarak onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Solanum melongena L., Hidropriming, Ozmopriming, Termopriming, Cimlenme performansi.
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The Effect of Priming Treatments on Vitality and Quality of Eggplant Seeds in
Different Maturity Periods

Abstract

In this research, the effects of hidropriming (HP), ozmopriming (OP) and thermopriming (TP) treatments on seed
quality in Kemer 27 eggplant variety seeds were investigated. Eggplant cv..Kemer 27 (K) seeds which harvested at
different maturity levels (50,55,60,70,80 and 90. days after flowering) were subjected to OP treatments at 15 and 35 0C
for 8 hours (4:4 / in the dark-light condition) with 10% PEG-6000 solution, HP treatments at 15 and 35 0C (4:4 / dark-
light condition) for 8 hours with distilled water and TP treatments were applied in water bath for two different times
(15 and 30 minutes) at 50 °C. Change of seed moisture levels were determined in control and priming groups in all
cultivars. At the end of the experiments; all priming treatments of eggplant seeds were evaluated on the basis of
viability (mean germination rate and time, seedling root-shoot length, changes of moisture). Generally, when the
analyzed parameters were evaluated, it was seen that the priming positive effect was related to the maturity of the
seeds. According to Duncan test results, it was determined that the difference between harvest time, priming and
interactions in terms of total and normal germination rates (%) and moisture content (%) was statistically significant
(p<0.05, 0.01) at varying levels. Regarding to the root and shoot lengths (mm), the difference between harvest times
was found to be statistically significant (p <0.01). With this study, especially TP treatment used in eggplant seeds was
more effective on germination performance than other priming methods. This technique, which is made without
chemicals, can be applied especially in organic seeds as it also reduces input costs.

Key words: Solanum melongena L, Hydropriming, Osmopriming, Thermopriming, Germination performance.
1. Giris

Patlican, Solanaceae familyasina ait bir tiir olup, anavatan1 Hindistan olarak bilinmektedir.
Diinya ve Tirkiye’de sebze yetistiriciligi agisindan patlican (Solanum melongena L.) en ¢ok
iiretilen, tliketilen ve ekonomik acidan en yiiksek olan tiirler arasinda yer almaktadir. Birlesmis
Milletler Gida ve Tarim Orgiitii verilerine gére, 2018 yil1 diinya patlican iiretimi 29 milyon tondur
(FAO, 2018). Istatistiklere gore; iilkemizde 2019 yilinda 30 milyon ton sebze iiretimi yapilirken,
patlican iiretimi 822659 ton olarak gerceklesmistir (TUIK, 2019). Patlican Solanaceae sebzeleri
arasinda en termofilik olandir. Bitkisel gelisim, biiylime ve verim i¢in gece en az 15 oC ve giindiiz
23-25 °C sicakliklar gereklidir. Patlicanin diisiik gece sicakliklarina toleransi diistiktiir. Diistik
verim, bozulmus polen gelisimi ve canliligi, anormal meyve renk gelisimi ve tohumsuz meyve
olusumu olmak tizere birgok anormaliteler goriilmektedir (Karapanos ve ark., 2008). Meyve
olgunlugunu etkileyen faktdrler; ana bitkinin gelisim durumu, ekolojik ve fizyolojik faktorler olarak
ti¢ farkli baglik altinda degerlendirilmektedir. Meyvenin gelisim ve olgunlagmasi i¢in ekolojik
olarak oncelikle 151k, sicaklik, bitkinin beslenmesi gibi ¢evre faktorlerinin yaninda bazi kiiltiirel
islemler de oldukg¢a 6nemlidir. Tohum olgunlugu incelendiginde ise, iki dnemli olgunluk kavrami
ile karsilasilir. Bu kavramlar fizyolojik ve hasat olgunlugudur. Fizyolojik olgunluk, tohuma taginan

maksimum kuru madde birikimi ile iligkili olup tohumun yiiksek kaliteye ulastigi en uygun hasat

349



Priming Uygulamalarinin Farkli Gelisim Dénemlerindeki Patlican Tohumlarimn Canlilik ve Kalitesi Uzerine Etkisi

zamani kriteridir. Bu donemin belirlenmesi tohum canliliginin yiiksek olmasi ve tohum kayiplarmin
azalmasi bakimindan 6nemlidir. Hasat olgunlugu ise, tohumun depolanmasi i¢in uygun oldugu
gelisim donemidir. Patlican meyvelerinin hasadi i¢in en uygun donem ve tohumun ekstraksiyonu
icin ideal dinlenme siiresinin belirlemesinin amaglandig1 bir ¢alismada; meyveler, polinasyondan
sonra 49, 56, 63, 70 ve 77. giinlerde toplanmis ve her donemde hasat edilen meyvelerin tohumlari,
hasattan hemen sonra ya da hasat sonrasi bir haftalik dinlenme periyodundan sonra mekanik
ekstraksiyon yapilmistir. Tohumlarin fizyolojik kalitesi i¢in ¢imlenme yiizdesi, ¢gimlenme ve ¢ikis
hiz endeksleri ve elektriksel iletkenlik testleri yapilmistir. Tohumlarin ¢imlenme ve canlilik
sonuglar1 bakimindan meyve hasadi icin en uygun siirenin 70. giin oldugu belirlenmistir ve
tohumlarin hasattan hemen sonra ¢ikarilmasi uygun bulunmustur (Martins ve ark., 2012). Yapilan
calismalarda genel olarak; patlican tohum tiretimi igin (Solanum melongena L.) meyveler antesisden
yaklasik 50-60 giin sonra cesit, iklim ve yetistirme kosullarina bagl olarak tam olgunluk déneminde
hasat edilmesi Onerilmektedir (Chen, 2001; Demir, 2002; Yogeesha, 2008). Ham meyvelerden
ekstrakte edilen tohumlar ya ¢ok diisiik diizeyde yada hi¢ ¢imlenememektedirler. Ayrica meyve
gelisimi ve olgunlagsmasi sirasinda bitkideki meyveler arasinda rekabet olmasi tohum boyutunun
azalmasina neden olmaktadir (Passam, 2001). Patlican klimakterik bir tiir olamasina ragmen, hasat
sonrast meyvelerde tohumlar olgunlagsmaya devam edebilmekte ve bu durum ¢imlenmeyi
uyarmaktadir (Passam, 2010). Bazi bitki tiirleri i¢in tohum maksimum fizyolojik kalite ile
maksimum kuru agirliga aym1 anda ulasirken, bazi tiirler i¢in ise Oncesi yada sonrast donemde
gerceklesmektedir. Maksimum kaliteye ulasildig1 zaman tohumlarin fizyolojik kalitesinde kademeli
azalma tesvik edilmekte ve fizyolojik olgunluktan itibaren, tohum pratik olarak ana bitkiden ayri

olup foto-asimile edilmis bilesiklerin alimin1 yapamamaktadir (Demir ve Ellis, 1992).

Priming, bir¢ok tiirde tohum Xkalitesini artirmak, ¢imlenmeyi ve depolama performansini
tyilestirmek i¢in kullanilan bir tekniktir (McDonald, 2000). Tohumlarin, ¢imlenme Oncesi
metabolizmanin aktif hale getirilerek tohumdan kokgiigiin ¢ikmasina izin verilmeden bir soliisyon
icerisinde nemlendirilmesidir. Priming uygulamasinin faydalari; niikleik asitlerin onarimi ve
olusumu, protein sentezinin artmasi ile hem mitokondrinin hem de hiicre zarlarin onarimi olarak
ifade edilmektedir (McDonald, 2000). Ayrica, priming uygulamalar1 ile tohumlarda antioksidan
mekanizmas1 yenilenmektedir. Bununla birlikte, priming teknigi ile iyilestirilmis tohumlarin
¢imlenmesinin ardindaki fizyolojik nedenler ve biyokimyasal degisiklikler halen belirsizdir. Tohum

canliligini iyilestirmek icin kullanilan priming teknigi ile tiire gore degisen kritik nem kapsami
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yiikselmektedir. Bu sayede uzun periyotlarda ve aerobik kosullarda, canlilikta iyilesme
saglanmaktadir. Ornegin kritik nem kapsami; marulda %15 (Ibrahim ve Roberts, 1983), soganda
%18 (Ward ve Powell, 1983), bugdayda %28- 30 (Petruzelli, 1986) ve bezelyede %34-38 (Sivritepe
ve Eris, 2000) olarak belirlenmistir. Bu yontemlerden en yaygin olanlarindan biri de ozmopriming
teknigidir. Ozmopriming uygulamalarinda genellikle polietilen glikol (PEG), mannitol, gliserol,
siikroz gibi ozmotik maddeler kullanilir (Parera ve Cantliffe, 1994; Elkoca ve ark., 2006).
Genellikle arastirmalarda, tohum fizyolojisini etkileyen yiiksek molekiil agirligina sahip organik
bilesik olan PEG kullanilmaktadir (Sivritepe, 1999). Ancak PEG uygulamasinin en biiyiik
dezavantaji  kullanilan konsantrasyondaki artisa bagli olarak ¢ozelti icerisinde oksijen
¢oziiniirliigiindeki yetersizliktir (Mexal ve ark., 1975). Ornegin, PEG molekiillerinin tohuma
girememesi ile tohum ve g¢evresinin su potansiyeli dengeye geldiginde tohumun su alimma devam

etmeyecegi One siirillmiistiir (Mehra ve ark., 2003).

Hidropriming; tohumlar i¢in uygun sicakliklarda ve belli siirelerde su emdirilmesi olayidir.
Bu teknikte kimyasal madde kullanilmadigi i¢cin hem tohumlarda uygulama siiresi boyunca
kimyasal madde birikimi hem de ¢evreye zararli herhangi bir atik ortaya ¢ikmamaktadir. Ancak bu
teknikte bazen hizli su alimi ile tohum dokular1 zarar gorebilmekte ve su alim zarart meydana
gelebilmektedir (McDonald, 2000). Hidropriming, ozmopriming ve giberellik asit yontemlerinin
kullanildig1 bir arastirmada; sogan tohumlarinda anormal kok gelisimi engellenerek, 6zellikle
hidropriming uygulamasiyla ¢imlenme orani ve ¢imlenme yiizdesi artmustir (Tajbakhsh ve ark.,
2004). Polietilen glikol (%20, 25, 29, 32.4, 35 ve 40’lik PEG-6000 ile 4, 8, 12, 16, 20, 24, 48 ve 96
saat stirelerde) ile yapilan bir ¢alismada; ozmopriming uygulamalarinin domates, biber, patlican ve
karnabahar gibi tiirlerin tohumlarinda canlilik ve gii¢ {izerindeki etkiler incelenmistir. Priming
uygulamalarinin sonucunda; %35 ve 40°lik PEG-6000 ¢ozeltileri ile yapilan uygulamalarin disinda
kontrole gore canlilik ve gii¢ bakimindan olumlu sonuglar alinmistir. %29’luk PEG ¢ozeltileri ile 48
saat uygulanan domates tohumlarinda; %32.4’liikk PEG ¢ozeltileri ile 48 saat uygulanan biber ve
karnabahar tohumlarinda, %32.4’lik PEG ¢ozeltileri ile 48 ve 96 saat uygulama goren patlican
tohumlarinda en iyi sonuglar belirlenmistir (Saxena ve Singh, 1987). Bir¢ok ¢aligmada, patlican
tohumlar1 i¢in, saf su, PEG ve KNO3 kullanilarak, 0-1.6 MPa arasinda, 15 ve 20 °C'de 96 saate
kadar ¢esitli priming yontemleri test edilmistir (Fanan ve Novembre, 2007; Nascimento, 2005;
Nascimento ve Lima, 2008; Trigo ve Trigo, 1999). Sharmaa ve ark., (2013) yapmis olduklar1 bir

caligmada, tohum priming islemlerinin bamya tohum ¢imlenmesi, ortalama ¢imlenme siiresi, fide
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performansi, canlilik indeksi ile biyokimyasal parametreler, tohum elektriksel iletkenlik degeri,
lipid peroksidasyon, dehidrogenaz aktivitesi, antioksidan enzimler gibi bazi fizyolojik 6zellikler
iizerindeki etkileri incelemislerdir. Tohumlar1 hidropriming, osmopriming, halopriming ile birlikte
farkli priming kombinasyonlari ile kat1 matriks priming islemine tabi tutmuslardir. 12 saat boyunca
hidropriming ve kalsiyum aliminyum silikat ile 24 saat boyunca matriks priming yapilarak
bamyada tohum ¢imlenmesi, fide giicii, ortalama ¢imlenme siiresi ve pazarlanabilir meyve verimi
onemli Olclide artarken, basit, ekonomik ve giivenli olan hidroprimingin kontrole kiyasla meyve

verimini % 55'e kadar arttirmada etkili olabilecegini 6ne siirmiislerdir.

Termopriming tekniginde ise tohumlar, karanlik ortamda yiiksek sicakliktaki oksijence
zenginlestirilen saf su igerisinde belli siirelerde tutulur. Tohum ¢imlenme performansi dis ortam
sicaklik uygulamalar ile degigsmektedir. Bir¢ok tiir ve ¢esit i¢in tohumlarin ¢imlenme sicakliklari
mevcuttur. Ekim Oncesi yapilan diisiik ya da yiiksek sicaklik uygulamalari ile normal ya da toplam
¢imlenme oranlart olumlu etkilenmektedir (Hardegree, 1996; Min ve Seo, 1999). Termopriming
uygulamalar1 hem tohum ¢imlenmesi ve fide ¢ikisin1 olumlu etkilemekte hem de bitki biiyiimesi ve
gelismesine yardimci olmaktadir. Ayrica enzim aktivitesi, bitki biiylimesi ve metabolizmasi iizerine
olumlu etkileri oldugu belirlenmistir. Havu¢ tohumunun c¢imlenmesinde yiiksek sicakliklarin
olumsuz etkilerini degerlendirmek ve yiiksek sicakliklarda ¢imlenme {izerine priming isleminin
faydalarin1 bulma amaciyla yapilan ¢alisma iki farkli asamada gerceklesmistir. Ilk olarak, Brasilia
havug tohumlari, 35 °C’de 24, 48, 72 ve 96 saatlik farkli siirelerle termopriming islemine tabi
tutulmus ardindan 20 °C’ye aktarmiglardir. Tohumlar ayrica 20 °C (optimum) ve 35 °C
(maksimum) sabit sicakliklarda priming islemine tabi tutmuslardir. Ikinci olarak tohumlar 1s1k
altinda, 72 saat boyunca, 15 °C’de, havalandirilmis PEG 6000 (% 30) ¢ozeltisi iginde priming
islemi gergeklestirilmistir. Tohumlar daha sonra 20 ve 35 °C’de ¢imlendirilmistir. Sabit yiiksek
sicakliklar (35 °C) toplam ¢imlenmeyi azaltirken 35 °C’de uzun siire priming islemine tabi tutulan
tohumlar, 20 °C’ye aktarildiklarinda daha diisiik bir ¢cimlenme performansi belirlenmistir. Bununla
birlikte, priming islemine tabi tutulmus tohumlarn, olumsuz (35 °C) kosullarda daha yiiksek
cimlenmeye sahip oldugunu gozlemlemislerdir. Termopriming uygulamasinin, O&zellikle yaz
aylarinda tarlada havug tohum performansini ve tek tip fide olusumunu iyilestirmek i¢in 6nemli bir
ara¢ olarak kullanilabilir oldugu sonucuna varmislardir (Nascimento ve Pereira, 2007). Sani ve
Jodaeian (2015) yaptiklar1 ¢alismada soya fasulyesi tohumlarinin ¢imlenmesi tlizerine farkli zaman

araliklarinda (kontrol, 5 ve 10 dakika) uygulanan termopriming etkisinin belirlenmesini
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amaclamiglardir. Sonuglara gore termopriming uygulamasinin ¢imlenme yiizdesi, fide kuru agirligi
ve fide canlilig1 lizerindeki etkisinin 6nemli oldugu sonucuna ulagmiglardir. Sonuclarinda en yiiksek
¢imlenme yiizdesinin (% 77), en yiiksek fide kuru agirhiginin (1.39 g) ve en iyi fide kuvvetinin
(107.03) 10 dakikalik termopriming ile elde edildigini ortaya koymuslardir.

Bu c¢alismada, Kemer 27 patlican ¢esidine ait tohumlara farkli siire ve sicakliklarda ozmo,
hidro ve termo priming uygulamalar1 yapilarak, tohum canliliginin (normal ¢imlenme orani ve

¢imlenme hizi, fide siirglin ve kok uzunluklari) nasil etkilendigini ortaya koymak amaglanmustir.

2. Materyal ve Metot

Bu arastirma 2019-2020 yillarinda Usak Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait arastirma

laboratuvar ve uygulama alaninda yiiriitilmiistir.

2.1.Materyal:

Bu aragtirmada, bitkisel materyal olarak Fitalya fideden temin edilen Kemer 27 ¢esidi patlican
tohumlar1 kullanilmistir. Tohumlar hasatlardan sonra denemelerde kullanilincaya kadar hermetik

olarak kapatilmig cam kavanozlarda ve buzdolabinda 4°C’de muhafaza edilmistir.

2.2.Yontem:
2.2.1. Tohum Hasad1 (Cigeklenmeden Sonraki Giin Sayisina Gore):

Nisan 2019°da dikim yapilmis, ¢evre kosullarina bagli olarak 30-90 arast c¢icek
etiketlenmigtir. Ciceklenme sonrast 50,55,60,70,80 ve 90. giinlerde etiketli ciceklerden ise 15-25
adet meyve tohum amaci ile hasat edilmistir. Daha sonra hemen hasat (bekletme islemi yapilmamis)

edilen meyvelerden fermantasyon (su) yontemi ile tohumlar elde edilmistir.

2.2.2.Tohum Partilerinin Baslangic Canhliklar1 Ve Nem Kapsamlarinin Belirlenmesi
2.2.2.1.Nem Tayini(%o):

Her partinin tohum nemi, 1g’lik 2 tekerriirli 6rnekler ile baslangi¢ agirliklart tartildiktan
sonra 130°C ’de 1 saat bekletilmistir (ISTA, 1999). Ardindan tohumlar firindan ¢ikarildiktan sonra

sogumast i¢in firin kaplarmin agizlar kapali sekilde desikatorde yarim saat bekletilerek, son
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agirliklar tartilmig ve baglangic nem miktarlari (%) saptanmistir. Nem tayini baslangi¢ nemi ve tim

uygulamalar sonucunda yapilmis ve uygulamalar arasindaki nem degisimi gozlemlenmistir.
Nem miktar1 (%) = BTA-STA x 100
BTA 1)
BTA: Baslangi¢ tohum agirlig

STA: Son tohum agirligi

2.2.2.2.Cimlendirme Testi (%):

Cimlendirme testi i¢in her tohum partisi 3 tekerriir x 25 tohum ile petrilerde 25 °C’de 14 giin
stire ile devam etmistir (ISTA, 1999). Cimlenme kriteri olarak 2mm’lik kokeiik ¢ikist esas alinarak,
sayimlar her giin yapilmigtir. Cimlendirme denemesinin sonunda toplam (TC) ve normal (NC)
¢imlenme oranlar1 (%) belirlenmistir. Cimlendirme testi sonunda fidelerin kok (KU) ve siirgiin (SU)

uzunluk (mm) dl¢iimleri yapilmastir.

Sekil 1. Kemer 27 patlican ¢esidinin siirgiin (sol taraf) ve kok (sag taraf) uzunluk 6l¢iimii

2.2.2.3.0rtalama Cimlenme Zamam (giin):

Cimlendirme denemesi sirasinda yapilan giinliik sayimlar kullanilarak asagidaki formiil ile

hesaplanmustir.

>n.D
ocz= )
Xn

Formiilde; OCZ: Ortalama ¢imlenme zamani
n: D. giinde ¢imlenen tohum sayis1

D: Cimlenme baslangicindan itibaren gecen giinii ifade etmektedir
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2.1.Priming Uygulamalari

Hidropriming:

Farkli olgunluk donemlerine gore keselenen tohumlar saf su iceren kiivetlere yerlestirilen tel
tizerine dizilmistir. Uygulama 35°C ve 15°C etiivlerde 8saat fotoperiyot (4saat aydinlik, 4saat
karanlik) ayarlanarak iki farkli uygulama gerceklestirilmistir. Ik uygulamada tohumlar 35°C’de
8saat (4saat aydinlik, 4saat karanlik) etiiv de bekletilip ¢imlenme testi i¢in petrilere aktarilmistir.
Ikinci uygulamada ise tohumlar 15°C’de 8saat (4saat aydinlik, 4saat karanlik) etiiv de bekletilip
¢imlenme testi i¢in petrilere aktarilmistir (Fanan ve Novembre, 2007; Nascimento, 2005;
Nascimento ve Lima, 2008; Trigo ve Trigo, 1999).

Ozmopriming:

Farkli olgunluk donemlerine gore keselenen tohumlar, PEG ¢ozeltisi (%10’luk) iceren
kiivetlere yerlestirilen tel lizerine dizilmistir. Uygulama 35°C ve 15°C etiivlerde 8saat fotoperiyot
(4saat aydilik, 4saat karanlik) olmak iizere iki farkli uygulama gergeklestirilmistir. ilk uygulamada
tohumlar 35°C’de 8saat (4saat aydinlik, 4saat karanlik) etiiv de bekletilip ¢imlenme testi i¢in
petrilere aktarilmgtir. Ikinci uygulamada ise tohumlar 15°C’de 8saat (4saat aydinlik, 4saat karanlik)
etiv de bekletilip ¢imlenme testi i¢in petrilere aktarilmistir (Fanan ve Novembre, 2007;

Nascimento, 2005; Nascimento ve Lima, 2008; Trigo ve Trigo, 1999).

Sekil 2. Bitki biiyiitme dolabinda (Niive GC 400 ) osmo ve hidropriming uygulamalarinin yapilisi
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Termopriming:

Farkli olgunluk dénemlerine gore keselenen tohumlar, 50°C’de 2 farkli siirede (15 ve 30
dakika) su banyosunda bekletilmistir. Cikarilan tohumlar kurutma kagitlarinda fazla nemi alindiktan

sonra ¢imlenme testi i¢in petrilere aktarilmistir.

2.2. istatistiksel Analiz

Calisma tesadiif parselleri deneme desenine gore yiiritiilmistir. Laboratuvar testleri
sonuclarinin istatistiksel 6nemi ve ortalamalar arasindaki farklar Duncan'in ¢oklu ve tekli testleri
kullanilarak p < 0.05 diizeyinde degerlendirilmistir. Istatistiksel analizde SPSS paket programi

kullanilmistir.

3. Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Kemer 27 ¢esidinin tohum canlilik degerleri (toplam ¢imlenme, normal ¢imlenme, ortalama
cimlenme zamani, siirgiin uzunlugu, kék uzunlugu, nem miktar1) bakimindan ortalamalar arasindaki

farkliliklar istatistiksel olarak ¢ok dnemli (p<0.01) bulunmustur (Tablo 1).

Tablo 1. Kemer 27 gesidine ait varyans analiz tablosu

Varyans Serbestlik derecesi 1~ Serbestlik derecesi 2 Onem derecesi
TC 2,717 41 84 ,000
NC 2,702 41 84 ,000
0oCzZ 2,881 41 84 ,000
SuU 5,029 41 84 ,000
KU 3,901 41 84 ,000
NEM 2,057 41 84 ,003

Denemelerde tohum canliliginin ele alindigi; priming, hasat zamani (giin) ve priming x hasat
zamanit interaksiyonu konularma bagli olarak belirlenen parametrelerin istatistiksel olarak
anlamlilik diizeyi tablo 2°de verilmistir. Ozellikle hasat zamani sonuglarmin ortalamalar1 arasindaki
farkliliklar (p<0.01) istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur. Tam gelismemis tohum orani disindaki

tim Ozelliklerde hasat zamanlar1 arast farkliligin %1 olasihik diizeyinde 6nemli oldugu
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goriilmektedir (Tablo 2). Cesit x olgunlasma donemi (hasat giin) interaksiyonu toplam ¢imlenme,
normal ¢imlenme ve nem sonuglar1 %1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. Toplam ve normal
¢imlenme sonuglarina gore; istatistiksel olarak tam gelismemis tohumlar (50 ve 55. giin hasatlari)
aynt grupta iken diger olgunluk zamanlar1 farkli gruplarda yer almistir. Ortalama ¢imlenme
zamanlarinin sonuglarinda ise 50 ve 55. giin hasatlar1 ayri, diger hasat zamanlar1 ise ayni grup
olusturarak istatistiksel olarak iki gruba ayrilmistir. Nem miktarlar ile kok ve siirgiin uzunluklari
sonuglarinda ise ham tohum grubu (50.giin) diger hasat zamanlarindan ayr1 grup olmustur.
Calismamizda toplam ve normal ¢imlenme sonuglarina gore; istatistiksel olarak 15-35 'C’de yapilan
OP ve HP uygulamalarina tabi tutulan tohumlar ayni grupta yer almistir. Siirgiin uzunluklart
sonuglarinda ise istatistiksel olarak kontrol, 50 ‘C’de 30 dakikada yapilan TP ve 15-35 'C’de yapilan

HP uygulamalarinin tohumlar1 ayni grupta yer almistir.

Tablo 2. incelenen parametreler ait varyans analiz tablosu

Varyasyon kaynagi Bagimli degiskenler Varyasyon Kareler ortalamasi Onem derecesi
TC 6 1260,656 ,000
NC 6 1734,550 ,000
Priming (01674 6 12,678 ,006
SU 6 251,998 ,102
KU 6 104,356 ,005
NEM 6 4384,908 ,000
TC 5 16296,356 ,000
NC 5 13920,337 ,000
Hasat giin 0CZ 5 86,442 ,000
SU 5 2121,137 ,000
KU 5 302,630 ,000
NEM 5 98,817 ,000
TC 30 407,170 ,000
NC 30 483,122 ,000
Hasat giin * priming ocz 30 4727 240
SU 30 110,126 ,750
KU 30 19,414 ,928
NEM 30 50,602 ,000
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Tablo 2’de goriildiigii gibi, incelenen tiim 6zelliklerde farkli olgunlagsma donemlerinin etkisi
%1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bu sonuglar, literatiirde yer alan farkli priming
uygulamalari ile benzerlik gostererek, ¢imlenme oraninin arttigini destekler niteliktedir (Demir ve
Okcu 2004, Venkatasubramanian ve Umarani 2007). Sebze tiirlerinin arasinda patlican tohumlari
yavas bir ¢imlenme siireci gostermektedirler (Demir 2003). ISTA kurallarmma gore 14 giinliik
¢imlenme periyodu onerilse de yapilan bir¢ok ¢alisma sonrasi elde edilen gozlemler bu siirenin
uzatilmas: ile ¢imlenmenin devam edebilecegi goriilmiistir (Anonymus, 2017). Cimlenme
periyodundaki yavashigin farkli nedenleri olsa da kismen tohum dormansisinin bunda etkili
olabilecegi oOngoriilmektedir (Yogeesha ve ark., 2006). Bu durum kismi dormansi olarak
adlandirmaktadir. Bu dormansinin varligi ¢imlenmeyi yavaslatarak siirecin uzamasina ve kademeli
cimlenmeye neden olmaktadir. Calismamizda, 50. ve 55. giin hasatlarina ait tohumlarda ortalama
cimlenme zamani 2-6 giin arasi iken, 70. ve 90. giin hasatlarda ise 5-7 giin olarak belirlenmistir.
Genel olarak uygulamalarin etkisi incelendiginde ise; ham tohumlarda (50 ve 55. giin) OP 15
uygulamasi, 60., 70. ve 80. giin hasat gruplarinda HP 35 uygulamasi sonucu ¢imlenme siiresi en
uzun olmustur. Ancak 90. giin hasadinin tohumlarinda uygulanan OP 15-35 ve HP 15-35 sonucu
ortalama ¢imlenme siiresi benzerlik gostererek 7 giinde tamamlanmistir. Cimlenme siirecindeki
degiskenlik fide kalitesini de olumsuz etkilemektedir. Ozellikle bir heterojen gelisim ile popiilasyon
icinde farkli boyutlarda fideler olusmaktadir (Demir ve ark., 2008). Tohum {iretimi i¢in patlican
meyvesi normalde tam olgunlukta hasat edilir, bu da ceside, iklime ve yetistirme kosullarina bagh
olarak antesis doneminden yaklagik 50-60 giin sonraya denk geldigi bildirilmistir (Demir, 2002;
Rashid, 2000; Yogeesha, 2008).
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Sekil 3. Kemer 27 ¢esidinin farkli olgunluktaki tohumlarinda kontrol ve TP (50°C, 15-30 dakika)
uygulamalar1 sonrasi toplam (TC) ve normal (NC) ¢imlenme oranlari (%) ile ortalama ¢imlenme zamanlari
(OCZ, giin)

Kontrol ve termopriming uygulanmis gruplarin ¢imlenme sonuglari degerlendirildiginde;
cigeklenmeden sonraki 60, 70 ve 90. giin hasatlarina ait tohumlarin ¢imlenme performansinda
termopriming ile artis saglandigi goriilmistiir. Kemer ¢esidinin toplam ¢imlenme sonucunda, 90.
giin tohum hasadinda 50°C’de 30 dakikalik termopriming ile artis belirlenmistir (Sekil 3). Duran
(2016) yaptig1 ¢alismada da patlican tiiriinde tohum giicii ve fide kalitesi, yapilan termopriming
(TP) ve kurutma uygulamalarinin etkileri ile incelemistir. Kemer 27, Pala 49 ve Topan 374 ¢esidi
patlican tohumlarina farkl sicaklik (40, 45 ve 50°C) ve stirelerde (5, 10, 15, 20, 25 ve 30 dk) TP
uygulanmistir. Patlican tohumlarinin TP ve kurutma uygulamalarina olan tepkileri canlilik (normal
cimlenme orani) ve farkli gili¢ parametreleri degerlendirilmistir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar
ile TP ve kurutma uygulamalarinin tohum canlilik ve giiclinde artis saglamasindan dolay1 tohum ve

fide endiistrisine tavsiye edilebilir nitelikte oldugu sonucu ortaya konulmustur.
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Sekil 4. Kemer 27 ¢esidinin farkli olgunluktaki tohumlarinda kontrol ve OP (15 ve 35°C) uygulamalari
sonrasi toplam (TC) ve normal (NC) ¢imlenme oranlari (%) ile ortalama ¢imlenme zamanlar1 (OCZ, giin)

Kontrol ve ozmopriming uygulanmis gruplarin ¢imlenme sonuglari degerlendirildiginde;
ozellikle tam olgunluga ulasamayan ¢i¢ceklenmeden sonraki 60 ve 70. giin hasatlarina ait tohumlarin
¢imlenme (TC, NC) performansinda ozmopriming ile artis saglandigi goriilmistiir. Ancak bu
tohumlarin canlilii yinede ticari olarak satilabilecek seviyeye ulagsmamistir. Kemer ¢esidinin
tohum ¢imlenme parametrelerinde en yliksek toplam ¢imlenme sonucu 90. giin tohum hasadinda 15
%C’de uygulanan ozmopriming ile belirlenmistir (Sekil 4). Brezilya kosullarinda, patlican
tohumlarinin fizyolojik olgunlugu ile ilgili yapilan bir ¢calismada ise, kaliteli tohumlarin antesisden
sonraki 50. giinde hasat edilen meyvelerden alindig1 belirlenmis ve daha yiiksek ¢imlenme yiizdesi
elde etmek i¢in tohumlarin antesisten 86 giin sonra toplanmasi gerektigi vurgulanmistir. Ayrica
hasat sonrasi bekletmenin ¢imlenme yiizdesini etkilemedigi gozlemlenmistir (Martins ve ark.,
2012). Yine benzer bir ¢aligmada ise, antesisden 70 giin sonra toplanan tohumlarda, embriyonun su
kapsamini arttirmak i¢in yeterli diizeyde ozmotik potansiyel olusturularak birincil kokiin daha
onceki hasatlardan iyi ¢ikis gosterdigi izlenmistir (Hegarty, 1978). Bu sonuglar ile lahana ve kolza
tohumlarinda Still ve Bradford (1998), kavunda Welbaum ve Bradford (1990), patlican

tohumlarinda Demir ve digerleri (2003) de olgunlagsmamis tohumlara disaridan uygulanan ozmotik
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potansiyel ve tuz streslerine olgun donem tohumlarina goére daha duyarli olduklarim
belirlenmislerdir. Tuzlarin hem ozmotik hem de toksik etkileri ¢imlenme performansini
engellemektedir (Allen ve ark.,1986). Demir ve arkadaslar1 (2008), farkli olgunluktaki biber
tohumlari ile yaptiklar1 ¢alismada; ayn1 hasat donemini ve konsantrasyonlardaki sonuglar1 PEG ile
karsilagtirildiginda NaCl uygulamasi ile ¢imlenme yiizdeleri daha yiiksek olmus ve PEG' in
cimlenme {izerindeki olumsuz etkisinin spesifik iyon birikiminden ¢ok ozmotik etkiden
olabilecegini ortaya koymuslardir. Mechra ve digerleri (2003), PEG molekiillerinin tohuma
girmedigini ve bu nedenle tohumun ve c¢evresinin su potansiyeli dengeye geldiginde tohumun
emilmeye devam etmeyecegini 6ne siirmiistiir. Bu gibi sebeplerden otiirii ¢aligmamizda uygulanan

ozmopriming sonucu ¢imlenme performansi kontrolden daha kétii olmustur.
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Sekil 5. Kemer 27 ¢esidinin farkli olgunluktaki tohumlarinda kontrol ve HP (15 ve 35°C) uygulamalari
sonrasi toplam (TC) ve normal (NC) ¢imlenme oranlari (%) ile ortalama ¢imlenme zamanlar1 (OCZ, giin)

Kontrol ve hidropriming uygulanmis gruplarin ¢imlenme sonuglar1 degerlendirildiginde;
ozellikle tam olgunluga ulasamayan g¢iceklenmeden sonraki 60. ve 70. giin hasatlarina ait
tohumlarin ¢imlenme (TC, NC) performansinda hidropriming ile artis saglandigi goriilmiistiir (Sekil

5). Yapilan bir ¢alismada; patlican meyvelerini tozlasmadan 70 giin sonra hasat etmek yiiksek
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fizyolojik kalitede tohum fermantasyonu i¢in ideal bulunmustur. Ayrica meyvelerin hasat sonrasi
depolama siiresi, patlican tohumlarmin fizyolojik kalitesini degistirmemistir (Martins ve ark., 2012).
Oksijence zenginlestirilen saf suda 20°C sicaklikta farkli siirelerde tutulan Pala 49 ¢esidi patlican
tohumlar1 ile yapilan arastirmada; hidropriming uygulamalar1 ile tohumlarin ulastiklart nem
kapsamlar1 hesaplanmis ve iki kisma ayrilmislardir. Tohumlarin bir kismina yiizeysel kurutma
yapilmig, diger yarisi ise orijinal nem kapsamlarina gelinceye kadar kurutulmustur. Patlican
tohumlarinin hidropriming ve kurutma uygulamalarina goére normal c¢imlenme orani, ortalama
cimlenme siiresi, ¢cimlenme indeksi, fide gii¢c indeksi ve fide kuru agirliklar1 gibi parametreler
degerlendirilmistir. Sonug¢ olarak, hidropriming grubu kontrol grubuna gore tohum canlilifi ve
giiciinde artig belirlenmistir (Sivritepe ve Teoman, 2014). Hidrasyonun baslangicinda, yiiksek
matris potansiyeli ¢imlenmenin gecikmesi veya ¢imlenmeyi normalde Onleyen veya geciktiren

¢ozeltilerden su emilmesine neden olabilecegi belirtilmistir (Marshall ve Naylor, 1985).
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Sekil 6. Kemer 27 ¢esidinin farkli olgunluktaki tohumlarinda kontrol ve TP (50°C, 15-30 dakika)
uygulamalar1 sonras1 kdk ve gdvde uzunluklart (mm)
Kok ve siirgiin uzunluklart sonuglar1 irdelendiginde; termopriming uygulamasi ile degisken

etkiler belirlenmistir. Ozellikle 50°C de 30 dakika uygulanan TP ile kok uzunluklari 55, 80 ve 90.
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giin hasatlarinda kontrole gore daha uzun olurken, siirgiin uzunluklari ise 55 ve 60. giin hari¢ diger
hasatlarda kontroldeki degerlerin arttig1 goriilmiistiir (Sekil 6). Benzer sonuglar ayni familya tiyesi
olan domates tohumlari ile yapilan ¢alismada da belirlenmistir. 50, 60 ve 70°C’lerde 15, 2 ve 1-2 dk
boyunca su emdirilen tohumlar ekimden sonraki 30 giinde kontrolden %20 daha uzun olmustur
(Klein ve Hebbe, 1994).
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Sekil 7. Kemer 27 ¢esidinin farkli olgunluktaki tohumlarinda kontrol ve OP (15 ve 35°C) uygulamalari
sonrast kok ve gévde uzunluklart (mm)

Kok ve siirgiin uzunluklar1 sonuglarinda ozmopriming uygulamasinin etkisi ele alindiginda;
kok uzunluklariin kontrol grubunda daha uzun oldugu, siirgiin uzunluklarinin ise kontrole (25-36
mm) grubuna gore OP uygulamasindan (28-55 mm) daha olumlu etkilendigi belirlenmistir (Sekil
7). Daha onceki ¢alismalar, ¢cimlenme parametrelerinin, diisiik konsantrasyonlu tuz ¢6zeltilerinde
yiiksek konsantrasyonlardan daha fazla arttigin1 géstermistir. Ayrica priming isleminin basarisinin,
bitki tiirii, priming maddesinin su potansiyeli, priming siiresi, sicaklik, tohum giicii ve dehidrasyon
ile priming yapilan tohumun depo kosullart gibi faktorlerin kombinasyonundan etkilendigini
gostermistir (Moradidezfuli ve ark., 2008). Ancak Luna ve Moreno'ya (2009) gore, bu faktorlere

duyarhlik tiire gore degisir. PEG c¢ozeltisi oksijen difiizyonunu kisitlayabilir ve tohum solunumu

363



Priming Uygulamalarinin Farkli Gelisim Dénemlerindeki Patlican Tohumlarimn Canlilik ve Kalitesi Uzerine Etkisi

engellenebilir (Nascimento ve Costa, 2009) hatta ikincil bir dormansi hali baslatilabilir (Trigo ve

ark.,1999) ayrica etkilenen parametreler tekdiizelik ve ¢gimlenme yiizdesidir.
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Sekil 8. Kemer 27 ¢esidinin farkli olgunluktaki tohumlarinda kontrol ve HP (15 ve 35°C) uygulamalari
sonrast kok ve gévde uzunluklart (mm)

Kok ve siirgiin uzunluklar1 sonuglarinda hidropriming uygulamasi ile de 6zellikle 90. giin
hasatlarinin tohumlarinda siirglin uzunluklar1 kontrol grubundan gére daha uzun olmustur (Sekil 8).
Venkatasubramanian ve Umarani (2007) yaptiklar1 ¢alisma ile domates, patlican ve biberde
homojen ve hizli bir ¢imlenme igin osmopriming (PEG 1000) ve halopriming (KNO3; ve NaCl)
islemlerini degerlendirmislerdir. Bu yontemler arasinda, patlican, biber ve domates igin

hidropriming (48 saat), tohumun canliligin1 artirabilen en iyi yontem olarak belirlenmistir.
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Sekil 9. Kemer 27 ¢esidinin farkli olgunluktaki tohumlarinda kontrol ve HP (15 ve 35°C) uygulamalar
sonrast nem miktarlarindaki degisim (%100)

Kontrol ve priming gruplarindaki nem degisimlerinin sonuglari, yapilan tim priming
uygulamalar1 ile tohumlarin nem diizeylerinde belirgin artiglar olmustur. Hidropriming sonrasi
tohumlarin nemleri; 50. giin hasatlarinda %4, 55. giinde %3, 60, 70 ve 80.giinde %4, 90. giinde %8
artmigtir. Ozmopriming ile bu degerler 50. giinde %3, 55. giinde %5, 60, 70 ve 80. giinde %6, 90.
giinde ise %7 oraninda degismistir. Termopriming gruplarinda ise en belirgin degisim elde
edilmistir. 50. giinde %45, 55. giinde %41, 60. giinde %39, 70. giinde % 31, 80. giinde %28.5, 90.
giinde ise %27.5 oraninda degismistir (Sekil 9,10).
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Sekil 10. Kemer 27 gesidinin farkli olgunluktaki tohumlarinda OP (15 ve 35°C)ve TP (50°C, 15-30 dakika)
uygulamalar1 sonras1 nem miktarlarindaki degisim (%100)
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Sonuglar

Meyve gelisim ve olgunlasma silirecinde tohumun gelisimi; genetik, fizyolojik ve cevre
kosullarin1 igeren bir¢ok faktérden etkilenmektedir. Bu nedenle ayni ¢evre kosullarinda yetistirilen
bitkilerde tohum gelisim donemleri farkli olabilmektedir. Gelisme sirasinda maksimum tohum
kalitesine ulagilmas1 tohum ve meyve O6zellikleriyle iligkili olup, ideal hasat siiresini tanimlamak
icin onemlidir. Bu ¢alismada, Kemer 27 patlican tohumlarinda ¢imlenmenin baslangi¢ asamalarinda
kalite ve performansi arttirmak amaciyla yapilan HP, OP ve TP uygulamalar ile ¢esitli denemeler
gerceklestirilmistir. Denemelerden elde edilen sonuglar canlilik (TC, NC, OCZ, kok-siirgiin
uzunlugu) bazinda degerlendirilmistir. Kemer c¢esidinin tohum ¢imlenme parametrelerinde en
yiiksek ¢imlenme sonuglart 80. giin tohum hasatlarinda elde edilmistir. Bu sonucu 90. giin tohum
hasatlarinda 50°C’de 15-30 dakikalik termopriming (%89), 15-35 °C’de uygulanan hidropriming
(%58) ve 15 °C’de uygulanan ozmopriming (%355) gruplarinda belirlenmistir (Sekil 3,4,5). Ozellikle
60-70. giin hasatlarinda termopriming ile ¢imlenme degerleri %10-20 oraninda artmistir. Kok ve
stirglin uzunluklar1 sonuglar1 agisindan, 50°C de 30 dakika uygulanan TP ile kok uzunluklar1 55, 80
ve 90. gilin hasatlarinda kontrole goére daha uzun olurken, siirgiin uzunluklar1 ise 55 ve 60. giin harig
diger hasatlarda kontroldeki degerlere gore arttigi belirlenmistir (Sekil 6). Kok ve siirgiin
uzunluklart hidropriming uygulamasi ile de 6zellikle 90. giin hasatlarinin tohumlarinda siirgiin
uzunluklar1 kontrol grubundan daha uzun olmustur (Sekil 8). Cimlenme oraninin %75-80 arasinda
olmasi bir tohumlugun ticari olarak tohumluk 6zelligi tasimasi igin gerekli orandir. Yapilan priming
caligmast ile canlilik seviyelerinin standardi saglanmaktadir. Yapilacak ¢aligmalarda, daha fazla
olgunluk seviyelerine sahip tohum partilerinde degisken siire ve konsantrasyonlarda priming

uygulamalar ile daha belirgin sonuclara varilabilir.
Yazarlarin Katkisi

(Calismada her iki yazar da esit oranda katki sunmustur.
Cikar Catismasi Beyam

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani

Yapilan ¢aligsmada, arastirma ve yayin etigine uyulmustur.
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TesekKkiir

Bu ¢alisma birinci yazarin ikinci yazar danismanliginda hazirlandigi yiiksek lisans tezinin bir

boliimiinden tiretilmistir.
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