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STEM Etkinliklerinin Uygulanmasi Siirecinde Elektronik Portfolyo Kullaniminin
Sekizinci Simif Ogrencilerinin Fen Bilimleri Dersi Akademik Basarisina ve STEM

Tutumuna Etkisinin incelenmesi

Mahmut AYAZ", Salih GULEN** ve Bilge GOK***

Ozet: Bu arastirmada STEM etkinliklerinin uygulanmas1 siirecinde elektronik portfolyo
kullaniminin akademik bagaritya ve STEM tutumuna etkisinin belirlenmesi amag¢lanmistir.
Arastirmada Ontest-sontest kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmistir. Aragtirmanin
caligma grubunu 2019-2020 6gretim yilinin bahar doneminde sekizinci sinifa giden 44 6grenci
olusturmaktadir. Verilerin toplanmasinda STEM tutum olgedi ve akademik basar1 testi
kullanilmistir. Arastirmada elde edilen verilerin analiz edilmesinde parametrik olmayan
testlerden Mann Whitney U ve Wilcoxon Isaretli Siralar testi kullanilmistir. Arastirmanin
sonucunda, elektronik portfolyo kullanimimin 6grencilerin fen bilimleri dersi akademik
basarilar1 ve STEM tutumlari iizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Bununla
birlikte arastirmaya katilan sekizinci sinif 6grencilerinin cinsiyetlerine gore STEM tutumlari ve
akademik bagarilar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmamustir. Gelisen teknolojik altyapi,
Firsatlar1 Artirma Teknolojiyi lyilestirme (FATIH) projesi ve egitim Bilisim Ag1 kapsaminda
elektronik portfolyo kullaniminin akademik basariyr ve STEM tutumuna olumlu etki ettigi
sOylenebilir. Ayrica elektronik portfolyo kullanimi ile STEM etkinliklerinin toplanmasi,

saklanmasi ve takip edilmesinin daha kolay olacagi sdylenebilir.
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Examination of the Effect of Electronic Portfolio Use on the Academic Achievement and
STEM Attitude of Eighth Grade Students in the Application Process of STEM Activities

Abstract: In this study, it was aimed to determine the effect of electronic portfolio use on
academic achievement and STEM attitude during the implementation of STEM activities. In
the research, pre-post test experimental and control group semi-experimental designs were
used. The study group of the research consists of 44 volunteer students who attend eighth grade
in the spring semester of the 2019-2020 academic years. STEM attitude scale and academic
achievement test were used to collect the data. Nonparametric tests Mann Whitney U and
Wilcoxon Signed Ranks tests were used to analyze the data obtained in the study. As a result
of the analysis of the data collected, it was determined that the use of electronic portfolios
positively affected students' science course academic achievement and STEM attitudes.
However, no significant difference was found between gender and STEM attitudes or academic
achievements of the eighth grade students who participated in the study. It can be said that the
use of electronic portfolio within the scope of developing technological infrastructure,
Increasing Opportunities Improving Technology (FATIH) project and education Information
Network has a positive effect on academic success and STEM attitude. In addition, it can be
said that the collection, storage and follow-up of STEM activities will be easier with the use of
electronic portfolio.

Keywords; Academic Success, Electronic portfolio, STEM education, STEM attitude

Giris

Fen egitiminde egitim-6gretim slireci boyunca 6gretmen 6grencilerden kendilerine ait
iiriinler olusturmalarini beklemektedir. Ogrenci iiriinleri, dgrencinin bir egitim-6gretim yili
boyunca yaptig1 etkinliklerde gosterdigi performansi belgeleyen resim, siir, yazi, test, soru,
bulmaca gibi 6grenciye ait ders dokiimanlaridir (Gozim, 2008; Oztiirk ve Ada, 2006). Okul
doneminde bu dokimanlar toplanir ve dgrencinin degerlendirmesinde kullanilir. Ogrenci
iirlinleri genelde siiflarindaki dolaplarinda ya da 6gretmenlerinde bir seffaf dosya seklinde
toplanir. Bu dosyada 6grencinin her giin yaptig1 etkinliklerden ziyade kazanima gore onem
derecesi yiiksek bazi etkinlikler ile 6gretmenin belirledigi ve egitimsel degeri yiiksek olan
etkinliklere yonelik tirtinler toplanmaktadir (Polat ve Kése, 2013).
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Egitim siirecinde etkinlik planlama, toplama, dosya olusturmanin veya takibinin
oldukca zor ve yorucu oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica birgok arastirmaci, 6gretmen ve 6grenci
icin bu dosyalama isleri tamamen kirtasiyecilik olarak algilanmaktadir (Kog, 2010; Ozyenginer,
2006; Ucak, 2009). Egitim-6gretim siirecinde 6zellikle zorunlu olan birinci siniftan sekizinci
siniffa kadarki siirecte dosyalamanin Ogrenci degerlendirmesinde 6nemli oldugu
vurgulanmaktadir (GOzum, 2008). Fakat ginimizde Urin dosyalama yeterli dizeyde
yapilmamaktadir (Erten, 2015; Polat ve Kose, 2013). Bu durum, anasinifi ve ilkokul duzeyinde
cok problem yaratmasa da sonraki simif kademelerinde olduk¢a problemli bir is olarak
gorilmektedir (Demir, Tirkoguz ve Polat, 2010). Nitekim 6grencinin yas gurubu arttikga kendi
sorumluluklarini yerine getirmesi gerektiginden, {iriinlerin dosyalanmasi ve takibinin kendisi
tarafindan yapilmas1 gerekmektedir (Ok, 2012; Polat-Demirve Kutlu, 2016). Ogrenciler
iriinlerinin bir yerlerde toplanmasindan memnun olsalar da bunu takip etme ve yerine getirme
konusunda basarisiz olduklar1 gorinmektedir (izgi ve Giiciim, 2012). Ozellikle yogun etkinlikli
gecen konularda iiriinlerin toplanip dosyalanmasi ayr1 bir 6zen gerektirmektedir. Ornegin son
yillarin yeni egitim trendi olan STEM egitimi etkinlikleri siirecinde elde edilen dosyalarin,
stire¢ degerlendirmede kullanilmasi i¢in dosyalanmasi ve saklanmasimin degerlendirmeye
olumlu etki edecegi diisiiniilmektedir.

Teknoloji ve internet altyapisinin gelismesiyle iirlin dosyalama sistemi de yeni bir boyut
kazanmis durumdadir. Ogrenci fiiriinlerinin elektronik ortamda toplanmasi; dosyalama
yapamayan Ogrencilerin {irilinlerini saklama, iiriin kaybolmasint engelleme, kirtasiyeciligi
onleme, okul dolabinda veya 6grenci ¢antasinda dosya saklama yiik ve sorumlulugunu giderme
gibi bir¢ok avantajla yardima kosmaktadir (Kayri, 2008). Bu nedenle bu arastirmada elektronik
dosya sisteminin (elektronik portfolyo) bilinen avantajlart disinda akademik basar1 ve tutum
gibi degigkenlere olan etkisi incelenmistir.

Teorik ve Kavramsal Altyapi

STEM, fen, teknoloji, milhendislik ve matematik disiplinlerinin Ingilizce (science,
technology, engineering, mathematics) yazilimlarinin ilk harflerinin kisaltilisidir (Dénmez,
2020). Artan ekonomik, siyasi ve endiistriyel nedenlerle ortaya ¢ikan egitim ihtiyacindan
dogmustur (Glen, 2018). STEM egitiminin ortaya ¢ikma amaglarindan biri, giindelik hayatta
karsisina ¢ikan problemleri farkli disiplinleri kullanarak c¢ozebilen ve kendi iilkesinin
kalkinmasinda rol oynayan bireyler yetistirmektir (Camilli ve Hira, 2019; Lytle ve Shin, 2020).
STEM egitiminde bir diger amag bireyin farkli disiplinlerin etkisi ile farkli bakis ac¢ilarina sahip
olmasi ve farkli meslek gruplari hakkinda bilgi edinmesidir (Cabello, Real ve Impedovo, 2019;
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Tajmel, 2019). STEM’in temelindeki bu amaglarin asil nedeni bireyin STEM disiplinlerine
yonelik tutum olusturmasini saglamaktir. Tutum; bireyin duygu, diisiince ve davraniglarinin
herhangi bir objeye yonelik diizenli psikolojik egilimidir (Baykara Pehlivan, 2008).Bu
nedenlerden dolay1 STEM egitimi 6zellikle ortaokul diizeyinde kiz ya da erkek tiim 6grencilerin
konuyu kavramasi ve konuya yonelik ilgilerinin artmasi amaciyla kullanilmaktadir (D6nmez,
2020; Siegel ve Giamellaro, 2019). STEM egitimi siirecinde bireyin tutumunda bir degisiklik
olabildigi diisliniilmektedir. Nitekim bu alanda yapilan ¢alismalar incelendiginde STEM’e
yonelik tutum belirleme ¢aligmalarinin oldugu da goriilmektedir (Giilhan ve Sahin, 2016;
Yilmaz, Yigit Koyunkaya, Giiler ve Giizey, 2017).

STEM, o6gretmenin rehber oldugu ve Ogrenci merkezli etkinlikler ile konunun
anlasilmasini saglayan bir egitim yaklasimidir. STEM egitimi ile birey fen bilimleri konularini
farkl disiplinlerin entegrasyonu ile ele almakta ve giindelik hayatina aktarabilmektedir (Gulen,
2019). Fen konularindan basit makineler her insanin giinlik hayatinda sik¢a rastladigi ve
kullandig1 bir konudur. Ogrencilerin basit makineleri tanimasi, giinliik hayattaki kullanim
amaglarin1 6grenmesi, basit makinelerden birlesik makinelere ve basit makinelerin teknoloji,
miihendislik iliskini kavramasi amaglanmaktadir (Demirkus ve Oner, 2019; Milli Egitim
Bakanligi (MEB), 2018; Zouda, 2018).Bu amaglar dogrultusunda birey farkli disiplinlerin
entegrasyonu ile basit makinelerin islevlerini 6grenmekte ve basit makinelere yonelik meslek
gruplart hakkinda bilgi sahibi olabilmektedir. Bu etkinlikler sayesinde birey STEM
disiplinlerine yonelik tutum gelistirmekte ve akademik basarisinin bundan etkilendigi
diisiiniilmektedir (Bakirc1 ve Ensari, 2018; Idin ve Dénmez, 2018; Zollman, 2012). Ayrica
ogrencinin olumlu tutum gelistirdigi derse yonelik olarak bu dersin etkinliklerini saklama ve
sakli tutma olasiliginin artacagr diisiiniilmektedir. Ozellikle etkinlik iiriinlerinin elektronik
ortamda zahmetsiz tutulmasinin bu durumu kolaylastiracagi diigiiniilmektedir. Bu arastirmada
basit makineler konusunda hazirlanan STEM etkinligine ydnelik verilerin toplanmasinda
elektronik portfolyadan (e-portfolyo) yararlanilmistir.

E-Portfolyo

Portfolyo, her Ogrenci igin ayri ayri kurulan bir pedagojik dokiimantasyon
bicimidir(Oakley, Pegrum ve Johnston, 2014). Genellikle, bir portfolyo 6grencinin adi1 ve bazen
iizerinde fotografi bulunan bir klasér veya dosyadan olusur. Dosya esas olarak ¢ocugun ¢izdigi
veya boyadigr resimler, Ogrenci-Ogretmenin sectigi calismalar, 6grencinin fotograflari,
ogrenme Oykiileri, favori sarkilar ve hikayeler koleksiyonudur (Knauf, 2015). Portfolyo, bireyin

belirli resmi veya gayri resmi 6grenme baglamlarinda kisisel gelisimini, basarisini ve ¢abalarini
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sunan ve yansitan belgelerin sistematik bir koleksiyonudur. Okullarda teknolojinin kullanilmasi
ve teknolojinin egitime entegrasyonu arttikga, gesitli amaglar i¢in kullanilan “dijital eser
koleksiyonu” olarak tanimlanan e-portfolyolar (dijital portfolyolar) yaygin olarak kullanilmaya
baslanmistir (Lorenzo ve Ittelson, 2005).

E-portfolyo, metin, goriintl, video ve ses dahil olmak tizere gorsel ve isitsel igerigin
dijital bir koleksiyonu olarak tanimlanir (Ifenthaler, 2016). E-portfolyolar, sahiplerinin zaman
icindeki 6grenme yolculugunu gosteren dijital kanit koleksiyonu olarak diisiiniilebilir (Barrett,
2011; Lin, 2008). Kullanicilarin metin, ses, video, grafik ve dijital goriintiiler dahil olmak iizere
cesitli formatlarda eserler sunmasina izin verir ve igerigi daha kolay yonetmelerini saglar
(Johnson, Mims-Cox ve Doyle-Nichols, 2006; Karsenti, Dumouchelve Collin, 2014; Oakley ve
dig., 2014).Ayrica, Abrami, Venkatesh, Meyer ve Wade (2013) galigmalarinda e-portfolyolarin
yansima ve hedef belirleme gibi kendi kendini diizenleyen ogrenme davraniglarini
destekledigini ve Ogrencinin 6grenmesine destek olmasinin yani sira standart okuryazarlik
becerilerini de artirdifin1 gostermistir. Boylece kullanicilar kendi 6grenme gelisimlerinin
kaydini tutabilir ve profesyonel biiyiimelerini belgeleyebilirler (Lin, 2008). Yancey’ye (1996)
gore e-portfolyonun temel 6zellikleri; (1) 6grencinin yaptig1 ¢caligmalarin toplandig: dijital bir
koleksiyondur. (2) dgrenci sergilemek istedigi ¢alismalar1 kendisi se¢mektedir. (3) 6grenciye
o0grenme sorumlulugu vermektedir. (4) degerlendirme siireci hem 6grenci hem de 6gretmen
tarafindan yapilir.

E-portfolyo teknolojinin avantajlari ile birlikte etkili bir 6gretim ve degerlendirme araci
haline gelmistir. Tiirkiye egitim sistemine e-portfolyoyu entegre etmenin egitim kalitesinde
olumlu bir degisim yaratacagi kesindir (Alan, 2014). Nitekim Stephens ve Weaver(2005)
calismalarinda e-portfolyonun, &grencinin  O6gretim  ve degerlendirme siirecinde, ise
yerlesmesinde ve hatta 6gretim programlarinin degerlendirilmesinde kullanilabilecegini ifade
etmislerdir. Ayrica e-portfolyo kullaniminin olduk¢a kullanisli ve az maliyetli da oldugu da
bilinen bir gercektir.

E-portfolyonun dijital olmasindan dolay1 6grenci ile ilgili bilgiler kolayca ve az bir
maliyetle saklanabilir, dagitilabilir veya goriintiilenebilir (Klein, 2014).E-portfolyolar kagit
tabanli portfolyolara gore daha fazla avantaj saglar. Herrington, Couros ve Irvine'ye (2013) gore
hem e-portfolyo hem de kagit tabanl portfolyo 6grenmeyi tesvik eder, ancak bazi yonleri e-
portfolyonun kullannomin1 daha cazip hale getirir. E-portfolyo kullaniminin yaygin olarak
belirtilen nedenleri arasinda tasinabilirligin artirtlmasi ve uzaktan erisimin olmasi sayilabilir.

E-portfolyolar, 6grencinin 6grenme ve yeterliliklerinin “zengin bir resmini” saglar (Niguidula,
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2003) ve boylece gercek dgrenmeyi kolaylastirir (Wiggins, 2006). Ogrencileri gegmis 6grenme
ve mevcut 6grenme kazanimlarini géstermeye aktif olarak dahil eder (Palomba, 2002). Boylece
ogrencilerin ¢aligmalari ile okulun 6grenme beklentileri arasinda baglanti kurmalarina yardimet
olur (Stiggins, 2005). Bununla birlikte 0grencilerin kendi mesleki gelisimlerini yonetmeyi
ogrenmelerini saglayarak yasam boyu 6grenmeye katkida bulunur (Barrett, 1998).

Portfolyolar sinif tartismasini tesvik ederek 6nemli pedagojik faydalar saglar ve 6grenci
merkezli 6grenmeye katkida bulunur (Stevenson, 2006). Buna ek olarak dgrencilere 6grenme
siirecine genis bir bakis acis1 sunabilir (Guskey, 2003). Ogrencilerin ¢alismalari ve dgrenmeleri
icin bir 6z degerlendirme yapmalarini, elestirel diisiinme ve ilerlemelerini gézden gecirmelerini
saglar (Wiggins, 1998). Portfolyolar 6grencilerin ilgi alanlari, becerileri, giiclii yanlari,
basarilar1 ve zaman i¢indeki gelisimleri hakkinda gorsel ve dinamik kanitlar sunabildiginden,
ogrencilerin bir biitlin olarak degerlendirilmesine yardimci olan bir resim sunar.

E-portfolyo kullaniminin olumlu yanlarmin disinda olumsuz yanlarinin oldugu da
bilinmektedir. En belirgin olumsuz yanlari; (1) 68retmen ve 6grenciler i¢in bilgisayar, hard
disk, video kayit cihazi gibi teknik donanimin olmasi gerekir. (2) 6gretmen ve 6grencilerin
bilgisayar, yazilim kullanma gibi teknik becerilere sahip olmas1 gerekir. (3) kullanma surecinde
her bilgisayarda internet olmasi gerekir. (4) 6grenciye ait bilgilerin korunmasi zordur ve (5)
dijital teknolojik araclar icin maliyetlidir (Polat-Demir, 2016). Bu olumsuzluklar glnimuz
egitim sartlarinda birtakim kolayliklar ile halledilmis goriilmektedir. Oncelikle Tiirkiye’de
hemen hemen her okulun teknolojik ve internet altyapist bulunmaktadir. Firsatlart arttirma ve
teknolojiyi iyilestirme (FATIH) projesi kapsaminda okullarin internet ve teknolojik alt
yapilarinin yapildigi ve okullarda etkilesimli tahtalarin kullanildigi bilinmektedir. Ayrica
Egitim Bilisim Agmin (EBA) dosya saklama ve uzaktan egitim yapabilme olanaklar
bulunmaktadir. Ozellikle covid-19 salgim siirecinde bu durum daha net bir bigimde ortaya
cikmustir.

E-portfolyo kullaniminin 6grencilerde olumlu tutum veya olumlu diisiinceler sagladigi
bilinmektedir (Alan ve Sunbul, 2015; Cabi, 2016; Erten, 2015; Kog, 2010; Kutlu, Polat ve
Doslii, 2014; Oztiirk ve Ada, 2006). Dolayisiyla e-portfolyo kullanimu ile dgrencilerin derse
veya derste kullanilan etkinliklere karsi olumlu tutum gelistirdigi sOylenebilir. Ayrica e-
portfolyo kullaniminin  6grencinin  akademik basarisint  olumlu yonde etkiledigi de
bilinmektedir (Erten, 2015; Saylan, Yanar ve Kaya, 2019; Zeybek, 2019).Sonug olarak e-
portfolyo kullanimi ile 6grencilerin hem derse kars1 tutumlarinin hem de akademik basarilarinin

olumlu yonde etkilendigi soylenebilir. E-portfolyo kullaniminin bu olumlu etkilerinin STEM
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etkinliklerinin kullanimi siirecine de yansiyacagi ve bu durumun o6grencilerin akademik
basarisini ve tutumunu olumlu yonde etkileyecegi diistiniilmektedir. Bununla birlikte Taylor
and Francis, Elsiever, Dergipak, vb. gibi ulusal ve uluslararasi akademik yaym arama
motorlarinda yapilan taramada 6zellikle STEM yaklasimi ve e-portfolyo kullaniminin tutum ve
akademik basariya etkisine yonelik bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu nedenle alana katkisi
olacag diisiiniilen bu arastirmada STEM etkinliklerinin uygulanmasi siirecinde e-portfolyo
kullanimin STEM tutumuna ve 6grencilerin akademik basarilarina etkisinin belirlenmesi 6nem
arz etmektedir. Bu anlamda ¢alismanin alana 6zgiin bir nitelik kazandiracagi diisiiniilmektedir.

Arastirmanin amaci

Bu arastirmada STEM etkinliklerinin uygulanmasi siirecinde e-portfolyo kullaniminin
akademik basartya ve STEM tutumuna etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda
aragtirmada asagidaki sorulara cevap aranmistir:

1. Deney ve kontrol gurubunda yer alan sekizinci sinif 6grencilerin;

a) Fen bilimleri dersi akademik basar1 ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

b) STEM tutum puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2. Arastirmaya katilan 6grencilerin STEM tutum puanlar1 ve akademik basar1 durumlari

cinsiyete gére anlaml bir farklilik géstermekte midir?

Yontem

Bu arastirmada nicel yontemlerden 6n test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen
kullanilmistir. Yar1 deneysel desen katilimcilarin gruplara rastgele atanamadigi durumlarda hali
hazirda var olan gruplar {izerinde calisildiginda kullanilir. Yar1 deneysel desenlerden 6n test-
son test kontrol gruplu desen, deneysel islemin bagimli degisken {izerindeki etkisini
incelemektedir (Fraenkel, Wallen veHyun, 2012). Deney gurubunda STEM etkinlikleri ile
beraber elektronik portfolyo hazirlanarak “Basit Makineler” konusuna yonelik etkinlikler
yapilmistir. Kontrol gurubunda ise STEM etkinlikleri ve mevcut ydnteme (arastirma
sorgulamaya)dayali 6gretim yapilmustir.

Calisma Grubu

Calisma grubunun belirlenmesinde olasilik dist 6rnekleme yontemlerinden uygun
ornekleme yontemiyle Van Ili'nde bulunan bir devlet ortaokulu secilmistir. Uygun 6rnekleme
yontemi ayni zamanda kolay ulasilabilir olarak da nitelendirilmektedir (Yildirim ve Simsek,

2013). Bu okulun tercih edilmesinin nedeni, arastirmacilardan birinin bu okulda goérev yapiyor
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olmasidir. Arastirmaci yanliligini engellemek i¢in aragtirmacinin yaninda bir bagka alan uzmani
gbzlemci olarak sinifta yer almistir. Arastirmacinin dersine girdigi iki 8. smiftan biri rassal
olarak deney (N: 13 kadin + 9 erkek = 22) digeri ise kontrol grubu (N: 12 kadin + 10 erkek =22)
olarak belirlenmistir. Arastirmada goniilliiliik esas1 dikkate alinmigtir. Ayrica arastirmayla ilgili
etik kurul onay1 ekte sunulmustur (Ek 2).

Gruplarin 6n test puan ortalamalarinin birbirine denk olup olmadigini belirlemek i¢in
Mann-Whitney-U testi yapilmis ve sonuglar Tablo 1°de verilmistir.
Tablo 1. Deney ve Kontrol Gruplarinin Fen Bilimleri Dersi Akademik Basar1 Testi ve STEM
Tutum Olgegi On Test Puanlarina Iliskin Mann-Whitney-U Testi Sonuglar

Sira
Testler Gruplar N Ortalamasi Sira Toplamm U p
_ QIJDU?’:E))L/J 22 25.77 567
Basan tst 170 008
Kontrol 29 19.23 123
gurubu
oy 22 23.45 516
STill\ge%J;um 221 0.62
Kontrol 29 2155 474
gurubu

Tablo 1 incelendiginde deney ve kontrol grubunun fen bilimleri dersi akademik basari
testi ve STEM tutum 6l¢eginden aldiklar1 6n test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik
gordlmemektedir. Buna gore deney ve kontrol gruplarinin hem akademik basart hem de STEM
tutum puan ortalamalarinin birbirine denk oldugu sdylenebilir.

Veri toplama araclari

Bu arastirmada akademik basar1 testi ve STEM tutum olcekleri kullanilmistir.

Akademik basart testi; sekizinci siniflar “Basit Makineler” konusu ve kazanimlarini
kapsayan sorulardan olusmaktadir. Sorular bilgi ve kavrama duzeylerinde hazirlanmistir.
Hazirlanan test uygulama oncesinde ve sonrasinda her iki sinifta da kullanilmistir. Bunlarin
disinda arastirma da kullanilan akademik basari testinin hazirlanmasinda sekizinci simif fen
bilimleri ders kitabinda yer alan tnite sonu sorularindan yararlanilmistir. Aragtirma kapsaminda
kullanilan testin gecerlik ve giivenirlik ¢aligmalar1 yapilmig ve nihai testin KR-20 givenirlik
katsayis1 0.83 olarak bulunmustur. Hazirlanan bu test uygulama 6ncesinde ve sonrasinda deney
ve kontrol gruplarina uygulanmistir.

STEM tutum élgegi; STEM tutum 6Slcegi Ozcan ve Koca (2018) tarafindan Tirkceye
uyarlanmig ve giivenirlik gegerlilik ¢aligmasi yapilmistir (RMSEA=0.05, CFI=0.96, IFI1=0.96,
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RFI1=0.95, NNFI=0.96, NFI=0.95, SRMR=0.05, Alpha=0.90). STEM tutum &lgeginin
kullanim1 i¢in yazarlardan izin alinarak aragtirmada kullanilmistir (Ek 1). Ayrica aragtirmada
STEM tutum 6lgeginin Alpha Giivenirlik katsayisinin 0.89 oldugu tespit edilmistir. Deney
grubunda uygulanan e-portfolyo ve STEM etkinliklerinin 6grencilerin, Fen, Matematik,
Miihendislik ve Teknoloji ile 21. yiizyil becerileri alt boyutlarindaki tutumunun belirlenmesi
amaciyla uygulama dncesinde ve sonrasinda hem deney hem de kontrol grubuna uygulanmustir.

Veri Toplama Sureci

Deney grubunda e-portfolyo kullanarak STEM egitimi yaklasimina gore hazirlanan
etkinlikler kullanilirken kontrol grubunda ise mevcut 6gretim siireci (arastirma sorgulama) ve
STEM etkinlikleri takip edilmistir. Arastirmacilar tarafindan hazirlanan STEM egitimi
etkinlikleri deney grubu ogrencileri tarafindan sanal ortamda doldurulduktan sonra e-
portfolyoya kaydedilmistir. Deney gurubu 6grencileri bilgisayar laboratuarini kullanmislardir.
Kontrol grubu Ogrencileri kendi siniflarinda bu etkinlikleri yaptiktan sonra kendileri
saklamiglardir. Arastirma 2019-2020 egitim 6gretim doneminde 6 hafta boyunca stirmiistiir.

Elektronik Portfolyo: Arastirma siirecinde dgrencilerin yaptiklart ¢alismalari, tirtinleri
ve ddevleri elektronik ortama yiikleyebilecekleri ve dgrencilerin diledikleri yer ve zamanda
ulasabilecek bir online dosya yiikleme portali tasarlanmistir. Elektronik portfolyo portali bu
arastirma icin katilimcilarla iletisim ve ders paylasim icin web uzmanlar tarafindan
hazirlanmistir. Bu web sayfast PHP (Personal Home Page) program dili kullanilarak ve
Codeigniter Framework kullanilarak yazilmistir. PHP, web i¢in olusturulmus, sunucu tarafli,
genis kullanimli, genel amagh, HTML igerisine gémiilebilen bir betik ve programlama dilidir
(PHP Group, 2001). Veri taban1 olarak da MySQL kullanilmistir. MySQL en yaygin olarak
kullanilan agik kaynak kodlu veri tabanidir. Bootstrap, JQuery ve Ajax kullanilarak ara yiiz
tasarimi yapilmistir. Hazirlanan bu site sinirsiz bir web alanina sahip olup uygun igerikler
yerlestirilmistir. Elektronik portfolyo portali arastirmaciya ait olup kisisel bir web adresi olan
www.mahmutayaz.com.tr adresinden yaymlanmistir (E-portfolyo portalina yonelik resim Ek
3’te sunulmustur).

Arastirmanin i¢ ve dis gecerligi

Aragtirmanin i¢ gecerliligin saglanmasinda Onemli unsurlardan biri olan denek
ozellikleri etkisi kapsaminda deney ve kontrol gruplarinin birbirine denk olmasina dikkat
edilmis ve gruplarin se¢imi rastgele yapilmistir. Hem deney hem de kontrol grubunda verilerin
ayni kisi tarafindan toplanmasi i¢ gegerlik tehdidini ortadan kaldiran bir unsurdur. Arastirmada

i¢ gecerlik icin tehdit olusturan diger unsur ise veri toplayicisinin yanhligidir. Bu durumu
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ortadan kaldirmak i¢in arastirmaciyla birlikte sinifta bir gézlemci yer almistir. Bununla birlikte
veri toplama araglarinin seg¢imi, araglarin gegerli ve guvenirlik olmalari, arastirma boyunca
denek kaybinin olmamasi ve beklentilerin karsilanmasi gibi nedenlerden dolayi i¢ gecerliligin
saglandig1r soylenebilir. Son olarak arastirmada olgunlasma tehdidinin ortadan kaldirmak
amaciyla aragtirma 6 haftayla sinirli tutulmustur.

Arastirmanin dis gegerligi ise sonuglarin genellestirilmesi ile ilgili bir durumdur
(Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2003). Bu arastirmanin sonuglari, arastirmada gegerli olan kosullar
ve ortam ile benzer kosullarin saglanmasi durumunda daha buyik popilasyona
genellestirilmesi saglanabilir. Ayrica Orneklem biiyiikligii bakimindan deney ve kontrol
gruplarinda esit sayida katilimci olmasi ve Tirkiye sartlarinda (sinif mevcudu ortalama 30
kisi)ideal bir grup olmasi arastirmaya kolaylik saglamaktadir.

Verilerin analizi

Arastirmada katilimer sayisinin gruplar diizeyinde 30’dan az olmasi ve normallik igin
kullanilan Sahpiro-Wilks testi sonucunda p degerinin 0.05’ten kiigiik olmasi (p=0.02) gibi
nedenlerden dolayr parametrik olmayan yontemler kullanilmistir. Bu kapsamda deney ve
kontrol gruplarimin kendi i¢inde 6n test son test puan ortalamalarinin anlamli bir farklilik
gosterip gostermedigine iliskili dl¢iimler igin Wilcoxon Isaretli Siralar testi, deney ve kontrol
gruplarinin son test puanlarinin anlamli farklilik gosterip gostermedigine Mann-Whitney U
testiyle bakilmigtir. Bununla birlikte dgrencilerin tutum puanlariin ve fen dersi akademik
basarilarmin cinsiyete gore farklilik gosterip gostermedigi ise Mann-Whitney U testiyle
incelenmistir. Istatistiksel analiz sonuglarmin yorumlanmasinda anlamlilik diizeyi 0.05
almmistir. Arastirmada e-portfolyo bagimsiz degisken, STEM etkinlikleri sabit degisken,
akademik basar1t ve STEM tutumlar1 bagimli degiskendir. Bununla birlikte bagimli degisken
iizerinde bagimsiz degiskenin etkisini test edebilmek i¢in etki boyutunu gosteren etki
biiytikliikleri (r)hesaplanmis ve 0.10, 0.30 ve 0.50 diizeyindeki degerler ayni sirayla kiiciik, orta
ve biiyiik etki biiyiikliigii olarak yorumlanmustir (Cohen, 1988; 1992). Olceklerden elde edilen

verilerin ¢oziimlenmesinde SPSS 21 paket programi kullanilmustir.

Bulgular
Bu boliimde, arastirmadan elde edilen veriler arastirma sorularina gore sirasiyla
verilmistir. “Deney ve kontrol gruplarinda yer alan sekizinci siif 6grencilerinin fen bilimleri
dersi akademik basari ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik var midir?”alt problemine

iliskin veriler asagida sunulmustur. Arastirmada ilk olarak deney ve kontrol gruplarmin
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akademik basar1 testi 6n test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadig
incelenmistir. Bu veriler “calisma gurubu” boliimiinde sunulmustur. Daha sonra son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigina Mann-Whitney U testiyle bakilmis
ve sonuclar Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2.Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersi Akademik

Basar1 Testi Son Test Sonuglar1

Sira Sira
Testler Gruplar N U p r
Ortalamas1  Toplamm
Deney
22 31.57 694.50
gurubu
Son test 42.50 0.00* 0.53
Kontrol
22 13.43 295.50
gurubu

*p<0.05

Tablo 2 incelendiginde deney ve kontrol grubunun fen bilimleri dersi akademik basari
testi son test puanlar arasinda anlamli bir farklilik oldugu ve bu farkin deney grubu lehine
oldugu goriilmektedir (U=42.50; p<0.05). Bununla birlikte yapilan analizler sonucunda Mann-
Whtiney U testi i¢in etki biiyiikliigii (r) incelendiginde, bu deger 0.53 olarak bulunmustur. Buna
gore etki yiiksek diizeyde olup, deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin akademik
basari testi son test puanlari arasindaki farkin biiyiik oldugu sdylenebilir. Ayrica gruplarin kendi
icinde 6n ve son test puanlari karsilastirildiginda bu durum daha iyi anlasilmaktadir. Tablo 3’te
fen bilimleri dersi akademik basari testine yonelik yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar testi
sonuglar1 goriilmektedir.

Tablo 3. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersi Akademik

Basar1 Testi On Test-Son Test Puanlarinin Karsilastirilmasi

Deney gurubu Negatif sira 0? 0.00 0.00
Pozitifsra 229 11.50 253.00 -4.12 0.00*
Esit o¢
Negatif sira 0? 0.00 0.00

Kontrol gurubu  p e ia 29b 11.50 253.00 -4.14 0.00%
Esit 0°

*p<0.05
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Tablo 3’e gore sirasiyla deney ve kontrol gruplarinin 6n ve son testleri arasinda anlamli
bir farklilik oldugu gorilmektedir(z=4.12, z=4.14; p<0.05). Sira ortalamalar1 ve sira toplamlari
incelendiginde gozlenen bu farkin pozitif siralar yani son test puani lehine oldugu
gorulmektedir. Bu sonuglara gore, her iki gurubunda uygulama siirecinde yeni kazanimlar elde
ettikleri ve 6n test-son test puanlari arasindaki artisin benzer diizeyde oldugu sdylenebilir.

Aragtirmada “deney ve kontrol gruplarinda yer alan sekizinci siif 6grencilerinin STEM
tutum puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?”alt problemi Mann-WhitneyU testiyle
incelenmis ve sonuglar Tablo 3’de sunulmustur(STEM tutum 0On test sonuglart “calisma
gurubu” boliimiinde verilmistir).

Tablo 4. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin STEM Tutum Olgegi Son Test

Puanlariin Karsilagtirilmasi

Sira Sira

Testler Gruplar N U p r
Ortalamasi Toplam
Deney
22 30.55 672
gurubu
Son test 65 0.00* 0.41
Kontrol
22 14.45 318
gurubu

*p<0.05

Tablo 4 incelendiginde deney ve kontrol grubunun STEM tutum 6lgegi son test puanlari
arasinda anlaml bir farklilik oldugu ve bu farkin deney grubu lehine oldugu goriilmektedir
(U=65.00; p<0.05). Bununla birlikte yapilan analizler sonucunda Mann-Whitney U testi icin
etki biiyiikliigii (r) incelendiginde, bu deger 0.41 olarak bulunmustur. Buna gore etki orta
diizeyde olup, deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin STEM tutum o6lgegi son test
puanlar1 arasindaki farkin orta diizeyde ve biiylige yakin oldugu sdylenebilir. Ayrica gruplarin
kendi icinde 6n ve son test puanlar1 karsilastirildiginda bu durum daha iyi anlasilmaktadir.
Tablo 5’te STEM tutum &lgegine yonelik yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglari
gorulmektedir.

Tablo 5.Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin STEM Tutum Olgegi On Test-

Son Test puanlarinin Karsilastirilmasi

> tt:§tt " N Ortig?nam Sira Toplam z p
Deney gurubu Negatif sira 02 0.00 0.00

Pozitifsira  22° 11.50 253.00 -4.11 0.00*

Esit 0¢
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Negatif sira 7 9.79 68.50
Kontrolgurubu o iipqira 130 10.88 141.50 -1.36 0.17
Esit 2¢

*p<0.05

Tablo 5’e gore deney gurubu 6n ve son test puanlari arasinda anlaml farklilik (z=4.11;
p<0.05) bulunurken, kontrol gurubu 6n ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin
olmadigi (z=1.36; p>0.05) gorilmektedir. Sira ortalamalar1 ve sira toplamlari incelendiginde
gozlenen bu farkin pozitif siralar yani son test puani lehine oldugu goriilmektedir. Buna gore
deney gurubu 6grencilerinin e-portfolyo uygulama siirecinde STEM tutumlarinda pozitif yonde
bir artisin oldugu sdylenebilir. Bunun yaninda kontrol gurubunda ise STEM tutumuna yonelik
boyle bir anlamliliktan bahsedilemez.

Bununla birlikte arastirmaya katilan sekizinci sinif 6grencilerinin STEM tutum puanlari
ve akademik basar1 durumlar1 cinsiyete gore anlamli bir farklilik gostermekte midir? alt
problemine iliskin veriler Mann-Whitney U testiyle bakilmis ve sonuglar Tablo 6ve 7’de
sunulmustur.

Tablo 6. Arastirmaya Katilan Ogrencilerin STEM Tutum Puanlarinin Cinsiyete Gore

Karsilastirilmasi
Gruplar N Sira Ortalamasi Sira Toplanm U p
Kiz 26 21.37 555.50
204.50 0.48
Erkek 18 24.14 434.50

Tablo 6 incelendiginde, arastirmaya katilan sekizinci sinif 6grencilerinin STEM tutum
puan ortalamalarinin cinsiyete gore anlamli farklilik gostermedigi gortilmektedir (U=204.50;
p>0.05).Bu bulgu, cinsiyetin sekizinci sinif 6grencilerinin tutum puanlari izerinde énemli bir
etkisinin olmadigini bir baska deyisle kiz ve erkek 6grencilerin STEM tutumlar1 arasinda
anlaml diizeyde bir farklilik olmadigin1 géstermektedir.

Tablo 7. Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersi Akademik Basarilarinin

Cinsiyete Gore Karsilastirilmasi

Gruplar N Sira Ortalamasi Sira Toplam U p
Kiz 26 22.77 592
227 0.87
Erkek 18 2211 398
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Tablo 7 incelendiginde, arastirmaya katilan sekizinci siif 6grencilerinin fen bilimleri
akademik basar1 testi puan ortalamalarinin cinsiyete gére anlamli farklilik gostermedigi
gorilmektedir (U=227; p>0.05). Bu bulgu, cinsiyetin sekizinci sinif 6grencilerinin fen bilimleri
dersi akademik basarilari iizerinde 6nemli bir etkisinin olmadigini bir bagka deyisle kiz ve erkek
ogrencilerin fen bilimleri dersi akademik basarilar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik

olmadigini géstermektedir.

Tartisma

Bu arastirmadan elde edilen veriler 1s1¢inda, deney ve kontrol grubunda yer alan
sekizinci siif 6grencilerinin fen bilimleri dersi akademik basarilar1 arasinda son test puanlari
acisindan deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir. Arastirmadan elde
edilen bu sonuca benzer sekilde Zeybek (2019) 11.smiflar veri tabani1 organizasyonu dersinde
yaptigi ¢caligmasinda portfolyo kullanildiginda 6grencilerin akademik basarilarinin deney grubu
lehine olumlu gelistigini tespit etmistir. Saylan ve dig., (2019) calismalarinda ortaokul
ogrencilerinde uygulanan e-portfolyonun Ogrencilerin akademik basarilarina olumlu etki
ettigini bulmuslardir. Yine, Erten (2015)calismasinda e-portfolyo uygulamasinin akademik
bagartyt olumlu etkiledigini tespit etmistir. Ayrica Akgiin ve Sahin Koélemen (2020)
calismalarinda e-portfolyo etkinlikleri uygulanan grubun uygulanmayan gruba gére akademik
0z duzenleme becerilerinin daha yiiksek oldugu belirlemislerdir. Sonu¢ olarak arastirmada
STEM etkinliklerinin uygulanmasi siirecinde e-portfolyo kullanimimin 6grencinin akademik
basarisini artirdigi belirlenmistir.

Bununla birlikte arastirmada deney ve kontrol grubunda yer alan sekizinci simif
ogrencilerinin STEM tutum 06lgegi son test puanlar1 agisindan gruplar arasinda anlamli bir
farklilik oldugu ve bu farkin deney grubu lehine oldugu goriilmiistiir. E-portfolyo kapsaminda
uygulanan STEM etkinliklerinin STEM tutumunu olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Benzer
sekilde Bircan ve Koksal (2020) ile Ceylan, Ermis ve Yildiz (2018) galismalarinda 6zel
yetenekli ¢ocuklarin STEM’e yonelik olumlu tutum gelistirdigini, Alshawi ve Alshumaimeri
(2017) ise galismalarinda ogrencilerin e-portfolyoya karsi olumlu tutum gelistirdigini
belirlemislerdir. Ayrica Cab1 (2016),Kog (2010)ile Kutlu ve dig., (2014) yaptiklari ¢alismalarda
ogrencilerin e-portfolyoya karsi olumlu diisiinceler besledigini tespit etmislerdir.Son olarak
Polat-Demir (2020) ¢alismasinda e-portfolyo uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin 6lgme ve

degerlendirme dersine yonelik olumlu tutum gelistirmelerini sagladigi belirlemistir. Buna
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karsilik Alan ve Sunbul (2015) ile Erten (2015) ¢alismasinda e-portfolyo uygulamasinin tutum
Uzerinde olumlu etkisinin olmadigini tespit etmislerdir. Tiim bunlarin disinda alan yazinda e-
portfolyonun 6grencilerin motivasyonunu arttirdigi (Chittum, Jones, Akalin ve Schram, 2019)
veya azalttigi (Erten, Ozdemir ve Kazu, 2019) gibi farkl1 ¢alisma sonuglarina da rastlanmaktadir

Son olarak arastirmada sekizinci sinif 6grencilerinin STEM tutum puanlar1 ve akademik
basart durumlarin cinsiyete gore anlamli farklilik gostermedigi goriilmiistiir. Alan yazin
incelendiginde akademik basar1 ve tutumun cinsiyet degiskenine gore farklilasma durumuna
yonelik olarak farkli aragtirma sonuglari oldugu goriilmektedir. Bu arastirma sonucuyla benzer
sekilde Aydin, Saka ve Guzey (2017) 4-8 siif 6grencileri tizerinde yaptigi ¢alismada, Herdem
ve Unal (2018) ise meta analiz calismalarinda STEM’e yonelik tutum degiskeni iizerinde
cinsiyet faktoriiniin etkili olmadig1 sonucuna ulasmislardir. Benzer sekilde Ozyurt, Kusdemir
Kayiran ve Basaran (2018)tarafindan yapilan ¢alismada da ilkokul 6grencilerinin STEM tutum
puanlar1 ile cinsiyetleri arasinda herhangi bir iliski tespit edilememistir. Ayrica Polat ve Kose
(2013)6gretmenlerle yaptiklar: ¢alismada e-portfolyoya iliskin 6gretmen goriislerinin cinsiyete
gore farklilik gostermedigini tespit etmislerdir. Bu durumun aksine Pelch (2018)¢alismasinda
cinsiyete yonelik duygularin STEM'e yonelik ilgileri etkiledigini belirlemistir. Ayrica Yildirim
ve Tirk (2018) ¢alismalarinda ortaokulda okuyan kiz 6grencilerin STEM tutumlarinin olumlu

yonde gelistigini belirlemislerdir.

Sonug ve Oneriler

Aragtirmada STEM etkinliklerinin uygulanmasi siirecinde e-portfolyo kullaniminin
ogrencilerin akademik basarilarin1 olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir. Arastirmadan elde
edilen bu sonu¢ dogrultusunda egitim-0gretim siirecinde fen bilimleri dersinde farkli sinif
duzeylerinde de e-portfolyo ve STEM etkinliklerinin bir arada kullanilmasi 6nerilebilir. Gelisen
teknolojik altyapt ve FATIH projesi kapsaminda e-portfolyonun kullaniminin zaman
kazandirma ve kirtasiye {irlinlerinde tasarruf saglayacagi diistiniilmektedir. Ayrica e-portfolyo
sayesinde STEM etkinliklerinin toplanmasi, saklanmasi ve takip edilmesi daha kolay olacaktir.
Bununla birlikte arastirmada e-portfolyo kullanimi sonucunda 6grencilerin STEM tutumlarinin
olumlu yonde gelistigi belirlenmistir. Ogrenci tutumlarmnin derse olan etkisinin dnemi goz ardi
edilemez. E-portfolyo ve STEM etkinlikleri sonucunda 6grencilerin derse olan tutumlarinda
olumlu degisiklikler olmasinin, e-portfolyonun benzer sckilde diger disiplinlerde de
kullanilabilecegini gdstermektedir. Calisma sekizinci sinif 0grencileri {izerinde yapilmistir.

Benzer ¢aligmalar farkli smif diizeylerinde veya dgretmen adaylar {izerinde yapilabilir. E-
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portfolyo kullanimina yonelik olarak bu ¢alismanin uzaktan egitim siire¢lerinde her egitim
kademesinde ozellikle degerlendirmenin  yapilmasi  asamasinda faydali  olacagi
diistiniilmektedir. Ayrica ¢aligmanin covid-19 gibi tiim toplumu ilgilendiren salginlarda
kullanilabilir oldugu disiiniilmektedir. Bu arastirmanin sonucunda e-portfolyo uygulamasinin
daha uzun siireli ve farkli kademelerdeki ¢alismalar ile denenmesi 6nerilmektedir.
Arastirmada e-portfolyo kullanimi slirecinde cinsiyetin sekizinci sinif 6grencilerinin
STEM tutumlar1 ve fen bilimleri dersi akademik basarilari {izerinde bir etkisinin olmadigi
gortiilmistiir. Bununla birlikte cinsiyetin e portfolyo kullanimi siirecinde akademik basariya
etkisi veya STEM tutumlarina etkisinin daha uzun siiren deneysel ¢alismalarla tespiti
yapilabilir. Ayrica STEM tutumu ve cinsiyet farkliliklarina yonelik kaygilar i¢in de iyi bir sonug

oldugu diistliniilmektedir.

Makalenin Bilimdeki Konumu

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi/Fen Bilgisi Egitimi

Makalenin Bilimdeki Ozgiinliigii
Bu ¢alisma e-portfolyo ¢alismalarina 6rnek teskil etmektedir. Teknolojik gelismelerin
hizla gerceklestigi bu cagda Ogrenci iiriin dosyalarinin elektronik ortamda toplanmasi,
saklanmasi1 ve takibinin yapilmasiin egitimsel ¢iktilarinin g6z Oniine alinmas1 bakimindan
onem arz etmektedir. Bu arastirmada 6zellikle STEM egitimi ve e-portfolyo uygulamasinin
akademik basar1 ve STEM tutumu (zerine etkisi ortaya ¢ikarilmaya ¢alisgilmigtir. Calismanin
STEM egitimi ve e-portfolyo calismalar1 ile fen egitimi alanina katkida bulunacagi

distiniilmektedir.
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Summary

Problem Situation

Student products are student's course documents such as pictures, poems, writings, tests,
questions, puzzles that document the performance of the student during education and training
season (GOziim, 2008; Oztiirk & Ada, 2006). During the school, these documents are collected
and used for student assessment. Student products are usually collected in their cabinets or in
their teachers in the form of a transparent file. In this file, rather than the activities that the
student performs every day, some activities with high importance are collected for the activities
that are determined by the teacher and with high educational value.

Itis very difficult and tiring for planning activities, collecting files or following them in
the training process. Also, for many researchers, teachers and students, these filing works are
perceived as stationery (Ozyenginer, 2006; Kog, 2010; Ugak, 2009). It is emphasized that filing
is important in the evaluation of students from the first grade to the eighth grade, which is
especially compulsory in the education process (Gozum, 2008). Although there are not many
problems at the level of kindergarten and first grades, it is seen as a rather problematic job in
the next grades (Demir, Tiirkoguz, & Polat, 2010). As a matter of fact, as the student age group
increases, it is necessary to carry out the filing and follow-up of the products by itself (Ok,
2012; Polat-Demir & Kutlu, 2016). It is understood that although the students are satisfied that
their products are gathered somewhere, they fail to follow and fulfill this (I1zgi & Glcim, 2012).
The collection and filing of the products, especially in subjects with abundant efficiency,
requires a special care. For example, the files obtained during the STEM education activities,
which is the new education trend of recent years, should be filed and stored for use in process
evaluation.

With the development of technology and internet infrastructure, the product filing
system has also gained a new dimension. Electronic collection of student products; It offers
many advantages such as storing the products of students who cannot make filing, preventing
product loss, preventing stationery, storing and loading files in the school locker or student bag

(Kayri, 2008). For this reason, in this study, the effect of electronic file system (electronic
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portfolio) on variables such as academic success and attitude was investigated apart from the
known advantages.

Purpose of the Research

In this study, in this study, it was aimed to determine the effect of using electronic
portfolio (e-portfolio) on academic achievement and STEM attitude during the implementation
of STEM activities. In this context, the answers of the following questions were sought.

1. Students in the experimental and control groups;

a) Is there a significant difference between the academic achievement averages
of the science course?
b) Is there a significant difference between STEM attitude scores?

2. Do the STEM attitude scores and academic achievement of the students in the

experimental group differ significantly by gender?
Method

An experimental design was used in the research. Pre-posttest semi-experimental pattern
is used. In this pattern, it is aimed to investigate the subject of research in cause and effect
relation through randomly selected experimental and control groups. In the experimental group,
an electronic portfolio was prepared with STEM activities and the subject of “Simple
Machines” was taught. In the control group, the same subject was covered with STEM activities
and research-based activities.

Sample

In the research, suitable sampling method was used (Yildirim & Simsek, 2013). Within
the scope of the research, it was conducted with two classes consisting of 8th Grade randomly
selected in a public secondary school in a city (Van) in eastern Anatolia. The research lasted 6
weeks in the 2019-2020 academic years. After the final tests of the research, the schools entered
the holiday process due to the pandemic. 22-person experimental and 22-person control groups
were selected with suitable selection from the classes. A total of 44 sample groups were formed.
All students participating in the study declared that they are volunteers. In addition, the relevant
ethical approval is presented in the annex (Annex 2). The sample group is generally engaged in
agriculture and animal husbandry. While barley and wheat are common as agricultural products,
there are mostly bovine animals in animal husbandry. For these reasons, it can be said that the
socio-economic status of the participants is similar.

Data Collection Tools
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In this research, academic achievement test and STEM attitude scales were used.
Academic success test; the eighth grade consists of questions covering the topic of "Simple
Machines" and its achievements. It was used in both groups before and after the application.
STEM attitude scale; in line with the STEM activities applied in the experimental group, it was
used to determine the attitudes of students in the sub-dimensions of Science, Mathematics,
Engineering and Technology and 21st century skills. It was applied to both groups before and
after the application.

Data Analysis

The data obtained from the scales were processed in the SPSS 21 package program. In
the study, it was analyzed with nonparametric analytical techniques due to reasons such as the
number of participants less than 30 at the level of groups, test normality value less than 0.05
(Cepni, 2010). In this context, Wilcoxon Signed Ranks tests, Mann Whitney U test analysis
technique was used to determine whether there is a significant relationship between the
experimental and control groups before and after the application of both academic achievement

test and STEM attitude scale. The data obtained are presented in the findings section.

Conclusion and Suggestions

It was determined that the use of electronic portfolios and STEM activities positively
affected the academic success of students. Therefore, it is suggested that e-portfolio and STEM
activities can be used in the education and training process. It is thought that the use of the
electronic portfolio will be easier within the scope of the developing technological
infrastructure and FATIH project. In addition, STEM activities are easier to collect, store and
track.

It was determined that the use of electronic portfolios and STEM activities positively
affected students' STEM attitudes. The importance of the effect of student attitudes on the
course cannot be ignored. It shows that positive changes in students' attitudes towards the lesson
as a result of e-portfolio and STEM activities can likewise be used in other disciplines.

It was determined that student genders did not have a relationship with STEM attitudes during
e-portfolio and STEM education. In particular, the idea that gender differences exist in STEM
education is refuted with this result. It is thought that the absence of gender differences in STEM
disciplines will be effective in the understanding and interest of STEM disciplines in the

education process.
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EK 1. STEM tutum 06lgegi izin

Re: STEM tutum Slgedi

Merhabalar.
Olgegimizi caligmamzda kullanabilmenize memnuniyetle izin veriyor: faydal olmasim diliyvorum.

Cahgsmamiza referans veren calismalan kendi atif listelerimizde gormekien memnuniyet
duyacagimizi ifade etmek isterim.

Cahgsmaya derginin yam sira buradan da

arigebilirsiniz: https:/fwaew.researchgate.net/publication/328806905 Turkish Adaptation of the
Attitude Towards STEM Scale A Validity and Reliability Study STEM'e Yonelik Tutum CHlcegini
n Turkceye Uwyarlanmasi Gecerlik ve Guwenirlik Calismasi

Iyi cahsmalar dilerim.

Hasan Ozcan

salih glalen <sgnova@windowslive.com > sunlan yazdr (4 Sub 2020 11:58):

Iyi ginler hocam

Sekizinci siniflarda STEM uygulamamda (makale galismasi) "STEM’ e Yonelik Tutum
Olgeginin Turkgeye Uyarlanmasi: Gegerlik ve Glvenirlik Calismasi” cahismamzda ki
olcegi kullanabilir miyim?

Dr. Ogretim Uyesi Salih GULEN

Mus Alparslan Uniwversitesi

05306059976

EK 2. Arastirma kapsaminda alinan etik onay1
Bu arastirmada etik onay1 alinmistir. Etik onay1 Van Yiiziincii Y1l Universitesi Sosyal ve Beseri
Bilimleri Yaym Etik Kurulu’nun14/07/2020-46589 tarih ve sayili karar1 geregi 2020/08-03

numarast ile alinmastir.
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