BUNSEN BEKIi VE SPEKTRAL ANALIiZIN DOGUSU VE
TURKIYE’DE TANITILMASI

Emre Dolen*

Havagazi, tag kOmiiriiniin kapali bir kapta ve yiiksek sicaklikta
damitilmas: sonucunda elde edilen yanici bir gazdir. Bilesimi, kullanilan
komiirlin cinsine ve damitma yontemine gore degisiklik gostermekle birlikte
ortalama olarak % 50 hidrojen, % 35 metan, % 6 karbon monoksit yaninda azot
ve karbondioksit igerir. Tag komiiriiniin damitilmasi sonucunda gaz olarak
havagazi, s1vi1 olarak tas komiirii katrani elde edilir ve geriye kok komiirii kalir.
Bu isleme koklastirma adi verilir. Havagazi Ingilizce’de “coal gas” (komiir
gazi), “town gas” (sehir gazi), “lighting gas” (aydinlatma gazi) veya kisaca
“gas”, Almanca’da “kohlen gas” (komiir gazi) veya “gas” ve Fransizca’da “gaz
d’éclairage” (aydinlatma gazi) olarak adlandirilmakla birlikte Tiirkce’deki
“havagaz1” teriminin kaynagi konusunda bir bilgi yoktur. Havagazi baslangigta
aydinlatma amaciyla kullanilirken daha sonralari 1sitma amaciyla da
kullanilmaya baglanmigtir. Onsekizinci yiizyilin sonlarmma dogru demir elde
edilen firinlarda kok kdmiirii kullanilmaya baglanmasindan itibaren bu amagla
koklastirma islemleri yapilmakla birlikte bu sirada elde edilen havagazi firinlara
verilen havayi 1sitmak i¢in yakilarak kullanilirdi. Sehirler i¢in havagazi elde
etmeye yonelik 0Ozel gazhaneler kurulmustu. Tirkiye’deki ilk gazhane
Dolmabahge Sarayr’mi aydinlatmak amaciyla 1853’de kuruldu. Dolmabahge
Gazhanesi’nin iiretim fazlasi ile 1856’da Grand Rue de Péra (istiklal Caddesi)
aydinlatilmaya baslandi. Bunu 1880’de Yedikule, 1892’de Kurbagalidere
(Hasanpasa) Gazhanelerinin hizmete girisi izledi. Dogal gaza gegilmesi
nedeniyle 1993’de gazhanelerin faaliyetine son verildi.

Havagaz ile aydinlatma

Gazlarin 6zellikleri konusundaki ilk ¢alismalar Flaman hekim ve kimyaci
Jan Baptista van Helmont (1557-1644) tarafindan yapildi ve 1609’da eskiden
“hava” olarak adlandirilan gazlara “chaos”un Flamanca telaffuzundan “gas”
adini verdil Maden komiirii onaltinci yiizyihin sonlarinda evsel yakit olarak
kullanilmaya baglandi. Bunun ardindan maden koémiirinden yanici bir gazin
¢iktig1 ve bunun da komiiriin yanmasi sirasinda olusan alevden sorumlu oldugu
gozlendi. Onsekizinci yiizyilin ikinci yarisinda komiiriin damitilmasiyla elde
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edilen komiir gazinin (havagazi) aydinlatma amaciyla yakilmas: konusunda
cesitli ¢aligmalar bagladi. Madencilikle ugrasan Carlisle Spedding (1695-1755)
1750’lerde Ingiltere’de Newcastle’da komiir gazi ile bir oday1 aydinlatti. Ancak
gazi iletmek igin kullandig: kilden yapilmis borular iginde Katran birikmesinden
kaynaklanan sorunlarla karsilasti. 1780—1790 yillar1 arasinda benzer deneyler
cesitli iilkelerde yapildi1 2 Fransa’da “Service des Ponts et Chaussées’de
[Kopriiler ve Yollar Idaresi] miihendis olarak calisan Philippe Lebon (1767—
1804) 1786’da demir bir retortta odunu damitarak ¢ikan gazi aydinlatma
amaciyla kullandi ve 1799°da bunun patentini aldi. Gelistirdigi aleti
“thermolampe ou poéle qui chauffe et éclaire avec économie” olarak
adlandird1.3

Ingiltere’de Boulton ve Watt firmasinda miihendis olarak calisan William
Murdoch (1754-1839) 1792’de Cornwall’daki gemilerin kalafatlanmasi igin
komiiri damitarak katran elde etmekle ise basladi ve komiir gazin1 Redruth’daki
evinin odalarin1 aydinlatmada kulland1.# William Murdoch, Boulton ve Watt
firmasinin Birmingham yakinindaki Soho’da bulunan merkez dékiimhanesine
¢agrildi. Burada 1798’de dokme demirden retortlar kullanarak elde ettigi gaz ile
ana binay1 aydinlatt1.

Sekil 1. William Murdoch’un Sekil 2. William Murdoch’un Redruth’daki evinin
(1754-1839) biistii. (Taylor, s. 49). odasini havagazi ile aydinlatmasi. (Taylor, s. 34).

John Dalton’un 06grencisi olan Samuel Clegg (1781-1861) 1802’de
Boulton ve Watt firmasinda galigmaya basladi ve burada William Murdoch’un

2 T. K. Derry ve Trevor |. Williams, A Short History of Technology, Oxford University Pres, Oxford 1979,

s. 506-507.
Louis Figuier, Les Grandes Inventions, Librairie de L. Hachette, Paris 1861, s. 332.
Boswell Taylor, William Murdoch: New Lamps for Old, Macmillan & Co. Ltd., London 1964.
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calismalarina katildi. 1804’de Boulton ve Watt firmasi, baskalar i¢in de gaz
elde etmede kullanilan retortlar {iretmeye bagladi. Aydinlatma igin gaz
kullanim giderek yayginlasmaya basladi ve 1806°da Philipps ve Lee firmasina
ait Salford’daki pamuklu fabrikasinin ig¢i ve yollar1 900 gaz lambasi ile
aydinlatildi.®

Sekil 3. William Murdoch’un 1806’da Phillips & Lee firmast i¢in kurdugu havagazi iiretim tesisi.
(Derry ve Williams, s. 509).
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Sekil 4. Paris Baris1 nedeniyle Haziran 1814’de Soho’daki fabrikanin 60 metrelik cephesinin
havagazi ile aydinlatilmasi. (Derry ve Williams, s. 510).

Gazin bir merkezden borularla dagitilmasi diisiincesi 1806’da Alman
asilli Frederic A. Winsor (eski Winzer; 1763—1830) tarafindan ortaya atild.
1805’de Boulton ve Watt firmasindan ayrilip kendi hesabina gaz tesisleri
kurmaya baslayan Samuel Clegg, Frederic A. Winsor’un diisiincesini
gerceklestirmek i¢in “The Gas Light and Coke Company” adli firmasini kurdu.
Gazin bir merkezden borularla dagitilmasina dayanan ilk genel aydinlatma
Londra’da 1 Nisan 1814’de bu sirket tarafindan baslatildi.

T. K. Derry ve Trevor . Williams, s. 508-510.
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Samuel Clegg 1810°da gazin kire¢li sudan gegirilerek saflastirilmasini
buldu. 1815’de Friedrich Christian Accum (1768-1838) tarafindan Practical
Treatise on Gas —Light adli kitap yaymlandi. Kentlerin gazla aydinlatilmasi
hizla yayginlast1.

Sekil 5. Samuel Clegg’in 1812’de kurdugu havagazi iiretim tesisi. A = iki retortlu firm, B = ham
gazin ¢ikis borusu, C = ham gazin inig borusu, D = sudan gegirme, E = ham gaz iletim borusu, F =
sogutma banyosu, G = su ve katranin biriktigi kap, H = ham gazdan saf gaz elde etmek igin
kiregleme makinesi, K = saf gaz borusu, L = gazometre. (Osteroth, s. 55).

Amerika’da Baltimore, Boston ve New York kentlerinde 1816°da,
Philaedelphia kentinde 1817°de, Paris’de 1819°’da ve Berlin’de 1826°da gazla
aydinlatma bagladi. Almanya’daki Heidelberg kenti 1852’de gazla
aydimlatilmaya basland1.6 Heidelberg Universitesi’nde galisan Robert Wilhelm
Bunsen (1811-1899) tarafindan 1855’de kendi adiyla anilan ve 1siktan ¢ok 1s1
kaynagi olarak kullanilan gaz beki yapildi. Yanan maddelerin ve bu arada
havagazinin verdikleri alevlerin olusumu, yapilari, parlakliklari, bolgeleri ve bu
bolgelerin  kimyasal oOzellikleri, Michael Faraday (1791-1867) tarafindan
ayrintili bir bi¢imde incelendi.”

T. K. Derry ve Trevor |. Williams, s. 511-514; Dieter Osteroth, Soda, Teer und Schwefelsdure, Rowohlt
Taschenbuch Verlag, Hamburg 1985, s. 51-56.

Michael Faraday, The Chemical History of a Candle (1861), Yeni basim: The Viking Press, New York
1963.
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Sekil 6. 1825/26’da Berlin sokaklarinda havagazi borularinin désenmesini konu alan dénemin bir
karikatiirii. (Osteroth, s. 59).

Robert Wilhelm Bunsen (1811-1899)

Robert Wilhelm Bunsen 31 Mayis 1811°de Gottingen’de dogdu. 1828°de
girdigi Gottingen Universitesi’ni higrometrelerin cesitli tipleri iizerine Latince
olarak yazdig1 bir tez ile doktora derecesini alarak bitirdi. Bir siire Paris, Berlin
ve Viyana’da incelemelerde bulunduktan sonra 1834’de Gottingen
Universitesi'nde habilitation sinavin1 vererek privat dogent oldu. 1832’de
kurulmus bir politeknik okul olan Cassel’deki Hohere Gewerbeschule’nin
kimya profesorii Friedrich Wohler’in (1800—1882) ayrilmasi iizerine 1836°da
buraya ¢agirildi. Ug yil sonra 1839°da Marburg Universitesi’ne profesor oldu ve
burada 12 yil kaldiktan sonra Nisan 1851°de Breslau Universitesi’ne gegti. Kisa
bir siire kaldig1 Breslau Universitesi’nde daha sonra birlikte calisacag: fizikgi
Gustav Kirchhoff (1824-1887) ile tamsti. Unlii anorganik kimyaci Leopold
Gmelin’in (1788-1853) gorevinden c¢ekilmesi ilizerine Ekim 1852°de onun
yerine Heidelberg Universitesi'ne cagirildi. Emekli oldugu 1889 yilina kadar
burada ¢alist1 ve 16 Agustos 1899°da, 88 yasinda iken 61dii.8

Georg Lockemann ve Ralph E. Oesper, “Bunsen’s transfer from Cassel to Marburg”, Journal of Chemical
Education, 32 (9), 456460 (1955); Ferenc Szabadvary, History of Analytical Chemistry, Translated by
Gyula Svehla, Pergamon Press, Oxford 1966, s. 324-330.
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Ondokuzuncu yiizyilin en 6nde gelen kimyacilarindan biri olan Robert
Bunsen, teoriden ¢ok pratige yonelik bir kimyaci ve iyi bir hocaydi. Kendi
adiyla anilan basta gaz analizord, pil, fotometre ve bek olmak iizere ¢ok sayida
laboratuar arag ve gerecini ilk kez ortaya koydu veya gelistirdi. Gustav
Kirchhoff ile birlikte spektral analizin temel yasalarini ortaya koyarak sezyum
ve rubidyum elementlerini buldu. Magnezyum ve seryum elementlerini
elektroliz yoluyla ilk kez metalik olarak elde etti. Fotokimyanin temellerini
kurdu ve iyodometrik titrasyon yontemini ortaya koydu.

Sekil 7. Robert Wilhelm Bunsen (1811-1899). Sekil 8. Gustav Kirchhoff (1824-1887).

Bunsen Beki’nin dogusu

Robert Bunsen 1852°de Heidelberg Universitesi’ne gelince kendi
planlamasia goére bir laboratuar kurmaya giristi. Almanya’nin en biiyiik ve en
iyi donanima sahip olan bu laboratuaara 1855 yili baharmda tagindi.
Heidelberg’deki havagazi fabrikasi 1852’de iiretime ge¢mis ve gaz Robert
Bunsen’in laboratuarina kadar gelmisti. Ancak, gazi yakmak ic¢in kullanilan
bekler isli, parlak ve diislik sicaklikta alevler veriyordu. Bu beklerin tiimiinde
havagazi yanma sirasinda havayla karsilasiyordu.
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Sekil 9. Robert Bunsen’in Heaidelberg Universitesi’nde kurdugu kimya laboratuari.

Uzun siire 1s1 kaynagi olarak odun komiirii, komiir firinlar1 ve kendi
gelistirdigi bir alkol lambasi ile ¢alismus olan Robert Bunsen o6zellikle
fotokimyasal ¢aligsmalari i¢in uygun bir 1s1 kaynagi ariyordu. Bu sirada 6grencisi
Ingiliz Henry Roscoe’nun (1833-1915) Londra’dan getirdigi ve Royal College
of Chemistry’de bir siiredir yaygin olarak kullanilmakta olup “gauze burner”
[kafesli bek] olarak bilinen beki denedi, fakat begenmedi. Bu bekte gaz ve hava
silindirik bir metal odada karistirilip ucunda tel kafes olan bir borudan ¢iktiktan
sonra yakiliyordu. Burada Humphrey Davy’nin emniyet lambasi ilkesi
uygulanarak, alevin geriye kagmasi ve gaz—hava Kkarigiminin patlamasi
onlenmek istenmisti.? Verdigi alev kafes nedeniyle daginik, sicakligi diisiik ve
kirlenmis durumdaydi.19 Robert Bunsen bu bekten yola ¢ikip kisa siirede soruna
bir ¢6ziim getirerek 1854 sonbaharinda, havagazinin yanma isleminden hemen
once havayla karistirilmasi ilkesini ortaya koydu. Borunun boyu ve capinin
ayarlanmast durumunda bir patlamanin olmayacaginmi gostererek bekin
borusunun ucundaki tel kafesi kaldirdi. Robert Bunsen’in tasarimini

Ingiliz kimyaci Humphry Davy (1778-1829) 1815°de alevin bir tel kafesi gecemedigini saptayarak
“madenci lambas1” veya “Davy lambas1” ad1 verilen giivenli 1dmbay1 yapti. Burada lambanin ¢evresi ince
bir tel kafesle gevrilmistir ve madendeki metan gazinin lambanin i¢ine girerek meydana getirecegi bir
patlama veya alev buradan disar1 ¢ikamadig1 i¢in ortamdaki metan gazini tutusturamaz.

William B. Jensen, “The origin of the Bunsen burner”, Journal of Chemical Education, 82 (4), 518 (2005).
Burada gesitli kaynaklarda aktarilagelen ve Henry Roscoe’nun Londra’dan Isvicreli Fizik¢i Aimé Argand
(1750-1803) tarafindan gelistirilmis olan ve gazin yanma sirasinda hava ile karistigi Argand bekini
getirdigi bicimindeki bilginin yanlis oldugu Henry Roscoe’nun anilarina dayanilarak ortaya konulmustur.
[H. E. Roscoe, Ein Leben der Arbeit, Akademische Verlag, Leipzig 1919, s. 41-42].
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iiniversitenin mekanikgisi Peter Desaga gerceklestirdi. Yeni bek renksiz, yiiksek
sicaklikta ve kararli alevler veriyordu. Peter Desaga, lirettigi beklerle 1855
baharinda yeni laboratuar1 donattig1 gibi disardan gelen istekleri de karsilamaya
basladi.11

Robert Bunsen ile Peter Desaga bu buluslari i¢in patent almadilar. Robert
Bunsen iki yil sonra 1857°de Henry Roscoe ile birlikte yaymladigi fotokimyaya
iliskin bir makalede bir ilk kez bekten soz etti; beki ve galigmasini agiklayarak

resmini verdi:12
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Sekil 10. Robert Bunsen ile Henry Roscoe’nun makalesinde bekin yapisinin ve ¢alisma ilkesinin
ilk kez agiklandig1 sayfalar. [Poggendorffs Ann. Physik, 100, 84-85 (1857)] ve makaleye ek
olarak verilen Bunsen bekinin resmi.

“Bizden birinin gelistirip, buradaki laboratuarda bulunan tel kafesli bekler yerine
kullanima sundugu farkli aydinlik, renk ve bigcimde kararli alevler iireten ve baska
herhangi bir diizenekten daha uygun olan bu bekin ana ilkesi basit¢e sudur: bu kosullar
altinda akisina izin verilen havagazi kendi hareketiyle siiriiklenirken kesinlikle yeterli
miktarda havayla karisir ve bdylece olusan hava iceren gaz karigimi alevin kendi
kendisini siirdiirmesi i¢in gerekli siirin tlizerindedir. Sekilde goriildiigii gibi, (cccc)
kiipiiniin ortasindaki silindirik (b) boslugunun merkezinde kiipiin ylizeyine kadar
yiikselen (a) gaz borusu vardir. Silindirik (b) boslugu 15 mm derinliginde ve 10 mm

11 . .
Georg Lockemann, “The centenary of the Bunsen burner”, Journal of Chemical Education, 33 (1), 20-22

(1956).
Robert Bunsen ve Henry Roscoe, “Photochemische Untersuchungen”, Poggendorffs Ann. Physik, 100,
84-85 (1857).
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capindadir ve dis hava ile dort tane 7 mm capindaki (d) deligi ile iliskidedir. 8,5 mm
capinda ve 75 mm uzunlugundaki (ee) borusu silindirin i¢ine vidalandiginda (a)
borusundan gelen havagazi bu borunun i¢inden akarken (d) deliklerinden o kadar ¢ok
hava emer ki (e) borusunun agzinda 1siksiz ve biitiiniiyle issiz bir alev olarak yanar.
Boylece hava ile karistirilmis gazin alevinin parlakligi hidrojen alevinden daha fazla
degildir. (d) deliklerinin kapanmasindan sonra parlak, isli bir alev ortaya ¢ikar.”

Bek bir siire burada tanimlanan big¢imiyle, yani altindaki kiibik blokta
dort tane hava deligi olan bigimiyle kullanildi.13 Isikli bir alev elde edebilmek
icin deliklerden birka¢ tanesini veya tiimiinii kapatmak gerekiyordu. Bekin
gilinimiizde kullanilan bigiminin, yani bekin borusunun alt kisminda iki delik ile
bunlarin ¢evresinde dondiiriilebilen iki delikli bir halkas1 bulunan bigiminin ne
zaman alttaki dort delikli kiibik blogun yerini aldigi bilinmemektedir. Bu
gelistirme biiyiik olasilikla Peter Desaga tarafindan gergeklestirilmis olmalidir.

ANNALEN Sekil 11 (solda). Robert Bunsen’in
“Lothrohrversuche” baslikli makalesinin ilk
sayfasi (Annalen der Chemie und Pharmacie,

CHEMIE usp PHARMACIE. 111, 3(1859), 5. 257-76).
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(1859), Sek. 1 ve 2).

B Robert Bunsen 1859’da yayinladigi bir makalesinde bekten s6z ederek bekin ilk bigimini gosteren bir

resmini ve bek alevinin yapismi verdi. [R. Bunsen, “Lothrohrversuche”, Annalen der Chemie und
Pharmacie, 111, 257-276 (1859)].
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Bunsen Beki’nin bulunusu kimyanin gelisimi konusunda son derece
verimli sonuglar getirdi. Bu bek Robert Bunsen’in 6grencisi Henry Roscoe ile
birlikte 1855’den 1862’ye kadar siirdiirdiigii fotokimyasal ¢aligmalarda temel
diizenek oldugu gibi, Gustav Kirchhoff ile birlikte spektral analizi ortaya
koymasini da sagladi.

Bunsen Beki’ni sahiplenenler

Robert Bunsen ile Peter Desaga’nin bek icin patent almamis olmalar
nedeniyle hizla bekin taklitleri tiretilmeye baslandi ve bazi kisiler bu bulusun
kendileri tarafindan yapildigim ileri siirecek kadar ileri gittiler. Bu gelismeler
iizerine Robert Bunsen 22 Mayis 1855’de Peter Desaga’ya bir yazi gondererek
bekin temel ilkesinin kendisi tarafindan bulunmus oldugunu ve mekanik
ayrintilarinin da Peter Desaga tarafindan gergeklestirildigini belirtti. Aymi yil
Berlin’deki Julius Pintsch firmasinin bulusun kendilerine ait oldugunu ileri
stirmesi {izerine Peter Desaga Dingler Polytechnische Journal’a bir yazi
gondererek bu iddialar yalanladi.

Bekin bulunusunu sahiplenme konusundaki ikinci saldirt Berlin’de gaz
mithendisi olan R. W. Elsner’den geldi. R. W. Elsner bulusun kendisine ait
oldugunu ileri siirerek 4 Ocak 1856’da Hannover Kralligi’'ndan bes y1l siireli bir
patent aldi. Peter Desaga bunun tizerine Dingler Polytechnische Journal’a bekin
bulunusu ile ilgili sert bir agiklama gonderdi:14

“Bu iiniversitede kimya profesorii olan Bay Dr. Bunsen’in istegi {izerine 1854 yazinda
universite i¢in bir kimya laboratuari yaptirildi. Bu laboratuarda 1sitma iglemleri igin
havagazi donanimi yapilmaliydi. Bu nedenle gesitli bekler denendi fakat bunlarin hig
biri amaca uygun degildi. Ben, 1854 sonbaharinda Bay Bunsen’den bir bek yapimu igin
siparis aldim. Bu bekin ucunda tel kafes olmamali, gaz hava ile karigsip yanmali ve
yanarken de issiz alev vermeliydi. Cok sayida deneyden sonra istenen kosullara sahip
bir bekin iiretimi miimkiin oldu ve 1855 Paskalyasinda laboratuar 50 tane bu yeni tip
bekle donatildi. Kisa bir stirede ben bunu basitlestirdim ve Mayis 1855’de kaynatma ve
1sitma isleri i¢in tavsiye edici bir 6nsozle birlikte Bunsen gaz aletlerine iliskin asagidaki
fiyat listesini bastirarak dagitimini sagladim.”

Spektroskopinin dogusul®

Ingiliz fizik¢i Isaac Newton (1642-1726) 1666’da giines 15181 bir
prizmadan gegirerek beyaz 1518in spektrumunu elde etti. Beyaz 1s18in iginde
farklh kirilma 6zelliklerine sahip farkli renklerde 1siklarin bulundugunu gosterdi

4 P[eter] Desaga, “Ueber den neuen Gasbrenner, welchen flich der Gas-Ingenieur R. W. Elsner patentiren
liess”, Dingler Polytechnische Journal, 143, 340-342 (1857).

> Ferenc Szabadvary, s. 318-324.
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ve renklerin ozelliklerini ortaya koydu.16 1758’de Alman kimyaci Andreas

Sigismund Marggraf (1709-1782),

sodyum ve potasyum elementlerinin

tuzlarinin aleve verdikleri kendilerine 6zgii renklerle taninabilecegini buldu.1’
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Sekil 13. Peter Desaga’nin R. W. Elsner’e bekin bulunusu konusundaki cevabi. [Dingler
Polytechnische Journal, 143, 340342 (1857)].

Bavyera’li optik ara¢ yapimcisi ve fizik¢i Joseph von Fraunhofer (1787-1826)
1814’de daha once 1802’de William Hyde Wollaston (1766—1828) tarafindan
gbzlenmis olan giines 1s1¢min spektrumundaki siyah ¢izgileri tamimladi ve
bunlarin dalga boylarini hesapladi. Bu ¢izgiler daha sonra “Fraunhofer ¢izgileri”
olarak adlandirildi.18 Bundan kisa bir siire sonra, 1822’de Ingiliz astronom Jon
Frederick William Herschel (1792-1871) cesitli metallerin tuzlarinin aleve
verdikleri renkleri bir prizmadan gegirerek bunlarin spektrumlarinin karanlik
bolgelerle ayrilmis parlak renkli gizgilerden olustugunu buldu.l® Ingiliz mucit
William Henry Fox Talbot (1800-1877) metallerin alev spektrumlarini

16

17
18
19

Isaac Newton, Optics or A Treatise of the Reflections, Refractions, Inflections and Colours of Light,

Dover Publications Inc., New York 1979.

Andreas Sigismund Marggraf, Opuscules chimiques (Paris), 2, 338, 374 (1762)
Joseph von Fraunhofer, Denkschr. Miinch. Akad., 5, 193 (1817); Gilb. Ann., 56, 264 (1817).
Jon Frederick William Herschel, Trans. Edinb., 9, 445 (1823).
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incelemek i¢in 1825°de ilkel bir spektroskop yapti. Potasyum tuzlarinin siyah
zemin iizerinde kirmiz1 bir ¢izgi ve sodyum tuzlarimin da sar bir ¢izgi verdigini
gosterdi.20 Iskogya’ln fizik¢i David Brewster (1781-1868) 1834°de Fraunhofer
cizgilerini agiklayan bir teori ortaya koydu.?! 1854°de Amerika’li hekim David
Alter (1807-1881) bir elementin yaydigi 15181in spektrumundaki bantlarin say1
ve renk bakimindan biitiin 6teki elementlerden farkli oldugunu gosterdi.??

Sekil 14. Isaac Newton’un giines 1s181nin bir prizmadan gegirilip renklerine ayrilmasi, bu
renklerin birlestirilmesiyle beyaz 151 olusumu ve yeniden renklere ayrilmasina iligskin deneyi.
(Newton, Optics, Prop. XI, Prob. VI).

Almanya’da Heidelberg Universitesi'nde fizik profesorii olan Gustav
Kirchhoff (1824-1887) 1859°da siirekli spektrum veren bir 11k kaynaginin
1s181n1n bir elementin buharindan gegirilmesi durumunda bazi renkli ¢izgilerin
kayboldugunu ve bunlarin yerini siyah c¢izgilerin aldigin1 saptadi. Bdoylece
emisyon ve absorpsiyon spektrumlarinin birbirinin karsiti oldugunu saptayarak
spektroskopiye iliskin “Kirchhoff yasalari”ni1 ortaya koydu. 23 Almanya’da
Heidelberg Universitesi’nde kimya profesdrii olan Robert Wilhelm Bunsen
metallerin alev renklerini kalitatif analiz amaciyla kullanmak konusunda
caligmaya basladi. Ayni iiniversitede fizik profesorii olan Gustav Kirchhoff bu
amacgla bir prizma kullanmasimi 6nerdi. ikisi birlikte calisarak 1860°da ilk
spektroskopu  gerceklestirdiler, alkali ve toprak alkali metallerinin
spektrumlarini incelediler.24

20 William Henry Fox Talbot, Brewsters J. Sci., 5, 77 (1825).
21

David Brewster, Trans. Edinb., 12, 519 (1834).
22 David Alter, American J., 18, 55 (1854); 19, 213 (1855).
2 G[ustav] Kirchhoff, Annalen der Physik und Chemie, 109, 275 (1859).
24

Glustav] Kirchhoff ve R[obert] Bunsen, “Chemische Analyse durch Spectralbeobachtungen”, Annalen
der Physik und Chemie, 110, 160-189 (1860). Bu makalenin ekinde gelistirdikleri spektroskopun bir
resmi verilmistir.
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DER PHYSIK UND CHEMIE.
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L Chemische Analyse durch Spectralbeobachtungen;
von G. Kirehhoff und R. Bunsen.
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Sekil 15. Gustav Kirchhoff ve Robert Bunsen’in spektroskopu ve spektral analizi agikladiklar
makalelerinin baslangi¢ sayfasi. [Annalen der Physik und Chemie, 110 (6), 161-189 (1860)] ve
verdikleri spektroskop resmi.
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Birlikte ¢alisan Robert Bunsen ve Gustav Kirchhoff, Diirkheim maden
suyundaki alkali metalleri spektroskopik olarak incelerlerken daha once
bilinmeyen mavi g¢izgilere rastladilar ve bunu yeni bir element olarak
tanimladilar. Robert Bunsen bu bulusunu 11 Nisan 1860°da Roscoe’ya yazdi ve
10 Mayis 1860°da Berlin Bilimler Akademisi’nde agikladi. Yeni elemente
Latince caesius = gok mavisi’nden caesium [sezyum, Cs] adi verildi. Alman
kimyact K. Plattner pollux mineralini analiz etmis, analiz sonuglariin
yiizdelerinin toplaminda % 7,25 dolayinda bir eksiklik ¢ikmug, ancak sezyumu
bulamamugti. 1864’de Italyan kimyaci Felix Pisani (1831-1920) pollux
mineralini yeniden analiz ederek sezyumun varligimi ortaya koydu. Lepidolit
minerali 1797’de Martin Heinrich Klaproth (1743-1817) tarafindan analiz
edilmis, analiz sonuglarinin yiizdelerinin toplaminda ortaya c¢ikan % 2,5
eksikligin mineralin igindeki sudan kaynaklandigi bi¢iminde yorumlanmisgti.
Robert Bunsen ve Gustav Kirchhoff lepidolit mineralindeki alkali metallerin
spektral analizini yaptilar ve yeni bir elementin varligini saptadilar. Elemente
spektrumundaki koyu kirmizi c¢izgiler nedeniyle, Latince rubidus = koyu
kirmizi’dan rubidium [Rb] adi verildi. Robert Bunsen yeni elementin
bulunusunu 23 Subat 1861°de Berlin Bilimler Akademisi’nde ag¢ikladi.2> Robert
Bunsen ve Gustav Kirchhoff sezyum ve rubidyumun bulunusunu 1861°de
yayinladilar.26

Kirimh Aziz idris Bey (1840-1878)

Spektroskopiyi ve buna bagli olarak Bunsen Beki’ni Tirkiye’de ilk kez
tamtan Kirimli Aziz Idris Bey (1840-1878) olmustur. Tip &gretiminin
Fransizca’dan Tiirk¢e’ye doniistiiriilmesi konusunda miicadele edenlerin 6nde
gelenlerinden biri olan ve babasinin Kirim’Ii olmasi nedeniyle “Kirimli” veya
“Kirimi” olarak anilan Aziz Idris Bey 1840°da Istanbul’da dogdu. 1864’de
Mekteb-i Tibbiye-i Sahane’den kolagasi riitbesi ile mezun olduktan sonra tip
ogretiminin Tiirkge yapilmasini savunan Cemiyet-i Tibbiye-i Osmaniye’nin
kurucusu ve yoneticisi oldu. Tiirkge tip O6gretimi yapan Mekteb-i Tibbiye-i
Miilkiye’nin 1867°de agilmasina katkida bulundu ve bu okulun miidiirliigiinii
1878’deki dliimiine kadar stirdiirdii.

Kirimli Aziz Bey kimya ile yakindan ilgilenmis ve Kimya-y: Tibbi adi
altinda Tiirkiye’deki ikinci Tiirk¢e kimya kitabimi yayinlamistir. Cok kapsamhi
olan bu kitabin genel kimya ile ametaller kimyasini kapsayan birinci cildi
1868°de 27 ve metaller kimyasini kapsayan ikinci cildi de 1871°de 28

% D. N. Trifonov ve V. D. Trifonov, Chemical Elements: How They Were Discovered, Mir Publischers,

Moscow 1982, s. 118-121.
G[ustav] Kirchhoff ve R[obert] Bunsen, Annalen der Physik und Chemie, 113, 337 (1861).

Kirimi Aziz Bey, Kimya-y: Tibbi, Cilt 1, Mekteb-i Tibbiye-i Sahane Matbaasi, Istanbul, H. 1285 [1868],
19+72+400s., 1 levha.

26
27
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yaymlanmistir. Kitapta, kimyanin Avrupa’daki gelisimi ¢ok yakindan
izlenmistir. Kirnmli Aziz Bey, Arap harflerinden olusan element sembolleri
tiiretmis ve kimyasal formiiller ile denklemleri bu sembolleri kullanarak
yazmigtir.29
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Sekil 16. Miralay Dr. Kirimli Aziz idris Bey.

(1840-1878). Sekil 17. Kirrmh Aziz Idris Bey’in Kimya-yz

Tibbi adl1 kitabinin 1871°de basilan ikinci
cildinin kapak sayfasi.

Spektral analizin Tiirkiye’de tanitilmasi

Kimya-y: Tibbi'min 1871’de yayinlanan ikinci cildinde lityum ve
bilesikleri anlatildiktan sonra spektral analize genis bir yer ayrilmistir. (s. 188—
197) [Ek 1 ve 2]. Burada “taliyum” [talyum, T1] ve “seziyum” [sezyum, Cs] gibi
elementlerin “ispektroskop” [spektroskop] ile bulundugu belirtildikten sonra
“elvan-1 tayfiyenin evsaf-1 miiniresi, nariyesi ve kimyeviyesi” yani spektrum
renklerinin 151k, 1s1 ve kimyasal nitelikleri agiklanmistir. Isigin fotokimyasal
etkisi lizerinde ornekler verilerek durulmus, bu alanda etkili olan 151k “su’a’at-1
kimyeviye” [kimyasal 1ginlar] ve fosforesans da “su’a’at-1 fosforiye” [fosforsal
iginlar] olarak adlandirilmigtir. Daha sonra Fraunhofer ¢izgileri “hutit-1
fraunhoferriye” ad1 altinda anlatilmustir.

8 Kirimi Aziz Bey, Kimya-y: Tibbi, cilt 2, Mekteb-i Tibbiye-i Sahane Matbaast, Istanbul, H. 1288 [1871],
12 + 461 s., 3 levha, 1 renkli spektrum.

° Emre Délen, Osmanlilarda Kimyasal Semboller ve Formiiller (1834-1928), Istanbul 1996, s. 47-69.
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Bunun ardindan “tayfi teftis ve muayene i¢in (Kirsof) ile (Bunzen) in icad
etdikleri alete (tayfbin) yahud (ispektroskop) ta’bir olunur” denilerek
spektroskopun yapisit ve kullanilisi ¢ok ayrintili bir bigimde agiklanmistir. Bu
alandaki terimlere Tiirkge karsiliklar tiiretilmis, spektroskop icin “tayfbin” ve
mikrometre i¢in de “mikyas-1 asgar” terimleri Onerilmistir. Bu arada Bunsen
Beki’de “Bunzen kandili” adi altinda Tiirkiye’de ilk kez tanitilmistir.
Spektroskop ve spektral analiz anlatildiktan sonra rubidyum ve sezyum
elementlerinin kimyasina gecilmistir. Ayrica, alkali ve toprak alkali metallerinin
spektrumunu gosteren tagbaskisi renkli bir levha verilmistir [EK 3]. Buradaki
aciklamalar ile, spektral analiz ve spektrumlar Tiirkiye’de ilk kez tanitilmustir.

Kirimli Aziz Bey spektral analize genis bir yer verirken kendisinin de
kaynak olarak yararlandigi Fransiz kimyaci Charles Adolphe Wurtz (1817—
1884) 1879°da dordiincii basimi yapilan Legons Elémentaires de Chimie
Moderne adli kitabinda bu konuya ¢ok az bir yer ayirmustir.30

Mekteb-i Tibbiye-i Sdhane’de Kimya-y1 Gayr-1 Uzvi [Anorganik Kimya]
muallimi olan Miralay Dr. Vasil Naum Bey (1855-1915) metal kimyasina
iliskin olan ikinci cildi 1894°de yaynlanan [Im-i Kimya-y: Gayr-i Uzvi-i Tibbi
adli kitabinda spektral analize yer vermistir.3! Burada “Maadinin taharrisinde
tahlil-i tayfi ustli” [Metallerin aranmasinda spektral analiz yontemi] basligt
altinda32 spektral analizden soz edilmis ve helyum elementinin bulunusu da
belirtilmistir.33

“Bunzen Kandili”

Kirimli Aziz Bey spektroskop ve spektral analizi anlatirken “sokaklari
aydinlatmak igin yakdiklar1 gaz-1 miinire”nin spektral analiz i¢in yakildig
“kablara (Bunzen kandili) denir” diyerek Bunsen Beki’ni Tiirkiye’de ilk kez
tamitmigtir:34

“st’leleri sokaklar1 aydinlatmak igin yakdiklar1 gaz-1 miiniredendir. Isbu gazin
tayfbinde [spektroskopta] miista’il oldugu [yandig1] kaplara (Bunzen kandili)
denir, Isbu kandillerin altinda vaki> deyneklerin igerisi delik oldugundan gaz-1
minir kandile mezkdr delikden vasil olur ve o deyneklerin agagisinda kiigiirek
sukbe [delik] vaki’ olub isbu sukbeden gazin miista’il olmasina l4zim olan hava
girer ve mezkir sukbeyi iktiza-y1 héle gore kiigiiltmek veyahud bilyiitmek i¢in
kiiclik bir hicab [perde] sukbenin etrafinda hareket eder.”

30
31

Adolphe Wurtz, Legons Elémentaires de Chimie Moderne, Quatriéme édition, G. Mason, Paris 1879.
Vasil Naum, fIm-i Kimya-y: Gayr-1 Uzvi-i Tibbi, Mekteb-i Tibbiye-i Sahane Matbaasi, Istanbul, Cilt 1: H.
1310 [1892], Cilt 2: H. 1312 [1894].

Vasil Naum, Cilt 2, s. 88-92.

Vasil Naum, Cilt 2, s. 92.

Kirimi Aziz, Cilt 2, s. 196.

32
33
34
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diyerek Bunsen bekinin gelismis bi¢imini anlatmaktadir.

Sekil 18. Kirimh Aziz Idris Bey’in Kimya-yz Tibbi adh kitabimin ikinci cildinde verdigi
spektroskop ve Bunsen bekinin resmi. (Kimya-y: Tibbi, Cilt 2, s. 192).

Bunsen bekinden tiireyen diger bekler

Bunsen beki: Bunsen beki, alt kisminda iki delik bulunan dikey bir metal
boru ile bu borunun deliklerinin ¢evresinde donen ve gene iizerinde iki delik
bulunan bir bilezikten olusur. Borunun dibinde basingli gazin geldigi bir meme
vardir. Gaz bu memeden ¢ikarak boru icinde yiikselirken alttaki deliklerden
hava cekerek bu hava ile karisir ve yanmaya hazir duruma gelir. Bilezigin
delikleri ile borunun delikleri ayr hizaya getirilirse ¢ekilen hava maksimum
olur ve bilezik ¢evrilerek hava miktar1 ayarlanir. Bek bol hava ile yandiginda
renksiz ve yiikseltgen bir alev verir. Bu durumda alev sicakligit maksimuma
ulagir. Bunsen bekinde havay1 ve dolayisiyla alevi ¢ok duyarli bir bigcimde
ayarlamak kolay degildir.

Teclu beki: Bu bek, havanin daha iyi ayarlanabilmesini ve gaz ile daha
iyi bir bigimde karigsabilmesini saglamak i¢in 1892’de Nicolae Teclu (1839-
1916)35 tarafindan gelistirilmistir.36 Temel ilkesi Bunsen beki ile ayn1 olmakla

Nicolae Teclu, 11 Ekim 1839°da Romanya’nin Brasov kentinde dogdu. Once Viyana Politeknik
Okulu’'nda kimya ogrenimi ve ardindan ¢ok farkli bir alana yonelerek Miinih Giizel Sanatlar
Akademisi’'nde mimarlik 6grenimi gordil. Kisa bir siire Romanya’da kaldiktan sonra Viyana’ya dondi ve
burada genel kimya ve analitik kimya profesorii oldu. Mineral pigmentler ve yagli boyalar, odun ve kagit
liflerinin mukavemeti, gazlarin yanmasi gibi konular {izerinde ¢alisti ve kendi adiyla anilan gaz bekini
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birlikte bekin daha fazla hava almasim1 ve havanin daha duyarli bir bigimde
ayarlanmasini saglayan mekanizmasi ile Bunsen bekine oranla daha yiiksek
sicaklik veren bir bektir. Teclu bekinde bek borusunun alt kismi koni bigiminde
olup hava vidali bir disk ile ayarlanir [EK 4].

Sekil 19. 1881°de Paris’de Wiesnegg tarafindan iiretilip satilan Bunsen bekleri ve gazla 1sitma
cihazlari. (E. Fremy, E. Carnot, E. Jougfleisch ve M. Terreil, Les Laboratoires de Chimie, Dunod,
Paris 1881, Atlas, Levha X ve XI).

Meéker beki: Daha yiiksek sicakliklar elde etmek i¢in Fransiz miihendis
George Méker tarafindan 1905°de gelistirilmistir.3” Méker beki boyut olarak
Bunsen ve Teclu beklerinden daha biiyiikk olup agiz kismi genisletilmis ve
buraya bir tel kafes konulmustur. Bekin alevi bekin agzindaki kafesin
deliklerinden ¢ikan yan yana ¢ok sayida kiiciik alevden olusur. Gazin hava ile
daha iyi karigmasi saglandigi gibi daha yiiksek sicakliklara ¢ikilir ve daha genis
1sitma yiizeyi elde edilir. Méker bekleri, Bunsen beki veya Teclu beki tipinde
olabilir.

yaptt. Romanya Akademisi’ne de iiye segilen Nicolae Teclu, 13 Temmuz 1916°da Viyana’da 6ldi. [G. E.
Baiulescu, S. Moldoveanu ve T. S. West, “Nicolae Teclu (1839-1916): A Pioneer of flame spectroscopy”,
Talanta, 30 (2), 135-137 (1983)].

Nicolae Teclu, “Ein neuer Laboratoriums-Brenner” [Yeni bir laboratuar beki], Journal fiir Praktische
Chemie, 45, 281-286 (1892).

George Méker, “Nouveaux bruleurs de laboratoire et leur application au chauffage a température élevée”,
Journal de Physique Théorique et Appliquée, 4 (1), 348-353 (1905).

36

37
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Sekil 20. Nicolae Teclu. (1839-1916). Sekil 21. Nicolae Teclu’nun gelistirdigi bekin

kesiti. [Nicolae Teclu, Journal fiir Praktische
Chemie, 45, 285 (1892)].

Méker beki Tirkiye’de ilk kez 1912°de Gen¢ Kimyager dergisinde
“M¢éker lambas1” adi1 altinda Nureddin Miinsi [Algan] Bey tarafindan tanitilmis
ve bir kesit resmi verilmistir.38 [Ek 5].

p——

Sekil 22. Bunsen bekinden gelistirilen ¢esitli bekler. Soldan saga dogru Bunsen beki, hava ve gaz
akimi ¢ok daha duyarli olarak ayarlanabilen Teclu beki, daha yiiksek sicakliklar elde etmek igin
kullanilan ve agzinda metal bir kafes bulunan Méker beki ve Méker bekinin agzinda porselen
levha bulunan tiirii.

8 Sermuharrir [Nureddin Miinsi (Algan)], “Méker lambas1”, Gen¢ Kimyager, Say1 11, 192 (1 Temmuz
1328/1912).
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Ek 1. Kirmmh Aziz Idris Bey’in Kimya-y: Tibbi adli kitabmin ikinci cildinde

spektroskoptan s6z eden sayfalar. (Kimya-y: Tibbi, cilt 2, s. 192-195).
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Ek 2: Kirimli Aziz Idris Bey’in Kimya-y: Tibbi adli kitabmin ikinci cildinde
spektroskop ile ilgili olarak verilen resimler. (Kimya-y: Tibbi, cilt 2, s. 192-194).

(—x2)

v N

(S - n', s. 1)

(S-12,s. 193)

(S -13,s. 194)
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Ek 3. Kirimh Aziz Idris Bey’in Kimya-y: T:bbi adli kitabinin ikinci cildinde 192-193.
sayfalar1 arasinda bulunan alkali ve toprak alkali metallerinin spektrumlarina iliskin
olarak tagbaski ile basilip daha sonra elle renklendirilmis levha. (Kimya-y: Tibbi, cilt 2, s.
192-193).

Tahlil-i Tayfi

o L0 RN e

u,'./‘/J’;,Ad.l_,,'..fHu e gl Y
APy gty GErp e D

Aziz - Kimya-y1 Tibbi Mekteb-i Fiindn-1 Tibbiye-i Sahane'de litografya
destgahinda tab' ve temsil olunmugdur.

(1) Is bu hurdf 197,198 sahifede ta'rif olunan hutGti gdsterir.
(2) Is bu huraf dahi 190 sahifede ta'rif olunan hutati gosterir.

Alkali ve toprak alkali metallerinin emisyon spektrumlar. Ustte "Tayf-1 sems elvan’
(Gﬂnes speﬁtrumunun renkleri) ve altinda s:;as»yta *seziyum® (Cs), “rubidiyum" Sﬂb).

otasyum® (K), "sodiyum® (Na), “lityum* (Li), “stronsyum® (Sr), “kalsyum" (Ca) ve
"bariyum" (Ba) elementierinin emisyon spektrumiari verilmigtir.
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Ek 4. Nicolae Teclu’nun makalesinde gelistirdigi bekin kesitini verdigi sayfa. [Nicolae
Teclu, Journal fiir Praktische Chemie, 45, 285 (1892)].

Teeln: Ein newer Laboratorinms.Bremmer. 285

Breoner von Bihm, hier fillt die Gasausstrémungséfinung
mit der Gaseinstrimungsiffnung zusammen.

Beziiglich des geringen Gasverbrauches ist besonders der
Brenner von Meissner hervorzuheben.

Eine bedeutendere Heizwirkung hat die Flamme des
Deossaga-Brenners, eine noch gesteigertere jene der Breaner
von Maste, Fletscher und Muencke, insbesondere aber
jener von Terquem,

Von diesen Beobachtungen geleitet, construirte ich einen
Brenner, welcher durch die folgende Zeichnung ersichtlich
gomacht wird.")

In dieser ist « die Brenner-
rohre, welche am unteren Ende 4
eine trichterfirmige Erweiterung
basitzt. In der Mitte derselben
befindet sich eine Schrauben-
mutter ¢, die an der inneren
Trichterwandung befestigt, und
auf die vertikal gestellte hohle
Schraubenspindel < aufgeschraubt
ist; aus dem oberen Ende dieser
Rohre strémt bei e das Gus in
die Bremnerrihre. Unter dem
Trichterrande, auf der Schrau-
benspindel aufgeschraubt, befindet
sich ferner eine auf- und ah-
drehbare kreisrunde Platte f; die Schraubenspindel selbst,
welche im Fusse des Bremers ¢ befestigt ist, bat am unteren
Epde zwei seitliche Oeffrungen: Durch die eine strimmt bei
k das von der Gasleitung kommende Gas, durch die andere 7,
der ersteren gerade gegenilberliegende Oeflnung, geht eine
verstellbara, horizontal liegende Schraubenspindel &, durch
deren Spitze der Gaszafluss regulitt werden kann.

Tritt nun durch die Ooffnung bei 4 das Gas in die Rohre 4,
aus dieser dureh das Ende derselben bei ¢ in die Brennerdhre

') Dieser Brenmner ist aus Messing in verschiedenen GrSssen ange-
fertigt, und wird in Wien von W. J. Rohrbeck’s Nachfolger, in Leipsig
von Franz [l ugershoff (gesetelich geschiitzt) geliefert.
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Ek 5. Geng¢ Kimyager dergisinde “Meker 1ambas1”n1 tanitan yazi. [Geng Kimyager, Say1
11, 192 (1 Temmuz 1328/1912).
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The Bunsen burner, the birth of spectral analysis and their
introduction to Turkey

Work undertaken to produce and use coal gas for lighting in France and
England in the second half of the 18th century was followed by its
dissemination through pipes and the wider use of gas lamps in the early 19th
century in major European cities. Robert Wilhelm Bunsen (1811-1899), a
leading chemist of the 19th century, discovered Caesium and Rubidium
elements, laid down the laws of spectral analysis, and was especially successful
in inventing and developing laboratory equipment such as gas analysers,
photometers and the Bunsen burner. His idea of mixing air and coal gas before
the combustion was the basis of the Bunsen burner, which he developed
together with Peter Desaga. Bunsen soon equipped his laboratory in Heidelberg
with such burners and first described it in an article dated 1857. The Bunsen
burner furthered the research in chemistry and led to the birth of spectral
analysis, that Bunsen developed together with Gustav Kirchhoff in Heidelberg.

Spectroscopy and the Bunsen burner was first introduced in Turkey by Dr.
Aziz Idris Bey (1840 —1878) who devoted about 10 pages to spectral analysis in
his book Kimya-y: Tibbi (Medical Chemistry, Istanbul 1871). The present paper
aims to examine the information ‘Crimean’ Aziz Bey gives about spectral
analysis, the Bunsen burner, and the terminoloy he employed in his book.

Key words: Aziz Bey of Crimea, Bunsen burner, Gustav Kirchhoff, Robert
Wilhelm Bunsen, spectral analysis, spectroscopy.

Bunsen beki ve spektral analizin dogusu ve Tiirkiye’de tanitilmasi

Onsekizinci yiizythn ikinci yarisinda Fransa’da ve Ingiltere’de
aydinlatmada kullanmak {izere havagazi iiretilmeye baglanmis ve bu gazin
borular ile dagitimi neticesinde, ondokuzuncu yiizyilda Avrupa sehirlerinde gaz
lambalariim kullanimi giderek yayginlagsmistir. Ondokuzuncu yiizyilin dnde
gelen kimyagerlerinden Robert Wilhelm Bunsen (1811-1899), sezyum ve
rubidyum elementlerini kesfetmis, spektral analiz kanunlarini ortaya koymus
olmanin yani sira, laboratuar arag-geregleri icad etmede ve gelistirmede
ozellikle basarili bir kimyagerdi. Gelistirdigi ekipman icinde gaz analiz
gerecleri, fotometreler ve Bunsen beki olarak tanidigimiz bek de bulunuyordu.
Bunsen’in Peter Desaga ile gelistirdigi bekin calisma prensibi, hava ile
havagazinin yanma Oncesinde karigmasiydi. Bunsen, Heidelberg’deki
laboratuarint bu bekler ile donatmis ve tarifini ilk defa 1857 yilinda
yayimlamustir. Bunsen beki, kimyada yeni arastirmalara yol agmis, Bunsen ve
Gustav Kirchhoff, bu bek sayesinde spektral analiz teknigini bulmus ve
gelistirmiglerdir.
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Spektroskopi ve Bunsen beki, Tiirkiye’de ilk defa Kirimli Dr. Aziz Idris
Bey (1840-1878) tarafindan tanitilmistir. Dr. Aziz Bey, Kimya-y: Tibbi
(Istanbul 1871) adli eserinde spektral analize yaklasik 10 sayfa ayirmistir. Bu
bildiri, Aziz Bey’in Bunsen beki ve spektral analiz hakkinda soylediklerini ve
kitabinda bu konuda kullandig1 terminolojiyi incelemektir.

Anahtar sozciikler: Bunsen beki, Gustav Kirchhoff, Robert Wilhelm Bunsen,
Kirimli Aziz Bey, spektral analiz, spektroskopi.



