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OZET

Siirdiiriilebilir karli bir meyvecilik i¢in déllenme biyolojisi iyi bilinen tiir ve ¢esitler ile bah¢e kurulmalidir.
Bahge tesis edilecek meyve tiir veya cesitlerinde, kisirlik veya uyusmazlik gibi déllenme problemlerinin olmasi
durumunda gerekli 6nlemler alinmalidir. Aksi halde verimin olmamasi veya ¢ok az olmasi sonucu onemli
ekonomik zararlarin ortaya ¢ikmasi kaginilmazdir. Cigegin meyveye doniisiimii i¢in risklerin basinda uyusmazlik
ve kisirliklar 6n plana ¢ikmaktadir. Bahge tesisi yapilirken gesitlerde kisirlik veya uyusmazlik probleminin olup
olmadigi, varsa bunun hangi tip oldugunun bilinmesi ve buna gore onlem alinmasi gerekmektedir. Meyve
cesitlerinde uyusmazlik ve kisirlik durumlarn dikkate alinarak en az bir veya daha fazla tozlayici cesit
belirlenmek suretiyle bahge tesis edilerek, ekonomik anlamda iiriin saglanabilir. Tek ¢esit ile kurulan meyve
bahgelerinde ¢ogu zaman c¢esit kendine verimli olsa dahi ekonomik anlamda yiiksek verim alma imkamn
bulunmamaktadir. Kiiltiirii yapilacak meyve ¢esidinde kendine uyusmazlik ve kisirlik s6z konusu ise mutlaka
tozlayici gesit kullanilmali, tozlayici gesitler yagish bolgelerde oransal olarak daha yiiksek bulunmalidir.

Anahtar Kelimeler: Uyusmazlik, Kisirlik, Tozlanma, Déllenme

The Incompatibilities and Infertilities in Fruit Trees

ABSTRACT

For sustained and profitable fruit growing, an orchard should be established with species and varieties with well-
known fertilization biology. The essential precautions should be taken in the case of the existence of
insemination problems like; incompatibility or infertility in the fruit varieties to be cultured. Otherwise, the arise
of significant economic damage is inevitable due to the absence of yield or meager yield. For the turn of
blossoms into fruit, the most critical risks are incompatibility and infertility. It should be known if there are
incompatibility or infertility problems or not in the fruit species to be used. Additionally, if they have; which
type of incompatibility or infertility they have should be known, precautions should be taken during the fruit
orchard institutaon’s establishment. By considering incompatibility and infertility problems of fruit varieties that
are used to obtain products economically, at least one or more pollinator types should be used. Most of the time,
there is no possibility of getting high efficiency economically from the fruit orchards which have been
established with the one variety even if it has self-compatibility. If there are incompatibility and infertility in the
fruit variety to be cultured, pollinator genotypes absolutely should be used and more pollinator genotypes should
be used in the rainy regions.
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1. Giris

Meyve, cicegin dollenmis yumurtaligindan
veya yumurtalikla birlikte c¢icek tablasi ve
diger cicek organlarindan meydana gelir.
Dollenme  olayr  gerceklestikten — sonra
gelismeye baslayan embriyo tarafindan iiretilen
hormonlar, doéllenmis ¢icek ve geng
meyvelerin  dala tutunmalarii1  saglayarak,
dokiilmelerini Onler ve meyve tutumunu
gerceklestirmis olurlar (Agaoglu vd., 2019).
Meyve agaclarinda goriilen ¢igek ve kiigiik
meyve dokiimlerinin nedeni, biiylik Olgiide

dollenme eksikligidir.

Dollenmenin ilk sarti tozlanmanin olmasidir.
Erkek organ bas¢ig1 olan anterlerde olgunlasan
cicek tozlarmin stigmaya tasinmasi olayina
tozlanma denir. Bahge bitkilerinde tozlanma
cicek yapilarina gore riizgar veya boceklerle
gerceklesmektedir. Tozlanma, kendine
tozlanma ve yabanci tozlanma olmak tizere iki
sinifa ayrilir. Kendine tozlanma; disi organin
aynt ¢esidin ¢icek tozlari ile tozlanmasina,
yabanci tozlanma ise disi organin ayni tiire ait
farkli ¢esitlerin cigek tozlar1 ile tozlanmasi
denir (Agaoglu vd., 2019).
Tozlanmanin ger¢eklesmesi dollenme igin
yeterli olmayabilir. Doéllenmenin olabilmesi

olayina

cicegin disicik tepesinin reseptif (cicek
tozlarim1 kabul edebilir) durumda olmasina
baglidir. Reseptif durumda bulunan disicik
tepesinde sekerli bir sivi salgilanir, bu sivi

sayesinde polenin ¢imlenmesi saglanir.

Dollenme olay1 ise erkek ve disi gametlerin
birlesmesi seklinde gerceklesir. Olgun disi
organin stigmasina ulasan cicek tozlar1 burada
cimlenirler. Cimlenme sonucunda polen tiipii
gelismeye baslar.
dogru ilerlemek i¢in salgiladig kiitilaz enzimi
sayesinde stigmanin kiitikul ile kapli epidermis

Polen tiipii yumurtaliga

hiicrelerini eriterek stil i¢cine girer. Daha sonra
polen tiipii stil dokusu ile beslenerek ve stil
dokusunu eriterek ovaryuma dogru ilerler. Iki
cekirdekli polen tozlarinda, vejetatif ¢ekirdegin
arkasindan polen tiipiine gegen generatif
cekirdek boliinerek iki adet generatif ¢ekirdek
Ug¢ kismindaki

meydana gelir. stoplazma
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icerisinde vejetatif ve generatif ¢ekirdekleri
tagtyan polen tlipi uzayarak tohum taslagina
ulagir. Disicik borusu igerisinde ilerleyen ¢igek
tozu borusu genellikle mikropil agikligindan
olmak iizere, bazen Antep fistifinda oldugu
gibi salazadan (chalazogami) ve bazen de
integlimentlerden  (aporogamy) embriyo
kesesine girer ve tasidig1 generatif ¢ekirdekleri
embriyo kesesine birakir. Bunlardan Dbiri
yumurta hiicresini dolleyerek 2n yapili zigotu
(dollenmis yumurta hiicresi), digeri de iki polar
cekirdeklerle birleserek 3n yapili endosperm
¢ekirdegini olusturur (Agaoglu vd., 2019).
Doéllenmeyen ¢igeklerde yumurtaliklar burusur
ve bu cigekler hizlica dokiiliirler. Ddllenme

olaymmdan sonra disi ¢igegin dokularinda
hormonlar  yoniinden biiyilk  degisimler
meydana  gelir.  Dollenmis  ¢igeklerde

yumurtalik canli kalir ve biliylimeye baslar, tag
yapraklar1 dokiiltirler. Yumusak c¢ekirdekli
meyve tiirleri ile nar, ahududu ve bogiirtlen
gibi bazi meyve tirlerinde ddllenme
sonrasinda c¢anak yapraklar1 dokiilmezler ve
meyve lizerinde kalirlar. Sert ¢ekirdekli meyve
tiirlerinde ise ¢anak yapraklar1 da dokidiliirler
(Ulkiimen, 1973).

Dollenmenin normal gerceklesebilmesi igin;
disi ¢icegin ¢icek tozlarmi kabul edebilir
(reseptif) durumda bulunmasi, sicakligin
uygun olmasi, tozlayict ve tozlanan cesitler
arasinda eseysel uyusmazliklarim olmamasi,
cesitlerde kisirliklarin  bulunmamas: gerekir
(Agaoglu vd., 2019). Normal doéllenmenin
disicik
tozlarinin ¢imlenmesini saglayacak sekerli su
salgisinin olugmasi gerekir ki buna ¢igegin
reseptiflik durumu denir. Bu bahar
aylarinda esen siddetli kuru riizgarlar ve sam
yeli gibi sicak riizgarlar nedeniyle kuruyarak
ozellikle dioik meyve tiirlerinde doéllenmeye

engel olurlar. Ayrica soguklara ¢ok hassas olan

olabilmesi i¢in tepesinde  polen

S1V1,

disicik tepeleri diisiik sicakligin etkisi ile de
donarak dollenmeyi engelleyebilirler.
Doéllenme zamaninda siddetli ve siirekli yagan
yagmurlarda erkek cicek tozlarini ve disicik
tepelerini yikayarak dollenmeyi
engelleyebilirler (Ulkiimen, 1973). Normal
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olarak tesekkiil eden ayn1 ya da baska bitkiye
ait ¢icek tozu ve yumurta hiicresinin (erkek ve
disi gametlerin) birlesip tohum baglayamamasi
durumuna “uyusmazIlik” denir. Bitkilerde gicek
tozu ya da yumurta hiicresinin normal tesekkiil
etmemesi sonucu dollenme olmayisina ise
“kisirlik” denir (Geng ve Yagbasanlar, 2016).

Meyve yetistiriciliginde tiretimin
gerceklesebilmesi ve ekonomik anlamda iirtin
elde edilebilmesi, yeterli Olgiide tozlanma ve
dollenmenin  gerceklesebilmesine  baghidir.
Baz1 cesitler uyusmazlik dolayisiyla kendi
kendini dolleyemezler, baz1 cesitler ise
karsilikli  olarak  birbirlerini  doélleyemez
durumdadir. Bir kisim ¢esitler ise morfolojik
veya genetik kisirlik dolayisiyla délleyemez ya
da dollenemezler. Kisirlik ve uyusmazlik,
meyve o6nemli  rol
oynadigindan, yliksek diizeyde iirlin almanin
On sart1 kendine uyusma durumunun ve kisirlik

verimi uzerinde

olup olmadigmin bilinmesi gerekmektedir.
Eger ¢esit kendiyle uyusmaz ya da kismen
uyusur ise veya morfolojik ya da genetik
kisirlik s6z konusu ise bu sorunu ortadan
kaldiracak uygun bir ya da daha fazla tozlayict
cesitle birlikte bahge tesis edilmelidir. Hatta
yapilan arastirmalarda, yeterli ve kaliteli {iriin
almmasi i¢in kendine uyusur ¢esitlerde dahi
yabanct  tozlanmanin  yarar saglayacagi
bildirilmektedir. Yeni meyve bahgesi tesis
edecek olan meyve yetistiricilerinin, heniiz
bah¢e kurma asamasinda, segtikleri c¢esidin
meyve tutumunda karsilasilan sorunlar ve
¢ozliim yollart konusunda yeterli bilgiye sahip
olmalar1 gerekmektedir. Ozellikle kisirlik ve
kendine uyusmazlik gésteren meyve tiir ya da
gesitleri ile kurulacak bahgelerde kullanilacak
uygun tozlayict cesitleri arastirmak ve bu
cesitleri belirleyerek yetistiricilere Onermek,
meyve tutumu ve ekonomik anlamda iiriin elde
etmek i¢in biiyiik 6nem tagimaktadir.

2. Meyve Agaclarinda Kisirhiklar

Meyve agaglarinda erkek ve disi gametlerin

veya organlarin normal olarak tesekkiil
etmemeleri nedeniyle dollenmenin
gerceklesmemesine “kisirlik” denir. Bahge
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bitkilerinde kisirliklar morfolojik kisirliklar ve
genetik kisirliklar olmak {izere iki gurupta
toplanir.

2.1. Morfolojik kisirhk: Esey organlarinin
morfolojik noksanliklar1 veya yetersizlikleri
nedeni ile olusan kisirliklara “morfolojik
kisirlik” denir. Bu yapisal bozukluklar, disi
veya erkek gametlerden birinin ya da her
ikisinin birden olusumunu ve gelisimini
engelleyebilmektedir. J.H. Hale seftali ve
Washington Navel portakal cesitlerinde, cicek
tozu ana hiicrelerindeki gelismeler biiylimenin
belli bir doneminde durmakta, ¢icek tozlari
olusamamakta ve basciklar esmer kahverengi
bir goriiniim almaktadirlar (Agaoglu vd.,
2019). Yine erselik oldugu halde, erkek
organlar kiiciik, kisa kalmig ve asagiya dogru
kivrilmis olarak anormal tesekkiil etmis Cavus,
Karagevrek, Mahrabasi gibi {iziim gesitlerinde
kendine dollenme ¢ok diisikk oranda ve zor
gerceklesmektedir.  Bu  gibi  gesitlerde
dollenmis tohum elde etmek i¢in bagka bir
tozlayict ¢esit kullanmak zorunlulugu vardir
(Ulkiimen, 1973). Morfolojik kisirlik gdsteren
meyve cesitlerinde ekonomik bir iiretim igin,
tek cesit yerine mutlaka birden fazla tozlayici
cesitler kullanilmalidir. Ozellikle baglarda irili
ufakli meyve olusumlarinin Oniine gecmek,
yiiksek kaliteli triin elde etmek icin bu
uygulama 6zenle dikkate alinmalidir.

2.2. Genetik kisirhk: Bu kisirlik tipinde, disi
organ ya da erkek cicek tozlar1 herhangi bir
nedenle dollenme veya dolleme yetenegini
kaybederler. Bu kisirliklar nedenlerine bagl
olarak fizyolojik ve stolojik kisirliklar olmak
iizere iki kisma ayrilirlar.

2.2.1. Fizyolojik kisirhik: Bu tip kisirliklar;
noksanliklarindan veya
beslenmedeki sorunlardan kaynaklanir. Ayni
¢eside ait iyi
agaclarindan c¢icek tozlar1 alindiginda, kotii
beslenen agaclardan alinan ¢igek tozlarinin
¢imlenme oranlarinin diisiik oldugu
gozlenmistir. Agacin bir dalinda dipten uca

beslenme

ve kotl Dbeslenen farkh

dogru gidildiginde ¢imlenme oranlari yine ayni

gerekce ile azaldigr goriilmistir. Kirag
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yerlerde susuz kalan bazi kaysi gesitlerinde
siklikla rastlanan bu kisirhik sekli, kuraga
dayanikli olan Tokaloglu ve Cologlu gibi
cesitlerde pek goriilmedigi halde, kurak
sartlara hassas olan Hacihaliloglu cesidinde
siklikla rastlanan bir durumdur (Ulkiimen,
1973). Fizyolojik kisirliklar
beslenme sartlar
giderilebilmektedir.

sulama ve
iyilestirilerek

2.2.2. Sitolojik kisirhk: Bu kisirhigm ana

nedenini, kromozom sayilaridaki
anormallikler ~ olusturmaktadir.  Poliploid
cesitlerde, oOzellikle de triploit c¢esitlerde

kromozomlar esit olarak boliinemediginden
cicek tozlari dolleme yeteneginde
olmamaktadir. Sonugta az veya cok sayida
kromozomlu ¢igek tozlart olusur. Iste bu
anormal kromozom sayili ¢i¢ek tozlarmin
canlilik diizeyleri ¢ok diisiiktiir. Bundan dolay1
triploid ¢esitler genellikle, meyvecilikte
tozlayici olarak kullanilmazlar. Gravenstein ve
Mutsu gibi elma gesitleri ile Catillac ve Beurre
Diel gibi armut ¢esitleri triploid yapidadirlar.
Baz1 elma c¢esitlerinde de sitolojik kisirlik
goriilmektedir.  Sert  ¢ekirdekli
tirlerinde sitolojik kisirlik pek goriilmez, az

meyve

oranda ortaya ¢iksa bile bu gesitler az meyve
tutumu gerceklestirdiginden, sokiiliip meyve
bahgesinden uzaklastirilirlar (Ulkiimen, 1973).
Bu durum kalitsal olup kiiltiirel onlemlerle
giderilememektedir.

Kisirlik  farkli
melezlemelerde

tir ve cinsler arasindaki
daha
Farkli tiir ve cinsler kromozom sayilar1 ve
yapilar1 bakimindan farklilik gosterirler. Bu
farkliliklar, bu gibi

boliinmesi sirasinda

stk gbzlenmektedir.

melezlerin  mayoz

kromozomlar normal
eslesemez ve cinsiyet hiicreleri olusamaz ya da
Baz1 bitkilerde ise erkek

organlarin normal olusmamasi ya da dumura

anormal olurlar.

ugramasi sonucu canli ¢icek tozu olusmaz.
Erkek kisirligi denen bu olay bitki 1slah1 ve
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ozellikle melez cesitlerin iiretiminde biiyiik
onem tasir (Geng ve Yagbasanlar, 2016).
Meyve tiirlerinde disi organ kisirliklarina az
rastlanmakla birlikte erkek organ ve ¢icek tozu
kisirliklarina daha sik rastlanmaktadir. Disi
ciceklerdeki kalitsal anormallikler c¢igegin
tamaminda olugabildigi gibi, eseysel hiicrelerin
olusumu sirasinda da ortaya g¢ikabilmektedir.
Disi ¢igegi dumura ugramis tiplere en iyi
ornekler asmalarda bulunmaktadir. Asma
cesitlerinin bazilarinda disi organ tamamen
dumura ugramakta ve sadece erkek organ
gelismektedir. Bunun sonucunda ise bu
cesitlerde meyve tutumu gergeklesmemektedir.
Embriyo  keselerinin  olusumu
meydana gelen kalitsal anormallige bir 6rnek
olarak Constant kayis1 ¢esidi verilebilir. Bu
cesidin tohum taslaklarinda, kalitsal yapiya
bagli, anormal olarak ¢ok sayida embriyo
kesesi olusmaktadir (Gergekgioglu vd., 2012).

sirasinda

Erkek organ ve ¢igek tozu kisirliklari, farkli
meyve tlir ve cesitlerinde goriilebilir. Erkek

organlarin  dumura ugramis  sekillerine
kestanelerde rastlamak miimkiindiir.
Kestanelerde anormal yapili erkek organ

basciklarinda ¢igek tozlar1 miktar yoniinden az
olup bunlarin ¢imlenme diizeyleri ¢ok diisiiktiir
veya hi¢ ¢cimlenmezler (Mert ve Soylu, 2006).

Meyve bahgesi tesis ederken ana cesidin yant
sira tozlayict ¢esitlerin belirlenmesi de biiyilik
onem arz etmektedir. Kendine verimli olan
kizileik  gibi dahi
tozlayict gesitlerin kullanilmasi ile verim ve

bazi meyve tiirlerinde

meyve kalitesinin  arttigi  belirlenmistir.
Dolayisiyla meyve bahgesi kurulurken ekolojik
faktorlerin ve rakimin etkileri de géz Oniinde
bulundurularak birden fazla tozlayici gesit
daha uygun bir
olacaktir. Yagislh bolgelerde tozlayict cesitler
daha yogun kullanilmalidir. Ayrica protandry

kullanilmasi planlama

ve protogeny gibi erkek ve disi ciceklerin
farkli zamanlarda agilmasi s6z konusu ise
tozlayict gesit sayisinin birden fazla olmasiin
yiiksek verim almak i¢in daha uygun olacagi
sOylenebilir.
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3. Meyve
Uyusmazhiklar

Agaclarinda Eseysel

Meyve agaclarinda ¢iceklere ait esey organlart
ve gametler normal tesekkil ettikleri ve
dollenmis tohum olusturabilme yeteneginde
bulunduklar1 halde, genetik yap1 nedeniyle,
cicek tozu ve disicik borusu ya da disicik
tepesi arasindaki karsilikli  biyokimyasal
etkilesim sonucu, cicek tozlarinin
¢imlenmesinin veya c¢icek tozu borularimin
disictk  borusu icindeki  gelismelerinin
engellenmesine eseysel uyusmazlik (sexuel
incompatibility) denir (Gergekgioglu vd.,
2012). Bunun nedeni ya gicek tozu ve yumurta
hiicrelerinin es zamanli olgunlagmamasi ya da
¢icek tozunun stigma iizerinde ¢gimlenememesi,
cimlense bile disicik borusu iizerinde uzayip
yumurtaliga ulasamamasindan ileri gelir (Geng
ve  Yagbasanlar, 2016). Belli  bir
kombinasyonda eseysel uyusmazlik gosteren
bir bitki, bir bagka kombinasyonda uyusabilir
ve normal dollenme olaymn1 ve tohum
olusumunu gerceklestirebilir. Bir bitkinin ¢igek
tozlar1 kendi disi ¢igeklerinin veya ayni ¢eside
ait  diger  bitkilerin  disi  ¢iceklerini
dolleyemiyorsa buna kendiyle uyusmazlik
(self-incompatibility) denir. Bir ¢esidin ¢icek
tozlar1 aymi tiir i¢indeki diger bir ¢esidi
dolleyemiyorsa buna karsilikli uyusmazlik —
birbiriyle uyusmazlik (cross-incompatibility)
denir (Agaoglu vd., 2019). Gerek kendine ve
gerek karsilikli uyusmazligin nedeni, c¢icek
tozu ¢im borusunun stil dokusu igerisinde
yumurtaliga
ulasamamasidir. Bu durum kromozomlarda
yerlesmis bulunan bir seri “s” allel genleri
Karsilikli
uyusmazlikta A ¢esidinin ¢igek tozu B ¢esidini

ilerleyememesi ve

tarafindan kontrol edilir.
dolleyemezse B ¢esidinin ¢icek tozu da A

cesidini dolleyemeyecektir (Ozbek, 1987).

Eseysel uyusmazlik oOzellikle Rosaceae,
Solanaceae ve Cruciferae gibi familyalarda
yaygin bir sekilde goriilmektedir. Kiraz,
kestane, badem, erik, elma, armut ve findik
gibi 6nemli meyve tiirlerinde, cesitlerin biiyiik
bir kendine (self

kisminda uyusmazlik
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incompatibility) bulunmaktadir (Misirli, 2000).
Kendine uyusmazlikta bir cicekte esey
organlar1 ve esey hiicreleri saglikli gelistikleri
halde, kendi c¢icek tozlaryla tozlanmalar
sonucunda  dollenmenin  gerceklesmemesi
durumudur. Bu durum tamamen genetiksel
kaynaklidir ve uyusmazlik genleri (S genleri)
tarafindan kontrol edilir (Eti vd., 1990).

Eseysel uyusmazliklar heteromorfik
uyusmazlik ve homomorfik uyusmazlik olarak
ikiye ayrilir. Homomorfik uyusmazligin ise
kendi igerisinde gametofitik uyusmazlik ve
sporofitik uyusmazlik olmak iizere iki tipi

vardir.

Heteromorfik uyusmazlik, anter ve stigma’nin
bir birinden uzak farkl seviyelerde olmasindan
kaynaklanmaktadir (Tosun ve Sagsdz, 1998).
Heteromorfik uyusmazIligin Pin ve Thrum tipi
olmak iizere iki tipi bulunmaktadir (Sekil 1).
Anter stigmadan daha yiiksek bir pozisyonda
oldugunda thrum, stigma anterden daha
yiiksekte oldugunda ise pin tipi heteromorfik
uyusmazlik olarak adlandirilmaktadir
(Murathan, 2016).

anther_%

filament |

Q

X

Pin

7

Thrum

Sekil 1. Heteromorfik uyusmazlik (pin ve
thrum tipi uyusmazliklar)

Figure 1. Heteromorphic incompatibility (pin
and thrum type of incompatibilities)

Homomorfik uyusmazlikta ise anter ve stilus
aynit uzunluktadir. Homomorfik uyusmazlik
gametofitik ve sporofitik tip olarak ikiye
Gametofitik
uyusmazligin en yaygin uyusmazlik tipi
oldugu ve 60-90 familyada bu tip

ayrilmaktadir. kendine
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uyusmazhigivarligi bildirilmektedir (East ve
Magelsdorf, 1925). Haploid polen
cekirdeklerinde bulunan allel genler ile disicik
borusunun hiicrelerinde ki allel genlerin ayni
genetik yapida olmasi durumunda gametofitik
uyusmazlik meydana gelir (Korkmaz vd.,
2015). Polenlerin fonksiyonel kabiliyetini bir
seri gen tayin etmektedir (S1, S2, S3, S4,...,Sn
(coklu allel serisi). Diploid stil, normal olarak
bu S genlerinden farkli iki tanesini, her bir

polen ise bunlardan birini tagimaktadir. Eger
stigma polenle ayni geni tasiyorsa polen
tipliniin ~ gelisimini engeller ve kendine
uyusmazlik ortaya ¢ikar. Stigma dokusunda
bulunan genleri tasiyan polen ile uyusma
gostermez  (Tosun ve  Sagsoz, 1998).
Gametofitik uyusmazlikta; tam uyusmazlik,
yar1 uyusurluk ve tam uyusurluk olmak iizere
tic tip bulunmaktadir (Sekil 2), (Sehirali ve
Ozgen, 2002).

Capraz: S,S5% S;S5
Polen ailesinin

S;S5
haplotipi:

Polenin fenotipi

N
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Pistil
5152
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(Meyve Tutar)

Sekil 2. Gametofitik uyusmazlik tipleri
Figure 2. Gametophytic incompatibility types

Kendine uyusmazlik genellikle hem polen hem
de pistil tarafindan kodlanan multialelik bir S
lokusu tarafindan yonetilmektedir. S1 aleli
tagiyan bir polen S1 aleli tasiyan bir pistille
karsilastiginda uyusmazlik ortaya ¢ikmaktadir.
Polenin tasidigi S alelipistilin  tagidigi S
alelinden farkli ise uyusmazlik durumu soz

konusu  degildir.  Gametofitik  kendine
uyusmazlikta polenin kendine uyusmazlik
fenotipi gametofitik olarak kontrol

edilmektedir. Bu nedenle polenin fenotipi onun
genotipi ile esdegerdir. S1S2 alellerine sahip
bir bitkinin trettigi polenlerin yaris1 S1, diger
yarisi ise S2 genotipine sahip olacaktir. Sl
veya S2 aleline sahip olan polen S1S2
alellerini igeren pistil tarafindan reddedilecek
ve uyusmazlik ortaya ¢ikacaktir. S1S3
alellerine sahip bir bitkiden gelecek olan S1 ve
S3 alellerine sahip polenlerden S1 uyusmazlik
gosterirken S3 uyusacaktir. Bu durumda yari
uyusma durumu s6z konusudur. S3S4 alellerini
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iceren bir bitki ise S3 veya S4 polenleri
iretecek ve bu polenlerin her ikisinde de
uyusmazlik s6z konusu olmadigindan tam
uyusma durumu ortaya ¢ikacaktir.

Sporofitik ise
uyusmazlik 6zelligi polenin {iretildigi bitki
Gametofitik
uyusmazliktaki gibi tek bir lokustakialel gen
Burada
veya etki
gosterebilmektedirler. Sporofitik uyusmazlik

uyusmazlikta polenin

tarafindan belirlenmektedir.

tarafindan  yonetilmektedir.
dominans bagimsiz

serisi
aleller

gametofitik uyusmazliga goére daha nadir
goriilmektedir. Sporofitik uyusmazIligr olan
bitkilerde polen stigma yiizeyinde
¢imlenemezken gametofitik  uyusmazlikta
bazen ¢imlenir ve stil igerisine girer ancak
polen tiipii biiylimesi belli noktalarda durur
(Williams vd., 1994). Meyve tiirlerinde eseysel
uyusmazlik gametofitik tipte olup genellikle
stilde ortaya g¢ikmaktadir (Brewbaker, 1957).
Stilde

ilerleyen polen tiipleri uyusmazlik
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durumunda bir siire ilerledikten sonra ya uglar
sismekte veya boru ucu patlamaktadir.
Uyusmazlik bazen de embriyo kesesinde
ortaya ¢ikabilmektedir (Williams, 1970).
Rosaceae familyasina ait bazi meyve tiirleri de
kendi polenini reddetmeye neden olan ve
genetiksel olarak kontrol edilen riboniikleaz
enzim temelli gametofitik kendine uyusmazlik
gostermektedir (Halasz vd., 2007). Birg¢ok
onemli Prunus tiirii kendine uyusmazdir ve
meyve baglamasi i¢in uygun tozlayici gesitlere
ihtiyac  duymaktadir. Kayisi  Rosaceae
familyasinin  diger tiirleri gibi basit bir
multialelik S lokusu tarafindan kontrol edilen
gametofitik kendine uyusmazlik
gostermektedir ancak  kendine  uyusma
mekanizmasinin kalittmimin diger Prunus L.
tirlerine oranla daha kompleks oldugu
bildirilmistir (Audergon, 1997). Cin ve Asya
orjinli kayis1 cesitlerinin genellikle kendine
uyusmaz oldugu bildirilmistir. Bat1i Avrupa
orjinli kayis1 gesitlerinin biiyiikk boliimiiniin
kendine uyusur olmasina karsilik Tiirkiye’deki
gesitlerin  %60’min,  Macaristan’dakilerin
%20’sinin kendine uyusmaz oldugu tespit
edilmistir ~ (Mehlenbacher  vd.,  1991).
Kestanede de kendine uyusmazlik soz
konusudur. Bu nedenle mutlaka tozlayici ¢esit
kullanmak gerekmektedir (Mert ve Soylu,
2006).

Uyusmazlik genellikle bitki 1slahgilar1 igin
sorun olmustur. Bu bitkilerde
uyusmazligt  giderici olarak,
stigmanin

nedenle

onlemler
¢ikarilmasi, erken  tomurcuk
doneminde oOnleyici madde olugmadan Once
tozlama  yapilmasi, sicakligi  azaltarak
gelismeyi  Onleyici maddenin  olusumunu
geciktirmek veya polen tilipline gelismesi igin

daha uzun siire tanimak bulunmaktadir.

4. Uyusmazhgin Belirlenmesinde Kullanilan
Metotlar

kullanilarak
disicik borusunda polen tiipi biiyiimesinin

-Floresan mikroskopi teknigi

gozlenmesi,
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-Kendileme ve melezleme yaparak meyve
tutum oranlarinin belirlenmesi,

-Molekiiler yontemler olmak iizere ii¢ degisik
metot kullanilmaktadir (Erdem vd., 2013;
Beyhan ve Karakas, 2009).

Son yillarda ¢esitlerin S-allel genotiplerinin
belirlenmesinde molekiiler yontemler
yogunluk kazanmistir. Molekiiler yoOntemler
fazla zaman ve isgiicii gerektirmeden etkili,
hizl1 ve kesin sonuglar verebilmektedir.

5. Meyve Agaclarinda Goriilen Uyusmazhk
Tipleri

Sert ¢ekirdekli meyvelerde, meyvenin olusumu
icin dollenme ve embriyo gelisimi zorunludur.
Kirazda  eseysel  uyusmazlik, kendine
uyusmazlik ve grup uyusmazligi
goriilmektedir. Uyusmazlik gametofitik olarak
S-allel genleri tarafindan belirlenmektedir
(Erdem vd., 2013). Kayisinin genelde kendine
verimli bir meyve tiirii oldugu bilinmektedir
(Ulkiimen, 1938). Bazi cesitlerde gametofitik
uyusmazlik  goriilmektedir.  Misirh  vd.
(2006)’nin  Malatya’nin iinlii gesitleri olan
Cataloglu, Hacihaliloglu, Hasanbey, Kabaasi
ve Soganci’da
calismalarinda  degerlerin

yaptiklari kendileme
%5’in
bulunmasindan dolay1r bu cesitleri kendisine
verimsiz ¢esitler oldugunu bildirmislerdir.

altinda

Bademde kendine verimli gesitlerin varligina
ragmen, genel olarak kendine uyusmazlik sz
konusudur. Bu durum meyve tutumu igin
kilar. Badem
plantasyonlarinin kurulmasinda ayni zamanda

yabanci tozlanmayi zorunlu
cicek acan ve birbirini tozlayan c¢esitlerin
kullanilmasi zorunludur (Akcay ve Tosun,
2005).

Findikta sporofitik uyusmazlik tipi vardir ve
yabanci tozlanma gosterir (Yilmaz, 2009).
Turunggiller ise gametofitik uyugmazlik
(Boncuk, 2011).
triploid cesitlerin ¢icek tozlarindaki ¢imlenme
oranlar1 diisiik oldugundan bunlar tozlayici

gostermektedir Armutta

olarak Onerilmezler. Armutta triploid gesitlerle

kurulan  bahgelere 2 diploid tozlayici
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kullanilmalidir. Armut ¢esitlerinden bazilart
kismen kendine verimli olarak bilinirse de
yiiksek bir meyve tutumu ve verimlilik
saglamak icin karsilikli tozlasma gereklidir.
Armutlarda karsilikli melezlemelerde
uyusmazlik yaygin olmamakla birlikte bazi
uyusmaz kombinasyonlar bulunmaktadir. Bu
bakimdan armutlarda 2 uyusmazlik grubu
goriilmektedir. Hem kendileriyle hem de
karsilikli uyusmazlik gosterenler;
Fondanted’ Automne, Louise Bone of Jersey,
Williams® Bon Chretien. Kendine verimli
armut cesitleri: Beurre Hardy, Doyenne de
Comice, Howell, Mutlak kendine uyusmaz
cesitler: Seckel, Williams Bon Chretien,
Louise Bone de Jersey, Laxton’s Superb
(mutlaka tozlayic1 c¢esit kullaniimalidir).
Triploid c¢esitler: Tavsan basi, Goksu.
Birbirleriyle uyusmaz kombinasyonlar: Keten
Gomlek x Sar1 Armut, GuteLouise x Seckel,
William Christ x Seckel vb. Armutta goriilen
uyusmazlik elmaya gore daha belirgin olup,
bahge tesis ederken mutlaka tozlayici gesitler
kullanmak gerekir (Butar, 2014).

6. Sonuc¢

Meyve  bahgelerinden  ekonomik  {iriin
almabilmesi i¢in bahge tesisinde kullanilacak
cesitlerin dollenme biyolojisi iyi bilinmelidir.
Kisirhik  veya uyusmazlik problemi olan
cesitlerle kurulacak bahgelerden ekonomik
iirlin alinabilmesi i¢in, mutlaka ana ¢esidi
dolleyebilecek ayn1 zamanda ¢icek acan en az
bir veya daha fazla tozlayici c¢eside yer

verilmelidir.

Tozlayici olarak kullanilacak cesitlerin verim
ve kalite yoniinden {iistiin 6zellikli olmalarina
ve pazar degerlerinin yiiksek olmasina dikkat
edilmelidir. Bunun diginda uyusmazlik ya da
kisirlik sorunu olmayan ¢esitlerde, genetik
0zellik veya iklim kosullarindan kaynaklanan
dikogami  durumlarmin  da g6z Oniinde
bulundurulmasi gerekmektedir. Erkek ya da

disi ciceklerin farkli zamanlarda agilmasi
nedeniyle, dollenmenin olugmamasi
problemini ortadan kaldirmak igin aym

donemde cicek acan g¢esit kombinasyonlarina
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yer verilmesi 6zel bir onem arz eder. Ayrica
ozellikle yagisli ve sislerin yogun oldugu
bolgelerde gerek bocek faaliyetinin az olmasi,
gerek cicek tozlarinin hareket kabiliyetinin
azalmasi dolayisiyla bahge igerisinde tozlayici
cesitleri daha yiiksek oranda kullanmak verime
ve kaliteye olumlu katki yapacaktir. Diger
yandan ¢igeklerin tozlanma ve dollenmelerinin
gerceklesecegi disi organin reseptif durumda
oldugu donemde esen sicak riizgarlar disicik
tepesini kurutarak cicek tozunun ¢imlenmesini
engelleyerek dollenmeyi dolayisiyla da meyve
tutumunu engellemektedir. Bu tip sicak
rlizgarlarin estigi bolgelerde riizgarsiz alanlar
tercih edilerek veya riizgar kiranlar olusturmak
suretiyle olumsuz etkiler azaltilabilir.

Meyve bahgesinden yiiksek verim ve kaliteli
Uriin alinabilmesi i¢in ana gesit ve tozlayict
arasinda uyusmazlik problemi olmamalidir.
Eger dikimi planlanan ana ¢esit kisir ise hem
bu ¢esidi hem de birbirini tozlayan iki tozlayict
cesit kullanilmalidir. Tozlayici cesitlerin bahge
icerisindeki oranlar1 1/9, 1/8 (tozlayict
cesit/ana c¢esit) olabilecegi gibi yagish ve sisli
bolgelerde 1/6, 1/ 5°te olabilir. Bununla birlikte
cevizde tozlayict gesit oraninin 1/20 olmast
onerilmektedir. Tozlayic1 olarak kullanilacak
olan cesitlerde verim ve kalite bakimindan
olumsuzluk yoksa, pazar degeri yiiksek olan
cesitler tozlayict olarak kullanilacaksa bu
durumda iki sirada bir sira tamamen tozlayici
gesitten olusturulabilir. Kendine verimli olan
tirler icerisinde de tozlayici 6zelligi iyi olan
gesitlerden bahge igerisinde iki sira sonra, bir
sira tozlayict ¢esit dikimi yapilmak suretiyle
bahge tesisi yapilmasi ekonomik bir tiretim igin
uygun olacaktir. Kurulu bahgelerde veya
miinferit olarak dikilmis meyve g¢esitlerinde
tespit
uyusmazlik durumunda bu problem, dogru
belirlenmis olan tozlayici ¢esitlerle mevcut

sonradan edilen kisirhk ya da

bahgeye veya meyve agaglarina uygun oranda
asilama yapilmak suretiyle giderilebilir.

Yeni meyve bahgesi tesis edecek olan meyve
yetistiricilerinin, bah¢e  kurma
cesidin

heniiz

asamasinda,  sectikleri meyve
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tutumunda karsilasilan sorunlar ve ¢o6ziim
yollar1 konusunda yeterli bilgiye sahip olmalar1
gerekmektedir. Ozellikle kisirlik ve kendine
uyusmazlik gdsteren meyve tiir ya da gesitleri
icin uygun tozlayici cesitleri arastirmak ve bu
cesitleri  belirleyerek yetistiricilere onermek
meyve tutumu ve ekonomik anlamda iiriin elde
etmek icin biiyiik 6nem tagimaktadir.
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