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OZ: Bu arastirmanin amaci, Tiirkiye, Singapur ve Avustralya iilkelerinde okutulan ortaokul matematik
ders kitaplarinda yiizdeler konusundaki ¢oziimlii 6rnek, alistirma ve degerlendirme sorularinin
karsilastirmali analizini yapmaktir. Bu karsilagtirma Smith ve Stein (1998)’de yapmis olduklari
calismadaki bilissel istem diizeyi tanimlarindan yararlanilarak yapilmaya ¢alisilmistir. Kitaplardaki bu
sorularin ¢oziimlerinin ka¢ adimda gergeklestirilmesi gerektigi de incelenmis, iilkelere gore
karsilastirilmasi yapilmistir. Arastirma nitel bir arastirma olup, ders kitaplarinda yiizdeler konusundaki
¢cOziimli ornek, alistirma ve degerlendirme sorularini analiz etmek icin dokiiman analizi yontemi
kullanilmistir. Arastirmanin bulgularina goére tic iilkedeki ders kitaplarinda en fazla alistirma sorularina
yer verildigi goriilmiistiir. Singapur’un degerlendirme kategorisinde sorusunun bulunmadigi tespit
edilmigstir. Biligsel istem diizeylerine gore incelenen bulgularin sonucunda iilkeler de genel olarak
Diisiik seviye sorularin fazla oldugu, Diisiik seviyenin igerisinde iliskisiz islemler diizeyinde sorulara
daha cok yer verildigi saptanmustir. Ug iilkenin ders kitaplarinda Matematik yapma diizeyinde soru
bulunamamistir. Coziim adimlaria bakildiginda sorularin % 83’niin tekli ¢6ziim adiminda oldugu
belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ders kitaplari, Karsilagtirmali egitim, Yiizdeler, Biligsel istem, C6ziim adimlari

ABSTRACT: The aim of this research is to make a comparative analysis of solved examples, exercises
and evaluation guestions on percentages of middle school mathematics textbooks, the country are used
in Turkey, Singapore and Australia. This comparison was made using Smith and Stein (1998)'s cognitive
desire level definitions in their study. It is examined how many steps the solutions of the questions
should be realized and compared according to the countries. The research is a qualitative research, and
the document analysis method was used to analyse the problem solved sample, practice and evaluation
guestions about percentages in textbooks. According to the findings of the research, it was observed that
the most common exercise questions were included in the textbooks of the three countries. It was
determined that Singapore has no questions in the evaluation category. As a result of the findings
examined according to the cognitive desire levels, it was found that low level questions were higher in
the countries in general, and more questions were included in the unrelated transactions level in the low
level. In the textbooks of the three countries, no questions were found at the level of doing Mathematics.
When looking at the solution steps, it is stated that 83% of the questions are in the single solution step.
Keywords: Textbooks, Comparative education, Percentages, Potential cognitive demand, Solution
steps
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EXTENDED ABSTRACT

Literature review

The role of the tools and equipment used in education, learning to be permanent and reaching the goals
in a short time cannot be denied. At the same time, the curricula that are constantly revised from the past
to the present and the textbooks prepared in accordance with these are the tools that provide first-hand
service to the teachers. As in other teachings, one of the most important materials in mathematics
teaching is textbooks. In the literature, it is seen that there are very few studies that make a comparative
analysis of the questions in the secondary school mathematics textbooks of our country and the
mathematics textbooks of different countries. In addition, it is important to compare the textbooks used
in mathematics lessons with the textbooks in our country with those of countries that rank high in
international comparison exams such as PISA and TIMSS, and to examine them in terms of the learning
opportunities they provide to learners.

The fact that textbooks are an important resource in terms of pointing out learning opportunities has led
to an increase in international studies on textbooks. In the studies in the literature, the comparison of the
textbooks of countries such as Finland, Singapore, Taiwan, Japan, Korea and China, which are mostly
at the top in international exams, was used. Although the number of studies related to mathematics
textbooks has increased recently in Turkey, as in the international literature, it has been observed that
these studies are frequently examined in terms of expert opinions, students or teachers.

The subject of percentages is a subject related to many subjects such as fractions, ratio-proportion, and
decimal numbers in mathematics teaching. It is important to examine how the subject of percentages,
which is included in many grades at the secondary school level, is also a subject that can be associated
with daily life, and how it is handled in the textbooks. For example, percentage; discount rate in store
windows, vote rate in elections, loan interest rate in banks, watching rate of television programs etc. in
daily life. can be seen in many places. There is no study that comparatively analyzes the cognitive levels
of the questions in the textbooks of different countries related to this concept and the questions in these
books. In this study, it is aimed to determine the question differences of the textbooks taught in Turkey
in the books of the countries that were successful in PISA and TIMSS, and to be a reference for the
mathematics textbooks to be published later in the light of the findings to be obtained.

Cognitive prompting, which is defined as the stages and types of thinking necessary for the student to
successfully conclude a task and interact with the task, was developed as the QUASAR project expressed
as Quantitative Understanding: Amplifying Student Achievement and Reasoning. Mathematical
thinking levels are also defined as the level and form of thinking necessary for students to be able to
successfully respond to questions or problems in a task. In their research, Smith and Stein made their
analysis in four dimensions: memorization, mathematical method not based on association,
mathematical method based on association, and doing mathematics (Smith & Stein, 1998). It has been
observed that students' success in question solutions and activities increases as their cognitive demand
levels increase. It was also seen in the research that the level of questions and activities decreased with
teacher guidance.

Methodology

The research is a qualitative research. The document analysis method was used to analyze the solved
examples, exercises and evaluation questions on percentages in middle school mathematics textbooks
of Australia, Singapore and Turkey. Textbooks were examined as documents in the research. In the
selection of these books, besides the academic country success, the English language of the country was
also taken into consideration. While determining the books to be examined in the research, the textbooks
taught at the secondary level of primary school that can be accessed from different continents were
selected. In the research, regardless of the grade level, it was examined how the subject of percentages
was included in the textbooks at the secondary school level. In the data analysis, first of all, the
distribution of 448 questions determined on the subject of percentages in the textbooks according to the
countries was examined. Then, with the first problem of the research, the cognitive demand levels of the
questions about percentages in the secondary school mathematics textbooks of the countries were tried
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to be determined. With the last problem of the research, it was desired to look at the solution steps of
the questions examined. In addition to the researcher, a second researcher working independently, an
academician with expertise in mathematics education, took part in the coding process of the data. A total
of 448 questions related to percentages in secondary school mathematics textbooks of Australia,
Singapore and Turkey were coded.

Findings and discussion

It was determined that more than half of the questions were in the exercise category, and the number of
questions in the solved example and evaluation category was almost equal. When we look at the total
number of questions, it is seen that the country with the highest number of questions is Australia, and
there is not much difference between the total number of questions in Turkey and Singapore. When
analyzed on the basis of countries, there is not much difference between the number of questions in the
solved example category, while it is seen that the country with the highest number of questions in the
exercise and evaluation categories is Australia, while Singapore has no questions in the evaluation
category. In terms of percentage, it was determined that the questions in the exercise category in
Singapore's 7th grade textbook were expressed with the highest percentage and the questions in the
evaluation category in the Singapore 6th and 7th grade textbooks were expressed with the lowest
percentage.

According to the cognitive demand levels, it was determined that the 2nd Level questions were mostly
included, the 1st Level and 3rd Level questions followed this order, and the 4th Level questions were
not included. When analyzed on the basis of countries, it was determined that the country with the
highest number of Level 1 and Level 2 questions was Australia, followed by Turkey and Singapore. In
the number of Level 3 questions, it is seen that Singapore has the highest number of questions, followed
by Australia and Turkey. It was determined that there were no 3rd Level questions in the Singapore 6th
Grade textbook. In the solution steps, it is seen that 83% of the questions are in a single solution
step. When analyzed on the basis of countries, it was determined that the country with the highest
number of questions in the single solution step was Australia (225 questions), followed by Turkey and
Singapore. It is seen that 42 of the 78 questions in the multiple solution step belong to the Singapore
textbooks, 24 of them are in the Australian and 12 of them are in the Turkish textbooks.

Results and recommendations

Considering the results of the distribution of the questions according to the countries in the findings of
the research, it was determined that the highest number of questions on percentages was included in the
Australian textbook, while the other two countries had almost the same number of questions. It is seen
that more than half of the questions (52%) are in the exercise category, and the solved example and
evaluation questions cover the equal percentile. According to the results of the examination of the
guestions in the books according to the cognitive demand levels, Unrelated operations (Level 2)
constituted 71% of the questions, Memorization (Level 1) constituted 19%, and Related Operations
(Level 3) constituted 9%. It was determined that there were no questions in the category of doing
mathematics (Level 4). When the results of the problems are examined according to the solution steps,
it is seen that the most (83%) questions can be solved in a single step. The percentage of questions that
can be solved in multiple steps is 17%. Considering the distribution results of the questions according
to the countries; It was determined that the most (127) questions in the single solution step were in the
Australian 7th grade and the most (30) questions in the multiple solution step were in the Singapore 7th
grade mathematics textbook.

In the textbooks in Singapore, it is seen that the questions increase the cognitive demand level of the
students according to their age and according to Bloom's taxonomy steps, they prefer the questions
with multiple solution steps that will make them think in the solutions of the questions, rather than the
questions that will make the students think about understanding the questions compared to other
countries.
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Giris

Degisen ve gelisen diinyada toplumsal bir varlik olan insan birgok degisik etkinlik alaninda miicadele
etmektedir. Hem toplumsal hayatta hem de ¢alisma hayatinda degisik konularla smif ortamlarinda
amaglanmig olan kazanimlara erigmek i¢in birden fazla 6grenim ve 6gretim etkinlikleri gerceklestirilir.
flgili etkinlikleri gerceklestirebilmek icin farkli enstriimanlara gereksinim duyulmaktadir. Kullanilan
enstriimanlarin sikliklar1 farklilik gosterebilmektedir. Ders kitaplart bunlar arasinda en yaygin olarak
kullanilanlardir. Bu durum da ders kitaplarinin iizerine titizlikle egilinilmesi gereken bir arag-gerec
oldugunu ortaya koymaktadir. Milli Egitim Bakanlig1 Ders Kitaplar1 Yonetmeligi’ne (1995) gore ders
kitabinin tanimi su sekilde yapilmaktadir: “Her tiir ve derecedeki 6rgiin ve yaygin egitim kurumlarinda
kullanilacak olan, konulari 6gretim programlar1 dogrultusunda hazirlanmis, 6grenim amaci ile
kullanilan basili eser”. Egitimde, dgrenmenin kalici olmasinda, hedeflere kisa zamanda ulagsmada
kullanilan arag-gereglerin gorevi yadsinamaz. Bu sebeple sinif iginde ¢oklu ortam olusturmak igin farkli
materyallerden 6gretmenlerin yararlanmalar1 beklenmektedir (Demirel, 2000). Ancak yine de 6gretim
programlarinda yer alan konularin diizenli ve planh sekilde vermesi sebebiyle ders kitaplar dgrenci ve
ozellikle 6gretmenlerin Oncelikli basvuru kaynagi ve bununla beraber vazgecilmesi zor olan ders
enstriimani olma 6zelligini korumaktadir.

Ayni zamanda gegmisten gilinlimiize siirekli revize edilen 6gretim programlari ve bunlara uygun olarak
hazirlanan ders kitaplar1 6gretmenlere ilk elden hizmet veren arag gereclerdir. Diger 6gretimlerde
oldugu gibi matematik 6gretiminde de en 6nemli materyallerden biri ders kitaplaridir. Alan yazinda,
iilkemiz ortaokul matematik ders kitaplar1 ile farkli iilkelerin matematik ders kitaplarindaki sorularin
karsilastirilmali analizini yapan ¢alismalarin oldukga az sayida oldugu goriilmektedir. Ayrica 6zellikle
matematik derslerinde kullanilan kitaplarin, PISA ve TIMSS gibi uluslararasi diizeydeki karsilagtirma
siavlarinda st siralarda yer edinen iilkelere iliskin ders kitaplariyla iilkemizdeki ders kitaplarinin
karsilastirilmasi ve 6grenenlere verdigi 6grenme imkanlar1 agisindan incelenmesi 6nemlidir. Matematik
dersinin amagclarindan birisi olarak matematiksel kavramlari giinliik hayatta kullanmasin1 saglayacak
bilgi ve becerilere ulagmalarini saglamaktir (MEB, 2017).

Ders kitaplarinin 6grenme olanaklarini isaret etmek agisindan énemli bir kaynak olmasi, ders kitaplari
iistiine meydana getirilen internasyonal ¢aligmalarin artmasina sebep olmustur. Alan yazinda yer alan
aragtirmalarda, cogunlukla uluslararasi sinavlarda {ist siralarda yer alan Finlandiya, Singapur, Tayvan,
Japonya, Kore, Cin gibi iilkelere ait ders kitaplarmin karsilastirilmas1 kullamlmistir (Ozer ve Sezer,
2014; Acar, 2019; Biitiiner, 2019; G. Kerimoglu, 2019; Toprak, 2019).

Tiirkiye’de de uluslararasi alan yazinda oldugu gibi matematik ders kitaplari ile alakali incelemelerin
say1s1 son zamanlarda artis gostermesine ragmen, bu incelemelerin siklikla uzman goriisleri, 6grenci
veya dgretmen bakimindan incelenmis oldugu gériilmiistiir (Cakir, 2006; Istk, 2008; Arslan ve Ozpinar,
2009; Cakir, 2009). Tiirkiye’deki ders kitaplari ile yurt disi kitaplarini karsilastiran ¢aligmalar da
mevcuttur (Ozer ve Sezer, 2014; Khalidova, 2015; Acar, 2019; Biitiiner, 2019; Toprak, 2019). Bu
caligmalar igerisinde matematik dersinin farkli konular1 incelenmistir. Ornegin, Singapur ve Tiirkiye 5.
Smif matematik ders kitaplarinin gesitli degiskenler agisindan karsilagtirmali bir analizini yaparken ilgili
konularm hepsi islenmistir (Toprak, 2019). Benzer sekilde bir bagka ¢alismada Japonya ve Tiirkiye
ilkokul ikinci kademe siniflarinda okutulan matematik ders kitaplarindaki problemlerin yapilarinin
karsilastirmali analizini yaparken kesirler konusundaki problemleri yatay ve dikey (bilissel istem
diizeylerini) olarak incelemistir (Acar, 2019). Yiizdeler konusu matematik 6gretiminde kesirler, oran-
oranti, ondalik sayilar gibi bir¢cok konu ile iligkili bir konudur. Alan yazinda yapilan caligmalara
bakildiginda yiizdeler konusunun baska konular ile birlikte, 6rnegin Toprak ¢alismasinda dogal sayilar,
iicgenler ve dortgenler, alan 6lgme ve geometrik cisimler ile ele alindigi goriilmiistiir. Bu baglamda
sadece yiizdeler konusunu ele alarak hem farkli iilkelerde hem de farkli seviyelerde incelenmesi
hedeflenmistir (Toprak, 2019).

Ortaokul diizeyinde pek cok smif diizeyinde yer verilen yiizdeler konusu, ayrica giinliik hayat ile
iligkilendirilme yapilabilecek bir konu olmasi itibariyle ders kitaplarinda nasil islendiginin incelenmesi
onemlidir. Ornegin yiizde; giinliik hayatta magaza vitrinlerinde indirim orani, se¢imlerde oy orani,
bankalarda kredi faiz orani, televizyon programlarinin izlenme orani vb. bir¢ok yerde goriilebilir. Bu
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kavram ile iliskili farkli {ilkelere ait ders kitaplar1 ile bu kitaplardaki sorularin biligsel diizeylerini
karsilastirilmali analiz eden bir calisma bulunmamaktadir. Bu ¢alismada Tiirkiye’de okutulan ders
kitaplarinin PISA ve TIMSS’de Tiirkiye’den basarili olan {ilkelere ait kitaplardaki soru farkliliklarim
saptamak ve elde edilecek bulgular 1s1ginda daha sonra yayimlanacak matematik ders kitaplarina
referans olmay1 hedeflenmektedir.

Literatiir taramasi
Biligsel istem diizeyi
Tablo 1: Biligsel istem seviyeleri ve 6zellikleri

OZELLIKLERi

BiLi_§SEL ISTEM
DUZEYLERI

Kullanilacak islem olmamasi veya sorularin islem kullanmaya degmeyecek

kadar fazla kisa siirede ¢oziilebilmesi sebebiyle sorular iglemler kullanilarak

¢Oziilemez.

Kurallarin, formiillerin, tanimlarin ezberlenmesini veya 6nceden dgrenilenlerin
EZBERLEME yine hatirlanmasini igerir.

Belirsiz degillerdir. Bu gorevler, daha dnceden goriilen materyalin tekrarini

igerir ve tekrar edilecek olan bilgi agiktir, dogrudan belirtilmistir.

Tekrar edilmesine ihtiya¢ duyulan bilgi, kural/formiil ya da tanimlarin bunlarin

altinda yatan kavramlar ve anlamlarla bir iliskilendirmesi yoktur.

Algoritmiktir. Ozellikle kullanilacak islem agik olarak istenmistir ya da

oncesinde meydana getirilen &gretimden veya deneyimden ne yapilmasi

gerektigi belirlidir.

Basar1 ile tamamlanmasi i¢in smurlt olan biligsel istem gerekir. Neyin nasil

ILISKiSiZ yapilacagina dair biraz bir muglak vardir.

ISLEMLER Islemlerin altinda yatan anlamlarla veya kavramlarla hi¢ bir baglantis1 yoktur.
Matematiksel anlamayi gelistirmenin yerine dogru cevabi iiretme {izerine
yogunlagir.

Aciklama gerektirmez ya da sadece meydana getirilen iglemle alakali izahat
gerektirir.

Ogrencilerin dikkatini matematiksel kavram ve fikirleri anlamanin daha derin
seviyelerini gelistirmek amaciyla islemlerin kullanimi tizerine odaklar.

Altinda yatan anlamlarla yakindan iligkili olan genel ¢dzlimlerin uygulanmasini
dogrudan veya dolayli olarak nerir.

Genellikle ¢oklu temsiller sunar. Coklu temsiller iginde iligki kurmayi
saglayarak anlam gelistirmeye destek olur.

Bir dereceye kadar biligsel ugras gerektirir. Genel islemler dikkatli bir yol
izleyerek yapilir. Ogrenciler islemlerin ardindaki, anlayis1 gelistiren kavramsal
fikirlerle ugragmalidirlar.

Kompleks ve algoritmik olmayan fikirler istenir. Onceden ¢oziimii goriilmemis,
ongoriilemeyen ¢oziim yollar1 gelistirmeyi gerektirir.

Ogrencilerin matematiksel kavramlarin, siireclerin ve iliskilerin dogasini
kesfetmelerini, anlamalarini gerektirir.

Kisinin kendi biligsel siireglerinin 6z izlemesini ya da 6z diizenlemesini talep
eder.

Ogrencilerin malumat ve deneyimlere erismelerini ve ¢alisirken bunlara etkin
sekilde faydalanmalari istenir.

Ogrencilerin etkinlikleri analiz etmeleri ve etkinligin muhtemel ¢6ziim yollar1 ve
stratejilerini simirlayabilecek gorev kisitlamalarini etkin bir gekilde incelemeleri
gerekir.

Ileri diizeyde biligsel ugras gereklidir ve ¢oziim doneminin Sngdriilemeyen
dogasindan bir dereceye kadar endise duyulabilir.

DUSUK DUZEY

TLISKILI
ISLEMLER

YUKSEK DUZEY

MATEMATIK
YAPMA

Ogrencinin bir gorevi basari ile sonuglandirmasi ve gorev ile etkilesime girebilmesi icin gerekli
diistinme basamaklari ve tiirleri olarak tamimlanan biligsel istem, Quantitative Understanding:
Amplifying Student Achievement and Reasoning (Nicel Anlay1s: Ogrenci Basarisin1 ve Akil Yiiriitmeyi
Guglendirme) olarak ifade edilen QUASAR projesi olarak gelistirilmistir. Matematiksel diisiinme
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diizeylerini 6grencilerin bir gorev igerisinde soru veya problemlere basar1 gdstermis bir halde yanit
verebilmesi igin gerekli olan diisiinme diizeyi ve bigimi olarak da tanimlanmaktadir (Stein vd, 2000).

Smith ve Stein, yapmis olduklari arastirmada kendi tanmimladiklar1 ezberleme, iliskilendirmeye
dayanmayan matematiksel metot, iliskilendirmeye dayanan matematiksel metot ve matematik yapma
olmak iizere dort dlciide incelemelerini yapmiglardir (Smith ve Stein, 1998). Ogrencilerin soru
coziimlerinde ve etkinliklerde bilissel istem seviyeleri yiikseldik¢e basarilariin arttigi goriilmiistiir.
Soru ve etkinliklerin seviyelerinin 6gretmen yonlendirmeleri ile diismiis oldugu da bununla birlikte
arastirmada gorilmiistiir.

Sarpkaya, igerik analizi ile ortaokul matematik ders kitaplarinin cebir 6grenme alani ve dort 6gretmenin
siniftaki 6gretim uygulamalari icerisindeki gorevleri bilissel istem diizeyine gore karsilagtirmali olarak
incelemistir (Sarpkaya, 2011). Calismanin amagclar1 dogrultusunda ulasilan sonuglarda programin
‘yazilmis miifredat’ diye adlandirilan kisimlarinda 6grencilerin kavramsal anlamalarini kolaylastirict ve
islem y1ginina olmayan cebirsel gorevlerin oldugu goriilmektedir. Sinif uygulamalarinda ise 6grencinin
icerisinde bulundugu biligsel diisiinme siireci ile ilgili olarak bir problem oldugu saptanmistir. Bu
problemin énceden yapilan ¢alismalarda oldugu gibi 6gretmenlerin ders kitaplarini ve kilavuz kitaplarin
verimli kullanmamalar1, &gretmenlerin matematigi farkli algilamalar1 ve materyalleri kullanirken
farkliliklarinin kullanim bigimlerinin oldugu nedenleri ile bagdastirilmstir.

Regber, caligmasinda ortaokul son sinif matematik 6gretim programindaki konular1 ders kitabindaki
etkinliklerin biligsel istem diizeyleri ile kiyaslamis ve sonuglart ABD ve Singapur’un ders kitaplarindaki
etkinlerin biligsel istem diizeyleri ile karsilagtirmistir (Recber, 2012). Engin, aym sekilde Tirkiye 7.
Sinif ders kitabi i¢in ilkdgretim matematik dersi 6gretim programinda Onerilen etkinlikler ile ders
kitabinda yer alsn etkinlikleri biligsel istem diizeylerine gore kiyaslamigtir (Engin, 2015). Daha sonra
sonuglar1 2011 TIMSS raporunda ortak olan konular1 Amerika Birlesik Devletler ve Singapur’un ders
kitaplarindaki etkinliklerin biligsel istem diizeyleri ile karsilagtirmali olarak incelemistir. Arastirmanin
sonucunda Tiirkiye’deki ders kitabinin diger {iilkelerin kitaplarina gore yiiksek diizeyde biligsel istem
diizeyinde etkinlik bulundurmasi konusunda daha iyi oldugunu saptamastir.

Durcuk, Fatih projesi kapsaminda egitimde yapilan yenilikler hakkinda birgok farkli arastirma
yapildigin1 ancak derslerde bu teknolojinin kullaniminin 6gretim programinda 6grencilerden istenilen
kazanimlarin ve becerilerin olusturulmasina yardime1 olabilirligi a¢isindan bir arastirma yapilmadigin
sOylemistir (Durcuk, 2015). Bu nedenle galismasinda teknoloji destekli matematiksel etkinliklerin
Ogrencilerin bilissel istemlerini ortaya ¢ikarmadaki roliinii arastirmisgtir.

Karakuzu, uluslararasi yapilan sinavlarda Tiirk 6grencilerin problem ¢6zme becerilerinin diisiik olmasi
sebebi ile matematik 6gretiminin ve kullanilan ders kitaplarinin niteligi izerine olan soru isaretlerini bir
nebze olsun gidermek adina bu c¢alismay1 gerceklestirmistir (Karakuzu, 2017). Calismada ilkokul ve
ortaokul ders kitaplarindaki geometri 6grenme alanina ait etkinlikleri, alistirma problemlerini ve
¢Oziimli 6rnekleri oncelikle ayirarak temsil bigimi ve baglami agisindan, daha sonra bilissel istemler
acisindan ayirarak incelemistir. Arastirmanin sonucunda simif diizeyleri arttik¢a geometri gorevlerinin
biligsel istem diizeylerinin diistiigli sonucuna varilmistir.

Yontem

Arastirma nitel bir arastirma olup, Avustralya, Singapur ve Tiirkiye’nin ortaokul matematik ders
kitaplarindaki yiizdeler konusundaki ¢oziimlii 6rnekler, alistirmalar ve degerlendirme sorularini analiz
etmek i¢in dokiiman analizi yontemi kullanilmistir. Dokiiman analizi, aragtirilmasi amaglanan olgu ya
da vakalar hakkindaki bilgilerin yer aldig1 yazili ve gdrsel materyallerden ¢ikarimlarin yapilmasina
olanak saglayan inceleme yontemidir (Yildirim ve Simgek, 2011). Aragtirmada basili veya dijital
materyallerdeki bilgileri algilamak ve anlamlandirmak igin arastirma ve yorumlama gerektiren (Bowen,
2009) ya da giivenilir veriler almak igin belirli prosediirleri kullanan (Weber, 1990) dokiiman analizi
teknigi kullanilmistir. Bu nedenle herhangi bir etik kurul izni almaya gerek duyulmamistir. Bu
aragtirmada dokiiman olarak ders kitaplar1 incelenmistir. Yukarida belirtildigi gibi ders kitaplar1 6gretim
programinin sinif i¢inde uygulanmasina olanak veren en etkin 6gretim unsurlaridir.
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Arastirmada TIMSS ve PISA gibi uluslararasi yapilan sinavlarda Tiirkiye’ye gore basarili olan Singapur
ve Avustralya’nin matematik ders kitaplari ile {ilkemize ait ders kitaplarinda yiizdeler konusuna nasil
yer verildiginin incelenmesiyle ilgili karsilagtirma yapilmistir. Bu kitaplarin se¢iminde temel unsurlar
olarak akademik iilke basarisinin yam sira iilke dillerinin Ingilizce olmasi da géz &niinde
bulundurulmustur. Arastirmada incelenecek kitaplar belirlenirken farkli kitalardan erisilebilir olan
ilkokul ikinci kademe seviyesinde okutulan ders kitaplari se¢ilmistir. Bunun i¢in Avrupa kitasindan
Tiirkiye, Asya kitasindan Singapur ve Avustralya kitasindan Avustralya iilkeleri belirlenmistir.

Singapur’da okullarda gosterilen ders kitaplari Singapur Egitim Bakanligi’nmin onaymdan gegmesi
zorunlu tutulmaktadir. Tiirkiye’deki okullarda kullanilan ders kitaplar1 da MEB tarafinca onaylanmak
zorundadir. Bu arastirmada bu iki iilkenin bakanliklar tarafindan onaylanmis ders kitaplar1 secilmistir.
Avustralya da ise eyaletlere gore farkli ders kitaplart okutulmaktadir. En ¢ok tercih edilen ve satilan ders
kitaplar1 Avustralya hakkinda daha dogru bilgiyi verecegi diisiiniilerek secilmistir.

Aragtirmada smif diizeyi fark etmeksizin ortaokul seviyesinde yiizdeler konusunun ders kitaplarinda
nasil yer aldig1 incelenmistir. Yiizdeler konusu ile ilgili alan yazinda yapilan ¢aligmalar bulunmasina
karsin bu konunun ders kitaplarinda yer verilmesi ile ilgili herhangi bir ¢alisma bulunmamaktadir.
Ayrica yiizdeler konusunun kesirler ve oran-oranti konulariyla iliskili oldugu diistiniildiigiinde yiizdeler
konularmin nasil 6gretildiginin belirlenmesi diger konularin 6gretiminde de fayda saglayacagi
diistintilmektedir.

Avustralya, Singapur ve Tiirkiye’nin ortaokul matematik ders kitaplarindaki yilizdeler konusu ile ilgili
yer alan ¢6ztiimlii 6rnek, alistirmalar ve degerlendirme sorulari analiz edilmistir. Bu nedenle etik kurul
iznine ihtiya¢ duyulmamaktadir. Coziimlii 6rnek kategorisinde Avustralya ders kitaplarinda “Example”
basligi, Singapur ders kitaplarinda “Lest’s learn” ve “Worked Example” bagliklar1 ve Tiirkiye ders
kitaplarinda “Birlikte Yapalim” ve “Birlikte Cozelim” bagliklar1 altinda ¢oziimleri ile birlikte verilen
sorular ele alinmigtir. Alistirmalar kategorisinde Avustralya ders kitaplarinda “Exercise” basligi,
Singapur ders kitaplarinda “Let’s Try” ve “Exercise” bagliklar1 ve Tiirkiye ders kitaplarinda ise “Sira
Sizde” ve “CoOziim Sizde” bagliklar1 ile verilen ve ¢oziimi kitaplarda verilmeyen sorular
simiflandirilmistir. Degerlendirme kategorisinde ise Avustralya ders kitaplarinda “Review Set” ve
“Practice Test” basliklari, Tiirkiye ders kitaplarinda “Unite Degerlendirme” bashgi altinda {inite
sonunda verilen sorular secilmistir. Singapur ders kitaplarinda ise degerlendirme kategorisinde bir baglik
altinda soru bulunmadig goriillmektedir.

Veri analizinde oncelikle ders kitaplarindaki yiizdeler konusu ile ilgili belirlenen toplam 448 sorunun
iilkelere gore dagilimlari incelenmistir. Daha sonra arasgtirmanin birinci problemi ile {ilkelerin ortaokul
matematik ders kitaplarinda yiizdeler konusundaki sorularin biligsel istem diizeyleri belirlenmeye
calisilmistir. Sorularin biligsel istem diizeyleri belirlenirken Smith ve Stein’in Matematik egitiminde
biligsel istem seviyelerinden yararlanilmistir (Smith ve Stein, 1998). Bu dogrultuda yiizdeler
konusundaki sorular Ezberleme (1. Diizey), Iliskisiz islemler (2. Diizey) ve Iliskili islemler (3. Diizey)
seklinde siniflandirilmiglardir. Matematik yapma (4. Diizey) soru goriilmemistir.

Aragtirmanin son problemi ile incelenen sorularin ¢oziim adimlarina bakilmak istenmistir. Bu
dogrultuda sorular Tekli ve Coklu olmak tizere 2 gruba ayrilmistir. Sorularin ¢éziimlerine bakildiginda
bir islemde ¢6zlime ulagilanlart Tekli, birden fazla islem gerektirenleri ise Coklu ¢6ziim adimi olarak
degerlendirilmistir.

Verilerin kodlamas: siirecinde aragtirmacinin yani sira bagimsiz olarak calisan ikinci bir arastirmact,
matematik egitiminde uzmanlik sahibi bir akademisyen, yer almistir. Avustralya, Singapur ve
Tiirkiye’nin ortaokul matematik ders kitaplarindaki yiizdeler konusu ile ilgili belirlenen toplam 448 soru
kodlanmustir. ilk kodlamanin ardindan kodlayicilar aras1 giivenirlik katsayisinin %89 oldugu
bulunmustur (Miles ve Huberman, 1994). Arastirmacilar daha sonra bir araya gelerek kodlamalarini
karsilastirmig ve farklilik bulunan maddeler tlizerinde tekrar goriisiip, anlagsmaya varmiglardir.
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Bulgular ve tartisma

Bu bolimde arastirmanin amact dogrultusunda Tiirkiye, Avustralya ve Singapur’daki ortaokul
matematik ders kitaplarindaki yiizdeler konusundaki sorular incelenmis, sorularin iilkelere, biligsel
istem diizeylerine ve ¢oziim adimlarina gore dagilimina iliskin bulgular, soru drnekleri ile birlikte
asagida sunulmustur:

Tiirkiye, Avustralya ve Singapur’un ortaokul matematik ders kitaplarinda ytizdeler konusundaki sorular
incelendiginde;

Tablo 2: Sorularn iilkelere gore dagilimi

) Coziimlii Ornek Alstirma Degerlendirme TOPLAM
Ulke Siif r % r % r %

Tiirkiye 5 16 29% 35 64% 4 7% 55
Tiirkiye 7 24 51% 15 32% 8 17% 47
Avustralya 6 19 14% 73 53% 46 33% 138
Avustralya 7 20 18% 41 37% 50 45% 111
Singapur 6 14 40% 21 60% 0 0% 35
Singapur 7 13 21% 49 79% 0 0% 62
106 24% 234 52% 108 24% 448

Sorularin yarisindan fazlasini aligtirma kategorisindeki sorularin olusturdugu, ¢o6ziimlii 6rnek ve
degerlendirme kategorisindeki soru sayilarinin hemen hemen esit sayida oldugu saptanmistir. Toplam
soru sayilarina bakildiginda en fazla sorunun yer aldigi iilkenin Avustralya oldugu, Tiirkiye ve
Singapur’daki toplam soru sayilarinin arasinda ise fazla bir farkin olmadig: gériilmektedir. Ulkeler
bazinda bakildiginda ¢6ziimlii 6rnek kategorisindeki soru sayilari arasinda fazla bir fark bulunmazken
alistirma ve degerlendirme kategorilerindeki soru sayilari arasinda en fazla soru sayisina sahip iilkenin
Avustralya oldugu, Singapur’un ise degerlendirme kategorisinde sorusunun bulunmadigi goriilmektedir.
Yiizdesel olarak bakildiginda ise en yiiksek yiizde ile Singapur’un 7. Sinif ders kitabindaki alistrma
kategorisindeki sorularin ve en diisiik yiizde ile ise yine Singapur 6. ve 7. Smif ders kitabindaki
degerlendirme kategorisindeki sorularin ifade edildigi belirlenmistir.

Tiirkiye, Avustralya ve Singapur’un ortaokul matematik ders kitaplarinda yiizdeler konusundaki
sorularn biligsel istem diizeyleri incelendiginde;

Tablo 3: Sorularin biligsel istem diizeylerine gore dagilimi

. 1. Diizey 2. Diizey 3. Diizey
Ulke Smif — - - Toplam
cO A D T % ¢O A D T % C¢CO A D T %
Tiirkiye 5 6 9 1 16 29% 10 21 3 34 62% O 5 0 5 9% 55
Tiirkiye 7 2 2 0 4 9% 20 13 8 41 8% 2 0 0 2 4% 47
Avustralya 6 4 19 11 34 25% 15 53 34 102 74% O 1 1 2 1% 138
Avustralya 7 3 5 9 17 15% 17 33 30 80 72% O 3 11 14 13% 111
Singapur 6 1 2 0 3 9% 13 19 0 32 91% O 0 0 0 0% 35
Singapur 7 6 7 0 13 21% 6 25 0 31 5% 1 17 0 18 2% 62
22 44 21 87 19% 81 164 75 320 71% 3 26 12 41 9% 448

En fazla 2. Diizey sorulara yer verildigi, bu siralamay1 1. Diizey ve 3. Diizey sorularin takip ettigi, 4.
Diizey sorulara ise yer verilmedigi tespit edilmistir. Ulkeler bazinda bakildiginda 1. Diizey ve 2. Diizey
soru sayilarinin en fazla oldugu iilkenin Avustralya oldugu, bu siralamay1 Tiirkiye ve Singapur’un takip
ettigi saptanmustir. 3. Diizey soru sayilarinda ise en fazla soru sayisina Singapur’un sahip oldugu ve onu
Avustralya ve Tiirkiye’nin takip ettigi goriilmektedir. Singapur 6. Sinif ders kitabinda ise 3. Diizey soru
olmadigi belirlenmistir. Yiizdesel olarak bakildiginda ise 1. Diizey soru sayilari arasinda en yiiksek
yiizde ile Tirkiye 5. Sinif ders kitabindaki soru sayilarinin, ardindan Avustralya 6. Sinif ve Singapur 7.
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Smif ders kitaplarindaki soru sayilarinin ifade edildigi goriilmektedir. 2. Diizey soru sayilar1 arasinda en
yiiksek yiizde ile Singapur 6. Smif ders kitabindaki soru sayilarinin ve ardindan da Tiirkiye 7. Simif ders
kitabindaki soru sayilarimin ifade edildigi goriilmektedir. 3. Diizey soru sayilar arasinda ise en yiiksek
ylizde ile Singapur 7. Sinif ders kitabindaki soru sayilari, ardindan Avustralya 7. Sinif ders kitabindaki
soru sayilari ve daha sonra da Tiirkiye 5. Sinif ders kitabindaki soru sayilar ifade edildigi goriilmektedir.

Sekil 1: Tiirkiye 5. simif 1. diizey ¢oziimlii 6rnek sorusu

Birlikte Yapalim 1

Yiz eg kareye aynlmis sekilde yesil ve kKirmizi
karelerin belirttigi kesirder ylzde semboll ile
ifacle edelim.

ey /

Yesil ve kirmizi karelerin sayisini kesir olarak ifade edelim,

Kesir Okunusu Yizde Gosterimi
Yesil > ‘ISEE:] g W U208 OMUZ (K c——— 0 32
Kirmizi - 13{1 = Yiizde alh —_— W

Yesil kareler tim seklin yilizde otuz ikisidir. Bunu % 32 seklinde gdsterabiliriz. Kimmzi
kareler tim seklin yizde altisidir. Bunu % 6 seklinde gésterebiliriz.

Kaynak: (MEB Ortaokul ve imam Hatip Matematik Ders Kitab1 5, 2019)

Tiirkiye ortaokul 5. Sinif matematik ders kitabindaki yiizdeler konusundan ¢6ziimlii 6rnek drnegi Sekil
1’de verilmistir. Soruda yesil ve kirmizi renkle boyali karelerin yiizde gosterimi istenmektedir.
Yapilmasi istenen islemler dncelikle bu boyali alanlarin kesir olarak ifade edilmesi, ardindan da yiizde
gosterimi olarak yazilmasidir. Bu soru matematik egitiminde biligsel istem diizeylerinden “Kurallarin,
formiillerin, tanimlarin ezberlenmesini ya da yeniden hatirlanmasini igerir” maddesi uyarica 1. Diizey
(diistik diizey: ezberleme) olarak belirlenmistir.

Sekil 2: Avustralya 6. sinif 1. diizey aligtirma sorusu
EXERCISE 9B.2

1 Wirite as a percentage:

21 53 91 8
= b € — -
100 100 100 100

Kaynak: (Mathematics for Australia 6, Haese & Harris, 2015)

Avustralya ortaokul 6. Simif matematik ders kitabindaki yiizdeler konusundan alistirma sorusu 6rnegi
Sekil 2’de verilmistir. Sorunun Tiirkcesine bakildiginda seceneklerde verilen kesirlerin yiizde olarak
yazilmasi istenildigi anlagilmaktadir. Yapilmas1 gereken islem ise paydalar1 100 olarak verilen kesirli
ifadelerin yiizde gdsterimine ¢evrilmesidir. Bu soru matematik egitiminde biligsel istem diizeylerinden
“Yapilacak islem olmamasi ya da etkinligin islem yapmaya degmeyecek kadar c¢ok kisa siirede
tamamlanmasi nedeniyle sorular islemler yapilarak ¢oziilemez” maddesi uyarinca 1. Diizey (diisiik
diizey: ezberleme) olarak belirlenmistir.
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Sekil 3: Singapur 6. sinif 2. diizey aligtirma sorusu

Journey.

2. 16% of a journey is 28 km. Find the total distance of the : ;

Kaynak: (New Syllabus Primary Mathematics 6A, Shinglee, 2015)

Singapur ortaokul 6. Sinif matematik ders kitabindaki yiizdeler konusundan aligtirma sorusu Ornegi
Sekil 3’te verilmistir. Tiirk¢esi “Bir seyahatin %16’s1 28 km’dir. Seyahatin toplam mesafesini bul” olan
soruda yapilmasi istenen iglemler dncelikle toplam yolun %16’simin 28 km oldugunun anlasilmasi,
ardindan yolun tamaminin bulunmasidir. Bu soru matematik egitiminde biligsel istem diizeylerinden
“Isleme dayalidir, 6zellikle yapilmas: istenen ya da onceki 6gretimden, deneyimden ne yapilmasi
gerektigi acik olan islemlerin yapilmasidir” maddesi uyarinca 2. Diizey (diisiik diizey: iliskisiz islemler)
olarak belirlenmistir.

Sekil 4: Tiirkiye 7. sinif 2. diizey degerlendirme sorusu

8&-0'/

20) Yandaki televizyonu almak isteyen bir kisi kag TL &der?

Kaynak: (New Elementary Mathematics Syllabus D 1, Marshall Cavendish Education, 2015)

Tiirkiye ortaokul 7.simif matematik ders kitabindaki yiizdeler konusundan degerlendirme sorusu 6rnegi
Sekil 4’te verilmistir. Soruda yapilmasi istenen islemler oncelikle 1500tI’nin %8’ini alarak KDV nin
bulunacaginin anlasilmasi, ardindan bulunan KDV’yi 1500tI’nin {izerine ekleyerek televizyonun
fiyatinin bulunabileceginin anlasilmasidir. Bu soru “isleme dayalidir, basariyla tamamlanmasi icin
sinirli biligsel beceri gerektirir’ maddesi uyarinca 2. Diizey (diisiik diizey: iliskisiz iglem) olarak
belirlenmistir.

Sekil 5: Singapur 7. smif 3. diizey aligtirma sorusu

12. In an election, there were two candidates. One of them received 65% of
the votes cast and secured a majority of 1 500 votes, that is, 1 500 votes
more than his competitor. How many people voted?

Kaynak: (New Elementary Mathematics Syllabus D 1, Marshall Cavendish Education, 2015)

Singapur ortaokul 7. Sinif matematik ders kitabindaki yiizdeler konusundan alistirma sorusu Sekil 5°te
verilmistir. Tiirkgesi “Bir se¢imde iki aday vardi. Onlardan biri, oylarin %65'ini aldi ve 1500 oy
cogunlugunu aldi, yani rakibinden 1500 oy daha fazla aldi. Kag kisi oy kulland1?”’ olan soruda yapilmasi
istenen iglemler dncelikle 1500 oyun oylarin tamaminin %30’una esit oldugunun anlasilmasi, ardindan
kullanilan oy sayisinin bulunmasidir. Bu soru “matematiksel kavramlar ve diisiinceleri daha derinden
anlamayi gelistirmek amaciyla 6grencinin dikkatini hangi iglemleri nasil yapacagina odaklar” maddesi
uyarinca 3. Diizey (yiiksek seviye: iligkili iglemler) olarak belirlenmistir.
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Sekil 6: Avustralya 7. sinif 3. diizey degerlendirme sorusu

8 Student council meetings can only proceed if
70% of the council is present. The council
consists of 40 students, but only 25 students
are present. Will the meeting proceed?

Kaynak: (Mathematics for Australia 7, Haese & Harris, 2015)

Avustralya ortaokul 7. Simif matematik ders kitabindaki yiizdeler konusundan degerlendirme sorusu
ornegi Sekil 6°da verilmistir. Tiirkgesi “Ogrenci konseyi toplantilari, yalnizca konseyin% 70’i mevcutsa
devam edebilir. Konsey 40 6grenciden olusuyor, ancak sadece 25 6grenci var. Toplant1 devam edecek
mi?” olan soruda yapilmasi istenen iglemler oncelikle konsey toplantisinin kag 6grenciyle devam
edeceginin bulunmasi, ardindan 25 bu say1y: karsilayip karsilamadiginin tespit edilmesidir. Bu soru
“Genel islemler mantikli bir yol izleyerek yapilir. Ogrenciler islemlerin altinda yatan anlam bilir ve
anlamalarin1 gelistirir” maddesi uyarinca 3. Diizey (yiksek seviye: iligkili islemler) olarak
belirlenmistir.

Sekil 7: Tiirkiye 7. sinif 3. diizey ¢oziimlii 6rnek sorusu

T BidikteGozelima >
Asagda yuzkik kartlarda taral kareleri sayarak verilen taralh bdlgeleri yuzdelik olarak ifade edelim

f Cozim:

I. Yizlik kartta 100 kareden sadece 1 kare taranmig oidugundan tarah bdige %1'dir.

I1. Y(zlik kartta 100 kareden 1 tane karenin -15 'si taranmig oldugundan tarah bdige %-%- =%0,5'tir.
I11. Yizlik kartta 1 bUtun y(zIUk kartin tamami ve dider ylzllk kartin 35 karesi taranmes oldugundan
tarah boige 9%135'tir.

o
e
4P\

— —

Bir sayinin %100'den kicuk yuzdelik ifadesi sayinin kendi-
sinden kiguktur.

Bir sayinin %1’den kigik (%0,5 veya %0,25 gibi) yuzdelik
ifadesi, sayinin kendisinden kiiguktur.

Bir sayinin %100'den buyik (%120 veya %130 gibi) yiiz-
delik ifadesi sayinin kendisinden buytktir.

Kaynak: (Ortaokul ve Imam Hatip Ortaokulu Matematik 7 Ders Kitabi, 2019)

Tiirkiye ortaokul 7. Snif matematik ders kitabindaki yiizdeler konusundan ¢6ziimlii 6rnek sorusu drnegi
Sekil 7’de verilmistir. Soruda yapilmasi istenilen iglem II ve III deki sekillerde boyali alanlarin yarim
ve bir biitlinden fazla oldugunun anlasilmasi ve bunun yiizde gosteriminde nasil ifade edileceginin tespit
edilmesidir. Bu soru “Coklu temsiller arasinda iliski kurmay1 saglayarak anlam gelistirmeye yardimei
olur” maddesi uyarinca 3. Diizey (yiiksek seviye: iliskili islemler) olarak belirlenmistir.

971



972

BAUNSOBED, 24(46), 2021, 961-976 Aysegiil YUKSELEN, Ibrahim KEPCEOGLU

Tiirkiye, Avustralya ve Singapur’un ortaokul matematik ders kitaplarinda yiizdeler konusundaki sorular
¢Oziim adimlarina gére incelendiginde;

Tablo 4: Sorularin ¢6ziim adimlarina gore dagilimlari

. Tekli Coklu
Ulke Simif . - TOPLAM
¢c® A D T % O A D T %

Tiirkiye 5 16 33 4 53 9%% 0 2 0 2 4% 55
Tiirkiye 7 20 11 6 37 79% 4 4 2 10 21% 47
Avustralya 6 18 66 43 127 9% 1 7 3 11 8% 138
Avustralya 7 20 35 43 98 8% 0 6 7 13 12% 111
Singapur 6 8 15 0 23 66% 6 6 0 12 34% 35
Singapur 7 8 24 0 32 5% 5 25 0 30 48% 62
Toplam 90 184 96 370 83% 16 50 12 78 17% 448

Sorularin % 83’niin tekli ¢6ziim adiminda bulundugu goriilmektedir. Ulkeler bazinda incelendiginde,
tekli ¢6ziim adiminda sorularin sayisinin en ¢ok oldugu iilkenin Avustralya (225 soru) oldugu, bu
siralamay1 Tiirkiye ve Singapur’un takip ettigi belirlenmistir. Coklu ¢6ziim adimindaki 78 sorudan
42’sinin Singapur ders kitaplarina ait oldugu, 24’iinlin Avustralya ve 12’sinin de Tirkiye ders
kitaplarinda oldugu goriilmektedir. Yiizdesel olarak bakildiginda tekli ¢6ziim adiminda sorularin
sayisinin en yiiksek yiizdesi (% 96) ile Tirkiye 5. Sinif ders kitabindaki soru sayilariin ifade edildigi,
ardindan yiiksek ytizdesi (% 92) ile Avustralya 6. Sinif ders kitabindaki soru sayilarinin ifade edildigi
goriilmektedir. Coklu ¢6ziim adiminda sorularin sayisinin en yiiksek yiizdesi (% 48) ile Singapur 7. Siuf
ders kitabindaki soru sayilarmin ifade edildigi, en diisiik ylizde (% 4) ile ise Tiirkiye 5. Simf ders
kitabindaki soru sayilarinin ifade edildigi goriilmektedir.

Sekil 8: Tiirkiye 5. sinif tekli degerlendirme sorusu

6)
Bugday

Arpa
Yulaf

Yukandaki gsekilde bir cift¢cinin tarlasina ektigi Grinler gdsterilmistir. Bu tarlanin
ylzde kacina arpa ekilmistir?

A) 25 B) 35 C) 40 D) 65
PYBS - 2013

Kaynak: (Ortaokul ve imam Hatip Ortaokulu Matematik 5 Ders Kitab1, 2019)

Tiirkiye ortaokul 5. Sinif matematik ders kitabindaki yilizdeler konusundan Tekli ¢6ziim adiminda
degerlendirme sorusu 6rnegi Sekil 8’de verilmistir. Soruda tarlaya ekilen arpanin tarlanin yiizde kagina
ekildigine cevap aranmaktadir. Coziimde 10x10 es karelere ayrilmig tarlanin arpa ekilen kisminin sekil
iizerinden sayma yolu ile bulunabilecegi agik bir sekilde goriilmekte, tekli ¢6ziim adiminda sorunun
coziilebilecegi anlasilmaktadir.

Sekil 9: Avustralya 6. sinif tekli aligtirma sorusu

5 2 km of gas pipes need to be laid. So far, 480 m of pipes have been laid. What percentage
of the pipes have been laid?

Kaynak: (Mathematics for Australia 6, Haese & Harris, 2015)
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Avustralya ortaokul 6. Sinif matematik ders kitabindaki yiizdeler konusundan Tekli ¢6ziim adiminda
alistirma sorusu 6rnegi Sekil 9’da verilmistir. Tiirkgesi “2 km gaz borusu dégsenmesi gerekir. Simdiye
kadar 480 m boru désendi. Borularin yiizde kag1 désendi?” olan soruda ylizde konusundaki temel kuralin
uygulanmasi ile sorunun cevabina ulasilabilecegi ek bir isleme gerek kalmadi goriilmektedir. Bu
sebepten dolay1 soru tekli ¢6ziim adiminda degerlendirilmistir.

Sekil 10: Singapur 7.sinif ¢oklu alistirma sorusu

3. 300 m/ of pure alcohol is poured from a bottle containing 2 [ of pure
alcohol. Then, 300 m/ of water is added into the bottle. Again 300 m/ of the
diluted alcohol is poured out and 300 m/ of water is added into the bottle.
Find the percentage of pure alcohol in the solution now.

Kaynak: (New Elementary Mathematics Syllabus D 1, Marshall Cavendish Education, 2015)

Singapur ortaokul 7. Smif matematik ders kitabindaki yiizdeler konusundan Coklu ¢6ziim adiminda
alistirma sorusu 6rnegi Sekil 10°da verilmistir. Tiirkgesi “2 1 saf alkol i¢eren bir siseden 300 ml saf alkol
dokiiliir. Daha sonra siseye 300 ml su ilave edilir. Yine 300 ml seyreltilmis alkol dokiiliir ve siseye 300
ml su eklenir. Simdi ¢ozeltideki saf alkol ylizdesini bulun.” olan soruda ilk defa dokiilen alkolden sonra
siseye eklenen su bir karigim olusturmustur. Daha sonra tekrar dokiilen bu karisim ve yine eklenen su
sisedeki alkol ylizdesini azaltmakta sorunun ise ¢dziimiinii tekli ¢6ziim adimdan ¢oklu ¢6ziim adimina
¢evirmektedir.

Sekil 11: Tirkiye 7. sinif ¢oklu ¢6zlimlii 6rnek sorusu

®  Birlikte Gozelim8 >

Maliyeti 250 TL olan bir Urint %40 karla satan bir magaza,
satiglann iyi gitmemesi Gzerine etiket fiyati (zerinden %10
iskonto uygulamistir. Uriintin son satis fiyatinin kag¢ TL oldu-
gunu bulalim.

&L Cozim:

250- %—8 =350TL %40 Karh satis fiyati

Magaza satis olmayinca 350 TL Gzerinden %10 iskonto
uygulamistir.
Uriiniin %10 iskontolu fiyati, Gr(in(in satis fiyatinin %90'ina

esittir.
350 7% = 315 TL

Ur(iniin son satis fiyatt 315 TL'dir.

Kaynak: (Ortaokul ve imam Hatip Ortaokulu Matematik 7 Ders Kitab1, 2019)

Tiirkiye ortaokul 7. Sinif matematik ders kitabindaki yiizdeler konusundan Coklu ¢6ziim adiminda
¢oziimlii 6rnek sorusu drnegi Sekil 11°de verilmistir. Soruda iirliniin maliyeti tizerinden yapilan kar ile
satislara baglanmasi tekli ¢oziim adiminda ¢6ziiliir. Satislarm kotii gitmesi iizerine yapilan karl fiyat
iizerinden indirim ise soruyu c¢oklu ¢6ziim adiminda ¢oOziilmesi gerekti§i sonucuna ulagsmamizi
saglamaktadir.
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Sonugc ve oneriler

Bu arastirmada Tiirkiye, Avustralya ve Singapur’un ortaokul matematik ders kitaplarinda yiizdeler
konusundaki ¢oziimlii 6rnek, alistirma ve degerlendirme sorularinin karsilastirilmali analizi yapilmasi
amaglanmistir. Bu amaca yonelik Tiirkiye’de igerisinde yiizdeler konusunun bulundugu 5. ve 7. smif
ders kitaplarindaki 102 soru, Avustralya’da icerisinde yiizdeler konusunun bulundugu 6. ve 7. sinif ders
kitaplarindaki 249 soru ve Singapur’da igerisinde yiizdeler konusunun bulundugu 6. ve 7. smif ders
kitaplarindaki 97 soru incelenmistir. Toplamda bu 448 sorunun bilissel istem diizeyleri ve ¢6ziim
adimlarma gore kodlanarak analizleri bulgular kisminda yer verilmistir.

Aragtirmanin bulgularinda sorularin ilkelere gore dagilimlarinin sonuglarina bakildiginda yiizdeler
konusunda en fazla soru sayisina Avustralya ders kitabinda yer verilirken diger iki {ilkenin hemen hemen
esit sayida soru sayisina sahip oldugu tespit edilmistir. Sorularin yarisindan fazlasinin (% 52) alistirma
kategorisinde oldugu, c¢oziimlii 6rnek ve degerlendirme sorularnin esit yilizdelik dilimi kapsadigi
goriilmektedir. Benzer olarak Karakuzu, aragtirmasinda ilkokul ve ortaokul matematik ders kitaplarinda
geometri 6grenme alani ile ilgili gorevlerin tiir bakimindan analizinde en fazla alistirma problemi tiirii
gorevlerin yer aldig1 sonucuna ulasmistir, bu durum calisma ile ortismektedir (Karakuzu, 2017).
Singapur’un degerlendirme kategorisinde sorusunun bulunmadigi da yine incelemelerden elde edilen
sonuglar arasindadir. Dayak, ilkogretim 5. Sinif Matematik Ders kitaplart ile ilgili aragtirmasinda benzer
bir sonug bularak, degerlendirme soru, tiir ve sayilarinin yetersiz kaldigini belirtmistir (Dayak, 1998).

Kitaplardaki sorularin bilissel istem diizeylerine gére incelenmesinin sonuglarma gore Iliskisiz islemler
(2. Diizey) sorularin % 71°ni olustururken, % 19’unu Ezberleme (1. Diizey) ve % 9’unu Iliskili Islemler
(3. Diizey) olusturmustur. Matematik yapma (4. Diizey) kategorisinde ise soru bulunmadig1 tespit
edilmistir. Ubuz, vd, yaptiklar ¢alismada kitaplardaki cebir sorulariin biligsel istem diizeylerinin st
diizey (iliskili islemler ve Matematik yapma) oldugu yoniindeki sonuclar ile celismektedir (Ubuz, vd,
2010).

Sorularin tilkelere gore biligsel istem diizeylerinin dagilimlarinin sonuglarina bakildiginda; Ezberleme
(1.Diizey) diizeyinde en fazla (34) soru sayisina Avustralya’nmn 6. sif ve iliskisiz islem (2.Diizey)
diizeyinde en fazla (102) soru sayisina yine Avustralya’nin 6. sinif matematik ders kitabinin sahip
oldugu goriilmiistiir. Iliskili islem (3.Diizey) diizeyinde en fazla (18) soru sayisina Singapur’un 7. sinif
matematik ders kitabinda bulunurken, Singapur 6. Sinif matematik ders kitabinda bu diizeyde soru
olmadig1 saptanmistir. Benzer olarak Ozgeldi ve Esen, calismalarinda soru ve etkinliklerin biligsel
diizeylerinin incelemis genel anlamda diisiik diizey bilissel istem gerektiren sorularin agirlikli oldugunu
belirlemislerdir (Ozgeldi ve Esen, 2010).

Yiizdesel olarak bakilan sonuglarda; Ezberleme (1.Diizey) diizeyinde en yiiksek (%29) ylizde
Tiirkiye’nin 5.simf, Iliskisiz islemler (2. Diizey) diizeyinde en yiiksek (%91) yiizde Singapur’un 6.smnif
ve liskili islemler (3.Diizey) diizeyinde en yiiksek (%29) yiizde Singapur’un 7.sinif matematik ders
kitaplarindaki sorularin olusturdugu belirtilmistir. Singapur’daki ders kitabindaki sorularin iist diizey
bilissel istem diizeyinde sorulara diger iki iilkeye gore daha fazla yer verildigi belirgin bir sekilde
goriilmektedir. Tirkiye ve Avustralya’daki ders kitaplarinda ise diisiik seviye biligsel istem diizeyinde
sorulara daha ¢ok yer verilmistir. Ama Tiirkiye’ye gore Avustralya bu diizeydeki soru sayilar ve yiizdesi
ile 6ne ¢ikmaktadir.

Sorunlarin ¢6ziim adimlarina gore sonuglari incelendiginde en fazla (% 83) Tekli adimda ¢oziilebilecek
sorularin bulundugu goriilmektedir. Coklu adimda ¢oziilebilecek sorularin yiizdelik dilimi ise % 17’dir.
Ulkelere gore sorularin dagilim sonuglarina bakildiginda; Tekli ¢dziim adiminda en fazla (127) sorunun
Avustralya 7. Smif ve Coklu ¢6ziim adiminda en fazla (30) sorunun Singapur 7.sinif matematik ders
kitabinda oldugu belirlenmistir. Benzer bir sonuca Toprak ve Ozmantar yaptiklari ¢aligmada Singapur
kitabinda yiizdeler konusunda ¢oklu ¢6ziim yollarina verilen 6nemin géz oniinde oldugunu séyleyerek
ulasmuslardir (Toprak ve Ozmantar, 2019). Yiizdesel olarak bakilan sonuglarda; Tekli ¢oziim adiminda
en yiiksek (% 96) yiizde ile Tiirkiye 5.simnif ve Coklu ¢6ziim adiminda en yiiksek (% 48) yiizde ile
Singapur 7. Simif matematik ders kitabindaki sorular ifade edilmistir. Benzer olarak Toprak ve
Ozmantar, calismalarinda Tiirkiye nin kullandig1 ders kitabinda ¢oklu ¢dziim adiminda ¢oziilebilecek
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sorulara ¢ok az yer verildigini, ders kitab1 yazarlarinin matematik egitiminde ¢oklu ¢6zlim adimlarinin
ogrenme agisindan yararlarindan haberdar bulundugunun sadece bunu zaman zaman kullanmay1 tercih
ettiginin bir gostergesi oldugunu ifade etmislerdir (Toprak ve Ozmantar, 2019).

Singapur’daki ders kitaplarinda sorularin 6grencilerin yaslarina gore biligsel istem diizeylerini artirdig1
ve bloom taksonomisi basamaklarina gore 6grencileri sorulart anlama iizerine diisiinmeye sevk edecek
sorulardan ziyade sorularin ¢oziimlerinde onlar1 diisiindiirecek ¢oklu ¢6ziim adimli sorulart diger
iilkelere gore daha ¢ok tercih ettigi goriilmektedir.
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Etik kurul onay1

Aragtirma dokiiman analizi olmasi sebebiyle sebebi ile bu aragtirma etik kurul izni gerektirmeyen
calismalar arasinda yer almaktadir.

Arastirmacilarin katki orami beyani

Yazarlar caligmaya esit oraninda katki saglamigtir.

Cikar catismasi beyani

Bu calismada herhangi bir potansiyel ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.



