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Nicel Verilerin Yer Aldigi Bagimsiz ve Bagimh
Gruplarda Uygulanan Istatistiksel Yontemler

Gokalp ERAL*, Hayriye Ertem VEHID*

Nicel Verilerin Yer Aldigi Bagumsiz ve Bagiml Gruplarda
Uygulanan Istatistiksel Y ontemler

Nicel verilerin yer aldigi bagimsiz ve bagimlt gruplarin
karsilagtirilmasinda uygun olan biyoistatistiksel yontemle-
ri kullanmak icin takip edilmesine yardimct bilgilerin yer
aldigt derleme.
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Statistical Methods Used for the Independent and
Dependent Groups with Quantitative Data

Review article about ancillary information to be followed
up in the comparison of independent and dependent groups
with quantitative data using appropriate biostatistical met-
hods.

Key words: Continuous variable, independent groups,
dependent group

J Child 2013; 13(4):138-140

GIRIS

Herhangi bir laboratuvar uygulamasi veya ol¢iilebi-
len bir degerlendirmeyle elde edilen sayisal degerler
nicel veri olarak tanimlanr.

Bu verilerin degerlendirilmesinde, verilerin normal
dagilima uygunlugu ve varyanslarin homojenligi gibi
kavramlara dikkat edilerek uygulamalarin yapilmasi
onemlidir.

Oncelikle nicel verilerin normal dagilima uygunlugu
degerlendirilmelidir. Verilerin normal dagilima
uygunlugu degerlendirmek i¢in Kolmogorov-
Smirnov, Shapiro Wilk, Anderson-Darling vb. yon-
temler uygulanir. Bu degerlendirme sonucunda ista-
tistiksel anlamli fark gézlenmemesi yer alan verilerin
normal dagilima uygun oldugunu belirtir. Yani,
p>0.05 verilerin normal dagildigini, p<0.05 ise veri-
lerin normal dagilmadigin1 gosterir.

Normal dagilima uygun verilerden olusan gruplari-
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mizin varyanslarinin homojenliginin degerlendiril-
mesi icin;

iki grubun varyansimin homojenliginin degerlendiril-
mesinde F testi uygulanir.

Ikiden fazla grubun varyanslarinin homojenliginin
degerlendirilmesinde Fmax testi, Levene testi, Barlett
testi vb. degerlendirme yontemleri uygulanir. Bu
degerlendirme sonucunda normallik degerlendirmesi
testlerinde oldugu gibi istatistiksel anlaml fark goz-
lenmemesi yer alan verilerin varyanslarinin homojen
oldugunu belirtir. Yani, p>0.05 varyanslarin homojen
oldugunu, p<0.05 ise verilerin varyanslarin homojen
olmadigin1 gosterir.

So6z edilen bu kavramlara dikkat edilerek bagimsiz
gruplarda nicel verilerin degerlendirilmesi igin takip
edilmesi gerekli adimlar agsagida gosterilmistir.

1. iki bagimsiz grup -
1.1. Fark veya farksizlik
1.1.1. Normal dagilim
1.1.1.1. Varyanslar homojen
Student’s t testi
1.1.1.2. Varyanslar homojen degil
Aspin Welch (Smith Satterwhite)
1.1.2. Normal dagilima uygun degil
Mann Whitney U
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Uygulamaya uygun olan istatistiksel degerlendirme
sonucunda elde edilen anlamlilik degeri 0.05’ten
(p<0.05) kiiciik ise gruplarda yer alan verilerin ayni
topluma ait olmadiklar1 sonucuna ulagilir. Istatistiksel
anlamlilik degeri olarak kabul edilen p degeri aragtir-
macinin ¢aligmanin baginda kabul ettigi giiven sinir-
lar1 disinda olan degerdir. Bu deger, p<0.05, p<0.01
veya p<0.001 olarak aragtirmaci tarafindan ¢aligma-
nin basglangicinda belirlenir.

1.2. Birlikte degisim
1.2.1. Normal dagilim
Pearson korelasyon
1.2.2. Normal dagilima uygun degil
Spearman korelasyon

iki bagimsiz degisken arasinda aymi yonde veya tersi
yonde bir iligki olup olmadiginin gosterilmesi kore-
lasyon olarak tanimlanir ve veri yapisina uygun olan
degerlendirme yontemiyle degerlendirilir. Deger-
lendirme sonucu elde edilen r degerinin isareti bagin-
tinin yoniinii belirtir; pozitif degerler ayni yonde
iligkiyi, negatif degerler ise ters yonlii iligkiyi belirt-
mektedir. Kabaca r’nin mutlak degerine gore su
yorumlarda bulunulabilir:

0-0.30: Dogrusal bagti yok

0.31-0.45: Cok zayif dogrusal bagintt

0.46-0.65: Zay1f dogrusal korelasyon

0.66-0.80: Orta giicte dogrusal korelasyon

0.81-0.95: Giiclii dogrusal korelasyon

>0.95: Mutlak dogrusal korelasyon
1.3. Kestirim

1.3.1. Normal dagilim
Dogrusal regresyon
1.3.2. Normal dagilima uygun degil
Dogrusal olmayan regresyon yontemleri

Regresyon, bagimsiz degiskenle bagimli degisken ara-
sindaki matematiksel iligkinin formiile dokiilmesidir.

2. Ikiden fazla bagimsiz grup (-
2.1. Fark veya farksizlik
2.1.1. Normal dagilim
2.1.1.1. Grup ortalamalari
Tek yonlit ANOVA

Test sonucunda elde edilen deger p<0.05 ise kiimeler
arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur.

Anlamli fark oldugunda farkliligin hangi gruptan
kaynaklandigimi gostermek icin post-hoc yontemler
uygulanarak kiimeler ikili olarak kiyaslanir.

2.1.1.1.1. Varyanslar homojen
2.1.1.1.1.1. Esit 6rneklem sayisi
Tukey HSD
2.1.1.1.1.2. Orneklem sayilar1 az farkli
Tukey b
2.1.1.1.1.3. Orneklem sayilari ¢ok farkli
Hochberg GT2
2.1.1.1.4. Kontrol kiimesine gore
Dunnett
2.1.1.1.1. Varyanslar homojen degil
Games-Howell
Tamhane T?
2.1.1.2. Grup, islem ortalamalar1
Iki yonli ANOVA
2.1.2. Normal dagilima uygun degil
2.1.2.1. Grup ortalamalari
Kruskal Wallis
2.1.2.2. Grup, islem ortalamalar1
Friedman

Kruskal Wallis sonrasinda istatistiksel olarak anlamli
fark bulundugu takdirde ise post-hoc ikili kiyaslama-
lar Mann Whitney U testi ile uygulanarak yapilir.
Bonferroni diizeltmesi istatistiksel anlamlilik sinir
degeri olan 0.05’in yapilacak kiyaslama sayisina
boliimii sonucunun ikili kiyaslamalardaki anlamlilik
sinir degeri olarak kullanilmasidir. ikili karsilagtirma-
larda yapilacak kiyaslama sayist kiime sayisinin 2’li
kombinasyonu kadardir. Ornek olarak 3 kiimeli bir
veri setinde yapilacak kiyaslama sayisi, 3’iin 2’li
kombinasyonu olan 3’tiir ve bu durumda ikili karsi-
lastirmalardaki Bonferroni diizeltmeli anlamlilik
degeri 0.05/3=0.167 olacaktir.

2.2. Birlikte degisim
2.2.1. Normal dagilim
Coklu korelasyon
2.2.2. Normal dagilima uygun degil
Coklu dogrusal olmayan korelasyon
2.3. Kestirim
2.3.1. Normal dagilim
Coklu dogrusal regresyon
2.3.2. Normal dagilima uygun degil
Coklu dogrusal olmayan
regresyon yontemleri
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Uygulanan bir tedavi yontemi gibi bir durumun
once degerleri ile sonra degerleri arasinda olumlu
veya olumsuz bir fark veya farksizligin degerlen-
dirildigi veriler bagimli yapidadir.

Sonug olarak, bu verilerin degerlendirilmesinde,
gruplarda yer alan nicel verilerin farklarinin nor-
mal dagilima uygunlugu o6nemlidir. Bunun igin
oncelikle gruplarin farklari alinir ve normal dagili-
ma uygunlugu degerlendirilir. Bu degerlendirme
sonucunda istatistiksel anlaml1 fark gdzlenmemesi
yer alan verilerin normal dagilima uygun oldugunu
belirtir. S6z edilen bu kavramlara dikkat edilerek
bagimlt gruplarda nicel verilerin degerlendirilme-
sine icin takip edilmesi gerekli adimlar asagida
gosterilmigtir.
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3. iki bagimh grup (-
3.1. Fark veya farksizlik
3.1.1. Normal dagilim
Eslendirilmig dizilerde t testi
3.1.2. Normal dagilima uygun degil
Wilcoxon t testi

4. ikiden fazla bagimli grup 1
4.1. Fark veya farksizlik
4.1.1. Normal dagilim
Repeated Measures ANOVA
4.1.2. Normal dagilima uygun degil
GEE
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