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Abstract

This paper examines the climatological and synoptic characteristics of the heatwave that affected Turkey in May 2020. For this
purpose, the surface daily maximum temperatures (Tmax) and the heatwaves temporal change recorded in May in the 104-
meteorological and climatological stations in Turkey and the heatwave and the upper atmospheric synoptic
climatological/meteorological conditions for May 2020 are examined. Results show that May's highest temperature has shown an
increasing trend from 1950 to 2000 and more evidently since the 1980s, especially in Eastern- and Southeastern Anatolia. The
highest maximum air temperatures in May over the last 71 years were recorded in 2020, 2019, and 1990. Trend analysis shows that
an increasing trend at 95 stations characterizes the number of heatwaves and this trend is statistically significant at 22 stations over
Turkey from 1950 to 2018. The highest numbers of heatwaves experienced in May during the 1950-2018 period belong to 2019,
1994, and 2020. The frequency of heatwaves observed in May has also shown an increasing trend since the early 1990s, and this
trend is statistically significant at 27 stations. The average duration of the heatwave days in May was 3 days before 1990; this figure
also increased significantly to an average of 5.4 days after 2015. In the entire 71-year period, 2020 May was marked by record-
breaking maximum temperatures in 32 stations over Turkey. From 15 to 21 May, daily maximum temperature values exceeded 40
°C at 11 stations. The study utilizes ground and upper-level synoptic charts, radiosonde observations, and prognostic maps in the
synoptic analysis of the ground level and upper atmosphere. Continental tropical air mass (cT), which moved from over-North Africa
under the effect of Azores high-pressure center, has expanded along the Eastern Mediterranean basin since 15 May 2020. The high-
level, high-pressure centers and the stable conditions of the “ridge” region (atmospheric blockage) shown in 500 hPa charts have
become more effective in most parts of Turkey and caused the breaking of maximum temperature records, especially in the Aegean
and Mediterranean regions. When we consider the observed changes in daily maximum temperatures and the characteristics of the
heatwaves accelerated during the last decades, we see an increasing likelihood of more frequent and longer heatwaves in Turkey in
future decades.

Keywords: Heatwaves, maximum air temperatures in May, Record air temperatures in May, Standard atmospheric pressure level,
Temp Diagrams.

0z
Calismada, 2020 yilinin Mayis ayinda Turkiye'yi etkileyen sicak hava dalgasi klimatolojik ve sinoptik agidan incelendi. Bu amagla
Turkiye’deki 104 meteoroloji-klimatoloji istasyonunda rasat slreleri iginde Mayis ayinda kaydedilen gunlik maksimum hava
sicakliklari ve sicak hava dalgalarinin zamansal degisimleri ile 2020 Mayis ayindaki ylizey ve Ust atmosfer sinoptik
klimatolojik/meteorolojik kosullar ele alinmistir. Sonuglar, Tiirkiye’de Mayis ayinda 6lgiilen en yiksek sicaklik degerlerinin 1950’li
yillardan giuniimize dogru yikselme egilimi gosterdigini, bu yiikselme egiliminin 6zellikle Gineydogu ve Dogu Anadolu’daki
istasyonlarda 1980’li yillarla birlikte belirginlestigini gostermektedir. Turkiye ortalamasina gore son 71 yilda Mayis ayinda 6lglilen en
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yuksek sicaklik degerleri 2020, 2019 ve 1990 yilina aittir. Turkiye’de Mayis ayinda ylksek sicaklik rekorlarinin yaridan fazlasinin (%
52) son on yilda kaydedilmesi, bu ayda sicak hava dalgalarinin siddetindeki artisa isaret etmektedir.Tuirkiye’de 1950-2020 déneminde
Mayis ayinda yasanan sicak hava dalgalarinin sayisindaki degisim incelendiginde, 95 istasyonda sicak hava dalgalarinin sayisinin artis
egilimi gosterdigi ve bu egilimin 22 istasyonda istatistiki olarak anlamli oldugu goérulmektedir. Turkiye’de Mayis ayinda sicak hava
dalgasi sayisinin en ylksek oldugu yillar sirasiyla 2019, 1994 ve 2020’dir. Mayis ayinda sicak hava dalgasi goézlenen giin sayilar
(frekansi) da 1990’h yillarin basindan itibaren daha belirgin olmak tzere artis egilimi géstermektedir ve bu egilim 27 istasyonda
istatistiki olarak anlamhdir. Tlrkiye ortalamasina gére, 1990 6ncesi stiresi 3 glinu gegen sicak hava dalgalari gozlenmez iken, 1990’1
yillardan itibaren siire uzamig ve 2020 yilinda sicak hava dalgasinin etkili oldugu giin sayisi 5.44’e ulagmistir. Son 71 yilda en fazla
rekor yiiksek sicaklik degerinin kaydedildigi dénem 15-21 Mayis 2020 tarihleri arasidir. incelenen 104 istasyonun 32’isinde 1950
yilindan bu yana Mayis ayi igin en yiiksek sicaklik degeri 2020 yilinin Mayis ayinda gézlenmistir. daha ¢ok Akdeniz ve Ege Bolgesi'nde
yer alan 11 istasyonda glinlik maksimum sicaklik degeri 40 °C’nin Uzerine ¢ikmistir. Ylzey ve list atmofer sinoptik analizinde; sinoptik
yer ve yukari seviye kartlarindan, radyosonde rasatlarindan ve prognostik (tahmin) haritalardan faydalaniimistir. Azor yiksek basing
merkezi etkisindeki Kuzey Afrika izerinden hareket eden karasal sicak hava kutlesi (cT), 15 Mayis 2020 tarihinden itibaren Dogu
Akdeniz havzasi boyunca genislemis, yukari seviye yiiksek basing merkezi ile beraber sirt bolgesinin duragan kosullari (atmosferik
blokaj) ile beraber Turkiye’nin buylk kisminda etkili olarak 6zellikle Ege ve Akdeniz Bolgesinde maksimum sicaklik rekorlarinin
kirilmasina neden olmustur. Son on yildir artan maksimum hava sicakliklarinda ve sicak hava dalgalarinin 6zelliklerinde gézlemlenen
dgisiklikleri dikakte aldigimizda, gelecek on yillik dénemlerde Turkiye’de daha sik ve daha uzun sicak hava dalgalari gergeksemesinin

artan bir olasilik oldugunu gérmekteyiz.

Anahtar Kelimeler: Sicak hava dalgasi, Mayis rekor ylksek sicakliklar, Standart atmosfer basing diizeyi, Temp Diyagramlari.

1. Giris

Antropojenik ~ kokenli  kiiresel  iklim
degisikligine bagli olarak kiiresel dlgekte ekstrem
hava ve iklim olaylarinin sikligi, zamanlamasi,
siddeti ve siiresi degismektedir. Ozellikle 20. yiizy1ln
ortalarindan itibaren oOzellikleri degisen ekstrem
hava/iklim olaylarindan biri de sicak hava
dalgalaridir. Diinya Meteoroloji Orgiitii gore giinliik
maksimum sicakliklarin art arda 5 giin veya daha
fazla siire ile mevsim ortalamalarinin 3 ila 5 °C
tizerinde daha devam etmesi olarak tanimlanan sicak
hava dalgalari, tiim diinyada hava kosullarina bagli en
fazla can kaybina yol agan ekstrem olaylardan biridir.
Ornegin, 2010 yaz mevsiminde Rusya’nin batisinda
etkili olan sicak hava dalgasi, Temmuz ve Agustos
aylarinda 55.000 kisinin hayatin1 kaybetmesine neden
olmustur (Rahmstorf ve Coumou, 2011; Barriopedro
vd., 2011). Sicak hava dalgalar1 can kayiplarinin
yaninda kamu hizmetleri, sanayi, ticaret ve tarim gibi
birgok sektor  lizerinde olumsuz etkiler
olusturmaktadir.

Sicak hava dalgalarinin siddeti, siiresi, frekansi
ve uzamsal boyutunu gibi 6zelliklerini bazi fiziksel
faktorler belirlemektedir. Bunlarin basinda orta ve iist
troposferdeki atmosfer dolagimi gelmektedir. Orta
enlemlerde sicak hava dalgalar1 esas olarak orta
troposferdeki duragan veya yavas hareket eden
Rossby dalgalarindan kaynaklanmaktadir (Demirtag
2018; Woolings vd., 2018). Rossby dalgalarinda uzun
omirlii ve sabit yiiksek basing sistemlerinin
olusumuna yol acan omega seklindeki sirtlar, doguya
dogru olan riizgar akigim1 (atmosferik bloklama)
engellemektedir.  Yiiksek basing sistemlerinde
gozlenen biiylik 6lcekli alcalma hareketi ve buna
bagl adyabatik 1sinma, birka¢ gilinden bir haftaya
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kadar devam edebilmektedir. Hava kiitlelerinde
adyabatik 1stnmanin yani sira bu algalma hareketinin
olusturdugu acik gokyiizii kosullari, giindiizleri
gilinesten alman giines enerjisinin de artmasina yol
acmaktadir. Bu durum sicakliklarin daha da
yukselmesinde katki sunmaktadir.  Sicak hava
dalgalarinin 6zelliklerine etki eden ikinci bir faktor
ise zeminin nemlilik O&zelliklerdir. Sicak hava
dalgasinin yasandigi yaz mevsimi Oncesindeki
ilkbahar ve kis mevsiminde yagis ve buna bagh
olarak topraktaki nem azligi, buharlasma igin
harcanan enerjinin azalmasina ve zeminin daha hizl
1sinmasina yol agmakta ve bu durum sicak hava
dalgalarinin olugsma olasiligmi da arttirmaktadir
(Pfahl ve Wernli, 2012; Miralles vd., 2014; Demirtas,
2017).

Son yillarda sicak hava dalgalarinin
ozelliklerinde gozlenen degismeler, kiiresel ortalama
sicakliklarin  yiikselmesinin  yant sira Kuzey
Kutbu'nun diinyanin geri kalanina gore daha hizli
1sinmast ve buna bagli olarak Arktik deniz buzu
konsantrasyonundaki azalmalar ile agiklanamaktadir.
Arktik bolgede deniz buzlarmin kapladigi alanda
gozlenen hizli kayip, Kuzey Kutbu iizerinde yeralan
polar girdab1 ve orta enlemlerdeki polar jet akimini
etkilemektedir. Kuzey Kutbu isindik¢a, kutuplar
lizerinde stratosferdeki algak basing etrafinda gii¢lii
bir sekilde esen ve soguk havayr kutuplar iizerinde
tutan polar girdap zayiflamaktadir. Polar girdap
zayifladikga, kutuplar tizerinde tuttugu soguk hava
serbest kalmakta ve gilineye dogru inme egilimi
gostermektedir. Bu durum orta enlemlerde {ist
troposferde batidan doguya dogru ¢ok giiclii bir
sekilde esen jet akimlarinin hizim1 da yavaslatmakta
ve Rossby dalgalar1 ekvator ve kutuplar arasinda
biliyiilk menderesler ¢izmeye baslamaktadir. Batidan
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doguya dogru daha yavas yer degistirmeye baslayan
Rossby dalgalarinda kutuplara dogru sokulan sirtlarin
bir bolge {lizerinde kalig siliresinin  uzamasi
(atmosferik bloklama) sicak hava dalgalarinin olugma
riskini artirmaktadir (Mann vd., 2017; Zhang vd.,
2020).

Tiirkiye’nin de i¢inde yer aldig1 Dogu Akdeniz
havzasinda yaz mevsiminde gozlenen sicak hava
dalgalari, bu alandaki iklim kosullarinin 6nemli
Ozelliklerinden biridir. Ancak yapilan c¢aligmalar,
6zelikle 20. yiizyilin ikinci yarisindan itibaren sicak
ekstremlerin arttigini, sicak hava dalgalarimin daha
sik, daha uzun ve daha siddetli yasandigma dair
kanitlar sunmaktadir. Ornegin, Kuglitsch vd., (2010),
Dogu Akdeniz Havzasi’nda sicak hava dalgalarinin
1960'lardan bu yana frekansinin 7.6 + 1.3,
uzunlugunun 7.5 £ 1.3 ve sayisinin 6.2 + 1.1 kat
arttigini ortaya koydular. Efthymiadis vd. (2011) Orta
ve Dogu Akdeniz'de yaz aylarinda, TN95n, TX95n,
sicak donem siiresi ve sicak hava dalgalarinin siiresi
gibi ekstrem sicaklik indislerinin son yirmi yilda
(1989-2008) belirgin sekilde artis gosterdigini
saptadilar. Unal vd. (2013), Tiirkiye'nin bati
kesiminde 1965-2006 yillar1 arasinda yaz aylari i¢in
sicak giinler, sicak hava dalgalar1 ve sicak hava
dalgasi siirelerinin arttigini ve 1998'den sonra da asir
sicakliklarin siklikla gbzlemlendigini belirlediler.
Demirtag (2017) sicak hava dalgasinin olusumu ve
devamin1 saglayan atmosferik bloklama olaynin
belirlenmesi i¢in bir yontem tanimlamistir. Bu
yonteme gore 2003, 2012 ve 2015 yaz mevsimine ait
500hPa jeopotansiyel yiiksekligi, 850 hPa sicakligi,
toprak nemi ve deniz ylizeyi sicakliklarida
ortalamalarindan olan sapmalar1 analiz edilmistir.
Elde ettigi sonuglar, inceledigi yillarda sicak hava
dalgalarinin en ¢ok Ege Bolgesi'nde etkili oldugunu
gostermistir. Baltact vd. (2018) Kuzey Atlantik
Salinimi, Arktik Salinim, Dogu Atlantik-Bati Rusya
Paterni, Dogu Atlantik Paterni ve Iskandinavya
Paterni ile Tiirkiye’de 1965-2014 doneminde kis
mevsimine ait 11 ekstrem sicaklik/yagis indisi
arasindaki iligkiyi incelemistir. Sonuglar kig
aylarinda, Kuzey Atlantik Salimimi, Arktik Salinim
ve Dogu Atlantik-Bati Rusya Paterni ile sicak
ekstremler arasinda istatistiksel olarak anlamli
negatif korelasyonlarin bulundugunu gdstermistir.
Demirtag (2018), 2007 yilmmn Haziran-Temmuz
ayinda yasanan sicak hava dalgalar1 ile atmosferik
bloklama arasindaki baglantiyr arastirmistir. Elde
ettigi sonuglar, 2007 yilmmn Haziran-Temmuz
aylarindaki atmosferik kosullarin, Kuzey Afrika'dan
Dogu Akdeniz ve Tiirkiye'ye ¢ok sicak hava
kiitlelerinin ilerlemesine yol agtigini, etkili olan

yiksek basingta adyabatik 1sinma ve acgik gokyiizii
kosullarinin bir¢ok yerde 40 °C'yi asan sicakliklarla
sonuglandigini gostermistir. Ayrica yagis
olmamasindan kaynaklanan azalan toprak nemi ile
deniz yiizeyi sicakliklarmin sicak hava dalgasinin
siddeti ve etkisini arttirdigint belirtmistir. Tiirkes ve
Erlat (2018) 1950-2014 doneminde Tiirkiye’deki
kaydedilen rekor maksimum ve minimum hava
sicakliklarinin =~ yillik  sayilarindaki ~ zamansal
degisimler ile en fazla rekor sicaklik olaynin
gozlendigi yil, mevsim ya da aylardaki ylizey ve {ist
atmosfer sinoptik klimatolojik/meteorolojik kosullari
incelemislerdir. Sonuglar, Tiirkiye’de Slgiilen rekor
minimum hava sicakligi frekansinin 1950°1i yillardan
glinimiize dogru azaldigini, s6zkonusu azalma
egiliminin 2005 yili sonrast daha da kuvvetlendigini
gostermistir. Buna karsilik rekor maksimum hava
sicakligr frekansinda ise bir artis oldugunu ve bu

artistn ~ Ozellikle  2000°li  yillarla  birlikte
belirginlestigini,  rekor = maksimum  sicaklik
olaylarinin yarist 2000-2014 doneminde

kaydedildigini gostermistir. Rekor maksimum hava
sicakliklarinin frekansinin arttigi yillarda, ¢ogunlukla
kuvvetlenmis ve uzun doénemli giiney sektorlii ylizey
ve siir katmani riizgarlan ile asil olarak 850 hPa
jeopotansiyel yiikseklik diizeyinde gelisen giliney
sektorlii sicak hava adveksiyonlar1 gézlenmektedir.
Baltact (2019) Marmara bolgesinde yer alan 21
istasyonun alt1 ekstrem sicaklik indisinin 1960-2006
doneminde  gosterdigi  egilimleri  incelemistir.
Sonuglar bolgede sicak giin (istasyonlarin % 38'inde)
ve gece sayilarinda (istasyonlarin % 52'si) istatistiksel
olarak 6nemli artig egilimleri (p <0.05) bulundugunu
ortaya koymustur.

Bu c¢aligmanin amacit 2020 yilinin Mayis
aymda yasanan ve bir¢ok istasyonda yiiksek sicaklik
rekorlarin kirilmasina yolagan sicak hava dalgasini
klimatolojik ve meteorolojik kosullar agisindan
degerlendirmektir.

2. Materyal ve Yontem

Bu caligmada Meteoroloji Genel
Midirliigii’den (MGM) alinan ve Mayis ay1 1950-
2020 donemini kapsayan 104 klimatoloji ve
meteoroloji istasyonuna giinliik maksimum sicaklik
gozlemleri kullanilmigtir. Calismada gozlemlerinden
yararlanilan 104 istasyondan 64 istasyonun giinliik
sicaklik gozlemleri 1950 yilinda baglamistir. Kalan
40 istasyonunda ise gbzlemlerin baslama tarihi 17
istasyonda 1951-1959 yillar arasinda, 23 istasyonda
1960-1965 yillar1 arasindadir (Sekil 1).
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Calismada istasyonlarin rasat siireleri i¢inde
her ay i¢cin Mayis ayinda kaydedilen en yiiksek
sicaklik degerleri (TXx) belirlenmistir. Calismada
sicak hava dalgasi, en az 2 ardisik giin boyunca
giinliik maksimum sicakligin 95. persantile esit ve
tizerinde oldugu giin sayisi olarak tanimlanmistir
(Anderson ve Bell, 2011). 104 istasyonda 1950-2020
doneminde Mayis ayinda kaydedilen en yiiksek
sicaklik degeri ile sicak hava dalgalarinin say1 ve
frekansina ait dizilerdeki artma veya azalma
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yoniindeki olas1 egilimleri belirlemede basit dogrusal
regresyon analizinden yararlanilmigtir. Basit dogrusal
regresyon analizi ile zaman bagimsiz degisken, Mayis
TXx ile sicak hava dalgas1 say1 /frekansi ise bagimli
degisken kabul edilerek hem istasyonlarin hem de
Tiirkiye ortalamasina ait zaman serilerinin trend
oranlar1 hesaplanmistir. Regresyon katsayisi ’nin
istatistiksel anlamliligi (n-2) serbestlik dereceli
Student t testi ile sinanmustir.

42°1

39°1

36°1

-42°
-39°
N -36°
/
Akdeniz Cj’ Jl f 0 200 Km
1 1 L) 1 1
28" 32° 36° 40° 44°

Sekil 1- Calismada kullanilan 104 klimatoloji ve meteoroloji istasyonlariin yerleri ve
cografi bolgelere gore dagilist.
Figure 1- Locations and geographical distribution of 104 the climatological
and meteorological stations used in the study.

Meteoroloji Genel Miidiirligli Sayisal Hava
Tahminleri Sube Miidiirliigii’niin hazirlamis oldugu
Sayisal Hava Tahmin Modelleri ¢iktilarindan
faydalanilarak, sicak hava dalgasmin yasandigi
giinler i¢cin 12 UTC (Z) de yaymlanan deniz
seviyesine indirgenmis basinglarm  dagilimini
gosteren sinoptik yer kartlari, deniz seviyesinden
yaklasik 1500 m yiikseklikteki sicakliklari gdsteren
12 UTC de yaymlanan 850 hPa kartlart ve 5500 m
yiikseklikteki sicaklik, nem ve riizgar dagilimim
gosteren 12 UTC de yayinlanan 500 hPa kartlar1 esas
aliarak sinoptik analizler gergeklestirilmistir. Yukari
seviye atmosfer durumunu daha iyi analiz edebilmek
icin ravinsonde rasatlarindan faydalanilmistir.
SkewT-LogP ravinsonde diyagramlarindan indeks
analizleri gosterilerek, sicak hava dalgasinin
yasandigi tarihlerde nem ag¢isindan degerlendirmeler
yapilmigtir. Ayrica sicak hava dalgasmin etkisini
belirlemede yiiksek seviye atmosferde 6zellikle kuru
ve nem adyabatlar1 analizi i¢in ravinsonde
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Olciimlerinden faydalanilarak Skew T-Lop-P tempe
ait indeks degerleri incelenmistir. Sicak hava dalgasi
etkisini daha ¢ok Ege ve Akdeniz bdlgesinde
gosterdigi i¢in, s6z konusu bu iki bolgeden
ravinsonde Ol¢limleri analiz edilmistir.

3.1. Tiirkiye’de Mayis Ayinda Olciilen En
Yiiksek Sicakliklarda ve Sicak Hava
Dalgalarinda Gozlenen Zamansal Degisim

Tiirkiye’de 104 meteoroloji  istasyonunun
ortalamasina gore, 1950-2020 déneminde her y1l i¢in
Mayis ayinda kaydedilen en yliksek sicaklik degeri
(TXx) artig egilimi gostermektedir (Sekil 2a). Her on
yil i¢in bu artig 0.24°C’dir. Samsun ve Bitlis disinda
tiim istasyonlarda go6zlenen bu artig egilimi,
istasyonlardan 42’isinde (25 istasyon % 5, 17
istasyon % 1) istatistiki olarak anlamlidir. Mayis
ayinda Olgiilen en yiiksek sicaklik degerlerinde
gozlenen bu yiikselme egilimi 1980°li yillarin
sonundan itibaren daha belirgin hale gelmistir.
Alansal olarak en kuvvetli ylikselme egilimi gosteren
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istasyonlarin biiylik c¢ogunlugu Cizre, Sanlurfa,
Adiyaman, Mus ve Malatya gibi Giineydogu ile Dogu
Anadolu bolgesinde yer almaktadir. Ornegin Cizre ve
Adiyaman’da her on yil i¢in Mayis ayinda dl¢iilen en
yiiksek hava sicakliklarindaki artis  0.5°C’yi
bulmaktadir. Bu durum Tiirkiye’de her yil Mayis
aymda yeni yiiksek sicaklik rekorlarinin kaydedilme
olasiliginin da arttigin1 géstermektedir.

Son 71 yilda Mayis ayinda 6lgiilen en yiiksek
sicaklik degerleri agisindan dikkat ¢eken yillar 2020,
2019 ve 1990°dir. Tiirkiye uzun dénem ortalamasina
(1950-2020) goére, Mayis ayinda Olgiilen en yiiksek
giinliik sicaklik ortalamas1 30.3 °C iken, bu deger
2020 yil1 Mayis ayinda 34.7 °C’ye yiikselmistir. Bunu
33.4°Cile 1990 ve 33.2 °C ile 2019 y1li izlemektedir
(Sekil 2a). 2020 yilinin 15-21 Mayzs tarihleri arasinda
32 istasyonda 1950 yilindan bu yana gozlenen en
yiiksek sicakliklar (rekor yiiksek sicaklik) kayda
gecmis, Dogu Anadolu’da yer alan istasyonlar harig,
42 istasyonda giinliik maksimum sicaklik degeri 35
°C’yi, 11 istasyonda 40 °C’yi gecmistir (Tablo 1).
Tiirkiye’de Mayis ayinda dlgiilen en yiiksek sicaklik
degerlerinde gozlenen bu degisim, 1950 yilindan bu
yana Mayis ayinda yasanan sicak hava dalgalarinin
amplitiidiiniin (sicak hava dalgalari sirasinda 6lgiilen
giinliik en yiiksek sicaklik degeri) arttigmi, diger bir
anlatim ile sicak hava dalgalarinin siddetlendigini
ortaya koymaktadir.

En az 2 ardisik giin boyunca giinliik maksimum
sicakligin 95. persantile esit ve iizerinde oldugu
donem olarak tanimlanan sicak hava dalgalarinin
sayisindaki degisim incelendiginde, 1950-2020
doneminde Mayis ayinda yasanan sicak hava
dalgalarinin sayisinin 9 istasyon harig, 95 istasyonda
artis egilimi gosterdigi goriilmektedir. Bu artig
egilimi 13 istasyonda % 5, 9 istasyonda ise % 1 olmak
iizere toplam 22 istasyonda istatistiki olarak
anlamlidir. Tiirkiye ortalamas1 dikkate alindiginda
artis egiliminin, 1990’11 yillardan sonra daha belirgin
hale geldigi gorilmektedir (Sekil 2b). Tirkiye’de
Mayis ayinda sicak hava dalgasi sayisiin en yiiksek
oldugu yillar sirastyla 2019, 1994 ve 2020°dir.
Nitekim bir ay icinde birden ¢ok sicak hava
dalgasinin yasandig1 7 yildan 5’1 1990 yili sonrasi
gdzlenmistir.

Tirkiye’de 1950-2020 doneminde Mayis
ayinda sicak hava dalgas1 sayisinda oldugu gibi sicak
hava dalgalarinin frekansinda da (bir ayda sicak hava
dalgasinin yasandigi toplam giin sayisi) 8 istasyon
disinda artis egilimi gézlenmektedir (Sekil 2¢). Bu
artig egilimi 17 istasyonda % 5, 10 istasyonda ise % 1
seviyesinde olmak {izere toplam 27 istasyonda

istatistiki olarak anlamlidir. Sicak hava dalgalarinin
frekansinda gozlenen artig egilimi 1990’11 yillarin
basindan itibaren belirginlesmektedir. 104 istasyonun
ortalamasina gore 1990 6ncesi 1958 yili harig, siiresi
3 gilinli gecen sicak hava dalgalar1 gézlenmez iken,
1990’11 yillardan itibaren siire uzamis ve sicak hava
dalgalarinin frekansi sirasiyla 1994 yilinin Mayis
ayinda 5.56 giin, 2020 yilinda 5.44 giin ve 2019
yilinda 4.37 giine ulagmustir.
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Sekil 2- Tiirkiye’de 104 istasyonun ortalama degerine
gore 1950-2020 doneminde Mayis ayinda (a) giindiiz
o6lgtilen en yliksek hava sicakligi degerleri (b) sicak hava
dalgalarinin sayisi (c) sicak hava dalgasimin gozlendigi
giin sayisindaki zamansal degisim. Kesik ¢izgi uzun yillar
ortalamasini, diiz kalin ¢izgi dogrusal trendi
gostermektedir.

Figure 2- Observed variations in (a) warmest daily
maximum temperature (b) heatwave number (c) heatwave
frequencyobserved at the 104 stations of Turkey during
the period 1950-2020. The bold dashed line is long-term
avarage and bold solid line is a linear trend.
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Omegin Mayis ayinda ortalama sicak hava
dalgas1 frekansmmin 1.9 giin oldugu Afyon
istasyonunda bu rakam 1994 yilinda 7, 2020 yilinda
ise 8 giine yiikselmigtir. Mayis ayinda sicak hava
dalgas1 frekansinin ortalama 1.4 gin oldugu
Akhisar’da ise bu say1 1994 yilinda 9 giin, 2020
Mayis ayinda 10 giine kadar uzamigtir. Sicak hava
dalgalarinin siiresinde goézlenen bu uzama egilimi
basta insan sagligi olmak iizere tarimsal {iretim
tizerindeki olumsuz etkileri arttirmaktadir.

3.2. 2020 yili Mayis Yiiksek Sicaklik Rekorlar:

2020 Mayis ay1 Tirkiye’de son 71 yilda en
fazla rekor yiiksek sicaklik degerinin kaydedildigi
yildir. Incelenen 104 istasyonun 32’isinde Mayis ay1
icin en yiliksek sicaklik degeri gozlenmistir. 2020
Mayis’inda en fazla rekor Akdeniz ve Ege
Bolgesi’nde yer alan istasyonlarda kaydedilmistir
(Tablo 1). Sicak hava dalgasi sirasinda heniiz Mayis
aymin ortalar1 olmasina ragmen giinliik maksimum
sicaklik degerleri Manisa, Akhisar, Aydin, Nazilli,
Marmaris, Fethiye, Dalaman, Manavgat, Adana,
Ceylanpinar ve Cizre olmak iizere 11 istasyonda 40
°C’nin iizerine ¢ikmugtir. Ornegin 19 Mayis 2020
tarihinde Nazilli’de giinliik maksimum hava sicaklig1
43.2 °C, 17 Mayis 2020°de Dalaman’da 43.2 °C’ye
ulasmigtir.  Akhisar’da 1969 yilinin Mayis ayinda
39.2 °C ile kayitlara gecen rekor yliksek sicaklik
degeri, 2020 Mayis’inda 42.6 °C’ye yiikselerek yeni
bir rekor kirmistir.

May1s 2020°de Tiirkiye’de yasanan sicak hava
dalgasinin siddet ve siiresini ortaya koymak amaciyla
sicak hava dalgasinin siire bakimimdan en uzun etkili
oldugu Akhisar (10 giin) ve 2020 6ncesi makismum
sicaklik rekoru ile karsilagtirildiginda en yiiksek
sicaklik  anomalisinin  gergeklestigi ~ Dalaman
istasyonlarmmm Mayis ay1 glinlik maksimum
sicakliklarinin uzun dénem ortalamasi (1981-2010)
ile Mayis 2020°deki degerleri karsilastirtlmistir
(Sekil 3). Sekil 3’den goriilecegi lizere, Akhisar’da
2020 yilinda 10 Mayis’tan itibaren giinliik maksimum
sicakliklar uzun dénem ortalamasinin iizerine ¢ikmis
ve sicak hava dalgas1 21 Mayis 2020 tarihine kadar
etkisini siirdiirmiistiir. Bu donem ic¢inde 16-20 Mayis
tarihleri arasinda 18 Mayis hari¢ (39.1 °C) giinliik
maksimum sicakliklar 40.0 °C’nin izerinde
seyretmistir. 17 Mayis 2020 tarihinde oOlgiilen en
yiiksek sicaklik degeri (42.6 °C) ayni gline ait uzun
donem ortalamasina (27.9 °C) gore 14.7 °C daha
yiiksektir. Dalaman istasyonunda da 2020 Mayis’ina
ait glinliik maksimum sicakliklar 9-15 Mayzs tarihleri
arasinda uzun donem ortalamasinin {izerindedir
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(Sekil 3b). 16-19 Mayis 2020 tarihleri arasinda
giindiiz Olgiilen en yiiksek sicakliklar 40.0°C’nin
lizerine ¢ikmistir. Dalaman’da 43.2 °C ile rekor
yiiksek sicakligin kaydedildigi 17 Mayis giiniiniin,
ayni giine ait uzun dénem ortalamasindan (26.0 °C)
farki 17.2 °C’dir. Diger bir ifadeyle 17 Mayis 2020
tarihinde Dalaman’da o6lgiilen en yiiksek sicaklik
degeri ortalamanin yaklasik 17 °C tizerindedir. 2020
yilt Mayis ayinda 6Slgtilen yiiksek hava sicakliklart
Tiirkiye’de tarimsal iiretimi de olumsuz etkilemistir.
Finike’de 4-17 Mayis'taki sicak hava dalgasinin
heniiz findik biytikliigiinde olan portakala zarar
verdigini, rekoltenin yaklagik yiizde 80 oraninda
distiglini ifade edilmistir
(www.kemergozcu.com/haber). Tarsus Ziraat Odasi
yiiksek sicaklardan nedeniyle 110 bin dekarlik
narenciye alanin 85 bin dekarlik alan1 zarar gordiigii
ifade edilmistir (https://yenilmecra.com). Bursa’da
30-32  °C'nin lzerindeki sicakliklarin  zeytin
agaclarinda meyve tutumunda ciddi sorunlara neden
olabilecegi, 15.05.2020 tarihinde Bursa’da olgiilen
372 °C gibi vyiiksek degerlerin ¢iceklenme
baslangicinda olan zeytin agaglarinin zeytin liretimini
onemli Olglide azaltabilecegi uyaris1 yapilmistir
(https://bursa.tarimorman.gov.tr/).
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Sekil 3- Akhisar ve Dalaman istasyonlarinda Mayis ay1
giinliik maksimum sicakliklarinin uzun dénem ortalamasi
(1981-2010) ile Mayis 2020°deki degerleri.

Figure 3- Long-term average (1981-2010) and in May
2020 of daily maximum temperatures at Akhisar and
Dalaman stations.
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Tablo 1- Tiirkiye’de Mayis 2020 tarihinde rekor yiiksek sicakliklarin kaydedildigi istasyonlarin 1950-2019 déneminde
ve 2020 May1s ayinda kaydedilen rekor yiiksek sicakliklari ve tarihleri, 2020 6ncesi ve 2020 Mayis tarihindeki rekor
sicakliklar arasindaki anomali (°C) ve 2020 May1s ayinda rekor hava sicakliginin kaydedildigi sicak hava dalgasinin

stiresi (glinliik maksimum sicakligin 95. persantile esit ve lizerinde oldugu dénem).

Table 1- Record high temperatures between 1950-2019 and May 2020 and dates, temperature anomaly and duration of

heatwave (>95th percentile of daily maximum temperature 2+ consecutive days) in 32 stations of Turkey.

2020 2020

Uzun yillar Mays Mayis
Cografi Mayis rekor Sicakhik  sicak hava
bolge / I?asat . yiiksek Tarih maks. Tarih anomalisi dalgas1
. Donemi sicakhik Lo
Istasyon sicakhik ©C) O siiresi

(&) (giin)

Karadeniz Bolgesi
Ordu 1961-2020 35.6 16.05.2010 35.6 21.05.2020 0.0 1
Merzifon 1950-2020 34.0 13.05.1958 34.7 21.05.2020 +0.7 2
Bolu 1950-2020 34.4 21.05.1969 34.6 20.05.2020 +0.2 3
Diizce 1959-2020 39.0 30.05.1960 39.5 20.05.2020 +0.5 3
Marmara Bolgesi
Bandirma ~ 1950-2020 35.0 14.05.1989 35.4 15.05.2020 +0.4 2
Bilecik 1950-2020 35.8 27.05.1990 36.6 20.05.2020 +0.8 7
Ege Bolgesi
Edremit 1962-2020 35.2 22.05.1996 36.3 17.05.2020 +1.1 6
Akhisar 1950-2020 39.2 31.05.1969 42.6 17.05.2020 +3.4 10
Manisa 1950-2020 39.1 26.05.1990 40.6 16.05.2020 +1.5 7
Kiitahya 1950-2020 32.8 28.05.2019 34.3 20.05.2020 +1.5 8
Simav 1959-2020 33.6 28.05.2019 35.6 19.05.2020 +2.0 7
Usak 1950-2020 33.2 28.05.2019 34.5 16.05.2020 +1.3 8
Afyon 1950-2020 32.0 23.05.1995 33.9 18.05.2020 +1.9 8
Denizli 1957-2020 37.8 28.05.2019 39.5 20.05.1920 +1.7 8
Aydin 1950-2020 40.2 31.05.1969 42.6 17.05.1920 +2.4 7
Nazilli 1956-2020 39.7 23.05.1973 43.2 19.05.2020 +3.5 8
Mugla 1950-2020 35.7 26.05.1990 39.4 18.05.2020 +3.7 8
Bodrum 1950-2020 37.2 29.05.2008 39.0 16.05.2020 +1.8 5
Marmaris 1959-2020 39.2 21.05.1960 41.7 17.05.1920 +2.5 7
Fethiye 1950-2020 37.5 22.05.1960 40.1 17.05.1920 +2.6 6
Akdeniz Bolgesi
Burdur 1950-2020 34.6 29.05.2019 35.4 18.05.1920 +0.8 9
Isparta 1950-2020 33.6 29.05.2019 354 18.05.1920 +1.8 9
Dalaman 1957-2020 38.0 05.05.1971 43.2 17.05.2020 +5.2 7
Antalya 1950-2020 38.0 22.05.1960 39.5 17.05.1920 +1.5 5
Alanya 1952-2020 35.5 31.05.1961 37.8 17.05.2020 +2.3 7
Manavgat 1960-2020 37.5 23.05.1960 42.1 17.05.2020 +4.6 7
Anamur 1963-2020 37.5 31.05.1964 39.3 17.05.1920 +1.8 8
Silifke 1960-2020 38.3 23.05.1995 39.2 16.05.2020 +0.9 8
I¢c Anadolu Bélgesi
Cankirt 1950-2020 34.8 26.05.2007 35.2 20.05.2020 +0.4 7
Eskisehir 1950-2020 33.9 .05.2007 35.3 15.05.2020 +1.4 7
Konya 1950-2020 34.5 29.05.2019 35.0 16.05.2020 +0.5 7
Dogu Anadolu Bolgesi
Kars 1958-2020 25.9 17.05.2019 26.2 22.05.2020 +0.3 2
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2020 Mayis ayinda yasanan ve rekor yiiksek
sicakliklarin kaydedilmesine yol acan sicak hava
dalgasinin yalniz Tiirkiye ile sinirlt kalmadigi, Dogu
Akdeniz havzasinda 6zellikle Yunanistan, Kibris ve
Israil’de icerecek sekilde genis bir alanda etkili
oldugu goriilmektedir. Ornegin Atina'da 16 ve 17
Mayis 2020 tarihlerinde, 1860 yilindan bu yana en
yiiksek sicakliklar kaydedilmistir
(https://www.severe-weather.eu/mcd/extreme-heat-
greece-turkey-mk/). 18 Mayis 2020 tarihinde
Kibris’in glineybatisinda yeralan Paphos
havalimaninda 6lgiilen giinlik maksimum sicaklik
42.5 °C’ye ulasmustir. Israil’de ise 14-22 May1s 2020
tarihleri arasinda etkili olan sicak hava dalgasi
sirasinda Necef ¢o6li ve iilkenin kuzeyindeki
vadilerde maksimum sicakliklar 43-47°C’ye ulagmis,
etkili olan sicak hava dalgas: siddeti yaninda uzun

siiresi ile kayitlara gecmistir
(https://ims.gov.il/en/node/1564).
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Sekil 4- Tiirkiye’de Mayis ayinda 104 istasyonda 1950-
2020 doneminde rekor maksimum hava sicakligi
degerlerinin 6l¢tildiigii yillar ve frekanslari.
Figure 4- Years and frequencies of the May record
maximum air temperatures measured at the stations of
Turkey during the period 1950-2020.

Tiirkiye’de 104 meteoroloji istasyonda rasat
siiresi i¢inde Mayis ayinda dlgiilen rekor (mutlak
maksimum  sicaklik) maksimum sicakliklarin
zamansal dagilimi incelendiginde, rekor yiiksek
sicakliklarin  frekansinin artis egilimi gosterdigi
gozlenmektedir (Sekil 4). 1950 yilindan itibaren
incelenen 104 istasyonda Mayis ayinda en fazla
maksimum sicaklik rekoru 32 istasyon ile 2020
yilinda gozlenmistir. Sicak hava dalgasina bagl
olarak Tirkiye’de Mayis ayinda 16 istasyonda en
yiiksek sicaklik degerlerinin dl¢iildiigii bir diger yil
2019’dur. Bunu 10 rekor ile 1990 yili izlemektedir.
Rasat siiresi iki esit doneme ayrildiginda, Mayis
ayinda 1950 ile 1985 yillar1 arasindaki 36 yillik
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donemde toplam 17 yiiksek sicaklik rekoru
kaydedilmisken, bu deger 1986-2020 yillar1 arasini
kaplayan 35 yillik ikinci dénemde 87 rekora
yiikselmistir. Tiirkiye’de Mayis aymda yiiksek
sicaklik rekorlarinin yaridan fazlasi (% 52) son on
yilda kaydedilmistir. Tiirkiye’de 1990°li yillardan
sonra rekor sicakliklarin frekansinda gdzlenen
belirgin  yiikselme, sicak hava dalgalarinin
siddetindeki artisa isaret etmektedir.

4.1. Mayis 2020’de Sicak Hava Dalgasinin
Gozlendigi Giinlere Iliskin Sinoptik Analizler

Tirkiye’de 2020 yilmin Mayis ayinda
gerceklesen sicak hava dalgas1 sirasinda rekor
maksimum sicaklik degerlerinin kaydedildigi giinler
incelendiginde, en erken tarihin 15 Mayis 2020
(Bandirma), en gec tarihin ise 21 Mayis 2020 (Ordu
ve Merzifon) oldugu goriilmektedir. Bu nedenle
calismada 15-21 Mayis 2020 arasindaki giinleri i¢in
meteorolojik kosullar yer seviyesinden baglayip, 850
hPa ve 500 hPa seviye haritalar1 olmak {izere
radyosonde rasatlar1 da incelenerek yukar1 atmosfer
seviyesine kadar sinoptik analizler yapilmistir.

Bu calismada s6z konusu periyodun sinoptik
analizi yapilirken sicak hava etkisine neden olan
sistemlerin gelisimi ve hava kiitlelerin hareketinin
incelenmesi agamasinda 00Z, 06Z, 12Z ve 12 Z yer
kartlart ile 00Z, 12Z 300hPa, 500hPa ve 850hPa
haritalar1  incelenmis, gergeklesen sicak hava
dalgalarin1 daha iyi temsil edebilmesi amaciyla 12Z
haritalar1 kullanilmistir. 104 istasyonda kaydedilen
rekor yiiksek sicakliklar en ¢ok 17 ve 19 Mayis 2020
tarihlerinde gerceklestigi icin, bugiinlere ait 127 yer
kartt ve 850hPa haritast incelenmistir. Avrupa,
Akdeniz ve Tiirkiye bolgeleri iizerindeki 15-21
Mayis 2020’e karsilik gelen yiiksek atmosfer ve yer
kartlarinin baglica tanitic1 6zellikleri sunlardir:

Tiirkiye’de sicak hava dalgasmin etkisini
gostermeye ve bircok istasyonda yiliksek sicaklik
rekorlarinin kaydedilmeye baglandig1 15 Mayis 2020
tarihine ait 500hPa jeopotansiyel yiikseklik haritasi
incelendiginde, merkezi Girit adasi, Mora yarimadasi
ve Tiirkiye’nin batis1 {izerinde yer alan bir sirt
gozlenmektedir (Sekil 5a). Mevcut sirt hatti
(atmosferik bloklama) bolge tizerinde yiiksek basing
(antisiklonik)  kosullart1  olusturarak,  havanin
alcalmasima ve adyabatik olarak 1sinmasina yol
acmaktadir. Algalan havanin bulut olusumunu
engellemesi ve bulutsuz hava kosullarda alinan giines
radyasyonu miktarinin artmasi yer seviyesinde
sicakliklarin ~ yilikselmesi i¢in uygun kosullar
olusturmaktadir (Demirtag, 2017).
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Sekil 5 - 15.05.2020 (a) 12Z 500hPa seviyesine ait kontur
(jeopotansiyel metre olarak deniz seviyesinden itibaren
esit basing yiiksekliklerini birlestiren egriler - her 10 m

yiikseklik i¢in 1 dekametre (dam) ytikseklik birimi
kullanilir) ve izoterm haritasi. Haritadan goriilecegi gibi
bu tarihte Tiirkiye’nin batisi iizerinde (kahverengi
cizgiler) sirt (ridge) olusumu yer almaktadir. (b) 300 hPa
seviye haritasi
Figure 5- Contour and isotherm maps for the 127 500
hPa level on 15 May 2020. Contours refer to curves that
connect the same pressure levels-isollabars starting from

the sea level as geopotential high-meter. For every 10 m,

1 dacameter (dam) height is used. As it can be seen from
the map, there is the formation of ridge over the West of

Turkey( marked with a brown line) on this date.(b)
300hPa level chart.

15 Mayis 2020 tarihinde Mora yarimadasi ve
Anadolu’nun batisinda yer alan sirt Akdeniz
Bolgesinin batis1 ve Ege bolgesinden baslayarak
Anadolu’nun i¢lerine kadar sokularak etki alanini
genisletmis ve yiiksek basincin kosullarmin (588
dam) bolge lizerinde duragan hale gelmesine yol
agmustir. Nitekim Tiirkiye tizerinde sicaklilar 500 hPa
seviyesinde -10 °C civarindadir. Yer seviyesinde
basing gradyaninin azlhigi nedeniyle ortaya ¢ikan
sakin ve kuzeyli hafif riizgarlar karasal bélgeden daha

sicak ve kuru havayr iilkenin giiney kesimlerine
tagtyarak sicak hava dalgasinin  uzun  siire
hissedilmesine katki saglamistir. Ayrica 300 hPa
(Sekil 5b) seviyelerinde Afrika {izerinde bulunan
subtropikal jet daha kuzeye dogru hareket ederek
Avrupa iizerine konumlanmigs ve 300 hPa
seviyelerinde de batili riizgar akislarinin Tiirkiye
iizerinde minimum degerlerde (giineydogu yonlerden
10 KT civarinda) seyretmesine neden olmustur.

d

$ o i Ce 7 ; ,

Sekil 6- Tiirkiye’de bir¢ok istasyonda en yiiksek hava
sicakliklarinin gozlendigi 17.05.2020 12Z tarihine kargilik
gelen Avrupa, Akdeniz ve Tiirkiye bolgeleri tizerindeki
(a) 850 hPa diizeyi ve (b) yer kart1 (www.
sht.mgm.gov.tr)

Figure 6- (a) 850 hPa level and (b) ground level chart for
European, Mediterranean and Turkey regions for
17.05.2020 12Z which corresponds to the highest
temperature recorded in many stations in Turkey.

Sicak hava dalgasimin  Tiirkiye’ye giris
yaptiktan sonra etki alanini geniglettigi ve Ege ve
Akdeniz bolgesinde yer alan 10 istasyonda rekor
yiiksek sicakliklarin kaydedildigi 17 Mayis 2020
tarihine ait sinoptik kosullar incelendiginde, Kuzey
Afrika tlizerinden gelen sicak hava kiitlesinin etkisi
altinda 850 hPa seviyesinde sicakligin, Ege Bolgesi
iizerinde de 22.5 °C’ye ulastig1 goriilmektedir (Sekil
6a). Zaten bilinmektedir ki Kuzey Afrika alcak
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merkezi Tiirkiye tizerine belirli mevsimlerde sicak ve
kuru hava tagimaktadir (Baltact vd., 2015). Yer
seviyesinde (Sekil 6b) sakin, riizgarsiz hava
kosullarinin  etkisi ile Akhisar ve Aydin
istasyonlarinda giinliik maksimum sicakliklar 42.6
°C’ye kadar yiikselerek son 71 yilin en yiiksek
degerini almustir.

Sicak hava dalgasinin etkisini Ege Bolgesi nin
gineyinde ve Goller Bolgesi iizerinde etkisini
arttirdigt 20 Mayis tarihli 850 hPa 12Z haritasi
incelendiginde, Ege Bolgesi {izerinde deniz
seviyesinden yaklasik 1500 metre yiikseklige denk
gelen bu seviyede sicakligin 24°C’ye ulastigi

gorilmektedir (Sekil 7a).
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Sekil 7- 20. 9.05.2020 tarihine ait 12Z (a) 850 hPa (b)
Yer kart.

Figure 7- 20.05.2020 127 (a) 850 hPa (b) ground
level chart.

Tiirkiye lizerinde basing gradyaninin az olmasi,
bu tarihte riizgar hizinin ¢ok diisik oldugunu
gostermektedir. Bu kosullar sonucunda ise yer
seviyesinde 20 Mayis 2020 tarihinde Denizli’de
giinlik maksimum sicaklik 39.5°C’ye kadar
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yiikselmistir. Diger taraftan I¢ Anadolu’nun dogusu
ile Dogu Anadolu bolgesi Sibirya iizerinden gelen
soguk havanin etkisi goriilmektedir. 20 Mayis 12Z
sinoptik yer karti incelendiginde (Sekil 7b),
Tirkiye’nin 1020 mb’lik yiiksek basing merkezin
etkisinde oldugu ve Kuzey Afrika iizerinden gelen
sicak hava kiitlesinin stabil kalmaya devam ettigi
gbzlenmektedir. Anadolu  {lizerinde  basing
gradyaninin diigiik olmasi riizgar hizinin azalmasinda
etkili olurken, yiiksek basing kosullarinin olusturdugu
acik gokylizii ise alinan giines radyasyonu miktarini
ve hava sicakligini arttirmastir.

4.2.Yukar1 Atmosfer Analizi ve Temp
Diyagramlari

15-21 Mayis 2020 tarihinde 6zellikle Ege ve
Akdeniz bolgesinde etkili olan sicak hava dalgasinin
yol agan sinoptik kosullar1 daha ayrmtili analiz
edebilmek icin, Izmir (WMO istasyon no: 17220) ve
Isparta (WMO istasyon no: 17240) illerinin 18 May1s
tarihine ait Skew-T Log-P diyagramlar incelenmistir
(http://weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html).
SkewT-LogP diyagrami, radyosonde istasyonunda
atmosferin dikey profilinde sicaklik, doyma sicakligi,
riizgar hiz ve yonii gibi parametreler islendikten sonra
atmosferin ozelliklerini belirlemek icin
kullanilmaktadir
(http://www.theweatherprediction.com/thermo/inter
pret). Atmosferin nem kosullarmi daha iyi
gorebilmek i¢in su buharinin su damlacigir haline
geldigi seviyeyi ifade eden Yogusma Seviyesi
(pressure (hPa) at the lifting condensation level-
LCLP) incelenmistir.

18 Mayis 2020 12Z radyosonde rasatinda,
[zmir i¢in yogusma seviyesi 764 hPa (6025 m)
Olgiilirken, Isparta igin 565 hPa (4455 m) olarak
Olciilmiistiir. Her iki bolge istasyonu i¢in de yogusma
seviyelerinin ~ olduk¢a  yiiksekte yer aldig
goriilmektedir (Sekil 8). Bu durum Izmir i¢in 6000
metre, Isparta i¢in ise 4500 seviyelerinin altinda
atmosferde nem miktarinin  ¢ok az oldugunu
gostermektedir. 18  Mayis 2020  tarihinde
atmosferdeki nem seviyesindeki belirgin azalma
Kuzey Afrika iizerinden gelen sicak ve nem
bakimindan yoksun kontinental tropikal (cT) hava
kiitlesinin etkisinde kaldigimizi kanitlamaktadir.

Avrupa Orta Vadeli Tahmin Merkezi
(European Centre for Medium-Range Weather
Forecasts -Integrated Forecast System — ECMWF)
Operasyonel Analiz ve Tahmin Sistemleri tarafindan
iiretilen 18 Mayis 2020 tarihine 850 hPa haritasinda
da Tirkiye iizerinde atmosferde bu seviyede nem
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miktarinin ¢ok diisiik oldugu goriilmektedir (Sekil 9).
Diisiik nemin yaninda ayrica kuzeyli sakin riizgarlar
ve Ege Bolgesi lizerinde 1500 m seviyesinde 20-25

°C derece sicakliklar gozlenmistir
(http://sht.mgm.gov.tr/sht/).
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Sekil 8- Izmir ve Isparta Radyosonde istasyonlari igin Skew-T Log P diyagrami
(http://weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html).
Figure 8- Skew-T Log P diagrams for Izmir and Isparta radiosonde sations.
(http://weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html).
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Sekil 9- 20 Mayis 2020 00:00 Z T + 024 ECMWF Operasyonel Analiz ve Tahmin Sistemi {iriinii (ECMWF). 850 hPa
haritasina ait nem, sicaklik ve riizgar yon ve siddet haritasi (http://sht.mgm.gov.tr/sht/). Haritadaki renksiz bolge
atmosferdeki nem miktarinin % 50°den az oldugu alanlar1 gostermektedir.

Figure 9- The product of Operational Analysis and Forecst System for 20 May 2020 00:00Z T+024 ECMWF. The

humidty, temperature, and wind direction and speed map for the 850 hPa chart (http://sht.mgm.gov.tr/sht/). The
colourless part on the map shows the areas where humidty in the atmosphere is below 50 %.

4. Sonuc¢

Bu calismada Tiirkiye’de 104 istasyonda

Mayis ayinda kaydedilen en yiiksek sicaklik
degerleri, sicak hava dalgalarmin sayis1 ve
frekansinin =~ 1950-2020  doneminde  gdsterdigi

degisimler ile 2020 y1l1 Mayis ayinda gozlenen sicak
hava dalgasinin atmosferik nedenlerini incelenmistir.
Elde edilen sonuglar asagidaki gibi siralanabilir.

1- Tiirkiye’de Mayis ayinda 6lgiilen en yiiksek
sicaklik degerlerinde 1980°1i yillarin  sonundan
itibaren daha belirgin olmak iizere 1950°1i yillardan
giiniimiize dogru bir artig egilimi gézlenmektedir. 42
istasyonda bu artis egilimi istatistiki olarak
anlamhidir. Mayis ayinda olgiilen en yiiksek sicaklik
degerlerinde goézlenen bu yikselme egilimi
Gilineydogu ile Dogu Anadolu bolgesinde yer alan
istasyonlarda daha kuvvetlidir. 104 istasyonun
ortalamasina gore son 71 yilda Mayis ayinda 6l¢iilen
en yiiksek sicaklik degerlerleri 2020, 2019 ve 1990
yilinda kaydedilmistir. Tiirkiye’de Mayis ayinda
olgtilen en yiiksek sicaklik degerlerinde gézlenen bu
degisim, Oniimiizdeki yillarda Mayis ayma ait yeni
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yiiksek sicaklik rekorlarinin kaydedilme olasiliginin
da arttigin1 géstermektedir.

2- Tiirkiye’de 1950-2020 doneminde Mayis
ayinda yasanan sicak hava dalgalarinin sayis1 22
istasyonda istatistiki olarak anlamli olmak iizere 104
istasyonun 95’inde artis egilimi gOstermistir.
Mayis’ta bir ay icinde birden ¢ok sicak hava
dalgasinin yasandigi 7 yildan 5’1 1990 yili sonrast
gbzlenmis ve en yiiksek sayiya sirasiyla 2019, 1994
ve 2020 yillarinda wulagilmigtir. Sicak hava
dalgalarinin sayis1 yaninda sicak hava dalgasinin
gbzlendigi giin sayisi da artmaktadir. 104 istasyonun
ortalamasina gore 1990 oncesi siiresi 3 giinii gegen
sicak hava dalgalar1 gozlenmez iken, 1990’1
yillardan itibaren siire 5 giine yaklagsmugtir.

3- Tirkiye’de 2020 yilinin 15-21 Mayis
tarihleri arasinda gozlenen sicak hava dalgasi rekor
yiiksek sicakliklar bakimindan dikkat ¢ekicidir. 15-21
Mayis 2020 doneminde 32 istasyonda 1950 yilindan
bu yana gdzlenen en yiiksek sicakliklar (rekor yiiksek
sicaklik) kayda gegmis, Dogu Anadolu’da yer alan
istasyonlar harig, 42 istasyonda giinlik maksimum
sicaklik degeri 35 °C’yi, 11 istasyonda 40 °C’yi
geemigtir. Tirkiye uzun donem ortalamasina (1950-
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2020) gore, Mayis ayinda 6Slgiilen en yiiksek giinliik
sicaklik ortalamasi 30.3 °C iken, bu deger 2020 yili
Maysis aymda 34.7 °C’ye ylikselmistir. Bu durum son
yillarda sicak hava dalgalarmin frekans1 kadar
siddetinin de artig gosterdigini ortaya koymaktadir.

4- Rekor maksimum sicakliklarin en fazla
kaydedildigi 15, 17 ve 20 Mayis 2020’ye ait yiizey
hava ve yiiksek atmosfer haritalar1 incelendiginde,
15.05.2020 tarihinde Kuzey Afrika iizerinden taginan
sicak havanin, Dogu Akdeniz iizerinden Tiirkiye’ye
dogru etkisini artirarak hareket ettigi gorilmistiir.
Afrika tizerinden gelen ve nem agisindan oldukga
zayif olan sicak ve kuru hava Kkiitlesi, 500hPa
haritasinda sirt ve sakin riizgarin etkisi ile 6zellikle
Ege ve Akdeniz Bolgelerini etkisi altinda alarak
duragan hale gelmis (>3 gilin) olmasi, sicaklik
rekorlarmin kirilmasinda ve genliginin artmasinda
etkili olmustur. Ayrica, Akdeniz ve Giineydogu
Anadolu’nun uzun siire yagis almamasi ve topraktaki
nem azlig1 da sicaklik giin i¢inde sicaklik degerlerinin
hizla yiikselerek rekor diizeye ulasmasina katki
saglamistir. Buna ek olarak yer seviyesinden yukar1
seviyelere kadar (500 hPa) atmosferdeki nem
iceriginin azlig1 ile dikine faaliyetlerinin azlig1 hem
giines radyasyonunun ylizeye ulagmasini miimkiin
kilmis hem de yer sicakliinin yukar1 seviyelere

taginmasint  engellemistir. Hem yatay hem de
dikeydeki minimum riizgar hareketleri, ylizey
sicakliginin artmasinda en biiyiikk nedenlerden birisi
olarak goriilmektedir.

5- Tiirkiye’de sicak hava dalgalarinin sayisi ve
frekansinda gozlenen bu degisim ve 40°C’yi asan
yiiksek sicakliklarin Mayis aymin ortast gibi daha
erken tarihlerde ortaya ¢ikmasi, Dogu Akdeniz'deki
iklim degisikliginin en 6nemli gostergelerinden biri
olarak yorumlanabilir. Kiiresel sicaklik artisinin
bugiinkii diizeyinde ya da iizerinde siirmesi sicak
hava dalgalarinin 2020 yilinin Mayis ayinda oldugu
gibi yilm daha erken bir tarihinde gozlenmesi,
sayisinin, frekansinin ve ampliitiidiiniin artmasina yol
acacaktir. Tiirkiye i¢in olusturulan model tahminler,
iklim degisikligi nedeniyle sicak hava dalgasi
yasanan giin sayisinin 2013- 2098 arasinda RCP 4.5
senaryosuna gore yilda ortalama 42 giin (20-110 giin
arasinda), RCP 8.5 senaryosuna gore ise yilda
ortalama 78 giine (27-2014 giin arasinda)
yikselecegini O6ngormektedir (Gilirkan vd., 2017).
Mayis ayinda yiiksek sicakliklarda gbzlenen bu artig
egilimi, en basta tarimsal iiretimde azalma buna
karsilik orman yanginlar1 ve kuraklik i¢in potansiyel
bir risk olusturacaktir.
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