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OZET MAKALE BILGiSi
Bu ¢aligma, bitkisel yag talebinin karsilanmasinda 6nemli bir bitki olan aygiceginde farkli Arastirma Makalesi
azot dozlarmin etkisinin belirlenmesi amaciyla Kirsehir ekolojik kosullarmda 2018 yilinda Geliy :02.10.2020
sulu sartlarda yiiriitiilmiistiir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak Kabul: 11.11.2020
yiiriitiilen arastirma da Bosfora ¢esidi kullanilmis ve 7 farkl azot dozlar (0, 3, 6, 9, 12, 15 Anahtar kelimeler:

ve 18 kg/da N) uygulanmistir. Calismada bitki boyu, gévde ¢api, tabla ¢api, bitki verimi, Aygigegi, azot, tohum
bin tane agirlig1, hasat indeksi, ham yag orani, tohum ve yag veriminin azot dozlarindaki verimi, yag oran.

degisimlerden istatistiksel olarak etkilendigi goriilmiistiir. En yiiksek bitki boyu 173.40 cm
ile 9 kg/da, gdvde ¢apr ise 28.94 mm ile 18 kg/da azot dozundan elde edilmistir. Ham yag
orani artan azot dozlarindan olumsuz etkilenmis ve en yiliksek ham yag orani (%46.87) 3
kg/da azot dozundan tespit edilmistir. Tabla ¢cap1 ve bin tane agirlif, artan azot dozlarindan
olumlu etkilenmis ve en yiiksek degerler 15 kg/da azot dozundan tespit edilmistir. En
yiiksek tohum ve yag verimi 12 kg/da azot dozundan sirasiyla 539.19 kg/da ve 226.99
kg/da olarak elde edilmistir.

Effect of Different Nitrogen Doses on Yield and Yield Components of Sunflower in Kirsehir
Irrigated Conditions

ABSTRACT ARTICLE INFO
This study was conducted in 2018 in Kirsehir irrigated condition in order to determine the effects of Research article

different levels of nitrogen doses on sunflower, which is an important oil seed plant in meeting the Received: 02.10.2020
vegetable oil demand. Experiment was carried out in randomized blocks design with three Accepted: 11.11.2020

replications and Bosfora cultivar was used with 7 levels (0, 3, 6, 9, 12, 15 and 18 kg/da N) of nitrogen
doses. In the study, it was observed that the plant height, stem diameter, head diameter, plant yield,
thousand grain weight, harvest index, crude oil ratio, seed and oil yield were statistically affected
from nitrogen doses changes. It was observed that the highest plant height was 173.40 cm from 9
kg/da N and stem diameter was 28.94 mm from 18 kg/da nitrogen dose. Crude oil ratio was
negatively affected by increasing nitrogen doses and the highest crude oil ratio (46.87%) was
determined from 3 kg/da nitrogen dose. Head diameter and 1000 seed weight were positively affected
by increasing nitrogen doses and the maximum values were observed from 15 kg/da nitrogen dose.
The highest seed and oil yield were respectively obtained as 539.19 kg/da and 226.99 kg/da from 12
kg/da nitrogen dose.

Keywords:
Sunflower, nitrogen, seed
yield, oil content.

GIRIS
Dinyada en ¢ok iiretimi yapilan yagli tohumlu bitkiler arasinda soya, ay¢igegi, ¢igit (pamuk), kolza, yerfistig1, susam ve
aspir bagta gelmektedir. Uretim bakimindan Tirkiye’de birinci sirada olan aygigegi, Diinyada doérdiincii sirada yer

almakta ve 2018 yil1 Diinya yaglik aygicegi tiretimi 51.96 milyon ton olarak belirlenmistir (FAO 2020). Turkiye’de ise
2019 yilinda yaglik ayciceginde iiretim 1.95 milyon ton olmustur (TUIK 2020). Tiirkiye’de son alt1 yilda (2012-2017)
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ortalama toplam ham yag iiretimi 2.8 milyon ton oldugu ve bu yag tiretiminin %27.5’1 (775 bin ton) yurt i¢inde iiretilen
tohumlardan ve %72.5°1 (2 milyon ton) yurt disindan ithal edilen yaglh tohumlardan ve ham yaglardan elde edilmistir.
Yurt dis1 kaynakli toplam 2 milyon ton bitkisel yagin, 594 bin tonu ithal yagli tohumlarin yurt i¢inde islenmesinden
saglanmig, 1.4 milyon tonu ise dogrudan ham yag olarak ithal edilmistir (Killi ve Beycioglu 2019). Turkiye’de mevcut
olan yag agigim kapatabilmek i¢in birim alanda verim artig1 saglanmalidir. Ham yag orani yiliksek verimli cesitlerin
yetistiriciliginin yapilmasi ile birim alanda hem daha ¢ok aycicegi tohumu elde edilir hem de daha yiiksek yag elde
edilir. Verim bitkinin genetik yapisi ve yetistirildigi ¢evre ile ¢ok yakin bir iligki i¢erisindedir. Yetistiriciligi yapilan
bitkilerden birim alandan yiiksek verim alinabilmesi igin dzellikle {istiin performans gosteren bdlgeye uygun gesit
kullanilmalhidir. Yiiksek verim alabilmek i¢in sadece yoreye uygun ¢esidin kullanmasinin yeterli olmadig1 gibi verimi
artirmanin en onemli unsurlarindan olan yetistiricilik tekniklerinin uygun zaman ve miktarda yapilmasi 6nem arz
etmektedir. Yetistirme teknikleri icerisinde verime Onemli etkisi olan giibre miktar1 ve ¢esididir. Azotlu giibreler
tarimsal lretimde vazgegilmez olan 6nemli girdilerden birisidir (Pekcan ve Esendal 2015). Azotlu giibre kullanimi
verim artisinda en dnemli faktorlerden birisi olmasi yaninda azot dozunun belirlenmesi de elzemdir. Toprakta bitkinin
yararlanabilecegi bitki besin maddelerinin miktarina gore belirlenecek olan giibrenin uygun doz, zaman ve formda
uygulanmasi gerekmektedir. Aygicegi tariminda kullanilan yiliksek miktardaki azotlu giibre, bitkilerde vejetatif
gelismeyi hizlandirdig, fazla boylanma yaptigi, saplarin inceldigi ve tohum kabugunun kalinlagmasityla tanedeki yag
oraninin azaldif1, azot bilesenlerinin taban suyuna karigarak ¢evre kirliligine ve denitrifikasyon sonucu ortaya g¢ikan
azot gazlarinin olugmasiyla kiiresel 1sinmaya neden oldugu bir¢ok arastirmaci tarafindan bildirilmistir (Coskan ve ark.
2004; Dogan ve ark. 2006; Gok ve ark. 2006; Arioglu 2007; Demir ve Bagalma 2018). Uygun dozda giibreleme yapmak
hem bitkinin gelismesine yardimci olmakta hem de fazla giibre kullanimini engelleyerek dogal dengenin bozulmasinin
Ontine gectigi gibi fazla giibre kullanimindan dogacak olan maliyetin de oniine gegecektir. Bu arastirma ile Kirsehir sulu
kosullarinda yaglik aygiceginde yiiksek tohum ve yag veriminin saglanmasi i¢in gerekli olan azot dozunun belirlenmesi
amaclanmigtr.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, Kirgehir sulu kosullarinda 2018 yilinin Nisan-Eyliil aylar1 arasinda yiiriitiilmiis ve Bosfora yaglik aygicegi
¢esidi kullanilmistir. Deneme alani 39.06 kuzey enlemleri, 34.11 dogu boylamlarinda ve denizden yiiksekligi ise 1061
m’de bulunmaktadir.

Arastirmanin yiiriitiildiigii deneme alanina ait toprak drnekleri analizi MKU Teknoloji ve Ar-Ge Uygulama ve Arastirma
Merkezi Toprak Analiz laboratuvarina yaptirilmis ve Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme yerine ait toprak zellikleri

Parametre Deger
Organik madde (%) 1.09
Kire¢ (%) 35.29
Kum (%) 41
Silt (%) 27
Kil (%) 33
Tekstlr Killi Tinlt
Ph 7.96
fletkenlik (uS/cm) 738.6
P (ppm) 9.96
K (ppm) 240.0

Deneme alanmi1 toprak analiz sonuglarina gore calisma alani topragi tekstiir sinifi killi-tinli, hafif alkali olarak
degerlendirilmektedir. Elektriksel iletkenlik degeri 738.6 uS/cm degeri ile tuzluluk probleminin olmadigini
gostermektedir. Arastirma yapilan topragin organik madde icerigi bakimindan az ve kire¢ miktarina gore ise kiregli
sinifina girmektedir (Kacar 1994).

Cizelge 2’de goriildiigii iizere denemenin yiiriitiildiigii 2018 yili, uzun yillar ortalamasina gore daha sicak, daha az
yagishidir (MGM 2020).
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Cizelge 2. Kirgehir ilinin uzun yillar ve 2018 yilina ait ortalama sicaklik, toplam yagis ve ortalama nispi nem degerleri

Ortalama sicaklik (°C) Toplam Yagis (L/m?) Nispi Nem (%)
Aylar 2018 Uzun Yillar 2018 Uzun Yillar 2018 Uzun Yillar
Nisan 14.00 10.70 4.40 45.70 49.10 63.70
Mayis 17.30 15.40 69.50 44.10 64.80 60.80
Haziran 21.50 19.70 26.50 36.80 53.40 54.00
Temmuz 25.20 23.20 3.50 7.20 43.00 48.10
Agustos 25.00 22.90 3.20 5.30 39.20 48.40
Eylul 20.20 18.30 1.20 12.50 45.90 53.10
Ort./Top. 20.53 18.37 108.30 151.60 49.23 54.68

Arastirmada giibre dozlar1 0, 3, 6, 9, 12, 15, 18 kg/da N olacak sekilde, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekerriirli olarak kurulmustur. Azot dozunun yarisi ekim sirasinda iire giibresinden karsilanmistir. Azotlu giibre
dozlarinin kalan kismi ise % 21°’lik amonyum nitrat giibresinden bitkinin 6-8 yaprakli doneminde (20-30 cm
boylandiginda) parsellere serpme usulii verilmistir. Fosfor dozunun ise tamami 8 kg/da P,Os ekim sirasinda %45°lik
TSP giibresinden uygulanmistir. Parsel uzunlugu 5 m ve 6 siradan olugmaktadir. Bitki sira araligi 50 cm ve sira tlizeri
mesafe ise 25 cm olacak sekilde 22.04.2018 tarihinde ocak usulii elle ekilmistir (Senol 1971). Parsel alan1 15 m? olup
deneme alan1 bosluklar hari¢ 315 m*dir. Bloklar arasinda 2.5 m, parseller arasinda 1.5 m bosluk birakilmigtir. Bitkilerin
4-6 yaprakli (10-15 cm) oldugu donemde tekleme ile birlikte hizli gelisen yabanct otlarin uzaklastirilmasi ve topragin
yizeysel gevsetilmesi amaciyla ilk ¢apalama islemi yapilmistir. Bitki boyu 20-30 ¢cm oldugunda toprak gevsetilmesi ve
bogaz doldurulmasi amaciyla ikinci ¢apalama (ot gapasi) yapilmistir. Sulama iklim kosullar1 dikkate alinarak tabla
tesekkiill, ¢iceklenme ve tane dolum ddneminde olmak tizere 3 sefer damlama sulama yapilmistir (11.06.2018,
29.06.2018, 06.07.2018). Parselin kenarlarindaki biitiin bitkileri kenar tesiri olarak birakilmig ve orta kisimda kalan
bitkilerden alt yapraklarinin ¢ogunlugunun ve brakte yapraklarinin kurudugu, tabla arkasinin kahverengilestigi, tabladaki
tanelerin hepsinin olgunlastig1 zaman 13.09.2018 tarihinde el ile hasat yapilmistir. Aragtirmada bitki boyu (cm), govde
¢ap1 (mm), tabla ¢ap1 (cm), bitki verimi (g/bitki), bin tane agirhgi (g), hasat indeksi (%), ham yag orani (%), tohum
verimi (kg/da) ve ham yag verimi (kg/da) incelenmistir.

Denemede elde edilen veriler MSTATC istatistik programi ile analiz edilmis ve ortalamalar arasindaki farklar ve
6nemlilik diizeyi ise Duncan Coklu Karsilastirma Testi ile yapilmistir (Diizgilines ve ark. 1987).

BULGULAR VE TARTISMA

Azot dozu degisiminin bitki boyuna iliskin etkisi P<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmus ve azot dozu artigina bagl olarak
bitki boyu 9 kg/da N uygulamasina kadar artig gostermistir. En yiiksek bitki boyu degeri her ne kadar 9 kg/da N
dozundan (173.40 cm) elde edilmis olsa da 6, 9 ve 12 kg/da N dozlar1 bitki boyu bakimindan ayni grupta yer almistir. En
diistik bitki boyu ise azot dozu uygulanmayan kontrol grubundan (0 kg/da N) 155.53 cm olarak elde edilmistir (Cizelge
3). Azotlu giibreler bitkide vejetatif gelismeyi tesvik etmekte Kiin (1994) ve dolayisi ile bitki boyu uzamaktadir. Azot
dozunun bitki boyuna pozitif etki yaptig1 bircok aragtirmaci tarafindan yapilan ¢aligmalarda bildirilmis ve arastirma
sonucunda elde edilen bitki boyuna ait veriler ise bu arastirmacilarla uyum gostermektedir (Aydogdu 2013; Giil 2013;
Pekcan 2014; Yildiz 2014; Ali 2015; Erbas ve Senates 2020).

Cizelge 3. Gozlenen ozelliklere ait varyans analiz sonuglari ve ortalamalarn karsilastiriimasi

Azot Dozu Bitki Govde Tabla Bitki Verimi
(kg/da) Boyu (cm) Cap1 (mm) Cap1 (cm) (g/bitki)

0 155.53 ¢** 2594 ¢ 21.53d 114,77 d
3 158.93 bc 26.83 b 23.40c¢c 140.47 ¢
6 170.07 a 27.34b 23.83b 150.10 b
9 173.40 a 27.54b 24.03 b 151.77 ab
12 169.23 a 28.87 a 25.00a 158.43 a
15 166.60 ab 28.93a 25.20a 149.30 b
18 159.87 bc 28.94 a 25.03a 148.43 b

Ortalama 164.81 27.77 24.01 144.75

LSD (P<0.01) 8.176 0.8675 0.3438 7.740

** 051 seviyesinde dnemlidir.
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Govde capr azot dozu artisina paralel olarak artis gdstermis ve bu degisim P<0.01 diizeyinde istatistiksel anlamda
o6nemli bulunmustur. En yiiksek govde ¢ap1 18 kg/da N dozunda 28.94 mm olarak gergeklesirken en diisiik govde ¢ap1
ise 25.94 mm ile kontrol dozundan (0 kg/da N) elde edilmistir. Azot dozlar1 bakimindan 12, 15, 18 kg/da N dozlarindan
elde edilen govde ¢ap1 degerleri sirasiyla 28.87, 28.93, 28.94 mm olarak gerceklesmis ve bu uygulamalar arasinda
istatistiksel anlamda fark olmadig: belirlenmistir (Cizelge 3). Arastirmamizda gévde capi ile ilgili elde edilen sonuglarla
yapilan bir¢ok ¢alisma benzerlik gostermektedir (Ozer ve ark. 2004; Soleymani 2013; Silva ve ark. 2017; Mehmood ve
ark. 2018).

Azot dozu degisiminin tabla ¢apina iligkin etkisi P<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmug ve azot dozu artigsina bagli olarak
tabla ¢apt 15 kg/da N uygulamasina kadar artig gostermistir. En yiiksek tabla ¢apt degeri her ne kadar 15 kg/da N
dozundan (25.20 cm) elde edilmis olsa da 12, 15 ve 18 kg/da N dozlar tabla ¢ap1 bakimindan ayni grupta yer almistir
(Cizelge 3). En disiik tabla ¢api ise azot dozu uygulanmayan kontrol dozundan (0 kg/da N) 21.53 cm olarak elde
edilmistir. Azot dozunun tabla ¢apina pozitif etki yaptigi bu degisim birgok arastirmaci tarafindan yapilan ¢alismalarda
bildirilmis ve arastirma sonucunda elde edilen tabla ¢apina ait veriler ise bu arastirmacilarla uyum gostermektedir (Basar
ve ark. 2006; Demir 2009; Aydogdu 2013; Giil 2013; Yildiz 2014; Erbag ve Senates 2020).

Bitki verimi azot dozu artigina paralel olarak artis gostermis ve bu degisim P<0.01 diizeyinde istatistiksel anlamda
onemli bulunmustur. En yiiksek bitki verimi 12 kg/da N dozunda 158.43 g olarak gergeklesirken en diisiik bitki verimi
ise 114.77 g ile kontrol dozundan (0 kg/da N) elde edilmistir (Cizelge 3). Arastirmamiza iligkin bitki verimi sonuglari
yapilan birgok ¢aligma sonuglari ile paralellik gostermektedir (Demir 2009; Day 2011; Aydogdu 2013; Sincik ve ark.
2013).

Azot dozu degisiminin bin tane agirligina iliskin etkisi P<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmus ve azot dozu artisina bagl
olarak bin tane agirlig1 15 kg/da N uygulamasina kadar artis géstermistir. En yiiksek bin tane agirligi degeri her ne kadar
15 kg/da N dozundan (97.3 g) elde edilmis olsa da 12 ve 15 kg/da N dozlar1 bin tane agirligi bakimindan ayni grupta yer
almistir. En diisiik bin tane agirhigr ise azot dozu uygulanmayan kontrol dozundan (0 kg/da N) 73.2 g olarak elde
edilmistir (Cizelge 4). Azot dozunun bin tane agirligi lizerinde pozitif etki yaptigi bu degisim bir¢ok arastirmaci
tarafindan yapilan c¢aligmalarda bildirilmis ve arastirma sonuglarimiz bu arastirmalarla paralellik gostermektedir
(Aydogdu 2013; Sincik ve ark. 2013; Erbas ve Senates 2020).

Hasat indeksi azot dozu artigina paralel olarak artig gostermis ve bu degisim P<0.01 dlzeyinde istatistiksel anlamda
onemli bulunmustur. En yiiksek hasat indeksi 6 kg/da N dozunda %30 olarak gerceklesirken en diisiik hasat indeksi ise
%20 ile 18 kg/da N dozundan elde edilmistir. Azot doz artisinda en yiiksek hasat indeksi 6 kg/da N dozundan elde
edilirken bu dozdan sonraki artiglarda hasat indeksinin azaldig1r goriilmektedir (Cizelge 4). Azot doz artis1 ile bitki
gelisimi ve kuru madde oramindaki artis nedeniyle bitki goévdesi artisinin tohum verimine gore fazla olmasina
baglamaktadirlar (Demir 2009). Arastirmamiza iliskin hasat indeksi sonuglart Demir (2009), Day (2011) ve Tursun
(2011)’un sonuglart ile paralellik gostermektedir.

Cizelge 4. Gozlenen ozelliklere ait varyans analiz sonuglar: ve ortalamalarin karsilagtiriimasi

Azot Dozu Bin Tane Hasat indeksi Ham Yag Tohum Verimi Ham Yag Verimi
(kg/da) Agirhigi () (%) Oram (%) (kg/da) (kg/da)

0 73.23 d** 26.70 ¢ 46.34 ab 304.59 ¢ 126.66 d
3 76.60 cd 29.00 b 46.87 a 388.08 b 169.80 c
6 80.23¢ 30.00a 4597 ab 436.45 b 189.91 be
9 79.67c¢ 28.33b 43.65 bc 490.33 a 204.93 ab
12 96.60 a 24.33d 43.54 bc 539.19a 226.99 a
15 97.30a 22.00e 42.61c 509.66 a 208.55 ab
18 86.73 b 20.00 f 42.74 ¢ 512.47 a 210.48 ab

Ortalama 84.31 25.76 47.39 454.40 214.25

LSD (P<0.01) 0.63 0.79 2.86 48.93 23.2

** 051 seviyesinde dnemlidir.

Ham yag orani azot dozu degisiminden dnemli diizeyde etkilenmis (P<0.01) ve doz artis1 genel olarak yag iceriginde
azalmaya neden olmustur. En yiiksek ham yag icerigi 3 kg/da N, kontrol dozu (0 kg/da) ve 6 kg/da N uygulanan
parsellerden sirasiyla %46.87, %46.34 ve %45.97 olarak elde edilmistir. En diisiik ham yag icerigi ise 15 ve 18 kg/da N
dozundan elde edilmistir (Cizelge 4). Artan azot dozuna karsin ham yag igeriginde gézlenen azalma azot elementinin
tohum protein oraninda yaptig1 artisa bagl olarak tohumda ham yag igeriginin azalmasina baglamaktadirlar (Munir ve
ark. 2007, Demir ve Basalma 2018).

Azot dozu degisiminin tohum verimine iligkin etkisi P<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmus ve azot dozu artigina bagl
olarak tohum verimi 12 kg/da N uygulamasina kadar artig gostermistir. En yiiksek tohum verimi degeri her ne kadar 12
kg/da N dozundan (539.19 kg/da) elde edilmis olsa da 9, 12, 15 ve 18 kg/da N dozlar1 tohum verimi bakimindan ayni1
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grupta yer almustir (Cizelge 4). En diisiik tohum verimi ise azot dozu uygulanmayan kontrol dozundan (0 kg/da N)
304.59 kg/da olarak elde edilmistir. Azot dozunun tohum verimi iizerinde pozitif etki yaptigi bu degisim bircok
aragtirmaci tarafindan yapilan ¢alismalarda bildirilmis ve aragtirma sonucunda elde edilen tohum verimine ait veriler ise
bu aragtirmacilarla uyum gostermektedir (Demir 2009; Aydogdu 2013; Ali 2015; Pekcan ve Esendal 2015; Erbas ve
Senates 2020).

Ham yag verimi azot dozu degisiminden 6nemli diizeyde etkilenmis (P<0.01) ve doz artis1 genel olarak yag veriminde
artisa neden olmustur. En diisiik ham yag verimi kontrol dozundan (0 kg/da N) 126.66 kg/da olarak elde edilmistir. En
yiiksek ham yag verimi ise 12, 18, 15 ve 9 kg/da N dozundan sirastyla 226.99, 210.48, 208.55 ve 204.93 kg/da olarak
elde edilmistir (Cizelge 4). Ham yag verimi ham yag orani ile tane veriminin ¢arpilmasi sonucu elde edildiginden, artan
azot dozuna karsin ham yag igeriginde goézlenen azalmaya ragmen tane verimindeki yuksek artig yag verimini de
artirmigtir (Demir ve Bagalma 2018).

SONUC VE ONERILER

Elde edilen sonuglara gore azot dozu artis1 yaglik ayciceginde verim ve verim dgelerine genel olarak pozitif yonlii etki
gosterirken sadece ham yag iceriginde azalma etkisi gostermis ve bu etkiler istatiksel anlamda 6nemli (P<0.01)
bulunmustur. Bitkisel yag agig1 dikkate alindiginda aygicegi iiretiminde birim alanda tane ve yag verimin saglanmasi
onem kazanmaktadir. Bir yillik ¢calisma sonucunda 12 kg/da N uygulamasinin aygi¢eginin tane ve yag veriminde daha
iyi sonuglar verdigi gdzlenmistir. Arastirma sonuglarinin bir yillik verilere dayali olmasi sebebiyle daha giivenilir netice
i¢in aragtirmanin en az bir yil daha yapilmasi daha uygun olacaktir.
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