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Oz

Son yillarda iilkemizde meydana gelen yanginlarin sebebi olarak teknolojinin gelismesine bagli olarak artan elektrikli cihazlarin
kullanim1 gosterilmekte ve yazilan raporlarda elektrik kontagindan ¢ikan yangin ifadesi kullanilmaktadir.

Bu ¢aligmada kamu binalarinda olusabilecek elektrik enerjisi kaynakli yanginlar i¢in bir arastirma yapilmistir. Bunun i¢in kamu
binalarinda elektrik projesi disinda kullanilan elektrikli cihazlarin elektrik tesisati iizerindeki olumsuz etkileri incelenmistir. Bu
olumuz etkilerin yam sira yil igerisinde elektrik tiiketimindeki artiglar ve bu artiglarin maddi olarak iilkemize getirdigi yiikk ve bundan
elektrik tesisatinin nasil olumsuz etkilendigi belirlenmistir.

Calismanin sonucunda pilot olarak segilen kamu binasinda, binanin insasi esnasinda belirlenen elektrik projelerinin géz ardi edilerek
proje dis1 ve kontrolsiiz alict elemanlar kullanilmasi bina kurulu giictinii artirmaktadir. Bina kurulu giiciindeki artiglar mevcut enerji

hatlarinda asir1 yiik, buna bagli olarak asir1 1sSinma ve yangina sebep olacagi belirlenmistir. Ayrica bu kontrolsiiz enerji tiikketiminin
ciddi maliyet artiglarina sebep oldugu gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Elektrik Enerjisi Tasarrufu, Su Isiticilari, Elektrik Sobalari, Demand Giicii, Kamu Binalarinda Enerji Tasarrufu

Determination of the Effects of Non-Project Electrical Devices on Fire
Formation and Increase in Electricity Consumption in Public
Buildings

Abstract

The use of electrical devices, which has increased due to the development of technology, has been shown as the reason for the fires
that have occurred in our country in recent years, and the term fire from the electrical contact is used in the reports written.

In this study, a research has been made for electrical energy fires that may occur in public buildings. For this, the negative effects of
electrical devices used in public buildings other than the electrical project on the electrical installation have been examined.

In addition to these negative effects, it was determined that the increase in electricity consumption during the year and the financial
burden that these increases brought to our country and how the electrical installation was affected negatively.

In the public building selected as a pilot as a result of the study, the use of off-project and uncontrolled receiver elements by ignoring
the electricity projects determined during the construction of the building increases the building installed power. It has been
determined that increases in the installed capacity of the building will cause excessive load on the existing power lines, resulting in
overheating and fire. In addition, it was observed that this uncontrolled energy consumption caused serious cost increases.

In the public building selected as a pilot as a result of the study, the use of off-project and uncontrolled receiver elements by ignoring
the electricity projects determined during the construction of the building increases the building installed power. It has been
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determined that increases in the installed capacity of the building will cause excessive load on existing power lines, resulting in
overheating and fire. In addition, it was observed that this uncontrolled energy consumption caused serious cost increases.

Keywords: Electric Energy Saving, Water Heaters, Electric Stoves, Demand Power, Energy Savings in Public Buildings.

1. Giris

Ulkemizde meydana gelen yanginlarin olusumlarma sebep olarak elektrik kontagindan ¢ikan yangin ifadesi sikca
kuIIamlmak‘Eadlr. Bu ifadelerin ne derece dogru olduguna ve asil sebebin ne oldugunu belirleme amaci ile bu arastirma yapilmistir.
Bunun i¢in Ornek kamu binasi olarak Konya ili Bozkir ilgesinde bulunan Cumhuriyet Ortaokulu secilmistir.

Secilen pilot kamu binalarinda, yonetmelik ve mevzuatlarda yeri olmamasina ragmen elektrikli 1siticilar (soba, su 1siticist vb)
klima, vantilator gibi ortam sogutucular1 mevcut oldugu goriilmiistiir. Bu cihazlar mevcut bina elektrik projesinde gosterilmediginden
bina elektrik tesisatinda dogenen kablolarm iletken kesitlerine yansitilmazlar. Bu durum hem besleme trafolarinda hem de kablolarda
asir1 1sinmaya sebep olmaktadir. Bu tiir kablo 1sinmalar1 binalarda yangina sebep olurlar (Anadolu Sigorta Biilteni, 2012).

Okullarda ilave yiikler vardir. Bu yiikler herhangi bir deger gozetilmeksizin, bolgemizdeki dagitim firmast MEDAS tan habersiz
ve kontrolsiiz olarak ek yapilan alici elemanlar araciligi ile kullanilmaktadir (Aksoy, 2018). Bu durum linye hattinin asir
yiiklenmesine, dolayist ile kullanilan kablo direncinin ve izolasyonunun zayiflamasina neden olmaktadir. Okullara yapilan bu ek
baglantilar rastgele yetkisiz kisiler tarafindan yapildigi igin kablo kesitleri de rastgele segilmektedir (Resmi Gazete, 1996).

Calisma yapilan Cumhuriyet Ortaokulunda ilave yiiklerin durumu:

Kamu binalarinda kontrolsiiz kullanilan bu cihazlarin bir diger etkisi ayr1 bir sayaca bagli olmayip kamu binalarinin elektrik
enerjisini kullanmaktadirlar. Yani tiikettikleri elektrik enerjisi kontrol altinda olmayip okul elektrik giderlerine dahildir. Elektrikli
wsiticilar ve sogutucular, birgok okulda ve kamu binalarinda birden fazla vardir; proje dis1 olduklarindan dolay1 kullanimlar1 da kontrol
altinda degildir.

Bu cihazlarin tiikettikleri elektrik miktar1 {ilke geneline oranlandigi zaman biiyilk miktarda elektrik enerjisi tiiketimine sebep
olmaktadirlar.

Bu 6rnek ¢alismanin amaci;

1. Ulkemizdeki tiim kamu binalarinda her mesai giinii rahathikla kullamlan elektrikli 1sitic1 kullanan c¢ay ocaklar1, sogutucular
(vantilator, aspirator), siticilar (elektrikli sobalar) lilke genelinde biiyiik miktarda elektrik enerjisi miktarinin —y6netmeliklerde
olmamasina ragmen— devlet biitgesi tarafindan 6dendigine farkindalik olusturmaktir.

2. Kamu binalarinda elektrikli 1siticilar ve sogutucularin bir yil icerisinde elektrik enerjisi tiiketimini hesaplayarak olusturacaklari
tehlike durumlarini ortaya ¢ikarmaktir.

3. Elektrik tesisatina fazla yiiklenilmesi sonucu meydana gelecek muhtemel yanginlarin 6niine gegmektir.

4. Cihazlarin okullardan ve kamu binalarindan kaldirilmasi ile saglanan elektrik enerjisi tasarrufu ile iilke ekonomisine katki
saglanacagini ispatlamaktir.

Bu amaglar dogrultusunda bir uygulama c¢alismasi gerceklestirilmis olup, elde edilen veriler istatistiksel analiz yontemleri ile
degerlendirilmis ve yorumlanmustir.

2. Materyal ve Metot

Kamu binalarinda yapilan bu ¢alismada, Konya 1li, Bozkir Tlgesi, Tlge Milli Egitim Miidiirliigii’ne bagh Cumhuriyet Ortaokulu
pilot okul olarak incelenmistir.

Calisma kapsaminda oncelikle cihazlarin bagl oldugu elektrik tesisatinin tamaminin Elektrik i¢ Tesisat Y&netmeligine uygun
olup olmadigi incelenmistir. Ana kolon. Kolon ve Linye hatlarinin kablo kesitinin ve sigorta degerlerinin proje degerlerine uygun olup
olmadig: tespit edilmistir.

Bozkir MEDAS Isletme Sefligi’nden pilot okullarin demand giicleri istenilmis olup ve dagitim firmasi ile yapilan sozlesme giicii
degerleriyle karsilagtirilarak giic agimlari tespit edilmistir.

Ayni sekilde pilot okullarda ¢ay ocagi, akilli tahta, elektrik sobasi, vantilator, klima, vs. cihazlarin adedi, giicli ve kullanim
stireleri de tespit edilip okul elektrik giderlerine etkileri hesaplanmustir.

Tiim bunlarin sonucunda ¢ikan degerler 2017 yilina ait elektrik faturalarinin da incelenmesi ile okul elektrik tiiketimine etkisi
belirlenmistir. Elde edilen verilerle 1sitma, 1sinma ve ortam sogutucu cihazlarin bir yilda tiikettikleri elektrik enerjisi miktart kwh
cinsinden hesaplanmustir.

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

1. Bir adet 2750 watt giiclindeki elektrikli 1sitict ki aylarinda hafta i¢i 6 saat kullanilmaktadir. Bir yilda elektrikli 1siticinin
ortalama 6 ay kadar kullanildigi tahmin edilerek elektrikli isiticinin bir yillik elektrik enerjisi tiiketimi ortalama 1980 kwh
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hesaplanmistir (Tablo 1).
Tablo 1. Elektrikli Soba Yillik Elektrik Tiiketimi

Cumhuriyet Adet Giinliik Kullanim — | Giinliik kullanilan gii¢ — | Yillik Kullanim — | Yillik Elektrik Tiiketimi —
Ortaokulu Saat kwh Giin kwh
Elektrikli Isitici
(soba, 5x550watt) ! 6 2,75 120 1980

2. Ayni okulda egitim dgretim siiresi boyunca hafta i¢i her giin, ¢ay ocagi uzun siireli kullanilmakta olup suyun kaynama siiresi
boyunca ocagin 6,49 amper akim ¢ektigi 6l¢iilmiistiir.

Giin igerisinde eklenen su miktarina ve kullanim siiresine gére ocagin tam kapasite ile ¢calisma siiresi hesaplanmuistir.

Buna gore cay ocagmin yillik elektrik enerjisi tiiketimi 1708 kwh olarak hesaplanmustir (Tablo 2). Tablodaki hesaplamaya resmi
tatiller, 15 tatil ve yaz tatili dahil edilmemistir.

Tablo 2. Elektrikli Cay Ocagi Yillik Elektrik Tiiketimi

Adet Cay Ocag Giicii — | Sebeke Gerilimi — | Calisma akim — | Giinliik tiiketim — | Yillik Tiiketim — | Yilhik Tiiketim —
watt Volt Amper saat giin kwh
1 2000 220 6,47 6 200 1708,08

3.Cumhuriyet Ortaokulunda 11 adet etkilesimli tahta mevcuttur. Bu tahtalar i¢in ayrica linye hatt1 gekilip sistem odast kuruldugu
goriilmiistiir. Ancak okulun ana kolon hattinin ayni kaldigi ve de elektrik dagitim firmasi ile yeni bir sdzlesme giicii belirleme yoluna
gidilmedigi belirlenmistir.

Akilli tahtalari haftalik kullanimi dersin konusuna ve ders hocasina gore degismekle birlikte haftalik ders saatinin yarist kadardir.
Buna gore bir tahtanin haftalik kullanimi yaklasik olarak 20 saat alinmustir. Yapilan olglimlere gore akilli tahta ekran agikken 1,2
amper, standbye konumunda ise 0,011 amper akim ¢ekmektedir. Buna gore ekran agikken etkilesimli tahta giicli yaklagik olarak 264
watt, standbye konumunda ise 2,42 watt olarak dl¢iilmiistiir. Okulda bulunan 11 adet etkilesimli tahtanin yillik elektrik enerjisi
tiiketimi ortalama 2090kwh olarak hesaplanmustir.

Tablo 3. Etkilesimli Tahta Yillik Elektrik Tiiketimi

Adet | Akl Tahta Cekilen | Alalli Tahta | Haftalk | Yillik (36 hafta) gl‘:thi‘lhl:;:‘l‘l?ez::lll‘li 11 Tahta Yillik Elektrik
Akim — Amper Giicii — Watt | tiiketim — saat | Kullammm — saat kwh Tiiketimi — kwh
11 1,2 264 20 720 190,08 2090,38

Cumhuriyet Ortaokulunda bulunan 11 adet etkilesimli tahta, bir adet elektrik sobast ve bir adet ¢ay ocaginin yillik toplam elektrik
enerjisi tiiketimi yaklagik olarak 5778,96 kwh hesaplanmistir. Bu elektrik enerjisi inceleme yaptigimiz okulda asir1 giic ¢ekimine
neden olmaktadir.

Asirt giic ¢ekimi elektrik dagitim firmasi ile yapilan sdzlesme giiciinii dolayist ile bina demand giiciinii de artirmaktadir (Yilmaz,
2006).

Kullanici ile dagitim firmasi arasinda imzalanan anlagsma giiciine demand giicii denir (Resmi Gazete, 2003).

Dagitim Sirketi, dagitim sisteminin giivenligi {izerinde risk olusturacak sekilde anlagma giiciinii agsan kullaniciya, ihlalin
sonlandirilmast hakkina sahiptir (Resmi Gazete, 2017).

Tiiketicilerin elektrik projesinde belirtilen kurulu gii¢ harici fazla gii¢ kullanim haklar1 %20°dir (Resmi Gazete, 2007). Sézlesmede
belirtilen gii¢ degerlerinin {izerine ¢ikilmasi hem yasal degildir hem de tesisattaki kablo yalitimlarinda yer yer isinmalara sebep
oldugu igin tehlikelidir (Resmi Gazete, 2011). Bu tiir 1sinmalar elektriksel yangin nedeni olabilir (O’Connor ve Redsicker, 1987).

Okullarda kullanilan projelerde gosterilmeyen elektrikli cihazlar bina demand giiclinii bir hayli artirmaktadir. Cumhuriyet
Ortaokuluna ait olan elektronik sayag bilgi dokiimii Bozkir MEDAS Isletme Sefligi’'nden alinan bilgiler dogrultusunda 2017 yil
icerisindeki demand gii¢leri Tablo 4’de gosterildigi gibidir (Bozkir Kaymakamligi, 2018).

Tablo 4. Cumhuriyet Ortaokulu 2017 Yili Demand Gii¢leri

Demand Degerleri Kodu Demand (kW) Tarih ve Saati
Giincel Max. Demand | 1.06.2000 6,284 | 2018-02-05, 09:30
Gegmis 1.Ay 1.6.0*01 9,596 | 2018-01-11, 08:00
Gegmis 2.Ay 1.6.0*02 8,148 | 2017-12-28, 08:45
Gegmis 3.Ay 1.6.0*03 9,164 | 2017-11-28, 10:00
Gegmis 4.Ay 1.6.0*04 11,344 2017-10-17, 10:00
Gegmis 5.Ay 1.6.0*05 3,396 | 2017-09-27, 11:00
Gegmis 6.Ay 1.6.0*06 2,520 2017-08-17, 13:00
Gegmis 7.Ay 1.6.0*07 2,500 | 2017-07-25, 08:15
Gegmis 8.Ay 1.6.0*08 3,728 2017-06-02, 11:45
Gegmis 9.Ay 1.6.0*09 7,668 | 2017-05-22, 09:45
Gegmis 10.Ay 1.6.0*10 7,388 2017-04-11, 10:00
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Gecgmis 11.Ay 1.6.0*11 10,088 | 2017-03-16, 08:45
Gegmis 12.Ay 1.6.0*12 11,436 | 2017-02-06, 09:15

Normal sartlar altinda okulun demand giici 5 kw olmasi gerekirken tablodan da goriildiigii izere egitim 6gretim donemlerinde
giic asimu iki katindan daha biiyiik degerlere ulastig1 belirlenmistir.

Okulun gii¢ asimi, kablo direnglerinin zayiflamasinda dolayisi ile kablo izolasyonlarinin deforme olmasinda en biiyiik etkendir.
Gili¢ asimini artiran cihazlar, okulda bulunan elektrikli ¢ay ocagi, elektrik sobasi ve 11 adet etkilesimli tahtadir. Bu okul 66 yildir
araliksiz egitim Ogretimin gorildiigii bir okul olup, ilgenin en eski okuludur. Okulun zamanla gelisen/degisen ihtiyaglariin
karsilanmasi i¢in siirekli olarak bilgisayar, etkilesimli tahta, elektrikli 1sitic1 gibi cihaz alimlart olmustur.

Elektrik tesisatinda kullanilan kablo izolasyon direnglerinin zayiflamasi, izolasyonlarinin deforme olmasi elektriksel kaynakli bir
yangin ¢ikma ihtimalini artiracaktir.

Binada elektrik kullanimi siirekli artis gosterirken bina ana kolon hatt1 ayn1 kalmistir. Ana kolon hattinin degistirilmesi olas1 bir
yangin tehlikesini azaltacaktir (Meral ve digerleri, 2009). Ancak bu hattin yonetmelikler geregi kolayca degistirilmesi pek miimkiin
degildir. Soyle ki, ana kolon hattinin degistirilmesi i¢in bina elektrik tesisat1 projesinin tekrar ¢izilmesi, kurulu giiciin belirlenmesi ve
dagitim firmasi ile tekrardan s6zlesme imzalanmasi gerekmektedir. Bu yenilemeler kullanicilar i¢in maddi kiilfet demektir.

Eger dagitim firmasi ile tiiketiciler arasinda yapilan sdzlesmelerde ana kolon hattinin kontrolii dagitict firmaya verilirse, dagitict
firma gerekli gordiigi takdirde ana kolon hattin1 degistirebilecektir. Bu da olas1 yangin tehlikelerini bertaraf edecektir.

Eski binalarda ana kolon hattinin kontrolii her ne kadar dagitim firmasina ait olsa da bu hat tiiketiciye ait bir hattir. Dolayisi ile
dagitim firmasinin istedigi zaman ana kolon hattinda degisiklik yapmasi s6z konusu degildir. Ancak artan bina yiikiine gore ana kolon
hattinin ayni kalmasi binalar igin ¢ok ciddi bir tehlikedir. Ana kolon hattinda fazla yiikle birlikte faz-faz ¢akismasi meydana gelirse
yangin kaginilmazdir.

Buna gore okullarda proje dist kullanilan ve yiiksek akim ¢eken cihazlarin kullanimu ile ilgili olarak gerekli diizenlemelerin bir an
once yapilmasi gerekmektedir. Bu diizenlemeler yapilamazsa alternatif ¢oziimler iiretilmesi zaruridir. Diger okullarda ve bazi1 kamu
binalarinda da durum inceledigimiz okullardan farkli degildir.

Bu caligmada yukarida anlatilan durumlar géz 6niine alinarak kamu binalarindaki 1sitma, 1sinma ve diger amaglar igin kullanilan
cihazlarin kullanimi ile olusabilecek tehlikeli durumlar anlatilmistir. Bu cihazlarin harcadigi elektrik enerjisi sayisal degerlerle
hesaplanmistir. Bu cihazlarin kullanilmamasi durumunda okul elektrik enerjisi giderlerinin azalacagi dolayistyla iilke ekonomisine de
katk1 saglanacagi belirlenmistir.

Elektrik enerjisi tasarrufu yapilabilmesi ve de olasi yanginlarin oniine gegilebilmesi igin bu cihazlarin dagitim firmasindan ayri
bir hat ¢ekilip ayr1 bir sayaca baglanilmasi gerekmektedir. Bunun bina elektrik tesisatinda degisiklik yapmadan uygulanabilmesi igin
ayrica bir yer (kantin ya da ¢ay ocagi gibi) tahsis edilmesi gerekmektedir. Boylece alic1 elemanlarin bagh oldugu priz linyeleri okul
hattindan ayrilmis olacaktir.

Kalorifer sistemi ¢alisan ve ortam 1sis1 normal olan okullarda gereksiz olarak elektrik sobasi kullanilmasi tartismaya agiktir.

Sozii edilen cihazlarin kullanilmamasi gerekmektedir. Bu cihazlar kullanilmadig1 zaman okullarda elektrik enerjisinden ne kadar
tasarruf yapildigi ortaya net olarak ¢ikacaktir.

4. Sonug

Bozkir Cumhuriyet Ortaokulunda proje disi ve kontrolsiiz olarak kullanilan elektrikli cihazlarin yillik elektrik enerjisi tiiketimi
yaklagsik olarak 5,778 MWh hesaplanmustir. Tiiketilen bu elektrik enerjisinin maliyeti devlet tarafindan karsilanmaktadir.

Bozkir ilge merkezinde bulunan Bozkir HES’in (Hidroelektrik Santrali) Kurulu Giicii 0,074 MW’tir. Bozkir Cumbhuriyet
Ortaokulunda bir yilda proje disi kullanilan elektrik enerjisinin iretilebilmesi i¢in Bozkir HES’in 78 saat tam kapasite ile ¢aligmasi
gerekmektedir.

Bu durumda, tiim okullarda hatta tiim kamu binalarinda gerekli 6nlemler, diizenlemeler yapilarak, acilen ilave yiikler devreden
kaldirilmalidir.

Ulkemizde 20 yasindan biiyiik biitiin kamu binalarinda acilen elektrik tesisatinin kanun ve y&netmeliklere uygun olup
olmadiginin incelenmesi gerekmektedir.

Diger oneriler asagida siralanmustir.

1. Uzatma kablolar1 sadece gecici olarak kullanilmalidir, uzatma kablosu goriinmeyecek ve sikisabilecek yerlere
konulmamalidir.

2. Uzatma kablolar1 hali alt1 gibi hava ile temasmin engellenecegi yerlerden gecirilmemelidir. Eger uzatma kablosu
kullanilacaksa diigmeli ve sigortali olani segilmelidir.

3. Elektrik tesisati zaman zaman bakim ve onarimdan gegirilmelidir. Bakim esnasinda kablo ezilmeleri, gevsek baglantilar vb.
uygunsuz durumlarin tespit edilmesi ve degistirilmesi olas1 bir yangini dnleyecektir.
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4. Proje dis1 cihaz kullaniminin &niine gegilmesi igin gerekli dnlemler alinmalidir (TBMM, 2001). Kurallara uymayanlar

hakkinda caydirici cezalar uygulanmalidir.

Miimkiin oldugu kadar kablolara ek yapilmamalidir. Mutlaka ek yapilmasi gerekiyorsa klemens kullaniimalidir.

Cocuklarin bulundugu kres anaokulu, anasinifi vb. yerlerde alici elemanlar kapali tipte olmalidir.

Elektrik tesisatinin bakim ve kontrollerinde termal kameralar kullanilmalidir. Termal kameralar olduk¢a etkin ¢oziimler

saglayarak elektrik tesisatinda 1sman bolgelerin tespit edilmesine olanak saglamaktadir. Termal kameralarin yayginlasmasi

ile elektrik tesisatindaki zafiyetlerin tespiti de kolaylasacaktir (Allianz Sigorta, 2014).

8. Dagitim firmalar1 ve idarecilerin yonetmeliklere uyulmasi saglanmali kurallara uymayan kisiler i¢in caydirict dnlemler
almmalidir (Selguk Universitesi, 2007).

9. Binalarda brangman hatt1 sorumluluk, kontrol ve degisiklik yetkisinin dagitim firmalarina birakilmas1 muhtemel yanginlarin
Oniine gegecektir (Resmi Gazete, 2007).

10. En az 20 yasindaki okullarda;

a.  Yangin giivenligi arastirmasi yapilmalidir ve bu okullarda 6zellikle priz baglantilarinin kontrolii acilen yapilmalidir.
b. Tiim alic1 elemanlarin baglanti ve kablo izolasyon kontrolii acilen yapilmalidir.

11. Aym sokak ayni cadde ve ayn1 mahallede ¢ikan yanginlarin acilen arastirilmasi gerekmektedir. Bunun i¢in Biiyiiksehir
Belediye itfaiye Daire Baskanliklari ile ortak calismalar yapilmali ve bu tiir yanginlarin tesadiif olup olmadig: arastirilmalidir
(Konya Biiyiiksehir Belediye Bagkanlig1, 2018).

12. Elektrik tesisatina darbe koruma diizenleri ve trimbox gibi gerilim soniimleyici cihazlarin takilmasi faydali olacaktir
(Trimbox, 2017).

13. Tiim kamu binalarinda ¢ay ocaklarinin okul elektrik hattindan ayrilmasi bina yiikiinii ve olas1 yangin tehlikesini azaltacaktir.

No o

Sonug olarak elektriksel yanginlar 6zellikle de giic asimi sonucu kablo 1sinmalar ile olusan kisa devre yanginlar1 dogal afet
degildir, gerekli tedbir ve dnlemler alindig: takdirde dnlenebilir.
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