SALIH ZEKi’NIN LOBACEVSKi GEOMETRIiSINi TANITAN iKi
KONFERANSI

Inan¢ Akdenizci Demirtas®

Matematik¢i Salih Zeki (1864-1921), Istanbul Dariilfiinunu'nda 1914-
1916 yillann arasinda matematikle ilgili bir dizi konferans vermistir. Bu
konferanslarin biiyiik kismi, o donemde “hendese-i cedide” veya “hendese-i
gayri oklidisiye” olarak adlandirilan “Oklid-dis1 geometri”, digerleri “kemiyyat-
1 mevhume” (sanal sayilar) konusundadir. Bu makale, Salih Zeki Bey’in
Dariilfiinun’da verdigi konferanslar lizerinde yapmakta oldugumuz ¢alismanin
bir parcasidir. Burada, Oklid-dis1 geometriyi kuran matematikgileri kisaca
tanittiktan sonra, Salih Zeki Bey’in 1915 yilinda verdigi ‘“Lobagevski
Hendesesinin Tefsiri” bagligini tasiyan iki konferansini tanitacagiz. Ayrica,
Salih Zeki’nin Oklid-dis1 geometri konusundaki bilgisinin kaynaklarmni
belirlemeye ¢alisacagiz.*™

Bilindigi gibi, Oklid geometrisi bes aksiyom iizerine kurulmustur. Tarih
boyunca tartisma konusu olan besinci aksiyomun (postiilanin) ifadesi soyledir:

Bir diizlem iginde olmak kosuluyla, bir dogrunun disinda alman bir
noktadan bu dogruya yalniz bir paralel dogru ¢izilebilir.

Bu ifade aym1 zamanda iki dogrunun paralellik sartin1 vermekte ve bu
sebeple bazi kitaplarda paralellik aksiyomu veya paralellik postiilasi olarak
gecmektedir. Oklid, bu aksiyomunu kamtlamakta basarili olamamus, daha agik
bir ifadeyle, bu aksiyomu mantik yoluyla digerlerinden ¢ikaramamastir.

Oklid-dis1 geometrinin dogusu

Besinci aksiyom, Ortagag’da Islam matematikgileri tarafindan
tartigilmistir. Bunlarin i¢inde en 6nemlisi Nasiriiddin el-Tasi’dir (1201-1274).
El- Tosi, al-Risala al-shafiya adli eserinde Oklid'in besinci postiilasmni ele
almistir. Oklid geometrisiyle bu postiilay1 ispat edememistir. Ancak, AB ve DC
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kenarlariin esit ve her ikisinin de BC'ye dik oldugu bir ABCD doértgeninde,
eger A ve D dar ag1 ise, iliggenin acilar1 toplami 180'dereceden kiigiiktiir. Bu
Lobagevski geometrisinin bir &zelligidir ve el-Tasi'nin, el-Hayyami (1048-
1131) gibi, o zamanlar bilinmeyen Oklid dis1 geometrinin bazi 6zelliklerini ispat
ettigini gostermektedir.!

On sekizinci yiizyilin sonundan itibaren besinci aksiyoma farkli ifade ve
ispatlar getirilmeye c¢alisilmis, bdylece on dokuzuncu yiizyilda yeni geometriler
dogmustur. Oklid-dis1  geometrinin dogusuna katkida bulunan baslica
matematik¢iler C.F. Gauss, J.Bolyai, N.I. Lobagevski, E. Beltrami,
G.F.B.Riemann ve H.Poincaré’dir.2

Gottingen Universitesi'nde fen bilimleri egitimi gdérmiis olan Macar
matematik¢i Farkas Bolyai (1775-1856 ), besinci aksiyom konusunda, arkadasi
ve ¢agdasi Gauss (1777-1855) ile 6miir boyu mektuplasmis, bu postiilay1 ispat
etmeye yonelik Theoria parallelarum baslikli caligmasin1 Gauss'a gondermis,
ancak bu ispat verimli olmamistir. Oglu Janos Bolyai (1802-1860) da, babasi
gibi Oklid’in paralellik postiilas1 iizerinde ¢alismus, bu postiilay1 reddeden yeni
bir geometri sistemi gelistirmis, boylelikle Oklid-dis1 geometriyi kesfetmistir.
Bu yeni geometriyi, 1823 yilinda babasina yazdigt mektupta aciklamas,
¢alismasinin son hali, 1832’de babasinin kisaca Tentamen olarak taninan eserine
ek (Appendix) olarak yayimlanmigtir.?

Rus matematik¢i Nikolay Ivanovig Lobagevski (1793-1856), kendisinden
onceki matematikgiler gibi, besinci aksiyomu bir teorem olarak ispatlamaya
yonelmemis, onun yerine besinci aksiyomun saglanmasi gerekmeyen yeni bir
geometri iizerine ¢aligmugtir. Oklid geometrisini, daha genel bir geometrinin
o0zel bir hali olarak siniflandirmistir. Lobagevski geometrisinde diizlemin yerini
kiire yiizeyi almistir. Boylelikle, diizlemdeki dogru pargasi kiire tizerindeki daire
yaymna kars1 gelecektir. Bu demektir ki, kiire tizerindeki geodezikler (iki nokta
arasindaki en kisa uzakliklar) Oklid’in dogru parcasina karsilik gelmektedir.
Oklid geometrisinde, iki dogru birbirlerine paralel olmadiklar1 zaman, bir
noktada kesiseceklerdir. Oysa Oklid-dis1 geometride herhangi iki geodezik, iki
noktada kesisebilmektedir. Lobagevski, Oklid- disi geometri konusundaki
calismasini 1826 yilinda, Kazan Universitesi Fizik ve Matematik Boliimiinde
yapilan bir toplantida sunmustur. Bu konudaki ilk makalesi 1829-1830 yilinda,
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Kazan Universitesi tarafindan yayimlanan Kazanski vestnik (Kazan Muhbiri)
adli dergide Rusca olarak yaymmlamis ve 1826 yilindaki sunumunu
icermektedir. Bu yaymn, Oklid-dis1 geometri konusunda yapilmis ilk yayimndir.
Daha sonra, 1835 yilinda yine Rusca olarak Sanal Geometri (Imaginary
Geometry) basligi ile uzun bir makale yayimlamistir. Bu makalesi, Avrupa’nin
onde gelen matematikcilerinden Leopold Crelle'in (1780-1855) Journal fiir die
reine und angewandte Mathematik (Teorik ve Uygulamali Matematik Dergisi)
adli dergisi icinde Fransizca olarak ayni yil yayimlamistir. Gerek Fransizca
makalesi, gerekse Geometrische Untersuchungen zur Theorie der Parallellinien
(Paraleller Teorisi Uzerine Geometrik Arastirmalar) baslikli  Almanca
kitabiminin  1840'da Berlin'de yayimlamasiyla, Lobegevki’nin c¢aligmalari
Avrupali matematikgiler tarafindan tanimmugtir 4

Italyan matematik¢i Eugenio Beltrami (1835-1899), Oklid-dis1 geometri
hakkindaki ilk makalesini Milano'da 1862°de yaymmlamistir. Bunu, Italyanin
degisik tiniversitelerinde matematik ve mekanik hocasi olarak yaptigi dénemde
yaymmladig1 diger makaleleri izlemistir. Etkisi en uzun siiren ¢aligmasi, 1868'de
yayimladig1 Saggio di interpretazione della geometria non-euclidia *° Essay on
an interpretation of non-euclidean geometry’’ (Oklid-dis1 Geometrinin Yorumu
Uzerine Deneme) baslikli makalesidir. Burada, Oklid-dis1 geometrinin gelismesi
icin analitik temelini olusturacak bir hiperbolik uzay teorisi ileri slrmiistiir.
Beltrami, Lobagevski geometrisindeki kavram ve formiillerin, sabit negatif
egrilikli yilizeyler iizerindeki geodezikler i¢in gegerli oldugunu ispat etmistir.
Ayrica, rotasyon ile olusan “pseudospherical” (sankikiire) yiizeyler
bulundugunu gdstermistir (Pseudospherical terimi ilk defa onun tarafindan
kullanilmistir). Ayrica, yiizeyler teorisindeki diferansiyel parametrelerin
kullanilmasinin ~ gereksiz  oldugunu gostermistir. Boylece, diferansiyel
geometride invariant metodlarin kullanimini baglatmustir. 3

Georg Friedrich Bernhard Riemann (1826-1866) da digerleri gibi
Oklid’in besinci aksiyomu ile ilgilenmis ve Gauss’un gelistirdigi egrilik
kavramini genisleterek ve genelleyerek kendi geometrisini olusturmustur.
Gauss, ylizeylerle ve onlar1 tanimlayan denklemlerle calisirken geodezik
kavramini olusturmustu, Riemann ise bir yiizey i¢in geodezigin dogasinin
(tamiminin), ‘egrilik’ olarak adlandirdig1 ve tanimladigi yiizeyin 6zelligine bagh
oldugunu gostermistir. Riemann, Gauss’un egrilik kavramini ii¢ boyutlu uzayda
da uygulanabilecegini de gostermistir. Riemann’in ¢aligmalari, tamamiyle yeni
matematik dallarinin dogmasima sebep olmustur: diferansiyel geometri ve

* BA. Rosenfeld, "Lobachevsky", Dictionary of Scientific Biography, Vol.7, New York: Charles

Scribner's Sons, 1981, 5.428-435. Lobagevki'nin Tiirkge hayat hikayesi ve c¢alismalarmimn Tirkge bir
Ozeti i¢in bkz. Ali Donmez, Bir Bilim Olarak Matematik Tarihi, V Yaynlari, Ankara 1986, s. 153-164.
D.J. Struik, “Beltrami,”Dictionary of Scientific Biography, Vol.1, New York: Charles Scribner's Sons,
1981, s. 699-600.
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topoloji. Albert Einstein, 6zel ve genel gorelilik teorisi {izerinde galigirken,
Riemann’in matematik teorisi, ona ihtiyag duydugu matematiksel dili
saglamistir.

Oklid, Lobagevski ve Riemann geometrilerini iiggenlerin i¢ acilari
bakimindan karsilastiracak olursak: Ucgenlerin i¢ acilarinm toplami, Oklid
geometrisinde iki dik agmin toplamina esit; Lobagevski geometrisinde iki dik
ac1 toplamindan kiigiik, Riemann geometrisinde ise iki dik ag¢inin toplamindan
biiyliktiir. Ayni geometrileri bir de dogrularin paralel olma kosuluna gore
siniflandirirsak:  Oklid geometrisi, bir diizlem iginde alman bir dogruya
disardaki bir noktadan ancak ve ancak bir tek paralel dogru ¢izilebilecegini
kabul eder. Lobagevski geometrisinde ise, bir dogruya, disaridaki bir noktadan
gegen sonsuz sayida paralel ¢izilebilir. Riemann geometrisinde ise, bir dogruya
disaridaki bir noktadan bir paralel dogru cizilemez. Bu ii¢ geometriyi
yiizeylerinin egriliklerine gore smiflarsak: Oklid geometrisinde egrilik = 0;
Lobagevski geometrisinde egrilik < 0; Riemann geometrisinde egrilik >0’dir.

Oklid-dis1 geometri ve Tiirk matematikcileri

Oklid-dis1 geometrinin Tiirkiye’ye girisi, Tiirk matematik tarihinin az
arastirilmis  konularindan biridir®. Belirleyebildigimiz kadartyla, Oklid-dist
geometri ile ilgilenen ilk Tiirk matematikg¢ilerinden birisi Vidinli Tefik Pasa’dir
(1832-1901). Salih Zeki Bey, anilarinda,” Vidinli Tevfik Pasa’nin
Kiziltoprak’taki koskiinde yapilan aksam toplantilarinda yedi sekiz hafta
boyunca Oklid-dis1 geometri iizerinde konusuldugunu ve Pasa’nin Oklid-dist
geometri hakkinda genis bir literatiire sahip oldugu gibi, bu konuda derin
bilgisinin bulundugunu bildirmektedir. Salih Zeki 6zetle sunlar1 anlatmaktadir:

“..Bir Cuma giinlii aksami oturuyorduk. Avrupalilarin Géometrie non-
Euclidienne nami verdikleri “hendese-i cedide” bahsi de o zaman giiniin en
ehemmiyetli bir meselesi hilkmiinde idi. Buna dair istizahda bulunmak istedim
[aciklama istedim]. Bir ¢eyrek sonra, elinde kitap, risale ve gazete ve el yazisiyla
basilmis mecmuadan ibaret bir kiime getirdi. Meselenin ta ibtidasindan tutturarak
Rusyali Lobagevski, Macar Bolyai’den bahseden Oklidis’in muvazat [paralellik]
nazariyesine nasil itiraz ettiklerini ve on birinci mevzuuna Oklidis’in diger
miitaarafat [tarifler] ve mevzuat ile miinasebette olmadigini ispat ve irade

Dariilfiinun Fen Fakiiltesi matematik hocalarindan Hiisnii Hamid (1890-1975) Oklid dis1 geometriyi
matematik tarihi i¢inde ilk ele alanlardandir. “Son asrin riyaziyat tarihine bir nazar” baglikli yazisi
Dariilfiinun Fen Fakiiltesi Mecmuasi’nda (Sene 5, Say1 2, Subat 1928, 5.473-485) yayimlanmstir. Bkz.
Feza Giuinergun, “Dariilfinun Finun (Fen) Fakiiltesi Mecmuast (1916-1933),” Osmanli Bilimi
Arastirmalar, Istanbul 1995, 5.285-349.

Bu anilar, Salih Zeki’nin vefati’ndan sonra, Muallimler Mecmuasi’nda (sene 2, say1 22, 1924, 5.682-707)
yayimlanmigtir. Anilarin, Latin harflerine ¢evrilmis sekli Kazim Cegen tarafindan yayimlanmstir. Bkz.
K. Cecen, Hiiseyin Tevfik Pasa ve Lineer Cebir, ITU Bilim ve Teknoloji Tarihi Arastirma Merkezi Yay.
No.5, Istanbul 1988, s. 30. Ayrica bkz. Celal Sarag, “Salih Zeki Bey’e gore Vidinli Tevfik Pasa,” Bilim
Tarihi, Say19 (1992), s.3-10 iginde s. 7.
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eyledikleri ayni zamanda Gauss’un da bunlardan bi-haber olarak meseleye vakif
oldugunu, muahharan [daha sonra] Riemann ve Helmholtz’un  meseleyi ne
suretle halle [¢dzmeye] kalkistiklarini velhasil bir bir sahitlerini de gostererek
takrire basladi. Yedi sekiz hafta devam eden bir miisahebeden o derece zevk
hasil etmis, o derece miistefid olmus idim ki tarifi miimkiin degildir. Clinkii bu
kadar tafsilat ve teferruatt higbir lisanda yazilmig bir kitapta bulmak kabil
degildi. Meraki derecesini takdir etmelidir ki, Lobagefski’nin Bolyani’nin
Riemann’m Helmholtz’un, Kalikord’un (?), [Arthur] Cayley’in elhasil hendese-i
gayri Oklidisiye hakkinda kim ne sdylemis ise onun asarini toplamis idi. Hatta
bazilart bir mecmua-i mevkuteye yazilmig ve bu mecmuayi elde edebilmek igin
biitlin on senelik ¢ikan niishalarmi da almaya mecbur olmustur. Her biri bir
memlekette tab olunan bir gazete veya mecmua-y1 mevkutede nesredilmis bu
kadar mubhtelif asar-1 cem etmeyi diisiinlince bunun ne kadar miiskiil oldugu
anlasilir. Iste Pasa, olanca itdidirin1 bu ugurda sarfetmis ve bu kadar miiteferrik
olan ve muhtelif tarihlerde nesredilmis olan mecmua ve risaleyi cem etmege
muvaffak olmus ve bunlarin miindericatini [igerigini] tedkik ettikten sonra kendi
miitealasini zam ve ilave etmis idi."

Salih Zeki ve Dariilfiinun konferanslari

Salih Zeki’nin hakkinda yazilan biyografilerde® onun “Dariilfiinun
Konferanslar1” adli bir yayminin bulundugu kaydedilmistir. Yar1 matbu yari
yazma halinde bulunan bu konferans metinlerinin belirleyebildigimiz tek
niishasi, Istanbul Universitesi Merkez Kiitiiphanesi Nadir Eserler Béliimii'nde
bulunmaktadir. Ankara’daki Milli Kiitiiphane katalogunda Dartilfiinun
Konferanslari’na ait bir fig bulunmakta ise de, bu kiitiiphanede s6z konusu eser
bulunamamustir. Biz calismamizi, Istanbul Universitesi Merkez Kiitiiphanesi
Nadir Eserler Béliimiindeki niishadan (TY 906 ve 907) alman ve 1.U. Bilim
Tarihi Anabilim Dali'nda bulunan kopya iizerinde yaptik.

Ik grup konferans, Aralik 1914-Nisan 1915 (Tesrin-i Sani 1330 — Nisan
1331) donemine ait olup ilk 13 konferans basili, gerisi yazma halindedir.
Elimizdeki matbu metnin ilk 15 sayfasi eksik oldugu i¢in konferanslarin ne
zaman basladiklarin1 belirleyemedik. Ancak ikinci konferans 28 Tesrin-i Sani
1330 ( 11 Aralik 1914 ) tarihini tagir. Konferanslarin baglangigta 15 giinde bir
yapildig1 géz Oniine alinirsa, ilk konferansi 14 Tesrin-i Sani 1330 (27 Kasim
1914) tarihinde verildigini ileri siirebiliriz. Aralik 1914 — Nisan 1915 aylan
arasinda 13 konferans verilmistir. Ancak 4 numarali konferans metni eksiktir.
Son konferanslar haftada bir ve tatil glinii olan Cuma giinleri yapilmistir.

Celal Sarag, Salih Zeki Bey, Hayati ve Eserleri, Yay. Haz. Yesim Isil Ulman, Kizilelma Yaymcilik,
Istanbul 2001, s.179; Salim Aydiiz, “Salih Zeki,” Yasamlar: ve Yapitlariyla Osmanlilar Ansiklopedisi,
¢.2, Yap1 ve Kredi Yayinlari, Istanbul 1999, s. 496-497. S. Aydiiz’iin yayininda bu konferanslarm 1912-
14 yillar1 arasinda yapilmis oldugu belirtilmis ise de dogru tarihler 1914-16 arasidir.
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Ikinci grup konferans, Aralik 1915 - Nisan 1916 (Kanun-i Evvel 1331-
Nisan 1332) donemine aittir. 18 Subat 1916 tarihine kadar verilmis 5
konferansin metni basilidir, geri kalanlar yazma halindedir. Bu konferanslar da
15 giinde bir ve Cuma giinleri verilmistir.

Salih Zeki Bey, ikinci grup konferans dizisine baslamadan once, 24
Aralik 1915 tarihinde yaptigi konusmada, sonsuz gruplar teorisini anlatmay1
planladigin1 ancak, istek iizerine, sanal sayilardan ve bunlarin bilimigin
faydasindan bahsedecegini bildirmistir:
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On kapak: [Salih Zeki], Dariilfiinun Konferanslari, Dariilfiinun’da 1330-1331 [1914-1915] sene-i
tedrisiyesi zarfinda Cuma giinleri riyaziyat muallim ve muhiblerine verilen konferanslari havidir.
Matbaa-i Amire — Istanbul 1331 (Istanbul Universitesi Kiitiiphanesi TY 906)

Kapak iizerindeki matbu s6z: “Biz, riyaziyun, fizik ile felsefe i¢in ¢aligiriz. Poincaré”

Kapak iizerindeki elyazisi kisa not: Hendese-i gayri Oklidisiye

Kapak iizerindeki elyazisi ile Hiisnii Hamid’in notu ve imzasi: Matbuu kisim; Kiitiiphanemde
bulabildigim ve vaktiyle bin miigkiilatla elde edebildigim niishadir. Salih Zeki’nin elyazisi ile olan
diger aksami tamamlamak i¢in Buraya koydum.
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On kapak: [Salih Zeki], Dariilfiinun Konferanslar1, Dariilfiinun’da 1331-1332 [1915-1916] sene-i
tedrisiyesi zarfinda Cuma giinleri riyaziyat muallim ve muhiblerine verilen konferanslar1 havidir.
Matbaa-i Amire — Istanbul 1331 (istanbul Universitesi Kiitiiphanesi TY 907)

Kapak iizerindeki matbu s6z: “Biz, riyaziyun, fizik ile felsefe i¢in ¢alisiriz. Poincaré”

Kapak iizerindeki elyazisi kisa not: Kemiyyat-1 mevhume [Sanal Sayilar]

Kapak iizerinde elyazis1 ile Hiisnii Hamid’in notu ve imzasi: Bu matbu kisimdir.
Kiitiphanemde bulunan niishalardir. Merhum Salih Bey tab etmis, saika-i merakla tarafimdan
aranilarak elde edilmis idi.
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1915-16 ders y1l1 konferanslarinin (TY 907) arkasinda Hiisnii Hamid’in imzas1 ve notu:
Dariilfiinun Konferanslart. Kemiyyat-1 mevhume bahsi. Salih Zeki merhumun el yazisi ile yazmig
bulunup bu cilde konmus bulunan aksamdan maada matbu sahifeleri merhumun saglhiginda tab
ettirt; nezdimde bulunmus olan pargalaridir. Bu matbu kisimlar bahsi az ¢ok tamamlamak istedim.
Arada noksan vardir. Matbuda bulunamadi.

Efendiler !

Yimn-i kerim bugiinden itibaren Cuma konfreanslarimizi yine kiisad ediyoruz.
Bu sene hendese-i gayri-oklidisiyenin kism-1 miitemmimi [tamamlayicisi] olmak
iizere size evvel bavel [en Once] ziimreler nazariyesinden bahsetmek isterdim.
Ciinkii mekani asil hakiki bir nokta-i nazardan bize irae edecek olan nazariye,
ziimre-i miitemadiyeler nazariyesidir [Sonsuz Gruplar Teorisi]. Filhakika bugiin
Oklidis’in nazariye-i miivazatini [Paraleller Teorisini] isbata kalkismak ne derece
beyhude birsey oldugunu ve adeta terbi-i daire meselesini halletmek derecesinde
mahal bulundugunu alenen bize gosteren bu nazariyedir. Fakat arkadaslarmizdan
bir kagmin gosterdigi arzuya binaen ziimreler nazariyesini atiye talik edelim
[sonraya birakalim]ve kemiyyat-1 mevhume [sanal sayilar] iizerine miiesses
bulunan mesalik-i muhtelifeden bahis etmeyi miinasib gérdiim. Benaberin bu ve
bundan sonraki birka¢ ictimamizda aded-i mevhumun [sanal sayinin] daire-i
sumulii ne suretle tevsi edildigini [genisletildigini] ve bu tevsiden ilim i¢in ne
gibi faideler husule geldigini gostermeye c¢alisacagim. Ancak gegen sene
hendeseler i¢in yaptigim gibi bu senede kemiyyat-1 mevhume [sanal sayilar] i¢in
yine mubhtasar bir tarihge ile ise baglayacagim. Bir de su mukaddimecigime
hitama vermeden evvel iizerime tertib eden bir vazifeyi de ifa etmek isterim:
konferanslarimizin Matbaa-i Amire’de tab edilmesine lituf ve inayet
buyurduklarindan dolayr Maarif-i Umumiye Nazir1 devletlu Siikrii Bey Efendi
hazretlerine bilhassa arz-1 sikkran ederim. 13 Kanun-1 evvel 1331. Salih Zeki.”’
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Salih Zeki’nin “Lobacevski Hendesesinin Tefsiri” konulu iki
konferansi

Salih Zeki, konferanslarina Riemann geometrisini anlatarak baglamistir:
egrilik tanimin1 vermis, ylizeylerin egriliklerinden, egrilik ile ylizey arasindaki
iliskiden bahsetmistir.? Ikinci - sekizinci konferanslarda, Oklid-dis1 geometriyi
tanitmakta ve 6zellikle Lobagevski geometrisini ele almaktadir. Inceleyecegimiz
dokuzuncu ve onuncu konferanslar (20 ve 26 Mart 1915) Lobagevski
geometrisinin geometrik yorumlarini sunmaktadir.

"Lobagevski Hendesesinin Tefsiri" baslikli konferanstan (9.konferans),
Salih Zekimin bundan 6nce verdigi ii¢ konferansinda Lobagevski geometrisini
teorik olarak inceledigini anliyoruz. Bu konferansta ise Lobagevski’nin
geometrisine matematikgilerin getirdigi yorumu aciklamistir. Oncelikle, egriligi
sabit ve sifir olan silindir ve koni yiizeylerine, Lobacevski ve hatta Oklid'in
yiizey geometrisinin biitiin meselelerinin uygulanabilecegini gostermistir.
Geodeziklerin, kiire, koni ve silindir yiizeyleri iizerindeki o6zelliklerinden
bahsetmigtir. Daha sonra Beltrami’nin aragtirmasinin, sabit ve pozitif egrilikli
egrilerde de bu ozelliklerin gegerli olup olmadigimi inceledigini sOylemistir.
Sabit ve pozitif egrilikli yiizeyler i¢in gecerli olan 6zelliklerin, sabit ve negatif
egrilikli yiizeyler icin gegerli olup olmadiginin matematikgiler tarafindan
arastirildigini ve bu suretle Lobagevski geometrisinin yorumlanabilecegini
sOylemistir. Bu sabit ve negatif egrilikli yiizeyleri “sath-1 kiire-yi kazibe” olarak
adlandirmistir. Bu terim, Beltrami tarafindan kullanilan "pseudospherical”
(sankikiire) teriminin karsiligidir. Sonug¢ olarak Salih Zeki bu konferansta,
Beltrami’nin agikladig1 sankikiire yiizeyi geometrisi ile Lobagevski’nin diizlem
geometrisi arasindaki uygunlugu genel hatlariyla aciklamistir.

Dokuzuncu konferansin devami olan onuncu konferansta, Salih Zeki,
Lobagevski geometrisi ile sanki kiire geometrisi arasindaki uygunlugu daha
somut Ornekler ile yine Beltrami’e uygun olarak agiklayacagmi ve
Lobagevski’nin dogrudan dogruya buldugu sonuglarin aynilarinin sankikiire
geometrisinde de mevcud oldugunu goéstermistir. Bu amagla yapilan hesaplarin
sonuclari, Lobagevski ile Bolyai’nin elde ettikleri sonuglar ile aynidir. Biitiin
bunlar, Lobagevski’nin diizlem geometrisine ait biitiin iddialarinin sabit ve
negatif egrilikli ylizeyler i¢in de gegerli oldugunu gostermistir.

Dariilfiiniun Konferanslari, TY 906, basili kisim s.15-19
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Salih  Zeki’nin Oklid-dis1 geometri konusundaki konferanslarinin
kaynaklan

Salih Zeki’nin inceledigimiz konferanslarinda adi gegen ondokuzuncu
ylizy1l matematikgileri sunlardir: Eugenio Beltrami (1835-1899), Janos Bolyai
(1802-1860), H.L. Ferdinand Helmholtz (1821-1894), Guiseppe Battaglini
(1826-1894), Ernst Ferdinand Adolf Minding (1806-1885), Delfino Codazzi
(1824-1873).

Diger taraftan onuncu konferans metnindeki iki dipnot, Salih Zeki’nin
kullandig1 kaynaklar hakkinda fikir vermektedir. Dipnotta, “Lobagevski’nin
Miivazat Nazariyesine Dair Tedkikat-1 Hendesiye namindaki kitabinin 29.
sayfasina miiracaat olunur” ifadesi bulunmaktadir (s.149). Diger dipnotta ise
“Minding’in bu ispat1 i¢in [Journal de Crelle] namindaki mecmuanin yirminci
cildinin 32. sayfasina miiracaat” edilmesi istenmektedir. (s.150)

Burada, Salih Zeki’nin kaydettigi “Miivazat Nazariyesine Dair Tedkikat-1
Hendesiye” adli kitap, Lobagevski’nin Rusca’dan terciime edilerek Nouveaux
principes de la géométrie avec une théorie des paralleles adi altinda basilan
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calismasi olmalidir.!® Bu ¢aligma, 1900 yilinda Liége Kraliyet Bilimler
Cemiyeti’nin dergisinde yayimlanmustir.

Ikinci dipnotta sdzii edilen Journal de Crelle, ondokuzuncu yiizyilin en
taninmis matematik dergilerinden biri olan Journal  fiir die reine und
angewandte Mathematik (Teorik ve Uygulamali Matematik Dergisi) adli
dergiden bagkasi degildir. Matematik¢i Leopold Crelle tarafindan 1826 yilinda
yayimlanmaya baglanan bu bilimsel dergide, Gauss, Kummer, Kronecker,
Heine, Hilbert, Cantor, Steiner gibi on dokuzuncu yiizyilin biiyilik
matematik¢ilerinin yazilar1 yayimlanmistir. Alman matematik okulunun ikinci
diinya savasina kadar gelismesine katkida bulunan bu dergi, Almanca, Fransizca
ve Ingilizce olarak yayimlamaktayd.

Salih Zeki’nin Vidinli Tevfik Pasa ile ilgili anilarinda verdigi bilgilere
dayanarak, onun kullandig1 kaynaklarin Tevfik Pasa’nin Oklid-dis1 geometri
konusunda toplamis oldugu yabanci kaynaklara dayandig: diisiiniilebilir. Burada
dikkat cekici olan husus, Salih Zeki’nin, konferanslarini hazirlarken, Oklid-dis1
geometri konusunda yazilmis ikinci elden eserleri degil, ancak bu yeni geometri
konusunda bizzat arastirma yapmis matematikg¢ilerin bilimsel makalelerini
kullanmig olmasidir.

Sonu¢

Arastirmamizin bu asamasinda, Oklid-dis1 geometri ile ciddi olarak ilk
ilgilenen matematik¢imizin Vidinli H. Tevfik Pasa oldugunu sdyleyebiliriz.
Ticaret ve Nafia Nazir1 oldugu 1889 yillarinda yapilan aksam toplantilarinda, bu
konuyu ayrintisiyla ve bilimsel olarak agikladigini ve yine bu tarihlerde elinde
Avrupa’da yayimlanan bilimsel yayinlarin bulundugunu gérmekteyiz. Onun bu
aciklamalarindan ve kitapligindaki yayinlardan istifade eden Salih Zeki, o
yillarda Paris’ten yeni donmiistiir ve yirmi bes yaslarinda bir genctir. S.
Zeki’nin Dariilfiinun  konferanslar1 ¢ercevesinde Oklid-dis1  geometriyi
tanitmasi, bundan yaklasik yirmi bes yil sonraya rastlamaktadir. Yukarida da
belirtildigi gibi, bu konudaki ilk konferanslarina 1914 yili sonunda baslamistir.
Salih Zeki'nin Tevfik Paga’dan bu yeni geometriyi dinledigi 1889 yili ile
konferanslara basladig1 1914 yili arasindaki 25 yil icinde Oklid-dis1 geometri
konusunda herhangi bir ¢aligmasinin olup olmadigini heniiz bilmiyoruz. Bu da
ilerideki arastirmalar ile ortaya ¢ikacaktir. Ancak, Salih Zeki’nin
konferanslarinda, bu geometriyi popiiler kaynaklardan degil yazarlarin orijinal
makalelerine dayanarak anlattig1 anlasilmaktadir. Diger taraftan, Salih Zeki’nin
bu yeni geometriyi konferans seklinde daha "genis" kitlelere tanitma konusunda

10 N.I.Lobachewski, “Nouveaux principes de la géométrie avec une théorie des paralleles,” Mémoires de la

Société Royale des Sciences de Liége. Rusga’dan ¢eviren F. Mailleux, Impr. De Hayez, Bruxelles, s.101-
32 ve levhalar.
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onciiliik ettigi sdylenebilir. Bu konferanslarin bir kisminin basili olmasi, onun
Oklid-dis1 geometri konusunda bir kitap yayimlama projesinin bulundugunu
diigiindiirmektedir. Ancak, Salih Zeki, bu yayin projesi maalesef
tamamlanmamugtir.

Salih Zeki introduces Lobachevsky’s geometry:
Two conferences in 1915

Inan¢ Akdenizci Demirtas

Salih Zeki (1864-1921) a Turkish mathematician known for his extensive
teaching of mathematics and the numerous textbooks he published in
mathematical sciences for secondary and higher education. While he was acting
as the director of the Istanbul Dariilfiinun (University), he delivered a series of
conferences in the years 1914-1916 aiming to introduce non-Euclidian
geometry.

The present paper aims to introduce two of his conferences titled
“Lobagevski Hendesesinin Tefsiri” (An interpretation of Lobachevsky’s
geometry) delivered on March 20th and 26th, 1915. Salih Zeki, became
acquainted with non-Euclidian geometry thanks to another Turkish
mathematician Vidinli Tevfik Pasha (1832-1901) who provided him with the
material (books and articles) related to the subject.

In the first three conferences Salih Zeki exposed the theoretical grounds
of Lobacevsky’s geometry. In the following two conferences that are studied in
the present paper, Salih Zeki showed the concordance of Beltrami’s
pseudospherical geometry with the plane geometry of Lobatchewsky, and that
all results obtained by Lobachevky and Bolyai are also true for Beltrami’s
geometry.

Copies of Salih Zeki’s conferences on non-Euclidian geometry during the
academic year 1914-15 are kept in the Istanbul University Library. Although the
Minister of Education approved Salih Zeki’s plans to publish his conferences in
the state printing agency, these were only partly published, and are conserved
largely as manuscripts in the Istanbul University collection.

Key words: Salih Zeki, Dariilflinun, non-Euclidian geometry,
Lobatchewky, Vidinli Tevfik Pasa; Anahtar Kelimeler: Salih Zeki,
Dariilfiinun, Oklid dis1 geometri, Lobagevski, Vidinli Tevfik Pasa



