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Oz

Bu ¢aligmada, Bursa'daki kat: atik durumu ile ilgili bilgi verilmis ve merkez il¢eler olan Yildirim, Osmangazi ve Niliferde yasayan
ve rastgele secilen kisilere kati atiklarla ilgili bir anket uygulanarak sonuglar degerlendirilmistir. Toplam 600 kisiye uygulanan anket
caligmastyla, sirdirilebilir kalkinma hedefleri agisindan, daha az atik olusumu ve atiklarin gevresel boyutu ve ekonomik durumu
distnilerek toplanmas: konularinda, halkin duyarlilik ve bilgi seviyesinin arttirilmas: hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Anket, Bursa, Halk, Kat1 atik

Abstract

In this study, the information about the solid waste situation in Bursa was given and the results were evaluated by applying a survey
about the solid wastes to the randomly selected 600 people living in the central districts of Yildirim, Osmangazi and Nilifer. The
survey, which was applied to 600 people in total, aimed to increase the awareness and knowledge level of the people in terms of
sustainable development objectives, less waste generation and collection of waste considering the environmental dimension and

economic situation.
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1. Giris

Hizli nifus artis, kentlesme ve teknolojik gelismeler
nedeniyle gunimizde pek ¢ok sorun yaganmaktadir.
Beslenme, konut talebi, igsizlik, go¢, trafik, icme suyuna
ihtiyag, verimli tarim arazilerinin azalmasi ve gevre kirliligi
bunlardan birkagidir (Anonim 2017). Cevre kirliligini
olusturan etmenler i¢inde yer alan kati atik kirliligi, nifus
artigiyla birlikte kentlerde de artig gostermigtir. Evlerde,
okullarda, hastanelerde, bahgelerde, endistride vb. bir¢ok
yerde olusan ve kullanilma siiresi dolan her tirld kat:
malzemelere kat1 atik denmektedir (Anonim 2015a).

Hizli kentlegen tilkeler arasinda yer alan Turkiye'de, artan
niifus ve kentlesme hizi ile bazi kentlerin daha fazla go¢ aldig
gorilmektedir. Kent niifusunun artmasiyla, kentlerde olusan
kati atiklarin miktar1 da artmakta ve kompozisyonunda
degisimler meydana gelmektedir (Altuntop vd. 2014). Kat:
atiklar kaynagina gore; evsel, endustriyel, tibbi, tehlikeli,
tarimsal ve ozel atik (radyoaktif, pil, aki gibi) olarak
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siniflandirilmaktadir  (Anonim 2016). Cevre ve insan
sagligini korumak icin atiklarin dogru ve etkin ve bir sekilde
bertaraf edilmesi, ¢cok biiylik 6nem tagimaktadir (Uzunoglu
2014). Dogru bir sekilde yonetildiklerinde kat: atiklar, tilke
ckonomisine katki saglar. Icerigindeki organik atiklarin
islenmesiyle biyogazdan elektrik enerjisi tretilebilmekte,
kompost elde edilerek tarimda kullanilabilmekte, cam,
kagit, metal, plastik vb. gibi geri doniisebilen trtnlerin ayri
toplanmasiyla ¢oplerin miktar: azaltilabilmekte ve depolama
alanlarinin ~ dmdurleri  uzatilabilmekte, ayrica 6nemli
miktarda ekonomiye kati saglanabilmektedir (Oztiirk vd.
2015). Boylelikle kontrol edilmesi zor bir problem gibi
gorinen kati atik kirliligi, biyik bir ekonomik degere

doniugstirilebilmektedir.

Atiklarin  kaynaginda ayri toplanmasi, toplanan atik
miktarinin ve ¢esidinin giin gectikee artmast, toplum destegi
ile s6z konusu olabilir. Bunun i¢in bireylerin bu konuda iyi
egitilmis olmalar1 ve bilgilendirmelerin artarak yapilmasi
gerekmektedir. Halkin ¢evreye bakis agisi, duyarhiligy, tilke
ekonomisine katk: saglama istegi gibi faktorlerle atiklarin
ayr1 toplanmasi ¢aligmalar: gelistirilebilir (Karagozoglu vd.

2009, Demirbag ve Giingérmiis 2012, Oztiirk, 2017). Bu
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amagla bu ¢aligmada, Bursa ilindeki kati atiklarin durumu
ve kentsel kat1 attk depolama tesisleriyle ilgili bilgi verilmis
ve ilave olarak merkez ilgeler olan Yildirim, Osmangazi
ve Niliferde, toplam 600 kisiye kati atiklarla ilgili bir
anket uygulanmigtir. Halkin gorislerinin alindigi anket
uygulamasiyla,evlerden ¢ikan kati atiklarin miktarini azaltma
ve ekonomik degeri disinilerek dogru degerlendirilmesi
i¢cin farkindalik yaratilmaya ¢aligilmigtir.

2. Bursadaki Kat1 Atik Durumu

Bursada evsel atiklarin toplanmasindan, 5216
Buyiiksehir Belediyesi Kanunu geregi ilce belediyeleri,
bertarafindan ise Biiyliksehir Belediyesi sorumludur. Evsel
atiklar ilce belediyeleri tarafindan belirli bir program
dahilinde cadde ve sokaklara yerlestirilen yeralt: ve yeriistii

sayil

konteynerlerinde biriktirilerek toplanmaktadir. Toplanan
atiklar Yenikent Diizenli Depolama Alani ile Inegol
Diizenli Depolama Alanlarinda bertaraf edilmektedir
(Anonim 2015b).

Osmangazi Ilgesi'nde bulunan Yenikent Kat1 Atik Diizenli
Depolama Alani, 30 yilligina projelendirilmis olup, zemin
gecirimsizligi saglanan II. Siuf evsel kati atitk depolama
alan1 olma ozelligini tagimaktadir. Depolama alani, 83.09
hektar1 ¢6p dokim alani olmak tzere, koruma band:
ile birlikte 156.18 hektar araziden olusmaktadir. Inegol
Ilgesinde bulunan Inegél Kati Atik Depolama Alani ise,

zemin gecirimsizligi saglanmig, II. Siif evsel kati atik
depolama alanidir. 01.09.2011 tarihinde faaliyetine baglamig
olup, 2037 yilina kadar kullanilmasi hedeflenmektedir.
Depolama alani, 21.4 ha.1 ¢6p dokiim alani olmak tzere,
koruma bandi ile birlikte 24.6 ha. araziden olugmaktadir.
Her iki depolama alanina da evsel atiklarin yansira ilgili
mevzuat geregi tehlikeli olmayan sanayi atiklarinin da

bertarafi saglanmaktadir (Anonim 2015b).

Bursada 2014 Aralik ayinda kentsel kat1 atik siniflandirma
calismast yapilmig ve bu kapsamda 14 madde grubu
belirlenmistir. Sekil 1'den gorilecegi tizere, agirligs en fazla
olan malzemeler organik atiklar (%52), agirligi en az olan
malzemeler ise elektronik atiklardir (%0.16) (Anonim
2015¢). Bunun sebebinin Bursa niifusunun fazla olmas: ve
yasam tarzina bagli olarak organik atiklarin yiksek oranda
cikmast olarak distintlmektedir. Elektronik atik oraninin
az olmasi ise, insanlarin elektronik egyalarindan cabuk
vazgegmemesi ve gelir diizeyi ile ilgili bir durumdur.

3. Gereg ve Yontem

Bursa'nin merkez ilgeleri olan Yildirim, Osmangazi ve
Nilifer'de yasayan halkin kat: atik konusundaki bilgilerinin
ve ileriye doniik beklentilerinin belirlenmesi amaciyla, her
bir ilgeden rastgele segilen 200 kisi olmak tizere, toplam 600
kisiye bir anket uygulanmugstir. Cizelge 1de verilen anket
sorulari, kisisel bilgiler ile kat: atik bilgilerini icermektedir.
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Cizelge 1. Anket sorulari

KiSISEL BILGILER

1. Cinsiyet
a- Kadin b- Erkek
2. Egmm diizeyi
a- Ilkokul b- Lise c- Universite d- Lisansiisti
3. Yay
a- 17 ve alt1 b- 18-25 c- 26-35 d- 36-45
e- 46-59 f- 60 ve Usti
4. Medeni hal
a- Evli b- Bekar

5. Aile tiyelerinin sayzsz
a- 2 veya daha az b- 3-4 c-5-7 d- 8 ve daha fazla

6. Yasadiginiz ilge
a- Nilufer b- Osmangazi c- Yildirim

KATI ATIK BIiLGILERI

1. Yasadiginiz yerde giinde yaklasik olarak kag kilogram kati atik olusmaktadir?
a- 1 kg ve daha az b-2kg -3 kg c-4kg-5kg d- 6 kg ve daha fazla

e- Bilmiyorum

2. Evinizden ¢tkan kati atiklarinizi ne yapryorsunuz?
a- Dogrudan ¢6pe atiyorum
b- Saklama kab: olarak kullaniyorum

c- Geri dénistim i¢in biriktiriyorum

3. Evden ¢ikan katr atriklarinizi (| kagut, karton, cam, metal vs. ) ayireyor musunuz?

a- Evet b- Hayir

4. Bulundugunuz yerde kat1 atiklarin ayri ayri toplandis (op kutulart mevcut mu?
a- Mevcut b- Mevcut degil

5. Atik yaglariniz: nasi degerlendiriyorsunuz?
a- Lavaboya dékiiyorum b- Cope dokiiyorum
c- Biriktiriyorum ve toplama yerlerine belli zamanlarda birakiyorum

6. Kat1 atiklarinizi biriktirme yonteminizi belirtir misiniz?
a- Ozel plastik ¢op torbast  b- Aligveris poseti c- Diger

7. Coplerinizi ayirmanin kime yararli oldugunu distintiyorsunuz? (Birden fazla sik segebilirsiniz).
a- Belediye b- Toplum c- Cevre d- Ekonomi

e- Bilmiyorum

8. Evinizden ¢ikan kati atik miktarint azaltmak icin herbangi bir calisma yapryor musunuz?

a- Evet b- Hayir

9. Evinizden toplanan kat1 atiklar size gore hangi yontemlerle degerlendirilmelidir?
a- Yakma b- Geri dontigim ¢~ Satiga ¢ikarma d- Bilmiyorum

10. Atik pil (bitmis pil) calismalaring nasil degerlendiriyorsunuz?
a- Yeterli b- Yeterli degil

Karaelmas Fen Miih. Derg., 2019; 9(1):41-50
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4. Bulgular

Yapilan anketlerin degerlendirilmesi neticesinde elde edilen
bulgular iki baglik halinde verilmigtir.

4.1. Kisisel Bilgiler

Anket katilmecilarina iligkin cinsiyet, egitim duzeyi, yas,
medeni hal ve aile tye sayst gibi kigisel bilgiler Cizelge
2'de verilmistir. Ankete katilanlarin %68.33’4 kadinlardan,
%31.67’si ise erkeklerden olusmaktadir. Anketin biyik
cogunlukla giindiiz 6gle vakitlerinde ev hanimlarina uygu-
lanmasi nedeniyle boyle bir sonucun alindig: disinilmekte-
dir. Anket katilimeilarinin %61.67’si tiniversite mezunlarin-
dan ve %51.5’1 18-25 yas grubundan olugsmakta, bu durum
anketin biling diizeyi yiksek kisiler tarafindan daha gercekei
bir yaklagimla yapildigini gostermektedir. Katilimeilarin
%56.67’si 3-4 kisilik aile yapisindan olugsmakta, %61.5’ ise
bekardur.

4.2. Kat1 Atk Bilgileri

Ankete katilan kisilerin yasadiklar: yerde bir ginde ne kadar
kat1 atik olusturduklar: sorusuna verdikleri yanitlar Sekil 2'de
gosterilmektedir. Herti¢ ilgede yasayan kisiler gtinlik ne kadar
kati atik olusturduklarini bilmemekle birlikte, Yildirim ve
Niliferde %27, Osmangazide ise %28 oraninda evlerinden
2-3 kg araliginda kati atik cikabilecegini belirtmiglerdir.
Bu miktar kigilerin yeme-i¢me aligkanliklarina bagh olarak

Cizelge 2. Anket uygulanan kisilere ait bilgiler

degismekle birlikte, 1 kg'dan daha az kati atik tretenlerin
orani %14-23 arasinda degismektedir.

Anket katilimcilari evlerinden ¢ikan kati atiklari, dogru-
dan ¢6pe atarak, saklama kab1 olarak kullanarak ya da geri
donistim i¢in biriktirerek degerlendirmektedir. Sekil 3'den
gorildiugi gibi, Yildirim ilgesinde yasayan halkin %54’
kat: atiklarini geri dontisime katk: saglama amaciyla birik-
tirmektedir. Osmangazi ve Niliferdeki anket katilimcilar
ise, kat1 atiklarin1 dogrudan ¢6pe atmay: tercih ederek, geri
doéntisimden elde edilecek ekonomik faydayr géz ardi
etmektedirler. Kati atiklarini saklama kabi olarak kullan-
may1 digtinenlerin orani, her g ilgede de %10’un altinda
kalmigtir.

Evlerden ¢ikan kagit, karton, cam, metal vb. kat: atiklarin
ayr1 toplanmasi hakkindaki anket katilimeilarinin gérisleri
Sekil 4'te gosterilmistir. Yildirim ve Osmangazide yasayanlar
evlerinden ¢ikan kati atiklari ayri toplama konusunda olumlu
goris belirtirken, Niliferde yasayanlarin %511 kat1 atiklar:
ayr1 toplamadiklarini ifade etmislerdir. Ulke ekonomisi igin
yuksek katma deger saglayan geri donistirilebilir atiklarin
ayr1 toplanmasi konusuna insanlarin yeterince 6nem
vermemelerinin nedeni, atiklari ayirmak i¢in halka dagitilan
geri dontigiim posetlerinin yetersizligi ya da atiklar: tiirlerine
gore ayr1 ayirmak igin gerekli zaman ayirmamalaridir. Kati
atiklarin ikili toplama sistemine gore, organik atiklari

Cinsiyet (%)
68.33

Egitim diizeyi (%)
Kadin

Yas (%) Medeni hal (%) Aile iiye sayis1 (%)

Erkek 31.67

Tlkokul 13.83

Lise 19.17
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Universite

5.33

Lisansusti

<17

3.83

18-25

51.5

26-35

15.5

36-45

15.33

46-59

11.67

> 60
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Evli

38.5

Bekar

61.5
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14
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ve geri donigtim ic¢in kullanilacak olan atiklari ayr
posetlerde ¢ope atmak, gelismis tilkelerde uygulanan temel
sistem olmakla birlikte, en yakin zamanda ilkemizde de
uygulamaya gecilmesinin yiiksek katma deger getirecegi
digtinilmektedir.

Yasanilan yerde kati atiklarin ayri ayri toplandigi ¢6p kutula-
rinin olup olmadiginin sorulmasi neticesinde alinan cevap-
lar, Sekil 5’te gosterilmigtir. Her ti¢ ilcede de anketi dolduran
kisilerin buyiik cogunlugu, kat: atiklarin ayr1 ayr toplandig:
¢6p kutularinin yasadiklar1 bolgede bulunmadigini belirt-
mislerdir. Cop kutularinin az sayida olmasi, ¢oplerin ayri
toplanmasi gerektigini distinen kisilerin sevkinin kirilmasi-
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na neden olabilmekte ve dolayisiyla bu konuda herhangi bir
girisimde bulunulmasina engel olugturmaktadur.

Ankete katilanlar evlerinde kizartma yapimindan kaynak-
lanan atik yaglarini, lavaboya veya ¢ope dokerek, biriktirip,
belli zamanlarda toplama yerlerine birakarak degerlendir-
mektedirler (Sekil 6). Her tg ilcede de atik yaglarin ¢ope
dokildigi gorilmekte olup, Niliifer ilgesinde yasayanlarin
%381, atik yaglarini biriktirip, zaman: geldiginde topla-
ma yerlerine birakmay1 tercih etmektedirler. Yildirim ve
Osmangazide halkin bu konuda yeterince biling sahibi
olmamas: ve Nilifer ilgesine nazaran bu ilgelerde atik yag
toplama kutularinin yeterli sayida bulunmamas: nedeniyle,
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Kat atiklar: ayirma durumu (%)
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Sekil 4. Kat: atiklar: ayirma durumu.

Sekil 5. Yaganilan yerde kat1 atiklarin
ayr1 toplandig1 ¢6p kutularinin
mevcudiyeti.

Sekil 6. Atik yaglarin degerlendirilme
sekli.
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ilgeler arasinda farkliliklarin meydana geldigi distinilmek-
tedir. Atik yaglarin bir damlasi bile tonlarca temiz suyu
kirletmekte ve dogal kaynaklar1 kullanilamaz hale getirmek-
tedir. Bu nedenle evlerde kizartma igleminden sonra olugan
atik yaglarin, lavaboya veya ¢épe dokilmemesi, biriktirilip,
belli zamanlarda toplama merkezlerine birakilmas: gevre
acisindan oldukga biyik 6nem tagimaktadir.

Anket katilimcilarina kati atiklarini nasil biriktirdikleri
soruldugunda, Yildirnm'da yagayanlar %48 orami ile

ozel plastik ¢op torbasi, Niliferde yasayanlar %51 ve
Osmangazide yasayanlar ise %50 oran: ile aligveris posetini

kullandiklarini belirtmislerdir (Sekil 7).
Copleri ayirmanin yarar1 hakkindaki gortsler Sekil 8de

verilmekte olup, ¢opleri ayirmanin topluma, ¢evreye, eko-
nomiye ve belediyeye yararlari bulunmaktadir. Anket kati-
limcilarindan Niliferde yasayanlarin %29.5%, ¢opleri ayir-
manun genel olarak cevreye yarari oldugunu diginmektedir.
Niliiferde yasayanlarin egitim dizeyi ile maddi imkanlars,
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diger il¢elere oranla daha yiiksek oldugundan, buradaki kigi-
lerin ¢evreye verdikleri 6nemin daha fazla oldugu gorilmek-
tedir. Copleri ayirmanin belediye, toplum, ¢evre ve ekonomi
olarak tamamina faydali oldugunu dustinen kisilerin orani
da oldukga yiiksektir.

Evlerden ¢ikan kati atik miktarini azaltmak icin herhangi
bir ¢alisma yapilip yapilmadig: hakkindaki gortgler Sekil
9da gosterilmigtir. Ankete katilan kisilerin buytk bir
cogunlugunun kati attk miktarini azaltmak i¢in herhangi bir
calisma yapmadiklari gérilmektedir. Bunun sebebinin, kati
atiklarin miktarimin azaltilmasina deger goriilecek nitelikte
olmadigindan kaynaklandig: distinilmektedir.

Evlerden toplanan kat: atiklarin toplandiktan sonra, yakma,
geri donistirme ve satisa c¢ikarma gibi degerlendirme
yontemleri konusundaki fikirler Sekil 10da verilmektedir.
Kati atik denildiginde ilk akla gelen geri doénisebilen
atiklar oldugu icin, her Ug¢ ilcede de anket katilimcilari
cogunlukla bu segenegi tercih etmektedirler. Ancak organik
atiklar da kat: atik kapsamina girmekte ve farkli sekillerde
degerlendirilmektedir. Bunu bilmeyen kisiler icin, geri
donisgtim segenegi mantikli gelmistir. Geri dénigtimiin,
yakma sistemlerine gére bilgilendirmesi daha fazla yapildig:
i¢in, cogu katilime1 bu soruda geri dontisimi isaretlemistir.
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Iigeler Sekil 9. Kat1 atik miktarini azaltma
caligmast.
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Iigeler Sekil 10. Evden toplanan kati atiklarin
degerlendirilme yontemleri.
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Sekil 11. Atik pil ¢aligmalarinin

degerlendirilmesi.

Her g ilcede de anketi dolduran kisiler %90’un tzerinde
atik pil caligmalarini yeterli gérmediklerini beyan etmiglerdir
(Sekil 11). Atik pillerin toplanmast i¢in yeterli sayida pil
kutusunun olmas: durumunda, anket katilimcilarinin atik
pil kutularina gereken 6nemi verecekleri diistinilmektedir.

5. Sonuglar ve Oneriler

Bu c¢alismada, Bursadaki kati attk durumu ve dizenli
depolama alanlar: ile ilgili bilgiler verilmis, daha az atik
olusumu, olusan atiklarin kaynaginda ayri toplanarak
ekonomik degerinin distnilmesine ydnelik halkin bilgi
seviyesinin arttirilmas: amaciyla bir anket uygulanmugtir.
Yildirim, Osmangazi ve Nilifer ilgelerinde rastgele secilen
600 kisiye uygulanan anket neticesinde elde edilen sonuglar
asagida verilmigtir:

* Evlerden ¢ikan kati atiklar, Osmangazi ve Niliferde
dogrudan ¢ope atilmakta, Yildirim'da ise geri doniisim
icin biriktirilmektedir.

* Kizartmadan sonra olugan atik yaglar, her t¢ ilcede de
ayr1 toplanmadan, direkt ¢6pe dokilmektedir.

* Yildirimda ¢opleri ayirmanin ekonomiye yarari oldugu
distinilmekte, Nilifer ve Osmangazide ise cevreye
yarar1 oldugu disintlmektedir.

* Her tg¢ ilgede de atik pil ¢alismalarinin yeterli seviyede
olmadig: anlagilmaktadir.

Karaelmas Fen Miih. Derg., 2019; 9(1):41-50

Caligmanin sonucunda strdirtilebilir kalkinma hedefleri
agisindan daha az atik olusumu ve ekonomik degeri
disinilerek atiklarin ayri toplanmasina yoénelik Oneriler
asagida maddeler halinde verilmistir:

= (Coplerin kaynaginda ayr1 toplanmasi ve dogru ayrilmasi
i¢in ikili toplama sistemine gecilmelidir.

* Geri dontsim, atik pil ve atik yag toplama kutularinin
sayist arttirtlmalidir.

» Kati attk miktarinin azaltilmasi ve geri donisimin
yayginlastirilmasina yonelik, duyurular, seminerler vb. ile
bilinglendirme ¢aligmalari arttirilmalidir.

* Atk yaglarin ayn toplanarak attk yag toplama
merkezlerine getirilmesi karsihginda kigik oduller
verilerek halka yapilan tegvikler arttirilmalidur.

*= Kati atiklarin ekonomik degerinin oldugu bilinci
yayginlastiriimalidir.

Sonug olarak, kati atiklarin kaynaginda ayri toplanmasi
ve bertaraf edilmesi ile, hem depolama alanlarinin
kapasitelerinin gereksiz yere doldurulmasi Onlenecek,
hem de ilke ekonomisi ve ¢evre i¢in toplumsal bir fayda
saglanmis olacaktir.

6. Tegekkiir

Yazar,anketin uygulanma agamasindaki degerli katkilarindan

dolay1 Cevre Mithendisi Biisra AVSAR’a tesekkir eder.
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