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Oz

Turkiye karayollarinda meydana gelen kazalar sonucunda maddi ve manevi kayiplar meydana gelmektedir. Bu kayiplari en aza indirgemek
amactyla tahmin modelleri gelistirilmektedir. Bu ¢aligmada tahmin modelleri igin 1970-2007 yillar1 arasindaki demografik ve trafik
verilerinden yararlanilmaktadir. Bu verilerden niifus (N), tasit sayis1 (T'S), tagit kilometre (TK), stirtict sayis1 (SS) bagimsiz degisken,
olii sayist (OS) bagimh degisken olarak alinmaktadir. Modeller gelistirilirken, Smeed tarafindan kullanilan Logaritmik Regresyon
(LR) ve Yapay Sinir Aglar1 (YSA) olmak tzere iki farkli teknik kullanilmaktadir. Logaritmik regresyon tekniginde, gergek degerlerin
logaritmas alinarak ve ¢esitli veri setlerinin kullanilmas: ile yapilan analizlerde en uygun model Niifus, Tagit Sayist, Tagit Kilometre
ve Strtict Sayisindan olugan NTSTKSS modeli ¢ikmaktadir. YSA metodu ile tarihsel veri seti kullanilarak analizler yapilmaktadir.
Yapilan YSA analizinde farkl girdi setleri kullanilarak en iyi performans: Tasit Kilometre ve Strticti Sayis: degiskenlerinden olusan
TKSS modeli gostermektedir. Sonuglar incelendiginde YSA ile geligtirilen TKSS modeli en digtik hata oranina sahip olmas: nedeniyle
LR teknigi ile olugturulan modellere kiyasla daha tstin performans gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Logaritmik regresyon, Trafik kazasi, Yapay sinir aglar:

Abstract

Traffic accidents occurred on highway in Turkey cause materially and morally damage. To decrease the damage, prediction model
developed. In this study, demographic and traffic data which from 1970 to 2007 are used. These data are consist of dependent and
independent variables. Dependent variable is formed Number of Dead (ND). As for independent variables are comprised Population
(P), Registered Number of Vehicle (VN), Vehicle-km (VK) and Number of Drivers (DN). Models are developed using Artificial
Neural Network (ANN) and Logarithmic Regression (LR) enhanced by Smeed. PVNVKDN model consisted Population, Registered
Number of Vehicle, Vehicle-km and Number of Drivers, developed taking real values logarithm and used a variety of input data is the
best performance of models in LR techniques. Vehicle-km, Number of Drivers (VKDN) model created by using historical data sets
and used different input sets is the best model in ANN technique. When performances of best models are compared, VKDN is the
best model because of lowest value of mean square error.

Keywords: Logarithmic regression, Traffic accident, Artificial neural network

1. Giris

Ulagim; insanlarin, egyalarin bir yerden bir yere nakil
edilmesi olarak tanimlanmaktadir. Ulagimin faydalarinin
yant sira, ulagim esnasinda meydana gelen kazalar birgok

insanin hayatin1 kaybetmesine yol a¢gmaktadir. Gelismekte
olan tlkeler arasinda olan tlkemiz ulastirmanin %90'dan

*Sorumlu yazarin e-posta adresi: ofaruk.cansiz@iste.edu.tr

Omer Faruk Cansiz ® orcid.org/0000-0001-6857-2513

daha fazla bolimini karayollarinda gergeklestirmektedir.
Ulkemizde Tirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) ve Emniyet
Genel Mudurlugi (EGM) istatistiklerine dayanarak 1970-
2007 yillar1 arasinda 8475210 trafik kazasi gerceklesmis
ve bu kazalar sonucunda 204215 kisi hayatin1 kaybetmis,
2992459 kisi ise yaralanmigtir. Bu veriler dikkate alindiginda
yol giivenliginin arttirilmas: bakimindan gelecek i¢in ulagim
politikalarinin belirlenmesinde kaza tahmin modellerinin
parametrelerinin ve bu parametrelere bagh olarak tahmin
sonuglarinin belirlenmesinin 6nemi artmaktadir.
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Caligmada, TUIK ve EGM’den alinan 38 yillik veri setleri ile
cesitli kombinasyonlar yapilarak 6li sayis: tahmin modelleri
olusturulmaktadir. Model kombinasyonlar: iki farkli YSA
ve LR yontemleri ile analiz edilerek, analizler sonucunda
elde edilen oli sayisi ve gercek Oli sayisi istatistiksel
degerlendirmeler ile kargilagtirilmaktadur.

2. Onceki Calismalar

Trafik kazalar: sonucu meydana gelen 6lim ve yaralanmalari
aragtiran bircok ¢alisma bulunmaktadir. Bu ¢aligmalardan
birincisi olan Smeed’in (1949) ¢aligmasinda, trafikteki makro
degiskenler ile 6lu sayisi arasindaki iligki tanimlanmaya
calistlmistir. Smeed, kisi bagina digen tagit sayisinin artmasi
ile iligkili olarak tagit bagina disen 6liim sayisinin azaldigini
gormis ve buna istinaden kendi adin1 da verdigi bir denklem
kurmustur.

D=0,0003xN"*x P 1)

Denklem 1'de N arag sayisi, P niifus ve D 6lu sayisina kargilik
gelmektedir. Fouracre ve Jacobs (1977), Smeed Denklemini
(SD) 30 gelismekte olan tilkeye uyarlayarak gelistirmiglerdir.
Leeming (1976) farkl: yillarda farkli tlkelere gére SD’nde
duzenlemeler yapmigtir. Adams (1985) kaza kara noktalar:
belirlenmesinde ve tagit glivenligi uygulamalarinda Smeed
kanunundan yararlanmistir. Silvak (1983), SD’'nde kayith
tasit sayis: degiskeni yerine tasit-km degiskenini kullanarak
farkli bir uygulama yapmustir. Abdelwahab ve Adel-aty
(2001) gevre, yol, arag, siirtict, stirticii yaralanma siddeti gibi
faktorler arasindaki iligkileri esas alan Yapay Sinir Aglari
(YSA) modelleri gelistirerek sonuglar elde etmistir.

Sebet¢i  (2002) karayollarinda meydana gelen trafik
kazalarinda tagit lastiklerini etkisini incelemistir. Yaptigi
arastirmalarda 2000 yilina ait trafik kazalari verileri
incelendiginde %0.38 oraninda tagitlardan
kaynaklandigini ve bu oranin %56.75'inde kusurlu lastik
ve lastik patlamasindan kaynaklandigini tespit etmistir.
Korkmaz (2005), karayollarinda 1990-2002 yillarinda
meydana gelen kazalari basit ve ¢oklu regresyon analizi

kazalarin

ile modellemistir. Calisgmada trafik kazalarinda etkili olan
motorlu arag¢ sayisi, agir vasita tagit sayisi, kisi bast gayri
safi milli hasila, karayolu a1 uzunlugu, otoyol uzunlugu,
bélinmemis karayolu ag1 uzunlugu, nifus, asfalt- beton yol
ag1 uzunlugu, trafige yeni katilan ara¢ sayisi, yeni ehliyet
alan stirtict sayist, 0-2 yil aras: ehliyete sahip stirticti sayis1 ve
ehliyet aldiklar: yillara gére 6limli veya yaralanmali kazaya
karigan stirticti sayisi gibi veriler kullanilmugtir.

Ozkan (2006), trafik kazalarinin sebebini incelemek ama-
ctyla Coklu Dogrusal Olay Analizi metodunu kullanmugtur.
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Yapilan ¢aligmalar sonucu veri olarak sadece kaza tespit
tutanaklarinin incelenmesi ok s1g ve basit kaldig1 i¢in sade-
ce sebep-sonug iligkileri incelenmistir. Akgiingér ve Dogan
(2008), 1986-2005 yillarinda nifus, arag, kaza, yarali ve 6li
sayilarina ait verileri kullanarak Tirkiye i¢in kaza model-
leri gelistirmigtir. Bu c¢aligmada yontem olarak Smeed ve
Andreassen modellerinden yararlanilmig ve Smeed modeli
gelistirilerek Smeed benzesim modeli adinda bir model
olusturulmusgtur.

Unes (2010), baraj hazne seviyesindeki degisimleri tahmin
etmek i¢in YSA ve Oto-regresif (AR) modelleri kullanmig-
tir. Unes (2010) diger bir calismasinda; baraj haznesinde
yogunluk ve ¢evrinti akimlari sonrasinda olugan batma nok-
tasindaki derinlik degisimini tahmin etmek i¢in YSA, Coklu
Lineer Regresyon ve matematiksel yontemleri kullanmistir.
Sonuglar kargilagtirildiginda, YSA model tahminleri deney-
le elde edilen verilere daha yakin ¢ikmistir. Unes vd. (2013),
baraj rezervuar hacmindeki degisimi tahmin etmek igin
YSA ve Destek Vektor yontemlerini kullanmuglardir.

3. Gereg ve Yontem
3.1. Gereg
Calismada TUIK, KGM, EGM’ den alinan niifus, tagit

sayisi, tagit kilometre ve sirtici sayist verileri bagimsiz
degisken; oli sayisi ise bagimli degisken olarak alinmaktadir.
Kurumlardan alinan verilerin  dagilimlari  Sekil  1'de
gorilmektedir.

3.2.Yontem

Caligmada dogrusal, etkilesimli, ikinci dereceden ve basit
ikinci dereceden logaritmik regresyon ile yapay sinir aglar:
yontemleri kullanilmaktadir. Tahmin modelleri MATLAB
programindan yararlanilarak olugturulmaktadir.

Regresyon analizi, bagimli degiskenler ile bagimsiz
degiskenler arasindaki iligkiyi ve bagimsiz degiskenlerin
bagimli degiskenleri ne ol¢tide etkiledigini belirlemede

kullanilan bir yontemdir.

Regresyon teknigi belirlenirken mevcut veri tipi dikkate
alinmaktadir. Yapilan ¢alismada eldeki verilere gore uygun
regresyon tipi logaritmik regresyon ¢ikmaktadir. Regresyon
analizi yapilirken Smeed’in (1949) gelistirdigi logaritmik
regresyon modeli 6rnek alinarak analizler yapilmaktadir.

Regresyon ve YSA analizinde, trafik kazalarinda meydana
gelen Olu sayilarini tahmin etmek icin degiskenler 2,
3 ve 41 gruplar halinde simiflandirilmaktadir. Yapilan
stniflandirmada 2’li; Nifus, Striici Sayist (NSS), Nifus,
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Sekil 2. Tleri beslemeli 3 katmanlt ag.

Tagit Kilometre (NTK), Nifus, Tagit Sayis1 (NTS), Tasit
Kilometre, Suriicii Sayist (TKSS), Tasit Sayisi, Stirtict
Sayis1 (T'SSS) ve Tasit Sayisi, Tagit Kilometre (TSTK), 3'1i;
Niifus, Tagit Kilometre, Sirtci Sayist (NTKSS), Nifus,
Tagit Sayisi, Sturtict Sayist (NTSSS), Nifus, Tagit Sayisi,
Tagit Kilometre (NTSTK), Tasit Sayisi, Tagit Kilometre,
Striict Sayis1 (TSTKSS) ve 4'1ii; grup olarak Niufus, Tagit
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Sekil 1. Tirkiye'de 1970-2007 yallar: arasinda trafik verilerinin dagilima.

Sayisi, Tasit Kilometre, Striicti Sayist (NTSTKSS) tahmin

modelleri olusturulmaktadir.

Trafik kazalarini etkileyen degiskenlerin ¢ok fazla olmasi ve
bunlarin karmagik 6zelliklere sahip olmasi, bu degiskenlere
bagli olarak tahminlerin yapilmasini zorlagtirmaktadir.
Karmagik ve nonlineer iligkilerin tahmin modellerinin
olusturulmasinda olduk¢a buyiik kolayliklar ve bagarih
sonuglar saglayan yapay zeka tekniklerinden biriside
Yapay Sinir Aglari (YSA) metodudur. Ayrica YSA tahmin
modellerinin olugturulmasinda herhangi bir 6n kabul
yapmaya gerek duyulmamaktadir. Bu da ayni zamanda YSA
metodunu ¢ok kullanigh hale getirmektedir.

Caligmada olugturulan YSA modelleri Sekil 2'de gorildigi
gibi girdi katmani, bir gizli katman ve ¢ikti katmanindan
olusmaktadir. Karmagik problemlerin ¢éziiminde genel
tek gizli katmanin kullanilmas: sonuca ulagmak i¢in yeterli

olmaktadir. (Cybenko 1989, Hornik vd. 1989)

Modellerde YSA analizlerinde yaygin olarak kullanilan ¢ok
katmanly, ileri beslemeli ag yapist kullanilmaktadir. Olug-
turulan modellerin egitilmesinde MATLAB programinda
kullanilan yaygin 6grenim algoritmalar: segilmektedir. Seci-

Karaelmas Fen Miih. Derg., 2018; 8(2):446-453
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len 6grenim algoritmalari Gradient Descent (GD), Gradient
Descent Moment (GDM) ve Levenberg-Marquardth (LM)
olmakta ve bu algoritmalar kullanilarak farkli yapilarda YSA
modelleri olusturulmaktadir. Yapilan analiz sonucu en iyi
sonug veren 6grenim algoritmasi segilerek bir sonraki adima
gecilmektedir. Noronlarin igerisinde, Matlabde kullanilan
purelin, tan-sig, log-sig transfer fonksiyonlar: kullanilmak-
tadir. Purelin transfer fonksiyonu lineer 6zellik gosterirken,
tan-sig, log-sig fonksiyonlar1 egrisel 6zellik gostermektedir.

4. Bulgular ve Tartisma
4.1. Regresyon Teknigi ile Verilerin Analizi

Calismada regresyon teknigi kullanilarak olugturulan
modellerde, gergek degerlerin logaritmasi alinarak model-
lerin performans degerleri incelenmektedir. Multi Linear
Regresyon tekniklerinden Linear, Interaction, Quadratic,
Purequadratic olmak tizere 4 ¢esit teknik kullanilmaktadir.
Tahmin modellerinde niifus, tagit sayisi, tagit kilometre ve
surticti sayist bagimsiz degiskenlerinden 11 farkli kombi-
nasyon olusturulmakta ve her bir kombinasyona 4 farkl
regresyon teknigi uygulanmaktadir. Boylece 44 adet OS
tahmin modeli olugturulmaktadir. Olusturulan modellerin
performans degerlerini incelemek amaciyla Korelasyon
Katsaysi (R), Ortalama Karesel Hata (OKH) ve Ortalama
Yizde Hata (OYH) degerlerine bakilmaktadir. Cizelge 1'de
bu degerler gorilmektedir.

Cizelge 1de gorildigi gibi olusturulan regresyon
modellerinden en iyi sonucu OKH en distik ¢ikarak 5
degiskenli OSNTSTKSS Quadratic regresyon modeli

vermektedir.

OKH degerine gore en iyi sonucu veren Quadratic regresyon
modelinin denklemi agagida verilmektedir.

OS=_1163,3645687211 * N358,105324526825 * TS-66,11156695863 *
TK—316,326478643781 * SS289,256418879635 * (N * TS)4,353293021615 * (N *

TK)14776453254629 5 (N  §G) 1201456708157 5 (TS & T'K)-1957275561479
(TS * §S)#224572601853 5 (‘T # §S) 7725783471538 5 (N[2)-16,512211933319

(TSZ)-1,046486053413 * (TK2)4,232010294639 * (SSZ)],484586259393

()
Sekil 3de gorildugi gibi gercek OS degerleri ile

regresyon modelinden elde edilen verilerin yillara gore
dagilimlarinda genel olarak bir uyum yakalanmakta fakat
1985-1987 yillarinda tahmin degerlerinde kismen sapmalar
gozlenmektedir.

4.2.YSA Teknigi ile Modellerin Analizi
Caligmada YSAda modelleme yapilirken nifus, tagit

Karaelmas Fen Miih. Derg., 2018; 8(2):446-453

Cizelge 1. Regresyon teknigi kullanilarak olusturulan OS

modellerinin performans degerleri.

Modeller R OKH OYH (%)
OSNTSLinear 0.04 | 936003 | 15.18
OSNT SInteraction 0.41 | 570155 11.14
OSNTSQuadratic 0.53 | 481943 9.68
OSNTSPurequadratic 0.48 | 511998 | 10.24
OSNTKLinear 0.01 | 957211 | 15.30
OSNTKInteraction 0.45 | 526287 11.08
OSNTKQuadratic 0.52 | 468786 | 10.01
OSNTKPurequadratic 0.46 | 525052 | 10.70
OSNSSLinear 0.03 | 931001 | 15.28
OSNSSInteraction 0.44 | 543679 | 11.02
OSNSSQuadratic 0.48 | 511183 | 10.39
OSNSSPurequadratic 0.48 | 516928 | 10.49
OSTSTKLinear 0.01 | 955399 | 15.38
OSTSTKInteraction 0.41 | 564605 | 11.68
OSTSTKQuadratic 0.45 | 538515 | 10.96
OSTSTKPurequadratic 0.42 | 548396 | 11.42
OSTSSSLinear 0.17 | 829811 | 14.48
OSTSSSInteraction 0.39 | 590127 | 11.47
OSTSSSQuadratic 0.44 | 546141 | 10.38
OSTSSSPurequadratic 0.43 | 556261 | 10.90
OSTKSSLinear 0.03 | 946046 | 15.26
OSTKSSInteraction 0.44 | 536117 | 11.50
OSTKSSQuadratic 0.51 | 478258 | 10.01
OSTKSSPurequadratic 0.44 | 539974 | 11.52
OSNTSTKLinear 0.05 | 931183 15.07
OSNTSTXKInteraction 0.79 | 221363 6.98
OSNTSTKQuadratic 0.83 | 187667 5.67
OSNTSTKPurequadratic | 0.78 | 234220 7.26
OSNTSSSLinear 0.18 | 811985 | 14.60
OSNTSSSInteraction 0.49 | 510787 | 10.34
OSNTSSSQuadratic 0.55 | 455010 9.21
OSNTSSSPurequadratic 0.49 | 510333 | 10.32
OSNTKSSLinear 0.07 | 902153 | 14.80
OSNTKSSInteraction 0.57 | 430974 | 10.22
OSNTKSSQuadratic 0.71 | 287016 7.87
OSNTKSSPurequadratic 0.55 | 443535 | 10.34
OSTSTKSSLinear 0.17 | 829472 | 14.49
OSTSTKSSInteraction 0.60 | 396594 8.91
OSTSTKSSQuadratic 0.62 | 384159 8.64
OSTSTKSSPurequadratic | 0.59 | 402469 9.17
OSNTSTKSSLinear 0.18 | 811464 | 14.57
OSNTSTKSSInteraction | 0.82 | 197112 6.32
OSNTSTKSSQuadratic 0.86 | 154177 5.02
OSNTSTKSSPurequadratic| 0.80 | 214174 |  6.83
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Sekil 3. Gergek OS degerleri ile Quadratic regresyonun NTSTKSS modelinden elde edilen verilerin karsilagtirilmast.

sayisi, tagit kilometre ve stirticii sayisi bagimsiz degisken
olarak alinarak 6li sayist tahmin modelleri olugturulmaya
caligilmaktadir.

YSA analizlerinde modeller olusturulurken kullanilan veri
setleri 6nceden yapilmig ¢aligmalara uygun olarak verilerin
ilk 26 yili (toplam verilerin %70’ i) modelin egitilmesi i¢in,
son 12 yili (toplam verilerin %30u) ise modeli test etmek
icin sec¢ilmektedir. Bu bélimde olusturulan modellerde
sadece egitim ve test veri setleri kullanilmaktadur.

Olusturulan modelin gizli katmanlarinda farkli néron say1-
lar1 bulunmasinin yani sira farkli 6grenim algoritmalar: ile
egitilmekte ve farkli transfer fonksiyonuna sahip olmakta-
dirlar. Ayrica performans fonksiyonu olarak OKH degerle-

rinden de yararlanilmaktadur.

Cizelge 2'de tarihsel veri seti kullanilarak olugturulan
modellerin R, OKH, OYH degerleri verilmektedir. Ideal
modeli secebilmek i¢in test agamasindaki OKH degerleri
g6z oniinde bulundurulmaktadir. Buna goére en disik
130231 test OKH degeri ile en iyi model TKSS ¢ikmaktadir.
Korelasyon katsayis1 ve OYH degerleri incelendiginde ise
diger modellere gore TKSS ustinlik gostermemektedir.
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Fakat yine de diger modellere gére TKSS modelinin R ve
OYH degerleri siralamada ¢ok gerilerde kalmamaktadr.

Tarihselveri seti kullanilarak olugturulan YSA modellerinden
en iyi model olarak segilen TKSS modelinin OS degerleri
ile gercek Olu sayisi degerlerinin dagilimlari Sekil 4de
goriilmektedir. Dagilim incelendiginde gergek OS degerleri
ile TKSS modelinden elde edilen OS degerlerinin birbirine
cok yakin bir trend sergiledigi gortilmektedir.

4.3. En Iyi Logaritmik Regresyon ve YSA Modelleri
Sonuglarinin Kargilagtirilmasi

Regresyon yontemi ile makro degiskenlerin logaritmasi
alinarak yapilan modellemelerde en iyi performansi
NTSTKSS modeli gostermektedir. YSA analizi sonucu
tarihsel veri aralig: belirtilerek olusturulan modellemelerde
en iyi sonucu TKSS modeli vermektedir. Cizelge 3'de bu
analiz sonucu en iyi performans sergileyen modellerin R,
OKH, OYH degerleri verilmektedir. Modellerin OKH
degerleri incelendiginde en iyi performans: 130231 degeri
ile YSA da modellenen TKSS gostermektedir.

Sekil 5te ki grafikte her bir teknik icin en iyi performans
degerlerine sahip modellerin gergek degerler ile kargilasti-

Karaelmas Fen Miih. Derg., 2018; 8(2):446-453



Cansiz / Tirkiyede Trafik Kazalarinda Meydana Gelen Olii Sayisi Tahmin Modellerinin Gelistirilmesinde Logaritmik Regresyon ve Yapay
Sinir Aglar1 Metotlarinin Kullanilmasi

Gergek OS Degerleri ile TKSS Modeli Sonug Degerlerinin
Karsilastirilmasi
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Sekil 4. Gergek OS degerleri ile YSAdan elde edilen TKSS modelinin OS degerlerinin karsilagtirilmast.

Cizelge 2. Tarihsel veri seti kullanilarak olugturulan modellerin R, OKH, OYH degerlerinin dagilimlari.

Modeller OKH OYH (%)
Egitim Test Toplam  Egitim Test Toplam

NTS 0.825 0.384 0.781 183977 | 262626 | 208813 5.71 9.13 6.79
TSSS 0.894 0.455 0.843 112831 | 235869 151685 4.4 9.12 5.89
NTK 0.876 0.609 0.845 130699 | 190672 149638 5.14 7.81 5.98
TKSS 0.933 0.725 0.906 71964 | 130231 90365 3.68 6.51 4.58
NSS 0.854 0.541 0.821 157379 | 235545 | 182063 4.81 9.27 6.22
TSTK 0.927 0.592 0.882 78223 | 186837 | 112522 3.64 7.75 4.94
NTSSS 0.935 0.458 0.865 69014 | 267847 | 131803 3.13 6.83 4.3
TSTKSS 0.924 0.785 0.897 80161 | 147899 | 101552 3.75 6.1 4.49
NTSTK 0.944 0.637 0.905 59128 | 161088 91326 3.19 6.19 4.14
NTKSS 0.954 0.818 0.911 48708 | 185146 91794 2.79 6.05 3.82
NTSTKSS 0.946 0.702 0.902 56827 | 179330 95512 2.79 7.75 4.36

Cizelge 3. Regresyon ve YSA teknikleri ile olugturulan en iyi

tahmin modelleri.

Modeller R OKH OYH (%)
NTSTKSS(Logaritmik) | 0.86 154177 5.41
TKSS(YSA Tarihsel) 0.725 | 130231 6.51
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rilmasi gorilmektedir. Grafikten de anlagilacag: gibi regres-

yon analizine gore YSA TKSS modelinin verdigi sonuglar
gergek degerlere daha yakin ¢iktigi goérilmektedir. Bu da
YSAy1 tahmin yontemleri arasinda, lineer olmayan makro
degerler arasinda iyi iliski kurmas: ile givenilir bir tahmin

teknigi yapmaktadr.
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Sekil 5. En iyi regresyon ve YSA modellerinin gergek degerler ile kargilagtirilmasi.

5. Sonug ve Oneriler

Karayollarinda her gecen giin tagit sayist, niifus, sirticii sayi-
sinin artmast ile birlikte kaza sayilari artmakta ve buna bagh
olarak 6lu sayisi da artmaktadir. Bunun sonucunda toplum-
lar ekonomik ve sosyal yonden olumsuz yonde etkilenmek-
tedir. Trafik kazalarinin azaltilmas: amaciyla ulagtirma poli-
tikalarinin gelistirilmesi ve boylelikle tagimaciligin saglikl
gelisiminin saglanmas: gerekmektedir. Gelistirilen politika-
larin saglikli olabilmesi referans aldig tahmin degerlerinin
gerceklige yakinligy ile ilgili olmaktadir. Bu ytizden trafik
kazalarinda meydana gelen 6li sayisinin tahmin edilmest,
trafik mihendislerinin uzun yillar arastirdigi kapsaml bir
konu haline gelmektedir.

* Bu calismada daha once gelistirilmis olan logaritmik
regresyon denklemine stiriicii sayist ve tasit kilometre gibi
yeni bagimsiz degiskenler eklenerek denklem daha da
gelistirilmekte ve YSA tahmin metodu ile kiyaslamalar
yapilmaktadir.

* Calismada 1970-2007 yullar1 arasinda 38 yillik stirecteki
nifus, tagit sayisi, stiriici sayist ve tagit kilometre veri
setlerinin logaritmasi alinarak olusturulan tahmin
modellerinin R, OKH, OYH gibi degerleri dikkate
alinarak incelendiginde en iyi performanst NTSTKSS
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gostermektedir. Bu modelin R degeri 0.86, OKH degeri
154177 ve OYH degeri ise %5.02 ¢ikmaktadur.

Nifus, tagit sayisi, tagit kilometre ve sitiriici sayist
bagimsiz degiskenleri ile YSA teknigi kullanilarak oli
sayist tahmin modelleri olusturulmaktadir. YSA ile
olusturulan modellerde R 0.725, OKH 130231 ve OYH
9%6.51 ile en iyi sonucu TKSS modeli vermektedir.

En iyi regresyon ve YSA modellerinin sonuglar1 incelen-
diginde, bir¢ok aragtirmaci tarafindan kullanilan (Smeed,
Jacobs) logaritmik regresyon modeline yeni degiskenler
eklenerek daha iyi sonug elde edilmesine ragmen, YSA
modellerinin logaritmik regresyon modellerine gore
daha Gsttin ¢iktigi gorilmektedir. Bu da YSA metodu-
nun Turkiye verilerine gore dalgalanmalar1 daha iyi ya-
kaladigini ve daha kolay ¢6ziime giden iyi bir alternatif
yol oldugunu ortaya koymaktadir.

Yaptigimiz ¢aligma, ileride yapilacak olan 6lim says: tah-
min modellemelerinde niifus, tagit sayisi, tasit kilometre,
strtct sayist gibi faktorlerin diginda insani faktorlerin
yani siiriict, yaya, yolcu psikolojisi gibi etmenlerin eklen-
digi daha fazla degiskene sahip modellemelerin analizine
destek saglayacag: distinilmektedir.
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