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Oz

Yapilan bu ¢aligmada; Nevsehir ilinin igme ve sulama suyu ihtiyacini kargilayan Damsa Baraj G6lu su kalitesi aragtirlmigtir. Calisma
kapsaminda 2015 yilinda 28 adet 6l¢iim istasyonu icin 4 mevsim; lkbahar (May1s-2015), Yaz (Temmuz-2015), Sonbahar (Ekim-
2015) ve Kis (Aralik-2015) aylarinda olmak tizere toplamda 112 adet numune alinarak érnekleme yapilmigtir. Numune alinan 6l¢im
istasyonlarinin koordinatlar: Magellan Explorist 710 GPS cihaz: ile belirlenmigtir. Her 6l¢iim noktasindan TS S667-3 numune
tagima ve muhafaza standardina gére anlik numune alinmig ve ayni giin i¢inde laboratuvara getirilmistir. Yizeyden érneklenen tim su
numunelerinde; pH, sicaklik, ¢éziinmis oksijen (CO), amonyum (NH,-N) fiziko-kimyasal kalite parametreleri yaninda demir (Fe),
bakir (Cu) ve ¢inko (Zn) agir metal tirlerinin konsantrasyonlar: tespit edilerek Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ile baraj suyu kalitesi
konumsal olarak degerlendirilmigtir. Her bir parametre i¢in olusturulan mekansal dagilim haritalari incelendiginde, Damsa Barajinin
sicaklik ve pH yoniinden su kalitesinin I. sinif su (¢ok iyi), ¢6ziinmis oksijen konsantrasyonu bakimindan II. simif su (iyi), amonyum
(NH,+) yoniinden II. sinuf su (iyi) oldugu belirlenmistir. Demir (Fe*?) ve bakir (Cu*?) konsantrasyonunun yiiksek oldugu, Cinko (Zn*)
yoniinden ise nispeten disiik konsantrasyonlar ihtiva ettigi tespit edilmigtir. Calisma sonucunda; ¢6ziinmis oksijen, pH, sicaklik ve
amonyum parametreleri bakimindan Damsa Baraj suyunun, tarimda sulama suyu olarak kullanima elverisli oldugu fakat, 6l¢tilen agir
metaller ve toksik madde yoniinden ise kullanimina uygun olmadig: tespit edilmistir. Sularin verimli bir sekilde kullanilmas: ve ekolojik
dengenin devamlihg: i¢in, belirli dénemlerde tekrarlanmak suretiyle su kaliteleri siirekli olarak izlenmeli ve kirlenme durumunda
gerekli midahalelerin yapilmas: saglanmalidir.
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Abstract

In this study; the water quality of Damsa Dam Lake was searched which meets the drinking and irrigation water need of Nevsehir city.
Within the scope ogf this study, a sampling was carried out with 112 samples taken from 28 measurement stations in 4 seasons such
as Spring (May-2015), Summer (July-2015), Fall (October-2015) and Winter (December-2015). The coordinates of measurement
stations where the samples were taken were determined by Magellan Explorist 710 GPS instrument. Spot samples were taken from
each station according to the standards of TS S667-3 sample transport and conservation and were taken to the laboratory on the same
day. In all water samples taken from the surface, quality parameters such as pH, temperature, dissolved oxygen (DO), ammonium
(NH,), as well as concentrations of heavy metals such as iron (Fe), copper (Cu) and zinc (Zn) were determined. Moreover, water quality
of dam water was evaluated as positional by means of Geographical Information System (GIS). When thematic maps formed for each
parameter were investigated, it was determined that water quality of Damsa Dam was Ist class (excellent) in terms of temperature and
pH, was Ind class in terms of dissolved oxygen concentration (good), was IInd class in terms of ammonium (NH _+) (good). It was
also indicated that concentrations of iron (Fe*?) and copper Cu*? were high and included relatively low concentration of zinc (Zn*?). As
a result of the study; it was concluded that Damsa Dam water was efficient for irrigation in agriculture in terms of dissolved oxygen,
pH, temperature and ammonium parameters, however, it was not efficient for usage when heavy metals and toxic materials were taken
into consideration. In order to use water efficiently and for the sustainability of ecological balance, water qualities should be tracked
periodically in certain periods and should be provided with sufficient interferences in the case of pollutions.
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1. Girig
Ekolojik  dengenin

devamliliginin ~ saglanmast  igin
suyun varlign kadar kalitesi de biytik 6nem tagimaktadir
(Karadavut ve ark. 2011). Evsel, endustriyel, tarimsal
aktivitelerden kaynaklanan kirleticiler ilk olarak akarsulara
karigmakta ve yine akarsular yoluyla gollere ve denizlere
ulagmaktadir. Su kalitesi; suda yasayan tirlerin bilesimini,
verimliligini, bolluk durumlarini ve sucul tirlerin fizyolojik
durumlarini etkilemektedir. Baraj golleri siirekli alici ortam
ozelligi gosterdigi icin cevre kirliliginden birinci derecede
etkilenirler. Bu kirlenme sadece i¢inde yagayan canlilari
olumsuz etkilemekle kalmaz, bu olumsuz etki besin zinciri

yolu ile insana kadar ulagir (Yilmaz 2004) .

Bilgisayar destekli veri analizi ve gorsellestirme araglari;
su kaynaklarinin korunmasi, gelistirilmesi ve y6netimi
caligmalarinda Ozellikle
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) bu amagla son yillarda
diinya c¢apinda oldukga yaygin olarak kullanilmakta olup

onemli rol oynamaktadir.

Ulkemizde su kalitesi ve kirliligi izleme calismalarinda
CBS yardimiyla analiz edilmis mekansal dagilim haritalari
ortaya koyulmaya baglanmistir (Girgin ve ark. 2004, Savc
ve ark. 2015). Bu analiz yontemleri sayesinde kullanimi
kolay veri kaynaklari olugturulup, su kalitesini etkileyen
faktorler tanimlanarak, su kaynaklarinin yonetimi igin
uygun stratejiler gelistirilebilmektedir (Simeonov vd. 2003,
Mendiguchia vd. 2004, Lambrakis vd. 2004, Singh vd.
2005). Su kaynaklarinin besledigi ekosistemlerin (nehirler,
goller, sulak alanlar) korunmasi ve kontrol altina alinmasi
i¢in diizenli olarak belli periyotlarda su kalite kontrollerinin
yapilmasi gerekmektedir. Su kalitelerinin belirlenerek,
kirlilik unsurlar tespit edilip, minimum dizeye indirilmesi
icin gerekli 6nlemlerin alinmas: saglanmalidir (Karadavut
vd. 2011). Temiz suya olan ihtiyacin artmasiyla birlikte tatl
sularin fiziko-kimyasal 6zelliklerinin bilinmesi sularin planh
bir sekilde kullanilabilmesi agisindan da 6nem tagimaktadir
(Bulutvd.2012). Bu nedenle yapilan bu ¢alismada; Nevsehir
ilinin i¢me ve sulama ihtiyacini kargilayan Damsa Baraji
yuzey suyu kalitesine yonelik olarak toplam 28 adet 6l¢iim
istasyonundan alinan orneklerde analizler yapilmus, elde
edilen bulgular CBS ile mekansal olarak haritalandirilarak,
Yeristi Su Kalitesi Yonetmeligi (10.08.2016) kriterlerine
gore suyun kullanima uygunlugu degerlendirilmistir.

2. Gereg ve Yontem

Caligma alani  olarak belirlenen Damsa

koordinatlari, 38° 32’ Kuzey enlemi ve 34° 55’ Dogu boylami

Barajinin

olup I¢ Anadolu Bélgesi'nin Nevsehir ilinde karasal iklime
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sahip ve ortalama su yiksekligi 32.50 metredir. Damsa
Baraji, Nevsehir ilinde Urgiip ilgesinde Damsa Cay
tizerinde, sulama amac ile 1965-1971 yillar: arasinda inga
edilmigtir. Toprak gévde dolgu tipi olan barajin govde
hacmi 862000 m’, normal su kotunda g6l hacmi 7.12
hm?, normal su kotunda gél alan: 0.82 km?dir. Baraj 1390
hektarlik bir alana sulama hizmeti vermekle birlikte yilda
1 hm® i¢me-kullanma suyu saglamaktadir. Ayni zamanda
Baraj, gorintimi ve agaglandirilmis cevresiyle piknik alani
olarak da kullanilmaktadir. I1 merkezine uzakligi 30 km,
ilge merkezine (Urgiip) ise 9 km uzakligindadir (Anonim
2016). Nevsehir Damsa Baraji ¢evresinde kiiresel iklim
degisikligine bagli olarak sicakliklarin artig trendinde
oldugu ve yagislarin bolgede giderek azaldigi, bu durumun
da Damsa barajinin su miktarindaki azalmasini tetikledigi
ortaya koyulmustur (Bagdatl ve ark. 2015).

Damsa Baraji; barajdaki suyun sulama amaciyla kullanilmast,
barajda su driinleri yetistiriciligi yapilmasi, Mustafapasa
kasabasinin diizensiz ¢6p deponi sahasinin baraja yakinligs,
baraj etrafinda tarim alanlarinin bulunmasi, bu barajda daha
6nce yapilmis kapsamli benzer bir ¢aligmanin bulunmamasi
nedeniyle aragtirma sahasi olarak se¢ilmistir.

Aragtirma stiresince yapilan izlemeler, Yiizeysel sular ve Ye-
ralti sularinin {zlenmesine dair Yonetmelik kapsaminda ya-
pilmistir. Numune alinan 6l¢im istasyonlarinin koordinat-
lar1 Magellan Explorist 710 GPS cihaz ile belirlenmistir.
Bu ¢alismada alinan su numunelerinin analizi standart yon-
temlere (AWWA, 1995; USEPA) uygun olarak laboratuvar
ortaminda yapilmustir. Barajin tamamini yansitacak sekilde
belirlenen 28 adet 6l¢tim istasyonundan alinan numuneler-
de ¢oziinmis oksijen, sicaklik, pH, Amonyum, Demir, Bakur,
Cinko parametrelerine bakilmistir. Google Earth Prodan
yiksek ¢oziintrlikli, metrik koordinat sistemine baglh
WGS84 - Zone 36 koordinat dizleminden alinan JPEG
formatindaki uydu gorintiisi ArcMAP ortamina aktaril-
mugtir. Gorlintli izerinde Damsa Barajpnin sinirlar: ve anlik
numune noktalari sayisallagtirilarak vektor veri haline geti-
rilmistir. Numune alinan 6l¢iim istasyonlarinin yerini géste-
rir harita Sekil 1'de verilmistir.

Anlik numunelerin su kalitesi parametreleri ¢izelge haline
getirilerek  Oznitelik verisi olarak ArcMAPste Damsa
Baraj: tizerinde yapilan sayisallagtirilmig vektor veri Gzerine
aktarilmugtir. Sayisallagtirilan vektor veri ve tizerine eklenen
oznitelik gizelgesikullanilarak ArcGIS spatial analyst modiili
kullanilarak mekéansal dagilim haritalar1 olugturulmustur.
Elde edilen sonuglar Yeristi Su Kalitesi Yonetmeligi Ek-
2deki Yeristi Su Kitlelerinin siniflandirma semasina gore
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Damsa Baraji Alane:

0.82 kmZ

Taskin Kontrolii ve Sulama

Sekil 1. Numune alinan dl¢tim istasyonlari.

degerlendirilmis olup ayni yonetmeligin Ek-5 Tablo 4 ve
Tablo 5te yer alan belirli kirleticiler ve 6ncelikli maddelere
iligkin su kalitesi izleme sonuglarinin degerlendirilmesinde,
su kiitlesi kategorisine gore kargilastirilarak gevresel kalite
standard: degerleri saglayip saglamadig: kontrol edilmistir.

3. Bulgular

Cografi bilgi sistemleri ile izleme ve degerlendirme ¢alig-
malarinda kullanilan raster verinin ¢éziintrliginin yiksek
olmas1 veri tzerinde yapilacak c¢aligmalardaki hata payini
minimuma indirmektedir. Yuksek ¢oztinirlikli verilerde
yapilan sayisallastirma iglemlerinde; ¢alisma alaninin sinir-
lar1 net olarak gortilebilir. Bu nedenle ¢alismada kullanilan
uydu gortntiisi Google Earth Pro>dan yiiksek ¢6ztintirlik-
14, metrik koordinat sistemi olan W(GS84 - Zone 36 koor-
dinat diizleminden alinmigtir.

2015 yilinda 28 adet 6l¢iim istasyonu i¢in 4 mevsim lkbahar
(Mayis-2015), Yaz (Temmuz-2015), Sonbahar (Ekim-2015)
ve Kis (Aralik-2015) aylarinda olmak tizere toplamda 112
adet numune alinarak 6rnekleme yapilmistir. Numunelerin
her birinin WTW marka ¢oklu parametre 6l¢iim cihaziyla
pH, ¢6zinmis oksijen ve sicaklik degerlerine istasyon
noktasinda yerinde bakilmigtir. Her ol¢im istasyonu
noktasindan diger ongériilen analizlerde kullanmak igin
anlik numuneler alinmig olup TS S667-3 numune tagima
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ve muhafaza standardina gére numuneler, ayni giin iginde
laboratuvara getirilmistir. Damsa Barajonda 2015 yilinda
farkli mevsimlerde alinan toplam yirmi sekiz (28) farkl
noktanin analiz sonuglarina gére her parametreye yonelik
konuma bagli mevsimsel olarak ortalama degerlerin esas
alindig1 verilerle hazirlanmis mekansal dagilim haritalar
asagida verilmigtir.

Sicaklik:

Caligma siiresince elde edilen sicaklik verilerine gore Damsa
Barajindaki en dugiik su sicaklii 4°C (kisin, 8 nolu numune
istasyonunda) ve en yiiksek su sicakligi 25°C (yazin, 3 nolu
numune istasyonunda) oldugu tespit edilmistir. Yiizeysel
Sularda izlenmesi gereken kalite elementleri arasinda yer
alan sicaklik parametresi yerlsti su kalitesi yonetmeligi
kapsamindan ¢ikarilmistir. Lakin bu ¢alisma stirecinde tim
orneklemelerde sicaklik degeri lgtilerek, goldeki ¢6zinmus
oksijen seviyesindeki mevsimsel degisimi ve baraj géliinin
trofik durumunun stabilitesini degerlendirmek i¢in takip
edilmistir. Damsa Baraji’'ndaki mevsimsel ortalama su
sicakligi 22.5°C oldugundan ($ekil 2) barajin sicaklik
yontinden su kalitesi I.Sinif Su (¢ok iyi) olarak belirlenmistir.

pH;
Dért mevsim elde edilen pH degerlerinin ortalamasina gére
Damsa Baraji'ndaki en disik pH degerinin 6.7 (11 nolu

Karaelmas Fen Mih. Derg., 2017; 7(1):312-319
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numune istasyonunda) ve en yiksek pH degerinin 10.4 (19
nolu numune istasyonunda) oldugu tespit edilmistir. Yertisti
Su Kalitesi Yonetmeligi Ek-5 Tablo 2de verilen “Kitaici
Yeriisti Su Kaynaklarinin Genel kimyasal ve fizikokimyasal
parametreler agisindan Siniflarina Goére Kalite Kriterlerinde
yeristi su kitlelerinin tim smuflarinda ylizey suyu pH

Sicakhk

-

N

Sekil 2. Sicaklik (°C) degerleri mekansal dagilim haritasi.

degerinin 6 — 9 arasinda bir degere sahip olmas: gerektigi
belirtilmigtir. Damsa Barajondaki mevsimsel ortalama pH
degeri 7.7 oldugundan (Sekil 3) pH yéniinden su kalitesi
I.Sinif su (¢ok iyi) olarak belirlenmistir. Fakat 7, 19 ve 20
numarali numune noktalarinda pH degerlerinin sirasiyla
8.8,10.4 ve 9.1 oldugu tespit edilmistir.

Coziinmis oksijen:

Mevsimsel olarak yirmi sekiz (28) 6l¢iim istasyonundan
elde edilen ortalama ¢6ziinmus oksijen konsantrasyonlarina
gore baraj golindeki en disik ¢6ziinmiis oksijen konsant-
rasyonun yaz déneminde 4.3 mg O,/L (15 nolu numune
istasyonunda) ve en ylksek ¢oziinmis oksijen konsant-
rasyonunun ilkbaharda 9.2 mg O,/L (20 nolu numune
istasyonunda) oldugu tespit edilmigtir (Sekil 3). Damsa
Baraji sulama amagh kullanildig1 gibi, barajda su trtinleri
yetistiriciligi faaliyetleri de yuriitilmektedir. Canli faaliyet-
lerinin devami agisindan su igerisindeki ¢6ziinmiis oksijen
konsantrasyonunun 4 — 5 mg O,/L olmas: gerekmektedir.
4 sezon boyunca yiiriitillen analizlerde 4 mg O,/L'nin
altinda ¢oziinmis oksijen konsantrasyonuna rastlanmamig-
tir. Yertsti Su Kalitesi Yonetmeligi Ek-5 Tablo 2’ye gore
¢6ziinmis oksijen konsantrasyonu 8 mg/Liden buyiik olan
sularin kalitesi I. Siif, 6 — 8 mg/L araliginda olan sularin
kalitesi ise II. Sinif olarak belirtilmistir. Baraj ylizey suyunda
mevsimsel ortalama ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonunun
6.44 mg O,/L ile barajdaki sucul canlilarin yagamin siir-

Ciiziinmiis Oksijen

9.2 mg/L. O,

4.3 mg/L. O,

Sekil 3. pH degerleri mekansal dagilim haritas.

Karaelmas Fen Mih. Derg., 2017; 7(1):312-319

Sekil 4. Coziinmis Oksijen degerleri mekansal dagilim haritast.
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diirebilmesi icin yeterli oldugu ve bu degerin Kita I¢i Su
Kiitleleri Simiflarina gore kalite kriterleri yontinden IT. Simf
sulara girmekte oldugu gorilmustur.

Amonyum Azotu (NH ;—Nl :

Yirmi sekiz (28) farkli ol¢im istasyonundan mevsimsel
olarak elde edilen ortalama amonyum iyonu konsantrasyon-
larina gore Damsa Baraji'ndaki en disik amonyum kon-
santrasyonunun 0.3 mg/L (20 nolu numune istasyonunda)
ve en yiksek amonyum konsantrasyonunun 7.8 mg/L (2
nolu numune istasyonunda) oldugu tespit edilmistir. Yeriisti
Su Kalitesi Yonetmeligi Ek-5 Tablo 2'deki kriterlere gore
amonyum azotu konsantrasyonu 0.2 mg/L NH -N altindaki
sular I.S1nif su olarak belirtilirken >2 mg/L olan sularin IV.
Sinuf zayif su statiisiinde olacag: gorilmektedir. Buna gore,
Gal yuzey suyunda 6lgtilen yillik ortalama amonyum azotu
konsantrasyonu 1.6 mg/L oldugundan, amonyum y6niinden
barajin su kalitesi III. Sinif su (orta) olarak belirlenmistir
(Sekil 5). Baraj goliindeki 2 ve 3 nolu numune noktalarin-
daki mevsimsel ortalama amonyum konsantrasyonlarindaki
artigin  (strastyla 7.80 mg/L ve 5.40 mg/L) olmasi, golin
kuzeyinden i¢ kesimlere dogru bir kirletici girisi oldugunu
gosterir niteliktedir. Fakat, amonyum degeri 5-10 mg/L
arasinda olan sulama sulart IL.Sinif su (iyi) olarak siniflan-
dirildigindan, bu noktalardaki amonyum degerlerinin golin
sulama suyu agisindan genel su kalitesini zayiflatmadig
yontnde degerlendirme yapilabilir.

Demir (Fe2) :

Analizi yapilan agir metal tirlerinden, demir (Fe*?) kon-
santrasyonlarina bakildiginda Damsa Baraji’'ndaki en disik
demir konsantrasyonunun 0.002 mg/L (ilkbaharda 1 nolu
numune istasyonunda) ve en yiiksek demir konsantrasyonu-
nun 210 mg/L (yazin 6 nolu numune istasyonunda) oldu-
gu tespit edilmistir. Yertsti Su Kalitesi Yonetmeligi Ek-5
Tablo 4deki yertsti su kaynaklari i¢in verilen kriterlere gore
demir konsantrasyonu yillik ortalama 36 pg/L Fe* ve mak-
simum 101 pg/L Fe*? altindaki degerlerinin cevresel kalite
standartlarini saglayabilecegi belirtilmistir. Damsa Baraj go-
lindeki mevsimsel ortalama demir konsantrasyonunun 18.3
mg/L oldugu bu nedenle belirtilen ¢evresel kalite standart-
lar1 degerlerinin oldukea istiinde oldugu tespit edilmigtir
(Sekil 6). Damsa Barajondaki demir konsantrasyonunun
golin kuzeydogu ve ortabati boliimiinde yiiksek olmasina
sebep olan 5, 6 ve 10 nolu numune noktalarindaki sirasiyla
80 mg/L, 210 mg/L ve 200 mg/L demir konsantrasyonlar:
etki etmektedir.
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Bakir (Cu??) :

4 mevsim analizlenen diger bir agir metal tiiri olan bakir
i¢in en dugik konsantrasyonun 0.003 mg/L (sonbahardal8
nolu numune istasyonunda) ve en yiiksek bakir konsantras-
yonunun 2.45 mg/L (yazin 9 nolu numune istasyonunda)
oldugu tespit edilmistir. Yertsti Su Kalitesi Yonetmeligi

-?.H mg/L
.3 mg/L

- = - -

Sekil 5. Amonyum Azotu konsantrasyonlar: (mg/l NH,* -N)

mekansal dagilim haritas:.

4 Fe
- 210 mg/LL

0.002 mg/L

Sekil 6. Demir konsantrasyonlar: (mg/l Fe*?) mekansal dagilim
haritas:.

Karaelmas Fen Mih. Derg., 2017; 7(1):312-319
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Ek-5 Tablo 4deki yertsti su kaynaklar: i¢in verilen kriterle-
re gére demir konsantrasyonu yillik ortalama 1.6 pg/L Cu*?
ve maksimum 3.1 pg/L. Cu*? altindaki degerlerinin ¢evresel
kalite standartlarini saglayabilecegi belirtilmigtir. Damsa
Baraj goliindeki mevsimsel ortalama bakir konsantrasyonu
0.6 mg/L oldugu goz 6nine alindiginda yonetmelikte be-
lirtilen yillik ortalama ¢evresel kalite standart degerlerinin
oldukea tizerinde tespit edilmistir. Bakir (Cu*?) yoniinden
baraj suyunun 6zellikle g6liin ortabat: boliminden kaynakl
yiiksek konsantrasyona sahip oldugu gérilmustir (Sekil 7).

Cinko (Zn*) :

Cinko konsantrasyonlar: agisindan agir metal kirliligi de-
gerlendirmesine gore baraj suyundaki ortalama en disik
¢inko konsantrasyonun 0.02 mg/L (sonbaharda 15 nolu nu-
mune istasyonunda) ve en yiiksek bakir konsantrasyonunun
1.5 mg/L (yazin 18 nolu numune istasyonunda) oldugu tes-
pit edilmistir. Yertistii Su Kalitesi Yonetmeligi Ek-5 Tablo
4deki yeristi su kaynaklari i¢in verilen kriterlere gre demir
konsantrasyonu yillik ortalama 5.9 pg/L Zn*? ve maksimum
231 pg/L Zn* altindaki degerlerinin ¢evresel kalite stan-
dartlarini saglayabilecegi belirtilmistir. Baraj yiizey suyun-
daki mevsimsel ortalama ¢inko konsantrasyonu 0.4 mg/L
oldugu, fakat goliin kuzey ve ortadogu kisimlarindaki ¢inko
yontinden agir metal kirlenmesi s6z konusu olup, baraj su-
yunun ¢inko yéninden agir1 konsantrasyon ihtiva etmedigi

soylenebilir (Sekil 8).

4. Sonuglar ve Oneriler

Damsa Baraj Goélinde 4 mevsim boyunca toplamda 28 adet
olgtim istasyonundan alinan numuneler sonucunda; suyun
sicakliginin 4-25 °C arasinda degistigi ve sicakligin gol
yiizey suyunun kuzeyi ve giineydogu kiyr kesimlerinde en
yiksek su sicakligina yaz déneminde ulagtig1 belirlenmistir.
Sicaklik bakimindan herhangi bir termal kirlenme sz
konusu olmay1p, iklime bagh olarak degistigi gozlenmistir.
Suyun pH’nin yiiksek olmasi amonyak ve azot bilegiklerinin
zararh etkilerini arttirmakta olup agir metalllerin birikmesi
agisindan onemli bir parametredir. Damsa Barajondaki
ortalama pH degeri 7.7 oldugundan (Sekil 3) gol bazik
karakterde olup I. sinif su kalitesi grubuna girmektedir ve
sulama amagh kullanmada pH degerinin uygun oldugu
tespit edilmigtir. Baraj suyunun pH'nin yiksek olmasi
balik¢ilik agisindan sinirlandiricr bir parametre olup pH'in
8% yakin oldugu baraj goli sularinda alabalik yetigtiriciliginin
yapilmasi da uygundur. Yapmis oldugumuz bu ¢alismadan
elde edilen sicaklik ve pH ile ilgili bulgular, Mert vd.’nin
(2010) yapmis oldugu caligmada elde edilen bulgular ile

uyumluluk gostermektedir.
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Cozinmis oksijen degerleri 4.3-9.2 mg/1 araliginda 6l¢ul-
mustir. Baraj golleri i¢in O6trofikasyon siir degerlerine
(Yerustii su kalitesi Yonetmeligi Ek-6 Tablo 9) gore ¢6ziin-
mus oksijen degeri 4mg/L'nin altindaki sularin mezotrofik
yapisini koruyamadigi belirtilmis, >7 tzerindeki sularin
oligotrofik C.O. degerine sahip olabilecegi gosterilmistir.
Damsa Baraji'ndaki mevsimsel ortalama ¢6ztiinmiis oksijen

N

!

g
IS

Cu
— 2.45 I'l'tf_'fa'rl.

S 0 mg/L

Sekil 7. Bakir konsantrasyonlar: (mg/l Cu?) mekéinsal dagilim

haritasz.

Sekil 8. Cinko konsantrasyonlar1 (mg/l Zn*?) mekansal dagilim
haritasi.
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konsantrasyonunun 6.44 mg O,/L ile II. Sinif su kalitesi
i¢in verilen ¢6zinmiis oksijen konsantrasyonuna sahip oldu-
gu belirlenmigtir. Sulama amagh kullanilan sularda, ¢6ziin-
mis oksijen konsantrasyonuna gore kalite sinmiflandirmasi
yapilmadigindan, barajda tespit edilen ortalama ¢6zinmiis
oksijen konsantrasyonu sulama suyu kalite siniflandirmasi
yontnden irdelenmemistir.

Baraj suyundaki azot iceriginin degerlendirilmesine yonelik
olarak test edilen amonyum konsantrasyonlarinin nispeten
yiksek oldugu goérilmistir. Baraja olasi evsel/tarimsal
kaynakli nitrat azotu konsantrasyonlarinin bu durumun en
onemli sebebi olabilecegi dolayisiyla bu noktalarda organik
maddenin oksidasyonundan kaynakli ¢oziinmis oksijen
eksikligi de bagkaca bir sorun ortaya ¢ikarabilmektedir. Soyle
ki, baraj géletlerinde yliksek miktarda nitrat bulunmas: ciddi
bir halk sagligi sorununu da beraberinde getirmektedir.
Baraj golu etrafindaki tarima dayali arazi kullanimi
dustintldigiinde nitrath gibre kullaniminin fazlaca oldugu
disiinilmektedir. Sulama sularinin siniflandirilmasinda esas
alinan amonyum konsantrasyonu 0-5 mg/L arasinda olan
sular I.Sinif su olarak belirtilmektedir. Damsa Baraji’'ndaki
ortalama amonyum degeri 1.6 mg/L oldugundan, amonyum
yontiinden barajin su kalitesi I.Simif su (¢ok iyi) olarak
belirlenmistir. Sulama sularinda amonyum tuzlarinin olmas:
topraklarda ayrigmayr (dispersiyon) arttirici, gecirgenligi
dustiriict fakat siirekli olmayan bir etki yapar.

Demir (Fe?) agisindan degerlendirildiginde ise, baraj
golindeki en disik demir konsantrasyonunun 0.002
mg/L ve en yliksek demir konsantrasyonunun 210 mg/L
oldugu tespit edilmistir. Damsa Barajondaki ortalama
demir miktarinin 18.3 mg/L oldugu tespit edilmistir.
Damsa Baraj’'ndaki demir konsantrasyonunun yiksek
olmasina sebep olan 5, 6 ve 10 nolu numune noktalarindaki
(sirastyla 80, 210 ve 200 mg/L ) demir konsantrasyonlar:
etki etmektedir. Sulama sularinda fazla miktarda demir
bilesenlerinin bulunmas: halinde, tarim topraklarinin
camurlanmasi, damla sulamada damlatici tikanmalarina
yol agabilmektedir. Toprak daneleri arasindaki bosluklarin
tikanip hava ve su aligverisinin engellenmesi s6z konusu
olacagindan bu gibi sular sulamada elverisli degildir. Fazla
demir ihtiva eden sular, havalandirma metotlar: ile i¢indeki
demir oksitlendirilmek suretiyle uzaklastirilarak sulamada
kullanilmalari mimkiindir.

Bakir (Cu™) agisindan degerlendirildiginde ise, baraj go-
lindeki en dugiik bakir konsantrasyonun 0.003 mg/L ve en
yiksek bakir konsantrasyonunun 2.45 mg/L oldugu tespit
edilmistir. ‘Sulama Sularinda Izin Verilebilen Maksimum
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Agir Metal ve Toksik Elementlerin Konsantrasyonlarina
gore her tlrli zeminde stirekli sulama yapilmas: durumun-
da bakirin maksimum konsantrasyonunun 0.2 mg/L olmas1
gerekmektedir. Damsa Barajondaki ortalama bakir kon-
santrasyonu 0.6 mg/L oldugundan baraj bakir yoniinden
yuksek konsantrasyona sahiptir. Bakir konsantrasyonunun
riskli seviyede olmasi canli yagami i¢in tehdit olugturmak-
tadir. Cinko acisindan degerlendirildiginde ise, barajdaki
en distik ¢inko konsantrasyonun 0.02 mg/L ve en yiiksek
bakir konsantrasyonunun 1.5 mg/L oldugu tespit edilmistir.
Cinkonun ytiksek seviyede olmas: biyolojik aktiviteyi tehdit
edebilmektedir. Ortalama ¢inko konsantrasyonu 0.4 mg/L
oldugundan barajin ¢inko ydniinden yiiksek konsantrasyon
ihtiva etmedigi sGylenebilir. Aragtirma alanini olusturan Ba-
raj Golu tarimsal sulama amaciyla kullanilmakla birlikte g6l
alaninda tath su balik¢iliginin devam etmesi bakimindan da
biyolojik su kalitesini korumaya ¢aligmaktadr.

Sonug olarak; pH, sicaklik ve amonyum parametreleri ba-
kimindan Damsa Baraji sulama suyu olarak kullanima el-
veriglidir. Yaz aylarinda baraj seviyesindeki azalmaya baglh
olarak kirletici parametrelerin degerlerinde nispeten artig
gozlenmistir. Bununla birlikte, agir metal ve toksik madde
yoninden ise Baraj sulari, sulama suyu kullanimina uygun
degildir. Lakin, yeristi su kaynaklarinin siniflandirilma-
sinda tek bagina fizikokimyasal parametre analizlerinden
yola cikilarak degerlendirme yapilmasi dogru olamayacak-
tir. Sudaki biyolojik kalite unsurlar: en 6nemli unsur olarak
gorulip ekolojik bir degerlendirme yapmaya ihtiyag vardur.
Yapilan bu ¢alisma baraj goliindeki mevecut durumu kiigik
de olsa yansitmakla beraber daha sonra yapilacak kapsamh
calismalarda 6lgiilen parametre sayisinin arttirilmasi ve eko-
lojik degerlendirme ile birlikte golin trofik durumundaki
degisimin mevsimsel izlenmesi 6nem tagimaktadir. Keza,
kirlenmeye agik bir g6l havzasina sahip olmas: dezavantajini
yasayan baraj g6liniin ¢evresel kalite standartlarindan uzak-
lagtigini séylemek mimkiindir. Dolayisiyla baraj gélinde
cok sayida ornekleme noktasi ve izleme takvimiyle (aylik
olarak) derinlik boyunca, 6zellikle kiy1 kesimlerdeki azot ve
fosfat konsantrasyonlarinin tespitine yonelik ilave ¢aligmalar
ile birlikte su ve dip sedimanda agir metal tirleri ve bazi
toksikolojik incelemelerin yapimas: gereklidir. Kapsamh
yapilacak incelemelerden sonra gl suyunun kalitesi, igile-
bilir/kullanilabilir su kaynag: olarak degerlendirilebilirligi
hakkinda detayl: bilgi verilebilecektir.

Bu ¢alismadan hareketle baraj gélinitn stirdirtlebilir kulla-
mimina yonelik olarak gél havzasinin olasi noktasal ve yayili
kirlenme tehditlerine onlem olarak bazi acil tedbirlerin alin-
mast 6nemlidir.
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* Baraj gol alani ve gevresinin kirletici kaynaklarinin tespiti
ve kontrol altina alinmast;

Baraj cevresinin mesire alani olarak kullanilmasi, ayrica
su Urlnleri yetistiriciligi yapilmasindan dolay: barajda
motorlu deniz tagit: kullanilmas: kaynakl cesitli cevresel
kirlilikler olusturmaktadir. Baraj Géli ve gevresinin su
yonetimi, su kutlesi ve onu ¢evreleyen bolge arasindaki
karisik etkilesimlerin analiz edilmesini gerektirir (Clice
ve ark. 2011). Otroﬁkasyon tehdidi 6n planda tutularak
baraj golii havzasina entegre edilmis eylem planlarinin
uygulamasinin bir an 6nce hayata gecirilmesi 6nem
tagimaktadir.

* Golin su seviyesi; doganin dengesini bozmayacak
sekilde korunmalidir. Bu nedenle noktasal ve yayili
kirletici kaynaklar tespit edilmeli, gole kati atiklarin
bosaltilmasi, evsel ve endiistriyel atiksularin desarjini
kisitlayacak sekilde koruma statlisiine uygun 6nlemlerin
il bazinda kurum ve kuruluslarca (DSI, Belediye)
alinmasi gerekmektedir.

* Sulama suyunun daha etkin kullanilabilmesi i¢in; bol-
ge ciftcisi sulama konusunda egitilmeli, sulama amac1 ve
sulama yonetimi belirlenmeli, basingli sulama sistemle-
rinin kullanimi tegvik edilmeli, sulama sistemleri uzman
kisiler tarafindan projelendirilmeli ve uygun bitki pate-
ninin belirlenmesi gerekmektedir.

* Pestisit ve giibre kullanimi gibi tarimsal faaliyetlerin su
kaynaklarina olas: etkilerini azaltmak ve daha bilingli
olarak zirai uygulamalarin yapilmas: i¢in ciftciler biling-
lendirilmelidir. Sularin verimli bir sekilde kullanilmas:
ve ekolojik dengenin devamlihifi i¢in, belirli ddnemlerde
tekrarlanmak suretiyle su kaliteleri stirekli olarak izlen-
meli ve kirlenme durumunda gerekli miidahalelerin ya-
pilmasi saglanmalidur.
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