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Oz

Bu ¢aligmada farkli bitkilerden farkli yontemler ile elde edilen 7 bitkisel kokenli yag ve bilegenlerin (Citronella. carvacrol. eugenol.
linalol. biberiye. kekik. sarimsak) daldirma yontemi kullanilarak Leptinotarsa decemlineata L.’ nin larvalarina toksisitesi aragtirlmigtir.
Bu yag ve bilesenlerden patates bocegi larvalarina 100 uL/ 10 mL sabit konsantrasyonda carvacrol, kekik ve eugenol uygulamadan
72 saat sonra % 70-100 larva olimiine neden olurken, diger yag ve bilegenler daha diguk larva olimine sebep olmustur. Ayrica bu
li¢ yag ve bilesende uygulama konsantrasyonu ve uygulama strelerinin artigina bagl olarak patates bocegi larva élimleri artmistir.
Bu ¢aligmada elde edilen sonuglara gére L. decemnlineata’ nin larva miicadelesinde carvacrol ve kekik yaginin gelistirilerek ileride bio-
insektisit olarak kullanilabilecegini gstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Bitkisel kokenli yag, L. decemlineata, Toksisite

Abstract

In this study. toxicity of seven plant oils and component derived different plant with different methods were tested against larvae of L.
decemlineata using dipping methods. With dipping application method at a concentration of 100 pL/ 10 mL and 72 h application time
caused 70-100 % larval mortality by thyme, eugenol and carvacrol. In the experiments. increasing application times and concentrations
caused increasing larval mortality for tested carvacrol, thyme and eugenol. This study indicates that thyme oil and carvacrol can be used

as a possible alternative for developing bio- insecticide controling of L. decemnlineata.

Keywords: Plant extract, L. decemlineata, Toxicity

1. Giris

Tek yillik kiltir bitkilerimizden olan patates (Solanum
tuberosum L.). ¢esitli iklim bolgelerine kolaylikla adapte
olarak diinyanin hemen her yerinde basariyla yetistirilmekte
ve besin kaynagi olarak da her gecen gin tiketimi
artmaktadir. Yiksek oranlarda nigasta ve alkol icermesi
nedeni ile hammadde olarak endistride de kullanilmasinin
yaninda, disik kalitede olan patates yumrular: ise hayvan
beslemede kullanilmaktadir(Arioglu  2002). Bu derece
ekonomik agidan 6nemli olan patates yetistiriciliginde ¢ok
sayida bitki koruma sorunlari ile karsilagilmaktadir. Bu

*Sorumlu yazarin e-posta adresi: htunaz@ksu.edu.tr

Gelis tarihi / Received :30.11.2016
Kabul tarihi / Accepted :25.12.2016

sorunlarin biriside zararli kompleksidir. Nitekim diinyada
patates tretiminde sorun olan 400'den fazla zararl tiiriinin
saptanmis olmasi konunun ciddiyetini goéstermektedir.
Bu zararli kompleksi i¢inde yer alan tiirler, bitkinin farklh
tenolojik dénemlerinde zararli olmaktadr.

Patates Uretimini azaltan canli faktorlerin  baginda
Patates bocegi Leptinotarsa decemlineata L. (Coleoptera:
Chrysomelidae), Patates yaprakbiti. Aphis nasturtii Kalt.,
Macrosiphum euphorbia Thomas., Myzus persicae Sulz.ve Aphis
gossypii Glov. (Homoptera: Aphididae), Hyalesthes obsoletus
Sign.(Homoptera: Cixiidae), Patates giivesi Scrobipalpa
operculella Zell. (Lepidoptera: Gelechiidae), Thrips Zhrips
tabaci Lind. (Thysanoptera: Thripidae), Kirmizi 6riimcek
Tetranychus cinnabarinus Boisd. (Acarina: Tetranychidae),

Yaprak bitleri (Homoptera: Aphididae), Pis kokulu yesil
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bocek Nezara viridula L. (Heteroptera: Pentatomidae) ve
Yaprak pireleri (Homoptera: Cicadellidae) gelmektedir
(Kayapinar ve Kornosor 1990).

Bu zararlilarin en onemlilerinden biri olan L. decemlineata
L. patates bitkisinin biitin toprak usti organlarinda
zarar olusturmaktadir. Bolgemizde de patates bitkisinin
her dénemine zarar veren ve polifag zararlilardan olan L.
decemlineata birinci ve ikinci larva déneminde bitkinin
yaprak epidermisini yiyerek, 6zellikle ti¢inci ve dérdinci
larva donemlerinde ise yapragi tamamen yiyerek, hatta
yumrularda galeriler agarak zarar vermektedir (Radcliffe
1982). Bitkinin fide déneminde verdigi zarar pek ¢cok agidan
onemli olmaktadir. Bu denli zararli olmasindan dolay:
bolgemizde bu zararhnin miicadelesinde yogun sekilde
kimyasal ila¢ kullanilmaktadir. Ancak, genis spektrumlu
sentetik insektisitlerin uzun stireli kullanilmasinin gevre,
insan saghg: ve faydali organizmalar tzerine ¢ok zararhi
etkileri ve bu bocegin sentetik insektisitlere yogun
dayaniklilik gelistirildigi bilinmektedir (Pimentel vd. 1992,
Cox vd. 1995, Mansour vd. 2004). Bu nedenle, dikkatler
sentetik insektisidlere alternatif olabilecek dogal pestisidler
tizerinde toplanmis ve bitki extraktlar: ve fitokimyasallarin
kesfedilerek gelistirilmesi yoniinde arayis igine girilmigtir
(Feng ve Isman 1995, Wewetzer 1995, Momen vd. 1997,
Gokge vd. 2007, Rafiee-Dastjerdi vd. 2014).

Boceklere karg: test edilen semiokimyasallar arasinda bitki
extraktlari, ugucu yaglar ve olerosinler bulunmaktadir. Bu
maddeler bocekler tzerinde fiimigant, kontakt insektisit,
repellent (kagiricilik), attractant (gekicilik), yumurta birak-
may1 ve yemeyi engelleyici etki gosterebilmektedir. Ugucu
yaglar ve olerosinler yapilarinda cogunlukla terpenleri,
benzen tiirevlerini, diiz-zincirli ve ¢esitli diger birlesikleri
icermektedir. Zararli bocekler tizerindeki etkileri hakkinda
en fazla ¢aligilan grup terpen bilesikleri olmugtur. Ozellikle
monoterpenoid bilesikler, bocekler tizerinde toksik olmalari
ile repellent ve yemeyi engelleyici 6zelliklerinden dolay:
potansiyel zararli miicadele etmenleri olarak diisinilmistir.
Monoterpenoidlerin bazi bocek zararhilar: tizerine etkileri-
nin incelendigi laboratuar ¢aligmalari, bu bilesiklerin ovisit,
fumigant ve kontak insektisit gibi biyolojik aktivitelerini
ortaya koymustur (Lee vd. 2003, Saglam ve Ozder 2013,
Rani 2014). Ugucu yaglarin bu 6zelliklerinden dolay1 patates
béceginin miicadelesinde de bitkisel kokenli kimyasallarla
birka¢ ¢aligma yapilmugtir. Bu ¢aligmalardan birisi; Domuz
pitragi meyvesinin 1/6 oraninda hazirlanmig su extraktinin
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patates boceginin ergin ve larvalarina tarla kogullarindaki
etkileri aragtirlmigtir. Extraktin patates boceginin ergin ve
larvalarinin beslenmesini engelleyip kagirdig: tespit edilmis-
tir (Cetinsoy vd. 1998). Bagka bir ¢alismada ise, Tanacetum
vulgare bitkisinden elde edilen 13 bilesigin L. decemnlineata
‘nin popilasyonunu azaltmis ve repellent etki gosterdigi
ortaya konmustur (Panasiuk 1984). Diger bir ¢aligmada
ise, Geraniaceae familyasindan olan bazi bitkilerden elde
edilen bitki extraktlar1 (Pelargonium x hortorum, G. sanqui-
neum) patates bocegi L. decemlineata erginlerine uygulanmig
ve beslenmeyi engelleyici etki gosterdigi belirtilmistir.
Pelargonium x hortorum extraktinin disiler tizerinde treme
déneminin yavaslamasina ve yumurta birakmay: engelledigi
ortaya konulmustur (Lamparski ve Wawrzyniak 2004). Tar-
la kogullarinda yapilan ¢aligmada en yiiksek etkiyi Erodium
cicutarium extraktindan elde edildigini bildirilmigtir (Lam-
parski ve Wawrzyniak 2004). Bagka bir ¢alisma ise, Zanace-
tum vulgare ve Artemisia absinthum bitkilerinden elde edilen
bitki extraktlari Pieris brassicae. Leptinotarsa decemlineata ve
Trialeurodes vaporariorum bocekleri tzerinde test edilmis
ve boceklerin beslenme, davranis, gelisme ve 6limleri tize-
rine etkilerinin oldugunu ortaya konulmustur (Ploomi vd.
2006). Umbelliferae familyasindaki bitkilerden elde edilen
bitkisel extraktlarin L. decemlineata’ nin beslenme ve geli-
simi tzerine etkileri arastirillmistir. Foeniculum capillaceum,
Archangelica officinalis, Carum carvi, Levisticum officinale
ve Coriandrum sativum extraktlar: uygulanmis ve kademeli
olarak gelismede yavaslama belirlenmis ancak en iyi ve hizli
etkinin Carum carvive Archangelica officinalis extraktlarinda
oldugu bildirilmistir (Wawrzyniak ve Lamparski 2006). Bu
caligmalara benzer olarak Gokge vd. (2007), patates yaprak-
larina Bifora radians, Arcitium lapa, Xanthium strumarium,
Verbascum songaricum ve Conium maculatum’ dan elde edilen
bitki exstraktlar: uygulandiginda patates bocegi larvalarinin
bu yapraklar tzerinde beslenmedigini belirtmigtir. Ayni
sekilde, Rafiee-Dastjerdi vd. (2014) yaptiklar1 ¢alismada,
Mentha longifolia ve M. spicata elde edilen bitki extraktlar:
patates bitkisine uygulandiginda patates bocegi erginlerinin
beslenmesini engellendigini bildirmistir.

Yapilan ¢aligmalar gostermis ki genellikle bitki extraktlar:
patates bocegine ya repellent etki gostermis ya da bu bocegin
beslenmesini engellemistir. Yaptigimiz bu ¢aligmada ise
patates boceginin larval micadelesinde konvansiyonel
ilaglara alternatif olabilecek olan ve ticari olarak elde
edilen bitkisel kokenli bio-insektisitlerin mortaliti etkisi
aragtirilmgtir.
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2. Gereg ve Yontem
2.1. Gereg
2.1.1. Test Edilen Bécekler

Bu c¢aligmada Onemli endustri bitkilerinden patates
bitkisinin ana zararhilarindan biri olan, Coleoptera takimi
Chrysomelidae familyasina ait Leptinotarsa decemlineata’ nin
larvalar1 ana materyal olarak kullanilmigtir. Zararli etmenler
Kahramanmaras 1I'i Goksun Ilge'si patates tarlalarindan
toplanmustir.

Araziden toplanan bécekler 5 It. lik plastik kutularda
taze patates yapragi veya dilimlenmis patates yumrusu
ile beslenerek 25+3 °C de % 45+5 nem seviyesinde iklim
odasinda muhafaza edilmigtir. Uygulamalar esnasinda ise
larvalar 200 mL lik plastik kutular i¢erisinde kurutma kagidi

ve taze besin kullanilarak muhafaza edilmistir.
2.1.2. Test Edilen Yag ve Bilesenler
Kullanilan yag ve bilesenler (Cizelge 1.) ATL (Canada) ve

Oldrik firmasindan ticari olarak elde edilmis ve uygulamalara
baglanmadan once 41 °C de buzdolabinda muhafaza
edilmigtir. Uygulamalar esnasinda yag ve bilesenler metanol
veya aseton ile seyreltilmistir.

2.2.Yontem
2.2.1. Biyolojik Testler

Biyolojik testler 5 1t. lik plastik kutularda 25+1°C sicaklikta.
% 65+5 nispi nemde hafif 1g1kli ortamda muhafaza edilmistir.
Testlerde 3—4. donem larva kullanilmigtir. Denemeler ve
kontroller 3 tekerrir tizerinden yuriitilmis ve her tekerriirde
10 adet bocek kullanidmigtir. Uygulamalar esnasinda
kutularin plastik kapaklar1 kapatilmayarak, kapak olarak
tiil kullanilmis ve besin olarak da sadece taze patates bitkisi
yaprag: verilmistir. Yag ve bilesenlerin seyreltilmesinde ise
10 ml metanol igerisine ¢esitli konsantrasyonlarda yag veya

Cizelge 1. Test edilen yag ve bilegenler.

bilesen eklenerek 5 dakika sire ile manyetik karistiricida
karigtiridmigtir. Deltamethrin etkili maddeli kimyasal ilag
ise ruhsat aldigi uygulama dozu tzerinden hesaplanarak
10 mL su i¢in 6 ul kimyasal karigimi belirlenmigtir. Bu
dogrultuda uygulamalarda saf su icerisinde 6-9 pLL karigim
uygulanmistir. Uygulamalar yapildiktan sonra 24 saat
araliklar ile 6 giin boyunca gézlemlenerek, 6li-canlt sayimi
yapilmistir.

2.2.1.1 Farkhh Bitkisel Yag ve Bilesenlerin Daldirma
Yontemi ile Patates Bocegine Karg1 Toksik Etkisi

Denemede 2 saniye daldirma yontemi ile 3-4. dénem
larva kullanidmigtir. Calismada 10 mL metanol igerisine
mikro pipet aracihigi ile 100 pL sabit konsantrasyonda
yag eklenerek 5 dakika siire ile manyetik karistiricida
karigtirdmigtir. 3—4. donem larvalar hazirlanan kekik,
Carvacrol, Eugenol, Linalol, Citronella, biberiye ve distile
sarimsak yag ve bilesenlerine 2 saniye daldirlip ¢ikarilarak
uygulanmgtir. Kontrol olarak metanol ve sahit kimyasal ilag
olarak ta Deltamethrin etkili maddeli kimyasal ilag (6 pL/
10 mL) kullanilmigtir. Her tekerriirde 10 adet bocek test
edilmisgtir.

2.2.1.2.KekikYag1ile Carvacrol ve Eugenol Bilegsenlerinin
Farkli Konsantrasyonlarinin Patates Bocegine Kargi
Toksik Etkisi

Caligmada larvalara kekik, carvacrol ve eugenol (25, 50, 75,
100, 125, 150, 175 ve 200 pL/ 10 mL) yukarida belirtilen
sekilde hazirlanarak daldirma metodu ile uygulanmis ve her
tekerriirde 10 adet bocek kullanilmustir. Uygulamalardan
sonra 24 saatlik araliklar da 120 saat stre ile 6li-canlh
sayimlari yapilmigtir.

2.2.2. Verilerin Degerlendirilmesi

Yapilmis olan 6n biyolojik testlerin sonuglara gére, yag ve
bilesenlerin L. decemlineata’ nin larva donemindeki 6lim

Yag ve bilesenler Bilimsel ad1 Elde edildigi bitki aksam1
Citronella - -
Carvacrol - -
Eugenol - -
Linalol - -
Biberiye Rosmarinus officinalis L. Cigek ve yaprak
Kekik Thymus vulgaris L Yaprak
Sarimsak Allium sativum L. Sogan
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oranlar1 hesaplanarak 100 uL/ 10 mL sabit konsantrasyonda
24,48, 72, 96, 120 ve 144 saat maruz birakma stireleri i¢in
% olim tablolari olusturulmugtur. Elde edilen sonuglar
Arcsin transformasyona tabi tutularak (Zar 1996), ¢ift yonli

varyans analizi (ANOVA). (SAS 1989) uygulanmis ve % 5’
lik LSD testine gore kiyaslandirilmugtar.

3. Bulgular

3.1. Farkli Uygulama Siirelerinde Test Edilen Yag ve
Bilesenlerin Patates Bécegi Larvalarina Kars1 Toksik
Etkisi

Uygulanan 100 pL/ 10 mL sabit dozdaki yag ve bilegenler
uygulamadan 24, 48,72, 96 ve 120 saat sonra L. decemlineata
larvalarina etkisinin sonuglar1 Cizelge 2. de gosterilmektedir.
Cizelge disey olarak incelendiginde; uygulamadan 24 saat
sonra carvacrol bileseninin (% 83) en yiiksek larval toksisite
oranina sahip oldugu ve 6lim oranlarina gore eugenol (%
60), kekik (% 33), linalol (% 28.75), citronella (% 16.25),
distile sarimsak (% 10), biberiye (% 3), extraksiyon sarimsak

(% 0), preslenmis sarimsak (% 0) ve kontrol (% 0) olarak
siralandig1 gortilmektedir (P < 0.0005). Uygulamadan 48
saat sonra ise; carvacrol (% 87), kekik (% 67), eugenol (% 60),
linalol (% 58.75) ve citronella (% 50) yag ve bilegenlerinin %
50 ve tizeri larval 6lim oranina sahip oldugu belirlenmistir.
Uygulamadan 72 saat sonra ise; en yiksek larval 6limi yine
carvacrol (% 100) bileseninin verdigi bununla beraber kekik
(% 73) ile eugenol (% 70) yag ve bilesenlerinin istatistiksel
olarak yiksek derecede larval toksisite gosterdikleri tespit
edilmigtir. Uygulamadan 96, 120 ve 144 saat sonra ise; kekik
yagi ile carvacrol bileseninin larval 6liim orani sirast ile % 83
ve % 100 olarak belirlenmistir. Biberiye ve sarimsak yaglar1.
deltamethrin ve metanol’in istatistiki olarak kontrol ile ayn1
larval toksisite oranina sahip oldugu ortaya ¢ikmustir.

Tablo yatay olarak incelendiginde; kekik yag: larvalara
uygulandiktan 96, 120 ve 144 saat sonra istatistiki olarak
kekik yaginin diger uygulama zamanlarina gore daha yiiksek
larval toksisite gostermistir (P < 0.0005). Carvacrol ise;
uygulamadan 72, 96, 120 ve 144 saat sonra istatistiki olarak

Cizelge 2. Farkli uygulama siirelerinde 100 uLL/ 10 mL sabit konsantrasyondaki yag ve bilesenlerin uygulandig:. L. decem/ineatalarvalarinin

Sliim oranlar1 (%).

% Oliim oranlar1 +SH

Yag ve
Bilesenleri 24 48 9 120 144
Keldk 33.00+0.9 67.000.3 73.00+0.3 83.00+0.33 83.00+0.3 83.00+0.3
¢ Cc Bb Bab ABa ABa ABa
Carvacrol 83.00+0.9 87.00+0.9 100.00+0 100.00+0 100.00+0 100.00+0
Ab Aab Aa Aa Aa
e . 60.00+1 60.00+1 70.00+0.6 77.00+0.9 80.00+0.9 83.00+0.9
ugeno Ba BCa Ba ABa ABa
Linalol 28.75+0.3 58.75+0.3 58.75+0.6 66.25+0.7 78.75+0.3 78.75+0.3
DCb CDb Cab Cab Ba BCa
Citronclla 16.25+0.3 50.00+0 62.5.20.6 62.5.40.6 75.00+0.8 78.75+0.7
DEc Dbc Cab CDab Ba BCa
Biberive 3.00+0.3 17.00+0.7 17.00+0.7 20.00+1 27.00+1.2 27.00+1.2
4 Eb EFab DEab EFGab CDa DEFa
s . 10.00+1 20.00+1 23.00+0.9 30.00+0.6 33.00+0.9 33.00+0.9
armsa DEb Eab Dab DEa Ca DEFa
Deltamethi 0.00+0 3.00+0.7 16.00+0.7 26.00+0.7 33.00+0.6 40.00+1.5
citamethrin Ec EFbc DEbc EFbc Cb DEa
Metanol 0.00+0 6.00+0.7 6.00+0.6 13.00+0.7 23.00+1.2 26.00+1.3
ctano Ea EF a DEa EFGa CDa DEFa
Kontrol (su) 0.00+0 6.00+0.7 6.00+0.7 6.00+0.7 20.00+0.6 20.00+0.3
Eb EFab DEab FGab CDa EFa

Verilere ¢ift yonlii varyans analizi (ANOVA) uygulanmis olup. ayn1 siitunda bulunan farkl biiyiik harfler ve ayni satirda bulunan farkl kiigiik harfler (arc

sin sonrasi) istatistiki olarak birbirinden farklidir.
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diger carvacrol uygulama siirelerindeki larval toksisite
oranindan daha yilksek toksisite sonuglar1 goéstermistir.
Linalol ve citronella bilesenleri ve deltamethrin etkili maddeli
kimyasal ilacin uygulanmasindan 120 ve 144 saat sonraki
larval toksisitesinin diger uygulama sonrasi sirelerindeki
larval toksisiteden daha etkili oldugu belirlenmistir. Eugenol
ve metanol’ n larvalara toksik etkisinin digtiik oldugu
gozlemlenmigtir.

3.2. Carvacrol, Kekik yag1 ve Eugenol bilesenlerinin
Farkli konsantrasyonlarinin Patates Bocegi Larvalarina

Karg1 Toksik Etkisi

Testlemeler sonucunda carvacrol bileseninin L. decemlineata
larvalarina karsi etkisi Sekil 1. de gosterilmektedir. Car-
vacrol bileseninin larvalara uygulanmasindan 24 ve 48 saat
sonra; 25 pL/ 10 mL konsantrasyonunda larval élim goz-
lemlenmezken. 150 pL./ 10 mL ve tzeri konsantrasyonlarda
larvalara toksik etkili oldugu belirlenmistir, 3. giinde carvac-
rol bileseninin 50 pL/ 10 mL konsantrasyonunda larvalara
karg1 en az etkili konsantrasyon olurken; 150 pL/ 10 mL
ve Uzeri konsantrasyonlar larvalara daha yiiksek toksik etki
gostermis ve 200 pL/ 10 mL konsantrasyonunda ise % 100
larval 6lim g6zlemlenmistir. 4. ve 5. giinlerde carvacrol bile-
seninin 25 ul/ 10 mL uygulamasinin larvalara karst en az
etkili konsatrasyon oldugu tespit edilmistir. Ayn1 giinlerde
carvacrol bileseninin 75 uL/ 10 mL ve tizeri uygulamalarin

etkili konsantrasyonlar oldugu ve 150, 175 ve 200 pL/ 10

mL uygulamalarinda % 100 larval 6lum gézlemlenmistir.

Testlemeler sonucunda kekik yaginin larvalara uygulanma-
sindan 24 saat sonra 25 pL/ 10 mL uygulamas: kontrole
gore larvalara en az etkili konsantrasyon olurken; 100 pL/
10 mL uygulamasinda 6nemli bir artig gostererek yaklasik %
70 larval 6lim oranina ulagmistir (Sekil 2.). 2. giin sonunda
yine kekik yaginin 25 ul/ 10 mL uygulamas: larvalara en az
etkili konsantrasyon olurken; 50 pL/ 10 mL uygulamasinda
% 70’1 gegen larval 6lim oranina ulagmis ve 175 ve 200 pL/
10 mL uygulamalarinda ise % 100 larval 6lim gercekles-
migstir. 3. glinde kekik yaginin kontrole gore larvalara en az
etkili konsantrasyonu 25 pL/ 10 mL uygulamas: olurken,
100 puL/ 10 mL ve tzeri uygulama konsatrasyonlar: % 100
larval 6liim oraniyla etkili olmusgtur. 4. ve 5. glinde ise kekik
yaginin 25 pl/ 10 mL uygulamas: yine larvalara karsi en
az etkili konsantrasyon olurken; 75 pL./ 10 mL ve tizeri uy-
gulama konsantrasyonlar: % 100 larval 8liim oraniyla etkili
olmugtur.

Eugenol denemesinde; larvalara uygulamadan 24 saat sonra,
25 pL/ 10 mL dozunda larval 6lim gozlemlenmemis,
125 pL/ 10 mL uygulamasinda larval 6liim oranmi % 50’yi
agabilmis ve 200 pL/ 10 mL uygulamasinda larval 6lim
oraninin % 70 civar1 oldugu gozlemlenmigtir (Sekil 3.).
Larvalara uygulamadan sonraki 2. glinde ise larvalara

]
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Sekil 1. Carvacrol

bileseninin farkls

konsantrasyonlarinin
uygulamadan 24, 48, 72,
96 ve 120 saat sonra L.
decemlineata larvalarini

6ldiirme oranlar1 (%).
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uygulanan eugenol bileseninin kontrole gére en az etkili
konsantrasyonu 25 pL./ 10 mL uygulamas: olurken; 50 pL/
10 mL uygulamasinda hizli bir artigla larval 6lim orani %
70’1 agmug ve 150 uLL/ 10 mL ve tizeri uygulamalarda bu oran
% 90’1 yaklagmistir. 3. ve 4. glin sonunda larvalara eugenol
bileseninin uygulanmasinda en az etkili konsantrasyon

kontrole gére yine 25 pL/ 10 mL uygulamas: olurken; 50
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80

&0

a0

% Oliim

40

an

20

100

70 A

A

10

024 caat

w8 saat

072 saat

096 caat

B 120 saat
] S

Uygulama konsantrasyonu pLf 10 mL

100 -

90
80

% Olim

70 -

50 -

50 ~

40 -

30

20 1

10 A

A

-
0 25 a0 74 100 125 150 175 20
25 50

024 saat

@48 saat

O72saat

D96 saat

m 120 saat
] Su

75 100 0 125 150 175 20
Uygulama konsantrasyonu JLf 10 mL

330

pL/ 10 mL ve tzeri konsantrasyonlar etkili olup. 175 ve 200
pL/ 10 mL uygulamalarinda larval 6liim orani % 100 olarak
gergeklesmistir. 5. gliniin sonunda ise eugenol bileseninin
larvalara en az etkili dozu 25 pL/ 10 mL uygulamasi ve 50 uL/
10 mL ve tizeri konsantrasyon uygulamalarinin etkili oldugu
gozlemlenmis; 150, 175 ve 200 pL./ 10 mL uygulamalarinda
ise % 100 larval 6liim oran: gozlemlenmistir.

Sekil 2. Kekik yaginin
farkli konsantrasyonlarinin
uygulamadan 24, 48, 72,
96 ve 120 saat sonra L.
decemlineata larvalarini
oldiirme oranlar1 (%).

Sekil 3. Eugenol bilegeninin
farkli konsantrasyonlarinin
uygulamadan 24, 48, 72,

96 ve 120 saat sonra L.
decemlineata larvalarini
oldiirme oranlar1 (%).
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Sekil 1., 2. ve 3. incelendiginde carvacrol. kekik ve eugenol’
Un larvalara toksik etkisi uygulanan konsantrasyon ve
uygulama sonrast zamana bagl olarak artmugtir.

4. Sonug ve Tartigma

Bitkisel kokenli insektisitlerin ¢evreye ve hedef olmayan
organizmalara etkilerinin az ya da hi¢ olmadif ve ¢ogu
zararl tirine kargi degisik sekillerde etki ettikleri birgok
aragtirict tarafindan ortaya konmustur (Arnason vd. 1989,
Schmutterer 1990, Hedin vd. ark 1997, Karci1 2006). Bu
calisma sonucunda farkli bitkilerden farkli ydntemler
ile elde edilen 7 bitkisel kokenli yag ve bilesenlerinin. L.
decemlineata 1. nin larva donemlerine karg1 farkli toksisite
gosterdikleri belirlenmistir. Test edilen yag ve bilesenlerin
toksisite derecesinin; farkli uygulama konsantrasyonlarina
ve maruz kalma strelerine gore farklilik gosterdigi tespit
edilmigtir.

Daldirma uygulamasinda patates bocegi larvalar: Gzerindeki
144 saat sonra yapilan gézlem sonuglara gore. Carvacrol,
Kekik, Eugenol, linalol ve citronella yag ve bilesenleri %
78-100 o6lim oranmna sahip oldugu tespit edilmistir. Bu
iki sonuca gore degerlendirme yapildiginda maruz kalma
stresi ile dogru orantili olarak toksisite oraninin degisme
gosterdigi anlagilmistur.

Konsantrasyon uygulamasinda ise, larvalara uygulamadan
120 saat sonra yapilan gézlemde kekik, carvacrol ve eugenol
yag ve bilesenlerinin yaklagik olarak 100 pL/ 10 mL ve tizeri
konsantrasyonlarda % 50 den yiiksek toksisite gosterdigi
belirlenmistir. 25 pL./ 10 mL lik uygulamada ise; uygulama
stresi ile dogru orantili olarak toksisite oraninin degisiklik
gosterdigi anlagilmugtur.

Caligmada yapilmis olan tim biyolojik testler bir bitiin
olarak degerlendirildiginde test edilen yaglar icerisinde
carvacrol ve eugenol bileseni ile kekik yagi larvalara
toksik etki gostermigtir. Gokge vd. (2007) patates bocegi
miicadelesinde Humulus lupulus bitkisinden elde edilen
extraktin bu bécegin miicadelesinde kullanilan imidoklorpit
kimyasalina alternatif olabilecegini bildirmiglerdir. Ayni
sekilde. Rafiee-Dastjerdi vd. (2014) yaptiklari ¢alismada
Mentha longifolia ve M. Spicata elde edilen bitki extraktlary
patates bocegi erginlerinin miicadelesinde kullanilabilecegini
bildirmislerdir.

Budogrultudayapilan bu ¢aligmada da kekik yag1 ve carvacrol
bileseninin yukarida belirtilen ¢aligmalar gibi patates bocegi
mucadelesinde kullanilabilecegini ortaya ¢ikarmigtir.
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Ayrica biyolojik testler sonunda, patates bocegi larvalarina
etkili bulunan yaglara ait toksikolojik veriler bundan
sonra yaglar ile yirutilecek ¢alismalara 6nemli bir kaynak
olugturacak ve sonuglarin pratige aktarilmasina, 6zellikle

konvensiyonel ~sentetik insektisitlere alternatif bio-
insektisitlerin gelistirilmesine 6nemli bir katk: saglayacag:
stiphesizdir.
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