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Oz

Hymenopter endoparazitoid bir tir olan Pimpla turionellae (L). (Hymenoptera: Ichneumonidae) biyiik bal mumu giivesi Galleria
mellonella L ’nin de dahil oldugu bir ¢ok lepidopter tiriin parazitoitidir. Yumurtalarini bu bdceklerin puplarinin i¢ine birakirlar.
Yumurtalar gelisip agildiktan sonra serbest kalan larvalar konak puplarin hemolenfi ve dokulari ile beslenerek konaklar: 6ldiirmektedir.
Boylece bu bécekler zararl boceklerle biyolojik miicadele programlarinda 6nemli bir role sahiptir. Bu nedenle parasitoid P zurionellaenin
kitlesel olarak tiretimi tarimsal Grtinler kadar Zonguldak'taki orman agaglarinin (meyve agaglar1 ve endistriyel 6neme sahip agaglar)
zararlilardan korunmasi i¢in olduk¢a 6nemlidir. Bu parazitoidin dogal konak G. mellonella’'nin puplari kulanilarak laboratuvar sartlarinda
ve kimyasal yapisi bilinen sentetik besinler ile laboratuvar gartlarinda kitle tretimi yapilmaktadir. P furionellae laboratuvarda kitle
halinde tretilerek gerektigi zaman zararli béceklerin yogun oldugu ormanlik alanlara birakilarak agaclarin zararlilardan korunmasi
sagalanabilir.

Anahtar Kelimeler: Kitlesel tretim, Pimpla turionellae, Zonguldak

Abstract

Pimpla turionella L. (Hymenoptera: Ichneumonidae) is endoparasitoids of many species of lepidoptera, including greater wax moth
Galleria mellonellae L. These parasitoids lay their eggs into pupae of these host insects. After developind and hatching of the eggs, the
larvae feed on the haemolymph and tissues of the host pupae. The hosts are eventually killed by these developing larvae of P, turionellae.
Therefore, these insects play an important role in biological control programmes. Therefore, mass-production of the parasitoids is very
important to protect Zonguldak forest (including fruit and industrial trees) from pest insects as well as agricultural products. Using
pupae of natural host G. mellonella and chemically synthetic diest for mass-production of this parasitoid is performed under laboratory
conditions. After mass-rearing of P turionellae (L.) in laboratory, they are released in the forest areas where especially pest insects are
intensive.

Keywords: Mass-rearing, Pimpla turionellae, Zonguldak

1. Giris

Biyolojik miicadele etmenleri olan parazitik hymenopter
tirlerin laboratuvar sartlarinda dogal konak kullanilmadan
sentetik besinler ile ergin evreye kadar yetistirilmeleri tarim,
orman ve hayvancilik biyoteknolojisinin 6nemli ¢aligma
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alanlarindan biridir. Orman alanlar1 zararli boéceklerin
verdigi tahribattan olumsuz etkilenmektedir.
zararhlarinin - sebep oldugu tahribatlarin  6nlenmesine

Orman

iligkin kimyasal maddelerle yapilan miicadeleler yetersiz
kalmakta, ayni zamanda ekolojik dengeye ve hedef olmayan
hayvansal organizmalara zarar vermektedir (House 1977,
Thompson 1986). Tarim ilaglarinin insan ve hayvan
saghgini tehdit etmesi, gida maddelerindeki kullanilan
kimyasal insektisitlerin kalintilari, cevre kirlenmesi ve
bunlara yiiksek kimaysal fiyatlar1 da eklenince kimyasal
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miucadeleye alternatif ¢evre dostu ve daha ucuz miicadele
yontemlerine gegilmesi zorunlu hale gelmigtir (Colak ve
Hampikyan 2015). Bu yontemlerden en tumit verici, en
cevre dostu, en ucuzu ve en sirdirilebilir olan: ise biyolojik
miucadeledir. Biyolojik mucadele, doganin besin zinciri
mekanizmalarindan yararlanilarak gelistirilmis ve olumsuz
etkileri yok denecek kadar az olan bir miicadele yontemidir.

Zararlibocekler ile miicadelede genel olarak dogal digmanlar
olan predatér ve parazitoitlerden yararlanilmaktadir. Bu
ama¢ dogrultusunda siklikla kullanilan Hymenoptera
takimi, gerek tir ¢esitliligi, gerekse parazitoit tirler agisindan
en zengin takimdir. Pimpla turionellae (L.) polifag bir pupa
parazitoidi olup meyve ve orman agaci zararhisi birgok
tirtin yannda diger bir¢ok bitkide zararli bazi lepidopterleri
de parazitlemektedir (Sekil 1). Gerek P turionellaec ve
gerekse diger bazi Ichneumonidlerin dogaya salimi sonucu,
ozellikle orman zararlis1 bazi Lepidopterlerin parazitlenme
oranlarinda 6nemli artiglar gorilmistir (Ryan ve Medley
1970, Anonymous 1973, Szmidt ve Luterek, 1983).

Zonguldak ili topraklarimin % 52’si ormanlarla kaplidir.
Ormanlarin kapladig: alan 195426,6 hektar olup bu alanin
174852,7 hektar1 verimli, 20573,9 hektar1 bozuk ormandir.
Ormanlik alan genel alanin % 56,8’ini teskil etmektedir.
Ormanlarin tamami koru 6zelligindedir. Baltalik orman
yoktur. Ormanlarin % 70’1 yaprakl, % 30’u ibreli agaglardan
olusmaktadir. Ormanlarda hakim aga¢ tirt kayin (% 60)
olmak tzere mese, karagam, gilirgen, saricam, kestane,
kizilgam, titrek kavak, s6git, ¢inar, kayacik, thlamur, karaagag,
ceviz, sahil ¢ami, porsuk, fisttk ¢amu, ardig, findik, duglas
goknari, Gvez, kizilcik, ¢itlenbik, yabani kiraz, simsir, defne,
sandal, ak¢a kesme, sumak, ahlat gibi agaclar ve agacciklar
bulunmaktadir. Diger agaglarin orani % 23 ¢am, % 3 géknar,
% 4 diger ibreli ve % 10 diger yaprakli agaglardir (http://
www.zonguldak.gov.tr/cografya).

Dogal ekosistemlerde biyolojik bir dengenin strekliligi s6z
konusudur. Bu sistemin biyolojik zenginligini olugturan her
canlinin bu dengenin saglanmasinda belirli ve 6nemli bir
gorevi bulunur. Bu sebeple bu canlilar1 genel anlamda faydal:
veya zararli olarak nitelendirmemiz gerekir. Fakat insanlarin
olusturdugu tarim, orman ve ¢evre ekosistemlerinde bu
dogal denge bozulmakta, sonucta bazi canlilar ¢ogalarak
zararli hale gelmektedir. Ozellikle bocekler gibi adaptasyon
agisindan yiksek yetenege sahip bir¢ok canli tirinin
popiilasyon dinamiklerinin ve cografik dagilim alanlarinin
degismesi beklenmektedir. Plantasyon ve kiltir bitkilerinde
zarar meydana getiren organizmalar i¢inde zararlhlar adi
altinda toplanan hayvansal organizmalar; bocek, akar,
nematod, salyangoz, siimiiklii bécek, kemirgenler, memeliler
ve kuglardir. Kentsel biyolojik ¢esitliligin énemli unsurlar:
da olan bu organizmalar bitkileri ve drtinlerini kemirip
yemek, bitki 6z suyunu emmek, bitki dokularini ¢iritmek,
bitki hastalik etmenlerini saglam bitkilere tagimak, salgilari
veya pislikleri ile driinleri kirletmek, kaliteyi digtirmek
suretiyle ekonomik kayiplara neden olurlar (Coskuncu ve
Biyukguzel 2012, Onciier 2000, Richard 2012). Boylece
tarimsal, ormana ait ve insana dayali kentsel ekosistemlerinin
dengesi bozulmaktadir. Tarimsal Griinlerde hasat 6ncesi ya
da sonras: olasabilecek kayiplar, triinde nicelik ve nitelik
seklinde gorulmektedir. Hastalik ve zararlilardan meydana
gelen triin kayiplarinin belirlenmesi zor bir iglem olup,
uzun sireli aragtirmalar gerektirmektedir. Bu kayiplarin
saptanmasi, gercek triin ile zararlanma sonucu arta kalan
Urin arasindaki farkin ortaya konmasidir. Hastalik ve
zararlilardan meydana gelen trtn kayiplari mevcut zararh
ve tirlerine, zararlinin dél sayisina, konukeu ¢esidine, tirtin
yetistirme sistemine, iklim faktorlerine, ekosistem igerisinde
canlilarin kargilikli etkilesimlerine, yillara ve bolgelere gore
degisiklik gostermektedir (Toros vd. 2001, Coskuncu ve
Biyukguzel 2012).

Sekil 1. Konak G. mellonella pupasi (A), ergin endoparazitoid P, turionellae disisi konak pupaya yumurta birakirken (B), konak pupanin

igine birakilan parazitoid yumurtasinin agilmasi ile serbest kalan larvanin pupa ig¢inde gelismesi ve erginleserek pupadan ¢ikmast (C);

Biyolojik miicadele, (Foto: Ender ve Kemal Buytikgtzel).
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Ulkemizde yetistirilen kiiltiir bitkilerinde ve bunlardan
elde edilen irtinlerde zarar yapan bocek ve hayvan tiirleri
yaklagik 500 kadar olup 80-100 tiriin ekonomik 6nem
tasidig1 bilinmektedir (Alkan 1968, Kansu 1982). Diger tiim
bitkileri diisindigimizde bu say1 daha da artmaktadir. Bu
etmenlerin hi¢ savagim yapilmadiFi zaman ortaya koydugu
zarar, bazen Uretilen bitkilerin tiimiyle ortadan kalkmas, bir
ormanlik alanin yok olmasi ya da triinlerin tiketilemeyecek
derecede niceliginde bozulmalar seklinde olabilmektedir.
Bu nedenle olusan zararin %10-100 arasinda deistigi
bilinmektedir (Cokuncu ve Biiytkgiizel 2012). Ortalama
bir deger olarak trin kayiplari %30-40 olarak kabul
edilmektedir. Ulkemiz ¢ok cesitli iklim kogullarina sahiptir,
bu sebeple ¢ok ¢esitli orman agacit tirler bulunmakta ve
cesitli tarimsal Uriinler yetigtirilmektedir. Bu nedenle farkli
hastalik ve zararlilarin gérilmesi dogaldr.

Uriin kayiplarina neden olan zararhilarin tanisinin yapilmast
ve hangi seviyede iken zarar meydana getirebileceklerinin
saptanmasi Onemlidir. Her zararli ve hastalik i¢in once
zarar yapma seviyesi ve derecesi belirlenmeli daha sonrada
uygulanacak savagim yontemi secilmelidir (Toros vd. 2001).
Zonguldak cevresinde 100'den fazla bocek tirii listelenmis-
tir. Ancak gergek say1 cok daha fazladir. Bunlardan buytik bir
bolimu zararli bécekler olup orman agaglarina, tarimsal ve
endustriyel bitkilere zarar vermektedir. Bunun yaninda tilke-
mizin bircok kent ekosisteminde farkli takimlara ait Corixa
affinis (Leach, 1817), Sigara lateralis (Leach, 1817), Phymata
crassipes (Linnaeus, 1775), Tingis geniculata (Fieber,1844),
Tingis griseola (Puton,1879), Aneurus laevis (Fabricius,
1775), Himacerus apterus (Fabricius, 1798), Nabis rugosus
(Linnaeus, 1758), Adelphocoris seticornis (Fabricius, 1775)
gibi bazi tirler yaygin olarak, Zonguldak ve ¢evresinde ise
bu tlrler Sulak alanlarda, kayalik, kumul alan ve makilik
cayir alanlarda nadir olarak goriilmektedir ve ekonomik
degerleri bulunmamaktadir. Bu tiirler sadece hayvansal ve

bitkisel besin olarak kullanilirlar (Onder vd 2006).

Pestisit kullanilmadan tretimi saglamak amaciyla son
yillarda bazi bahge bitkileri zararlilar: ile miicadelede devlet
destegi ile iretimi saglanan avcr bocekler (terminator
bocekler, Serangium  parcesetosum vb) kullanilmaktadir
(Orman Zararlilar: ile Miicadele Daire Basgkanlig: 2016).
Benzer uygulama tilke genelinde Orman Genel Mudirligi
bocekler ile

kullanilmak tzere predatér ve parazitoid boceklerin

tarafindan orman zararlisi miicadelede

yetistirmesini amaglayan “Biyolojik kontrol Laboratuvarlar:”

kurulmast ile baglatilmistir. Biyolojik miicadele olarak bilinen
bu y6ntem ile yapilan tiretimde insektisit kullanilmadigindan
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digina  drlnlerin  satilmasinda da sorun ile

yurt
kargilagilmamaktadir. Biyolojik miicadele ile tiretim yapan
ciftcilerimizin ve orman Uriinlerini isleme memurlarinin her
gegen gln sayist da artmaktadir. Bu yontemle seralarda ilag
kullanimi % 80 oraninda diiserken is¢ilik maliyetlerinden de
kurtulunmaktadir. Diger taraftan tarim iscisi, yakin bolgedeki
yerlesik halk ve hedef olmayan diger canlilarin olusturdugu
ekositemin dengesi korunmaktadir (Biiyiikgtizel vd 2017).
[limizde narenciye iiretimi 6nemli derecede olmamasina
ragmen domates ve narenciye tretiminde sorun hale gelen,
bitki virtslerini bulastirarak zarar veren halk arasinda beyaz
sinek olarak da bilinen “Bemisia tabaci (Gennadius, 1889)”
bocegi ile biyolojik miicadele i¢in ¢aligmalar amatdrce de
olsa bazi bolgelerimizde yapilmaktadir (Bashinov 2016).
Hububat trinlerine zarar veren en énemli bocegin “siine”
oldugu bilinmekte olup tarim arazilerinden siine erginleri
tek tek toplanarak, laboratuvara tagindig: ve burada bu siine
béceginin yumurtalar: Gzerinde faydali bocek dedigimiz
ve biyolojik miucadelede kullanilan parazitoit bocekler
iiretilmektedir. Universitemiz Biyoloji Bolimii aragtirma
laboratuvarlarinda yalmizca biyolojik kontrol amagli veya
insektisitler ile birlikte zararlilarla entegre miicadelede
kullanmak tzere yararli boceklerden parazitoid tiirler
olan Bracon hebetor (Say, 1836) ve P turionellac \retimi
yapilmaktadir (Buyikgtizel vd. 2011).

Ulkemizde tarimsal zararh boceklerin zarar verdikleri
dogal konak bitkilerinin disinda laboratuvarda uretilmeleri
ve bunun i¢in kimyasal yapisi belirli sentetik besinlerin
gelistirilmesi bu zararlilar ile micadelede farkli yontemleri
gelistirmek amaciyla 6nemlidir. Burada amag zararlilari
arttirmak degil, bilimsel aragtirmalarla farkli micadele
yontemlerini onlara kargt kullanabilmektir (Buytikgtizel vd.
2007, 2010). Diger taraftan diinyada artik zararli boceklerle
miucadelede genetik transformasyon uygulamalarim: iceren
cok onemli ¢aligmalar yapilmaktadir (Kumlay ve Dursun

2003).

Stirdurilebilir ve dengeli orman ekositemi i¢in kimyasal
madde kullanimina getirilen sinirlama zararlilarla micade-
lede alternatif ¢6zim arayislarini da beraberinde getirmistir.
Kimyasal pestisitlere alternatif yontemlerden en 6nemlisi
dogal dismanlarin kullanildig1 biyolojik miicadele yonte-
midir. Organik tarim, ¢evresel ve ekonomik olarak stirdirii-
lebilir tarimsal Gretim sistemini olusturmay: amaglayan bir
yaklagim olarak tanimlanabilir. Organik tarimda, biyolojik
miucadele uygun diger micadele yontemleri ile birlikte uygu-
landiginda ¢ok daha etkili sonuglar vermektedir. Organik
tarimda zararlilarla miicadele de hedef, zararliy1 tamamen
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ortadan kaldirmak degil zararlinin zarar seviyesini en aza
indirmektir. Zararli bocekler ile miicadelede yaygin olarak
kullanilan mikrobiyal miicadele etmenleri bakteri, viris,
fungus, protozoa ve nematodlardir. Mikrobiyal miicadele
etmenleri i¢erisinde yer alan entomopatojen biyoinsektisitler
tiire 6zgu etki gosterdigi icin diger dogal diigmanlara gore
daha avantajlidir. Son yillarda diinyada artan tiketici talep-
leri ve degisen ve gelisen gida normlari ¢ercevesinde 6zellik-
le meyve ve sebze tiretiminde degisik tiretim yaklagimlarinin
ve ¢esitli orman agaglarinin endiistriyel 6neminden dolay:
farkli micadele tekniklerinin hayata gecirildigi gortilmekte-
dir. Kimyasal savagim yontemleri diginda diger yontemlerin
agirlik kazandig1 bu yeni yaklasgimlarda biyolojik miicadele
onemli bir yer tutmaktadir. Bugiin birgok ulkede parazito-
itler ticari olarak tretilmekte ve biyolojik miicadelede etkin

bir sekilde kullanilmaktadir (Kilinger vd. 2010).

Bugtine kadar tlkemizde ve diinyada yapilmis ¢ok sayida
bilimsel ¢alisma sonucunda ozellikle orti alti bitkisel
tretimde kullanilabilecek ¢ok sayida biyolojik miicadele
yontemi ortaya konmugstur (Kilic ve Yoldag 2013).
bitkisel

dretimin her agamasinda buyiik gorevler dstlenen iretici,

Hazirlanan bu derlemenin amaci tlkemizde
teknik eleman ve danigmanlarimiza biyolojik miicadelenin
uygulanmasi ve yayginlagtirilmast i¢in yardimer olmaktir.
Insan ve gevre sagligina duyarli sirdiriilebilir bir tarim
ve orman ekosistemi i¢in zararhlarla Entegre Micadele
prensipleri ¢ercevesinde biyolojik miicadele Turk Tarim
ve Ormanciliginin yeni hedefidir. Zirai miicadele, yani
insan gidasi ve endistriyel tiketim i¢in Uretilen bitkilerin
hatta peyzaj maksath kullanilan siis bitkileri ile ormanlik

alanlardaki bitkileri

faaliyeti her zaman var olacaktir. Clinkii bu bitkiler canlilik

zararh organizmalardan koruma

ve besin zincirinin en onemli unsurudur.

Biyolojik miicadelenin en bagarili ve yaygin bir sekilde
kullanilacag: alanlardan biriside orman ekosistemleridir. Bu
kapsamda Orman ve Su Isleri Baakanligina bagli kurum-
larda “Biyolojik Miicadele Laboratuvarlar1” olugturulmus;
laboratuvar ortamlarinda tiretimi ve aragtirma ¢aligmalari
yapilmaktadir. Ozellikle son yillarda bu laboratuvarlarda
Tirkiye ormanlarinda biiyiik bir sorun haline gelen ¢am
kese bocegi miicadelesinde kullanilan Calosoma sycophanta
(Linnaeus,1758) yetistirilmesi ve salim ¢aligmalari yapil-
maktadir. Predatorlerden Cryptolaemus montrouzieri (Mul-
sant,1850) ticari olarak uretilmekte ve Turunggil unlu biti
Planococcus citri (Riss0,1813)'nin sorun oldugu bahgelere
periyodik olarak salinarak zararlinin bask: altina alinmasina
calisilmaktadir (Buytkgiizel vd 2017a,b). Torbali kognil
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Icerya purchasi (Maskell,1878)nin sorun oldugu bahgelere
ise dogal dengenin korundugu diger turunggil bahgelerin-
den Rodolia cardinalis (Mulsant, 1850) erginleri toplanarak
salinmakta ve Torbali kognil’i bagarili bir sekilde baski altina
almaktadir. Calosoma sychophanta (L.) kizilgamda onemli
zarar olusturan Cam kesebocegi Thaumetopoea pityocampa
(Den. & Schiff.)’ya karg1 kullanilmak tizere Orman Bélge
Miidurlikleri’nin laboratuarlarinda uretilerek salimi yapil-
maktadir (Kilinger vd. 2010). Diger predatér tiirler genellik-
le polifaj olup, birgok zararl tiir ile beslenerek bunlarin sal-
gin yapmalarini 6nlemede 6nemli rol oynarlar. P furionellae
polifaj bir pupa parazitoidi olup G. mellonella’nin bir pupa-
sina 7 adet yumurta birakabilmektedir. Fazla sayida parazi-
toid yumurtasinin bulundugu pupalar 6lmekte ve bunlardan
parazitoid ¢ikmamaktadir (Ugur 1983). Siperparazitizm
sonucu 6lmeyen pupalardan ise sadece bir parazitoid ¢ik-
maktadir. Stiperparazitizm, parazitoidin yagama oranindan
baska cinsiyet oraninida da etkilemektedir (Flanders 1939).
Superparazitizm, P turionellae’nin laboratuvarda yetigtiril-
mesi sirasinda bazi zorluklar yaratmaktadir. Parazitoidin
yetigtirilmesi sirasinda  kullanilan  konuk¢u pupalarinin
mimkin oldugu kadar verimli kullanilmas: ve parazitoid
yumurtalarindan da en iyi sekilde yararlanmak gerekir. Bu
da, yetistirmede uygun “parazitoid-konuk¢u orani ile her
ikisinin birlikte tutulma siresinin iyi belirlenmesine baglidir

(Kilbas ve Ugur 2015).

Gegmiste kimyasal insektisitlere bagli olan zararhlarla
mucadelenin son yillarda biyolojik savas etkeni yararh
bocekler ile yapilmaya baslanmasi ile uluslararast bécek
ureten firmalar Turkiye pazarina girmistir. Gintimizde
ozellikle giiney bolgelerimizde 15000 dontmlik sera
alanlarinda bu biyolojik miicadele uygulamalar: bagar ile
gerceklestirilmektedir (Yice 1990). Ancak bu bocekler
yurt digindaki firmalardan temin edilmektedir. Bu yararli
boceklerin laboratuvar sartlarinda tilkemizde daha ucuza
yetistirerek dig tlkelere de ayni amagla ulagtirmak 6nemli
bir agama olacaktir. Bu amagla ulusal destek kurumlarindan
destelenecek detayli aragtirmalara ihtiya¢ bulunmaktadir.
Bu amagla hedeflenen derleme makaledeki amag biyolojik
miucadele etmeni endoparazitoid bécek P rturionellaenin
laboratuvar sartlarinda dogal konak kullanilarak kitle
Bat1
Zonguldak bolgesindeki ormanlarda olugan zararli bocek

Uretiminin  yapilmasi ve Karadeniz genelinde
hasarim1 6nlemek igin ihtiyaca goére alana salinmasini
tartismigtir.  BOylece bu ormanlik alanlarda kimyasal
insektisit kullanimi azaltilarak orman agaglarina, orman
alt1 bitkilere ve ormandaki ekositemi saglayan hayvansal
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organizmalara verilen zarar da en aza indirilecektir. Diger
taraftan orman Uriinlerine dayali gida giivenligi agisinda
onemli bir sorunun Gstesinden gelinecektir. Boylece orman
agaclarindaki zararli bocekler ile biyolojik micadelede
her hangi bir kalinti1 problemi yaratmadan orman trtinleri
degerlendirilebilecektir.

2. Orman Zararlhilarindan Bazilar:

Orman agaglarina zarar veren Amerikan beyaz kelebegi,
Hyphantria cunea (Drury) (Lepidoptera: Arctiidae)'nin
biraktigi yumurta kiimelerinden agilan larvalari, yapragin
alt yiiziinde gittikge artan ipeksi aglar orerek daldaki diger
yapraklara kadar uzanmaktadir. Geng larvalar yapragin
parankimasini tst epidermise kadar yiyerek yapragin st
yizeyine gecerler. Olgunlasmaya baglayan larvalar ag
kimelerinden ¢ikarak bireysel yasamaya baglar ve yapraklari
sadece ana damarlar: kalacak sekilde yerler (Sekil 2). Ayrica
kérpe ve olgunlagmaya baslayan meyveleri de yiyerek
Uriiniin azalmasina veya tamamen yok olmasina neden
olurlar. Marmara Boélgesi, Karadeniz ve Kuzey Ege’'de orman
agaclarinda bu kelebegin bulundugu bilinmektedir (Tuncer
ve Kansu 1994, Akkuzu ve Mol 2006).

Amerikan beyaz kelebeginin ikiytizden fazla konukg¢usu olup
(Akkuzu ve Mol 2006) en uygun konukgular: dut, ak¢aagac,
elma, armut, visne, kiraz, erik ve findiktir. Ikinci derecede
onemli konukgular: ise ceviz, asma, serbetgiotudur. Meyve
zararhlar1 arasinda oldukea fazla parazitoid ve predatorlere
sahip olan bir zararlidir. Bu parazitoidler Pimpla instigator,
Pimpla examinator, Theronie atalantae, Pimpla turionella,
Paniscus testaceus ve Pyracmon austricausdur (Ugur 1983,
Ugur ve Kansu 1990 Bazi bélgelerin ¢esitli yerlerinden
toplanan H.cuneanin pupalarimin bazen %70’in Uzerinde
parazitlendigi gorilmustir. Dogal dengeyi bozmamak
amaciyla Ozellikle dut ve orman alanlarinda bulunan
agaclarin miicadelesi kimyasal insektisit yerine bakteriyel
biyolojik miicadele etmeni Bacullis thuringiensis igeren bir
preparatla yapilmaktadir. Diinyada ve ilkemizde zararli
bécekler tizerine yapilan biyolojik miicadele ¢aligmalarinda
da birgok Ichneumonidae tiirii saptanmustir. Yponomeuta
malinellus Zell. ve Y. padellus L.un parazitoiti olarak Pimpla
turionellae L. ve Itoplectis maculator (F.) tespit edilmistir
(Iren 1960). Townes vd. (1965) tarafindan Ichneumonidae
familyasina ait tiirlerin cogunun Lepidoptera larvalarini, bazi
tirlerin ise Coleoptera larvalarini parazitledigi belirtilmistir.
Ozellikle Pimpla (F.) cinsine ait tirlerin polifaj zararli olan
bir¢ok tiirii bask: altinda tuttugu kaydedilmigtir. Borror vd.
(1981) Ichneumonidae familyasina ait tirlerin genis bir
konukg¢u spektrumuna sahip oldugunu belirtmektedirler.
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Yizik Kelebegi Malacosoma neustria (L.) (Lepidoptera:
Lasiocampidae) disilerinin Gst kanatlari tggen seklinde
ve sitli kahverenginde olup ortasinda hafif meyilli kizil
kahverenginde bir serit vardir. Kigt yumurta halinde gegirir.
Nisan ay1 ortalarina dogru larva ¢ikiglari baglar. Larvalar
cikiglarindan itibaren ag 6rerler ve bu aglarimi geceleri ve
kétii havalarda barinak olarak kullanurlar. Ik dénemlerinde
topluca bulunan larvalar Ggiincii dénemlerinden itibaren
dagilirlar ve bundan sonraki dénemlerinde yapraklar: agir1
yiyerek beslenirler (Ozbek ve Coruh 2012). Bes gomlek
degistirdikten sonra olgunluga erisen larvalar mayisin
ikinci veya Ugiincii haftasindan itibaren agaglarin dal ve
yapraklarinda orduikleri gevsek kozalar igerisinde pupa
olurlar. Pupalardan 2-3 hafta sonra ergin ¢ikislar: bagslar. Disi
kelebekler ¢iftlesmelerini takiben, yumurtalarini agaglarin

genellikle bir yillik ince dallarina yiiziige benzer bir halka
bi¢iminde dizerler ($ekil 3) ve bunlar1 kuruyunca sertlesen
yapiskan bir madde ile birbirine ve dala yapistirirlar.

| Sekil 2. Amerikan beyaz
kelebegi, Hyphantria

| cumea’nin orman

| agaclarina verdigi

zarar; Yaprak hasarinin

| baslangici, Foto James

Castner, University

of Florida (A), ileri
asamadaki bir zarar, Foto
Lyle J. Buss, University

| of Florida (B), (http://

| entnemdept.ufl.edu/
creatures/trees/moths/

| fall_webworm.htm).
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Yiiziik kelebegi larvalar: agaglarin 6nce tomurcuklarini, daha
sonra da yapraklarini yiyerek zararl olurlar. Salgin yillarinda
agaci tamamen yapraksiz birakirlar. Ulkemizin hemen her
yerinde bulunur. Ornegin degisik konukgularda beslenen
M. neustrianin larva parazitoidleri ve larva hastaliklari
2004 ve 2005 yillarinda Erzurum Ilinde aragtirilmigtir
(Sekil 4) (Coruh ve Ozbek 2002). Araziden toplanan
orneklerin laboratuvar kogullarinda incelenmesi ile bu
bocegi parazitleyen, Tachinidae (Diptera), Braconidae,
Ichneumonidae ve Chalcidoidae (Hymenoptera)ye ait
toplam 29 parazitoid tiirii tespit edilmigtir. Ichneumonidler
icerisinde, Exeristes roborator F. en yaygin olamdir ve
ichneumonidlerin % 35’ini olusturmaktadir (Ozbek ve

Coruh 2012).

Yizik kelebeginin genellikle Hymenoptera takimina ait
¢ok sayida parazitoidi bulunmaktadir. Bunlar Apanteles sp.
(Hymenoptera: Braconidae), Brachymeria sp., Trichogramma
buluti  Kostadina (Hymenoptera: Trichogrammatidae),

Pimpla instigator ¥., Therunia atalantae Poda. (Hymenoptera:

Sekil 3. Yuziik Kelebegi M. neustrianin orman agaglarinda verdigi zarar, yapraklara (http://www.lepiforum.de/webbbs/images/f1_2007/
pic54103.jpg) (A); ince dallara, foto: Andrew Charlton, (http://www.ukmoths.org.uk/species/malacosoma-neustria/e

Ichneumonidae) gibi ¢esitli tirlerdir. Bunlara tlkemizin
birgok yerinde rastlamak olasidir. Ankara ilinde yizik
kelebegi yumurta parazitoidlerinin yaygin ve etkin olduklari
ve bazi yerlerde % 55’in izerinde parazitlenmeye neden
olduklar: tespit edilmistir. Yuzik kelebegi ¢ok sayida
bulunan yararli tirleri tarafindan genellikle bask: altina

alinabilmektedir.

3. Sonug ve Oneriler

Orman agaglarina zarar veren bocekler ile miicadelede
genellikle Hymenopter takimindan Ichneumonidae ailesine
ait tlirler yaygin olarak kullanilmaktadir. Bunlardan P furi-
onellae konak pupalarinin igine yumurtasini birakan genis
bir konak tercihi olan endoparazitoid hymenopter bir tirdir
ve Ichneumonidae ailesine dahildir. endoparazitoid bir tiir-
dir. Biyolojik miicadelenin en bagarili ve yaygin bir sekilde
kullanilacag: alanlardan birisi de orman ekosistemleridir.
Ulkemizde bu konuda Orman ve Su Isleri Bakanligina bagh
Orman Genel Midirligi'nin Orman Bélge Mudirlikleri

s/) (B).

Sekil 4. Malacosoma
neustria nin kugburnu
bitkisinde yaptig1 zarar
(Coruh ve Ozbek 2002).
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biinyesinde “Biyolojik Miucadele Laboratuvarlar1” kurul-
makta veya ¢aligmalar: devam etmektedir. Bu laboratuvar-
larda {iretim ve arastirma galigmalar1 yapilmaktadir. Ozel-
likle son yillarda Tirkiye ormanlarinda kimyasal insektisit
kullaniminin ortaya ¢ikardigi sorunlari en aza indirmek
amactyla zararli bocekler ile miicadelede kullanilmak tzere
predator veya parazitoid boceklerin yetistirilmesi ve salimi
caligmalar: yapilmaktadur.
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