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Oz

Is kazalari temelde ¢aliganlarin sagligini ve daha ileri boyutta hayatini etkileyen durumlar gibi algilanmaktaysa da ¢ok boyutlu olarak
etkiler ortaya koymakta, firmalarin is stirekliligini, verimliligini ve katma deger tretimini de sekteye ugratmaktadir. Is kazalar1 ve ortaya
koydugu etkiler nihayet tilke ekonomisinde hem is giicii hem tiretim hem de katma deger kaybina sebebiyet vermektedir. Bu ¢alismanin
amact, 2015 yilinda tilkemizde kayit altina alinmis is kazalarini, log-lineer analiz yontemini kullanarak sektdr, cinsiyet ve is goremezlik
suresi degiskenleriyle incelemek, degiskenlerin kategorileri arasindaki bagimlilik yapilarini en iyi agiklayan istatistiksel olarak anlamli
bir model dnermektir. Aragtirma sonucunda ti¢ degiskenin de is kazasi sikhigini agikladigr saptanmugtir. Cinsiyet degiskeni icin erkek
calisanlar, sektdr degiskeni icin ingaat sektori, is géremezlik degiskeni i¢in ise 1 glin kategorisi i kazas: sikliklarini belirleyici niteliktedir.
Madencilik ve tag ocakeiligy, elektrik, gaz, buhar, su, kanalizasyon ve ingaat sektorlerinde kazalar erkek caliganlarla, ingaat sektorii 0-4
gln is géremezlik siireleriyle, is géremezlik siirelerinin 0-4 giin kategorileri erkek ¢alisanlarla 6n plana ¢ikmaktadur.

Anahtar Kelimeler: Is kazalari, Is saghg ve givenligi, Kaza istatistikleri, Log-lineer analiz

Abstract

Although work accidents are perceived as situations affecting employees” health and their lives at a more advanced level, they cause
multidimensional effects and interrupt the business continuity of firms, productivity and value-added production. Work accidents and
their effects finally cause loss of business power, production, and value-added. The aim of this study is to examine the work accidents
recorded in our country in 2015 in terms of variables including sector, gender and incapacity duration using a log-linear analysis method
and to suggest a statistically significant model that explains the dependencies among the categories of variables best. As a result of the
study, it is determined that the frequency of work accident is explained by the three variables. The indicators of the frequency of work
accident are determined as male employees for the variable gender, construction sector for the variable sector and 1 day category for
the variable incapacity duration. In respect of variables and categories, accidents in mining and quarrying, electricity, gas, steam, water,
sewage and construction sectors are remarkly seen among male employees, construction sector within 0-4 day categories of incapacity
duration, and 0-4 day categories of incapacity duration among male employees.

Keywords: Work accidents, Occupational health and safety, Accident statistics, Log-linear analysis

1. Girig

Kalite kavrami her alanda saglanmas: gereken kag¢inilmaz
bir olgudur. Son yillarda tlkemizde is saghg: ve givenligi
(ISG) konusunda da kaliteyi artirmak adina bir farkindalik
yaratilmaya baslanmustir. 2012'de getirilen 6331 sayili ISG
kanunu ile sartlar: saglama veya mevcut sartlar1 iyilestirme
adina somut adimlar atilmugtur. Is kazasinin cesitli tanimlar:
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mevcut olmakla birlikte 5510 sayil sosyal sigortalar ve genel
saglik sigortast kanununun 13. maddesinde bu kavramin ta-
nimu agik olarak yapilmistir. Bu maddeye gore sigortali ¢ali-
san1 yirtitmekte oldugu is nedeniyle hemen veya sonrasinda
bedenen veya ruhen engelli hale getiren olay is kazas: olarak
tanimlanabilir.

Is kazalarnin nedenleri, bicimi, sikligi, baska lkelerle
kiyaslanmas1 vs. ¢esitli aragtirmalarin temel konusu olmustur.
Literatiirde yer alan ¢alismalardan bazilari gunlardir. Aybek
vd. (2003) caligmasinda, teknik personelin is kazasi gecirme
nedenleri ile kazalarin o6nlenmesine yonelik gortslerini
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incelemis ve kazalarda ¢ 6nemli faktor olarak ¢aliganlarin
egitim yetersizligi, is yerinin dizensizligi ve caliganlarin
isine Ozen gostermemesini belirlemigtir. Baradan (2006)
caligmasinda Turkiye ingaat sektoriniin isci saghi ve is
guvenligi acisindan bulundugu durum, yirtrlikte olan
yonetmelikler, ilgili kurumlar ve yapilan uygulamalar:
incelemistir. {lhan vd. (2006) bir biyiik sehirde ¢aligan
temizlik igcilerinin sosyodemografik 6zellikleri ve ¢aligma
kogullar: ile is kazalar1 ve meslek hastaliklari sikhiginin
belirlenmesine yonelik ¢aligmigti. Ozkan ve Emiroglu
(2006) hastane saglik ¢aliganlarina hizmet veren hastane
saglik ve guvenlik komitesinin islevlerini, hastanelerdeki
tehlike ve riskleri de aydinlatacak bi¢imde incelemistir.
Camkurt (2007) is kazalarinin baglica nedenleri olarak
gosterilen igyeri ¢aligma sistemini, ergonomik yapiyr ve
isyeri fiziksel faktorlerini agiklamistir. Yilmaz (2009)
kiiresellesmenin ig kazasi ve meslek hastaliklarina etkisini
incelemis, olumsuz etkilerini azaltmak i¢in Oneriler
getirmistir. Korkmaz (2011) ¢aligmasinda kimya sanayinde
gorilen is kazalari ve meslek hastaliklarinin nedenlerini
belirlemeye yonelik ¢alismigtir. Kapasite kullanim oran: ile
kimya sanayindeki is kazalari arasindaki iligkiyi regresyon
analizi ile incelemis bu iki degisken arasinda %10 anlamlilik
diizeyinde pozitif yonli bir iligki oldugunu belirlemistir.
Ceylan (2011) caligmasinda Tirkiye genelinde meydana
gelen kazalar1 genel kaza siklik degeri, strekli is géremezlik
kaza siklik degeri, 6limli kaza siklik degeri gibi ¢esitli
kiyaslama olgiitlerini kullanarak Tiirkiye ile cesitli gelismis
tlkeleri kargilagtirmigtir. Karadeniz (2012) Dinyada ve
Tiirkiye'de is kazalar1 ve meslek hastaliklarini sosyal koruma
yonuyle birlikte degerlendirmistir.

Yukarida bazi 6rnekleri verilen ilgili literatiriin ¢ogunda
konunun daha ¢ok tanimlayici istatistiklerle degerlendirildigi
gorilmektedir. Bu calismanin amaci, sektér degiskeni,
cinsiyet degiskeni ve ig goéremezlik siresi degigkeni icin
¢ yonli kontenjans tablolarint olugturup ileri istatistiksel
yontemlerden log-lineer analiz yontemini kullanarak ele
alinan degiskenler ile istatistiksel agidan anlamli bir model
olusturmak ve yorumlamaktir. Bu ama¢ dogrultusunda
oncelikle log-lineer analiz yontemi ele alinmig, sonrasinda
ise modelin kullanimi SGK (Sosyal Giivenlik Kurumu)
istatistik yilliklarindan elde edilen verilerle bir uygulama ile
detayli olarak agiklanmugtir.

2. Gereg ve Yontem

Belirli bir amag dogrultusunda igerisinde rasgelelik barindi-
ran canli, nesne, siireg veya olaylardan gozlem, deney, anket
vs. yolu ile elde edilen degerlere istatistiksel veri denir. Elde
edilen veri ile beraber kullanilan 6lgegin sekli, uygulanmasi
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distniilen istatistiksel analize yon veren temel 6gelerin ba-
sinda gelir. Veri nicel (quantitative) ve nitel (qualitative) ola-
rak ikiye ayrilir. Kesikli nicel veya nitel degiskenler kategorik
degisken olarak sinmiflandirilir. Kategorik degisken nominal
veya ordinal 6lgme diizeyine sahiptir. Ol¢iim degerleri no-
minal 6l¢ek tiirtine sahip olan degisken diizeyleri, diizeylerin
arasinda birbirine gore bir siralama, Gstinliik veya belirli bir
diizenin olmadig: kategorileri igerir. Ordinal ol¢ek tiirtine
sahip degiskenin duzeylerinde ise bazi igsel siralamalara
sahip kategoriler mevcuttur. Kategorilerine ayrilmis degis-
kenlere gore toplanan verilerde, her bir hiicreye (gozeye) kag
tane gozlemin dustiigi sayim yoluyla belirlenir. Bu nedenle
kategorik veri, frekans verisi olarak da isimlendirilir (Ozdil

2009, Howell 2010, Oztiirk 2011, Cilan 2013).

Olgiimii yapilacak olan konu iki veya daha fazla kategorik
degisken tzerinde capraz siniflandirildiginda, kategorile-
rin ¢esitli kombinasyonlar: i¢in siklik tablolari kontenjans
tablosu (olumsallik tablosu) olarak adlandirilir. Bu tablolar
genellikle kategorik degiskenler arasindaki iligkilerin ortaya
ctkarilmasinda kullanilir (Agresti 1990, Cilan 2013). Bir
bagka ifade ile bir degiskenin diger bir degiskenin her bir
seviyesinde dagilimini gosteren bir kontenjans tablosu olus-
turmak yoluyla, ilgilenilen degiskenin dagiliminin bagka de-
giskenlere bagh olup olmadiginin belirlenmesinde kullanilir
(Howell 2010). Binom, Poisson, Multinominal ve Carpim-
Multinominal dagilimlar: kontenjans tablolarinin analizin-
de en sik kullanilan dagilimlardir (Christensen 1997). Log-
lineer modeller ¢ok yonli kontenjans tablolarinda bagimli-
lik yapilarinin analizinde kullanilan bir aragtir (Brzezinska
2013). Bu modeller hiicrelerdeki frekanslarin degiskenlerin
kategorilerine ne kadar bagli olduklarini ortaya koyan mo-
deller olup Poisson ve Multinominal dagilimli veri yapisina
uygundur. Kontenjans tablolarindaki sayim verilerinin Pois-
son dagildig1 durumda hiicrelerdeki frekanslarin birbirinden
bagimsiz oldugu kabul edilirken, Multinominal dagilim
durumunda ise hicrelerin birbirinden bagimsiz olmadig:
kabul edilmektedir (Cilan 2013). Log-lineer modeller
Poisson dagilimina sahip veri i¢in genellestirilmis dogrusal
modellerin 6zel bir durumudur. Log-lineer analiz iki veya
daha fazla degisken arasindaki kogullu iligkinin, kontenjans
tablosu icindeki hiucre frekanslarinin dogal logaritmasi
alinarak analiz edildigi iki yonli kontenjans tablolarinin ge-
ligtirilmis halidir. Bu modellerle incelenen tim degiskenler
yanit degiskenleri olarak ele alinmaktadir. Bagka bir deyisle,
bagimsiz ve bagiml degisken ayrimi yapilmamaktadir. Bu
nedenle, loglineer modeller yalnizca degiskenler arasindaki
iligki yapisini ortaya koyar (Jeansonne 2017).

Log-lineer analizde, I X J X K boyutlu ¢ y6nli kontenjans
tablosunda ti¢ degisken i¢cin doymus model ¢arpim bi¢imin-
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deki olas: tim etkileri

— oA B_C_AB._AC BC _ABC
My = NTi T Te Ty T T T

k=1,..K

seklinde icerir. Burada m beklenen hiicre frekanslaridir.
(1) ile verilen esitligin her iki taraftan dogal logaritmasi
alindiginda

log(my) = N+NHFNFHNH AP NN +HNES ()

bigiminde toplamsal esitlik elde edilir. Burada log(m.)
beklenen hiicre frekansinin logaritmasini, A genel etkiyi, A/
A degiskeninin i. dizeyinin etkisini, A} B degiskeninin ;.
diizeyinin etkisini, Af' C degiskeninin 4. diizeyinin etkisini,
Ay’ i. diizeyde 4 ve ;. dizeyde B degiskenlerinin etkilesimini,
i i.dizeyde A ve £.diizeyde C degiskenlerinin etkilesimini,
i j. dizeyde B ve 4 dizeyde C degiskenlerinin
etkilesimini, A7 ise i. diizeyde 4, . diizeyde B ve £. diizeyde
C degiskenlerinin etkilesimini gostermektedir. Ayrica model
icin
DN=DN=2N=0
i I *
RYEDNTEIRVED RUED WD YS!

ABC _ : ABC _1 ABC i ’ ! (3)
Z )\i,jk = Z >\ka = Z >\i7‘k =0
i j k

i=1,.,L7=1,..J;
1)

kisitlar1 saglanmaktadir (Agresti 1990, Olmus ve Erbag
2012, Brzezinska 2013).

& yonli kontenjans tablosu icin ana etki ve etkilesim
terimlerinin sayis1 (2*1) degerine esittir. Bu ifade ise
ilgilenilen degisken sayis1 4 arttifinda veriye uyabilecek
olast model sayisinin da hizla artacagina isaret etmektedir.
Ug yonlii bir kontenjans tablosu icin ise 8 farkli olast
model mevcuttur (Lawal 2003). Veriye uygun olan modeli
belirlerken amag¢ olasi tim modeller igerisinden daha
az parametreye, etkilesim terimine sahip yani doymus
modelden daha sade bir model belirlemektir. Clinkii doymusg
model i¢in gozlenen hicre frekanslari ile beklenen hicre
frekanslari tam bir uyum i¢inde olacaktir.

Log-lineer modelin uyum iyiligi genellikle Pearson % test
I J K
istatistigi veya G° = 223 fu In(%i) seklindeki G*
i=1 j=1k=1 U
olabilirlik oran istatistigi kullanilarak belirlenir. fi tG¢ yonli
kontenjans tablosu igin gézlenen hiicre sayilarini, Fi; ise
E(f;) seklinde beklenen hiicre frekanslarin: gostermekte-
dir. Biyiik G* degerleri, modelin veriye ¢ok iyi uymadigin
ve dolaysiyla modelin reddedilmesi gerektigini géstermek-
tedir. Ki-kare bagimsizlik testinde, degiskenlerin bagimsiz
oldugunun 6ne siiriildigi /7, hipotezinin reddedilmesi ista-
tistiksel olarak anlamliliga isaret eder. Ancak, ¢capraz tabloyu
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agiklayan veriyle en iyi uyuma sahip log-lineer model bul-
maya ¢alisirken, hipotezde ileri siirtilen modeli kabul etmeyi
bekleriz. Dolayisiyla log-lineer modelde kullanilan strateji
Ki-kare bagimsizlik testinden farklidir (Brzezinska 2013).
x° ve G test istatistikleri degerleri genellikle yakindir.
Daha ¢ok kiigtik hiicre sayilari varliginda farklilik gosterirler
(Fienberg ve Manrique Vallier 2012). Mevcut serbestlik
derecelerine gore G* degeri daha biiyiikse, beklenen frekans-
lar gercek hiicre degerlerinden o kadar uzaklasir (Jeansonne
2017). Model kiyaslamalarinda Aitkin'in (1979) onerdigi £
faktorli modele karsi (£ - 1) faktorli model etkilerinin 6ne-
minin test edildigi yontem kullanilabilir (Lawal 2003). Bu
yontemde sd serbestlik derecesi olmak tizere Asd = sd, — sd,
i¢in AG® = Ghoaar — Groaae farki incelenir. Ghoe daha yiiksek
dereceye sahip modele ait olabilirlik oran test istatistiginin
degerini, Ghwa ise i¢ ice gegmis modele ait olabilirlik oran
test istatistiginin degerini gostermektedir. AG” istatistiksel
anlamda 6nemli bulunmadig takdirde i¢ ice ge¢mis model
doymus modelden daha koti degildir (Jeansonne 2017).
Uyum iyiligi incelemesinde kullanilan bagka bir kriter de
Akaike’nin (1974) 6nerdigi Akaike bilgi kriteridir (Akaike’s
Information Criterion, AIC) ve AIC = G? - 2sd seklinde
ifade edilir. Bagka bir bilgi ol¢timi ise BIC = G? - sd In(V)
esitligi ile verilen Bayes bilgi kriteri (Bayesian Information
Criterion, BIC) dir. En kiigitk AIC ve BIC degerli model en
iyi model olarak belirlenir (Lawal 2003, Brzezinska 2013).

Varyans analizi ve regresyon analizinde R’ ve R:; degerleri
modellerin  uyumunu siklikla
kavramlardir. Bu 6lglimler log-lineer modellerde de
model uyumunda kullanilir (Christensen 1997). R* degeri
R*=1—"77 esitligi ile tanimlanir. Burada G” ilgili model
icin olabilirlik test istatistigi, Gi ise bagimsiz model i¢in
olilbiiiriili t&@t/%sétagi;t)igi d.egevr.id.ir. Diizeltilrrlli.§ Ri; degeri
wi = 1= .e§£thg1 ile elde efhl%r: Burada 7
kontenjans fablodundaki hiicre sayisi, 7 ve 7, ilgili modellerin
serbestlik derecelerini gostermektedir (Agan 1999).

incelemede kullanilan

3. Uygulama

Log-lineer analiz ile veriye uyan model se¢imi yonteminin
ele alindig1 bu ¢alismanin uygulamas: olarak 2015 yilinda
sigortali calisanlarin gecirdigi is kazasi verileri kullanilmigtar.
Bu veriler Sosyal Giivenlik Kurumu'nun yayinladig: 2015
yilina ait istatistik yilliklarindan temin edilmigtir (SGK
2015).

Cizelge 1'de ¢aligmada kullanilan degiskenler ve kategorileri
yer almaktadir. TUIK (Turkiye Istatistik  Kurumu)
tarafindan sunulan 2013 yilina ait Is Kazasi ve Meslek
Hastaliklar1 Istatistiklerine gore kazalarin sektérel bazda
dagilimi incelendiginde en biiyik pay1 %10,4 ile madencilik
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ve tag ocak¢ihifr sektori, %5,2 ile elektrik, gaz, buhar, su
ve kanalizasyon sektori, %4,3 ile ingaat sektori ve %3,3
ile imalat sanayi sektort almugtir (TUIK 2013). Sektorel
bazdaki bu dagilim dikkate alinarak, 2015 yilina ait verilerin
incelenmesinde ekonomik faaliyet siniflandirmasi igin
yalnizca bu dort kategori ele alinmugtur.

Ilk asamada incelenen veri igin tanimlayici istatistikler elde
edilmistir. Cinsiyete gore sektorlerdeki is kazalar: incelendi-
ginde, madencilik ve tag ocak¢ilig sektoriinde gergeklesen is
kazalarinin %98,9’una, elektrik, gaz, buhar, su ve kanalizas-
yon sektoriindeki kazalarin 97,6%’sina, ingaat sektorindeki
kazalarin %99,3’iine ve imalat sanayi sektoriindeki kazalarin
%85,5"ine erkek calisanlar maruz kalmistir. Sektorlere gore
is goremezlik stireleri incelendiginde, 1 giin istirahatin en
cok alindig1 sektor imalat sektortdir (%73,5), imalat sek-
torind sirastyla madencilik ve tag ocak¢ilifs (%16,2), ingaat
(%7,9) ve elektrik, gaz, buhar, su ve kanalizasyon sektori
(%2,4) takip etmektedir. Bu siralama i goremezlik siire-
sinin 2, 3 ve 4 gin oldugu durumlarda da aymidir. Ancak
5 giin istirahatin en ¢ok alindig sektor imalat sektoridiir
(%61,9), imalat sektoriini sirastyla ingaat (%18,2), maden-
cilik ve tag ocakeiligi (%16,9) ve elektrik, gaz, buhar, su ve
kanalizasyon sektort (%3) takip etmektedir. Cinsiyete gore
is goremezlik stireleri incelendiginde, is kazast maruziyeti
yasayan erkek calisanlarin %45’1 5 gin, %2’si 4 gln, %7’si

Cizelge 1. Degiskenler ve kategorileri.

3 giin, %5,1’i 2 giin, %3,1'1 1 giin istirahat almakta, %37,8’i
istirahat almamaktadir. Iy kazasi maruziyeti yagayan kadin
calisanlarin %36%s1 5 giin, %2,2si 4 giin, %8,3’t 3 giin, %6,1’i
2gtin, %4,4’4 1 glin istirahat almakta, %434 istirahat alma-
maktadir.

Cizelge 2de, is kazalarinin, sektor (S), cinsiyet (C) ve
is goremezlik siresi (I) degiskenlerine gore dagilimim
actklamak amaciyla olusturulan olasi log-lineer modeller yer
almaktadir. Tim ana etkileri ve etkilesim terimlerini igeren
doymus model tabloda [SCI] adiyla bulunmaktadir. Doymus
modelde, gozlenen frekanslar ile karsiik gelen beklenen
frekanslar esit olacagindan modele iligkin olabilirlik oran1 G*
degeri 0,000 olarak elde edilmis ve modelin veriye mitkemmel
uydugu goriilmistiir. Bu durum beklenen bir durumdur. Ilk
olarak elde edilen doymus model, anlamli olmayan etkileri
ortaya cikararak, veriye kendisi kadar iyi uyan daha basit
modellerin belirlenmesinde kilavuz roli stlenir (Howell
2010). Bu yiizden birinci adimda modelden “SCI” tcli
etkilesim terimi cikartilarak, [SC][SI][CI] ikili etkilesim
terimlerini iceren model elde edilmigtir. [SC][SI][CI]
modeli ile doymus model i¢in AG* = Gfseysiten — Gisen farky
incelenerek olabilirlik orant G* degerleri karsilagtirildiginda,
AG* =18,15 - 0,00 = 18,15 (15 - 0 = 15 serbestlik dereceli)
degeri elde edilir. 18,15< %5015 =24,996 oldugundan G*

degerindeki digtistin anlamli olmadig: goriilmektedir. Veriye

Degisken Diizey Degisken Diizey

Madencilik ve tag ocake¢iligi=1 0 giin=1

Erkek=1 1 giin =2

Sektor Elektrik, gaz, buhar, su ve kanalizasyon=2 Cinsiyet s géremezlik 2 giin=3
(S) ingaat=3 ©) stiresi (I) 3 giin=4
- Kadin=2 4 glin=5
Imalat=4 5+ giin=6

Cizelge 2. Olas: tim modellere ait sonuglar.

SD Likelihood Pearson
Oram Ki-Kare
[SI[CIIi] 38 | 16286,70 | 0,00 | 13981,29 | 0,00 | 16210,7 |15830,88 0 0
[SCIII] 35 5371,84 | 0,00 | 5195,14 | 0,00 | 5301,84 | 4952,01 0,6702 0,7463
[SI][C] 23 | 11457,62 | 0,00 | 8971,52 | 0,00 | 11411,62 |11181,73 0,2965 0,7186
[SIICI] 33 | 15801,42 | 0,00 | 13339,46 | 0,00 | 15735,42 |15405,58 0,0298 0,3532
[SCIICI] 30 4886,56 | 0,00 | 475591 | 0,00 | 4826,56 | 4526,706 | 0,7 0,8333
[SC]ISi] 20 542,76 | 0,00 540,62 | 0,00 502,76 302,857 | 0,9667 0,9881
[Si][CI] 18 | 10972,34 | 0,00 | 832531 | 0,00 | 10936,34 |10756,43 0,3263 0,7754
[SCI[siJ[ci] | 15 18,15 | 0,26 17,37 | 0,30 -11,85 | -161,777 | 0,9989 0,9997
[SCI] 0 0,00 - 0,00 - 0 0 1 1
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iyi uyan modelde “SCI” iglii etkilesim terimine gereksinim
yoktur. Bu durum da en iyi modelimizi, tiim ana etkileri ve
iki yonlu etkilesim terimlerini i¢eren [SC] [SI][CI] modeli
olarak giincellememizi saglar. Bundan sonra, tiim iki yonli
etkilesim terimleri modelden ¢ikartilarak kargilagtirmalara
devam edilmektedir. “SC”, “SI” ve “CI” iki yonlii etkilesim
terimlerinin her birinin ¢ikarilmasinin modelde anlamh
farklilik yarattig1 gozlenmektedir. Bu nedenle bu terimlerin
modelden ¢ikartilmamasi gerekir. Model kargilagtirmalari
icin olabilirlik oran1 G* degerlerinin elde edilmesinin yan:
sira Cizelge 2de AIC, BIC, R* ve R:; degerlerine de yer
verilmigtir. [SC][SI][CI] modeli i¢in sunulan AIC, BIC
degerlerinin en kii¢iik, R* ve R’ degerlerinin ise en biyik
oldugu gériilmektedir.

Gozlenen frekanslar ile uygun gorilen modele ait elde edilen
beklenen frekanslar arasindaki fark yani model artiklar:
modelin ne kadar iyi bir model oldugunu gostermektedir
(Cilan  2013). [SC][SI][CI]
bakildiginda mutlak degerce en biiyik standartlagtirilmig
artik 3,163 olarak bulunmugtur. Bu deger de kontenjans
tablosunun hiicre sayisina gére makul sinirlarda kalmaktadr.
Sekil T'de diizeltilmis artiklara iligkin normal olasilik grafigi
verilmistir. Bu grafikten artiklarin normal dagilimdan sapma

gostermedigi gorilmektedir. Dolayisiyla model artiklar: da
[SC][SI][CI] modelini desteklemektedir.

modelinin  artiklarina

Sonug olarak ¢aligilan veri grubu i¢in en iyi model

log(mijk) = Sabit + Cinsiyet+Sektor + I goremexlik siiresi +
(Cinsiyet *Sektir) + (Cinsiyet *Is goremezlik siiresi) + (Sektor
*Is goremezlik siiresi)

seklinde bulunmustur.

Olasi tim modellerin icinde veri ile en iyi uyuma
sahip model [SC][SI][CI] olarak belirlendikten sonra,
parametrelere ait tahminler Cizelge 3’te sunulmaktadir.
Cizelge 3’ten goruldugi tzere, koyu renk ile gosterilen
degerler p < 0,05 kosulunu sagladigindan bu iligki terimleri
onemlidir ve olusturulan log-lineer modelde yer almalidur.
Standartlagtirilmis parametre tahminleri, degiskenlerin
dizeyleri arasindaki bagimlilik yapisini gosteren 6nemli bir
olgiittiir (Cilan 2013). Tabloda her bir ana etki i¢in sahip
oldugu diizey sayisinin 1 eksigi, etkilesim terimlerinde
ise ilgili degisken duzeylerinin 1 eksiklerinin ¢arpim
sayist kadar parametre tahmin degerlerinin dolayisiyla
standartlagtirilmig  parametre tahminlerinin  yer aldif
gorilmektedir. Hesaplanmayan parametre tahmin degerleri,
parametrelerin toplaminin O olmas: kisitindan yararlanilarak
bulunabilmektedir (Oncel ve Erdugan 2015). Buna gore
ana etkilerden sektor degiskeninin imalat kategorisi igin
parametre tahmin degeri 13,143 olarak bulunmugtur.
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Cinsiyet*is goremezlik stiresi ikili etkilesimleri incelenirse
erkek™5+ giin is goremezlik siiresi parametre tahmin degeri
1,707 olarak, kadin*0 giin is géremezlik siresi parametre
tahmin degeri 0,439 olarak hesaplanabilir. Standartlagtirilmig
parametre tahminleri dikkate alinarak ana etkiler arasinda
en buyik degerin cinsiyet degiskeninin erkek kategorisine
ait oldugu gorilmektedir. Yani ti¢ degisken arasinda cinsiyet
degiskeni hiicre frekanslarini belirleyen en 6nemli faktordiir.
Istatistiksel agidan anlamli ikili etkilesim terimlerinin
standartlagtirilmis parametre tahminlerine bakildiginda
ingaat sektoriinde gerceklesen kazalarin yine cinsiyetin
erkek kategorisine bagimli oldugu; ingaat sektoriinden sonra
cinsiyet degiskeninin erkek kategorisine bagimliliginin
en fazla madencilik ve tas ocak¢ilign sektoriinde oldugu
soylenebilir. I kazasina maruz kaldig1 giin ¢alismaya devam
edenler genelde erkek calisanlardir. Bu durumun en fazla
rastlandig1 sektorler ise sirasiyla ingaat, madencilik ve tag
ocakeiligr sektorleridir.

4. Sonug ve Tartigma

Giivenli olmayan kogullar ve davransglar her yil binlerce ¢ali-
sanin yaralanma, sakatlanma, hastalanma gibi is géremezlik
halleri ya da 6limiiyle sonuglanmaktadir. Bu ytizden yasalar
olusturma, is giivenligi egitimlerine verilen 6nemi artirma,
is yerlerinin/¢alisanlarin denetimlerini yapma, isyerlerinde
yasalara uyulmasini saglama, uymayanlara yonelik yaptirim-
lar1 artirma konulari 6nemlidir. Bu ¢aligmada is kazast sikli-
ginun sektor, cinsiyet ve ig géremezlik siiresi degiskenlerinin
kategorilerine bagimliligi aragtirilarak bu konulara fayda
saglanmas: amaglanmaktadur.

2015 yilinda, tilkemizde kayit altina alinmus, sektér, cinsiyet
ve is goremezlik siresi degiskenlerine gore siniflandirilmig

Mormal G- Plot of Adjusted Residuals

Expected Mormal Walue
5

Adjusted Residuals

Andly st whighled by réquenty

Sekil 1. Duzeltilmis artiklar i¢in normal olasilik grafigi.
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Cizelge 3. [SC][SI][CI] modeli i¢in parametre tahminleri.

. Standart 95% GiivenAralig:
et Uedboin Hata z E Alt Sinir Ust Sinir
Constant 8,565 0,014 627,940 0,000 8,538 8,591
[Cinsiyet =1] 2,009 0,015 138,553 0,000 1,981 2,038
[IsGoremez = 1] 0,170 0,018 9,239 0,000 0,134 0,206
[IsGoremez = 2] 22,090 0,041 250,930 0,000 22,170 22,009
[IsGoremez = 3] 1,771 0,036 249,726 0,000 1,841 1,701
[IsGoremez = 4] 11,457 0,031 _46,646 0,000 1,518 71,396
[IsGoremez = 5] 2,794 0,057 -49,412 0,000 22,905 22,683
[Sektor = 1] -3,849 0,064 -60,259 0,000 73,974 73,723
[Sektor = 2] ~4,901 0,088 -55,954 0,000 5,073 ~4,730
[Sektor = 3] -4,393 0,069 -63,864 0,000 -4,528 -4,258
[Sektor = 1] * [Cinsiyet = 1] 2,668 0,064 41,831 0,000 2,543 2,792
[Sektor = 2] * [Cinsiyet = 1] 1,980 0,086 22,916 0,000 1,810 2,149
[Sektor = 3] * [Cinsiyet = 1] 3,286 0,068 47,985 0,000 3,152 3,420
[Cinsiyet = 1] * [IsGoremez = 1] -0,439 0,020 -22,171 0,000 -0,478 -0,400
[Cinsiyet = 1] * [IsGoremez = 2] -0,410 0,045 -9,171 0,000 -0,498 -0,323
[Cinsiyet = 1] * [IsGoremez = 3] -0,303 0,038 -7,862 0,000 -0,378 -0,227
[Cinsiyet = 1] * [IsGoremez = 4] -0,311 0,034 -9,227 0,000 -0,377 -0,245
[Cinsiyet = 1] * [IsGoremez = 5] -0,244 0,061 -4,001 0,000 -0,363 -0,124
[Sektor = 1] * [IsGoremez = 1] -0,426 0,017 -24,408 0,000 -,460 -0,392
[Sektor = 1] * [IsGoremez = 2] -0,163 0,040 -4,082 0,000 -,241 -0,085
[Sektor = 1] * [IsGoremez = 3] -0,188 0,033 -5,677 0,000 -,253 -0,123
[Sektor = 1] * [IsGoremez = 4] -0,190 0,029 -6,566 0,000 -,247 -0,133
[Sektor = 1] * [IsGoremez = 5] -0,012 0,049 -0,253 0,300 -,108 0,083
[Sektor = 2] * [IsGoremez = 1] 0,518 0,030 17,431 0,000 0,460 0,576
[Sektor = 2] * [IsGoremez = 2] -0,328 0,093 -3,532 0,000 -0,509 -0,146
[Sektor = 2] * [IsGoremez = 3] 0,104 0,063 1,644 0,100 -0,020 0,228
[Sektor = 2] * [IsGoremez = 4] 0,029 0,057 0,504 0,614 -0,083 0,141
[Sektor = 2] * [IsGoremez = 5] -0,053 0,106 -0,497 0,619 -0,260 0,155
[Sektor = 3] * [IsGoremez = 1] 0,535 0,014 38,415 0,000 0,508 0,562
[Sektor = 3] * [IsGoremez = 2] -0,944 0,053 -17,808 0,000 -1,048 -0,840
[Sektor = 3] * [IsGoremez = 3] -0,480 0,036 -13,360 0,000 -0,550 -0,409
[Sektor = 3] * [IsGoremez = 4] -0,336 0,030 -11,320 0,000 -0,394 -0,278
[Sektor = 3] * [IsGoremez = 5] -0,581 0,059 -9,829 0,000 -0,697 -0,465

is kazasi sayilar1 log-lineer analiz yardimiyla incelendiginde,
sektorcinsiyet, sektor*is goremezlik siresi, cinsiyet®is
goremezlik stiresi etkilesimleri 6nemli bulunmugtur. Diger
bir deyisle, is kazas: siklik dagiliminda cinsiyet, is géremezlik
suresi ve sektor degiskenlerinin her biri digerleriyle
iligkilidir. Bu durumda, is kazalari, belli bir sektérde belli
bir cinsiyette ya da belli bir is géremezlik stiresiyle 6n plana
ctkmakta, belli bir is goremezlik siiresi belli bir cinsiyetle
6n plana ¢ikmaktadir. Madencilik ve tas ocakeilipy, elektrik,
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gaz, buhar, su, kanalizasyon ve ingaat sektorlerindeki is
kazalarinin erkek caliganlarla ilgili oldugu gorilmektedir.
Betimleyici istatistikler incelendiginde de, madencilik ve
tag ocakeiligi, elektrik, gaz, buhar, su, kanalizasyon ve ingaat
sektorlerinde erkek c¢alisanlarda, is kazasina maruziyetin
daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu durum, bu sektorlerin
biiytik bir kisminin Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig:
tarafindan belirlenen kadinlarin ¢aligtirilamayacag: agir ve
tehlikeli isler icermesiyle agiklanabilir.
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Ayrica, is goremezlik siresi degiskeninin 0-4 giin
kategorileri ile erkek ¢aliganlar arasinda da bagimhilik oldugu
gortilmektedir. Sektor ve is géremezlik siiresi degiskenlerinin
kategorileri arasindaki bagimlilik incelendiginde, madencilik
ve tag ocak¢ilign sektord 0-3 giin is géremezlik stireleriyle,
elektrik, gaz, buhar, su ve kanalizasyon sektort 0-1 giin is
goremezlik stireleriyle, ingaat sektorii 0-4 giin is géremezlik
sureleriyle 6n plana c¢ikmaktadir. Dahasi degiskenlerin
her birinin tek basina dagilim: da 6nemlidir. Caliganlarin
cinsiyetleri, is goremezlik siirelerindeki ve sektorlerindeki
farklilbiklar is kazasi sikhigini agiklamaktadir. Cinsiyet
degiskeni icin erkek ¢alisanlar, sektor degiskeni icin ingaat
sektort, is goremezlik degiskeni icin ise 1 giin kategorisi is
kazas: sikliklarinda belirleyici olmaktadir.

Is kazalari olduktan sonra ¢6ziim aramak yerine alnacak
koruyucu 6nlemlerle kazalarin éniine gecilmesi hem birey-
sel ¢ikar hem de tilkemiz ekonomisi ¢ikar: agisindan faydali
olacaktir. Ozellikle ingaat sektorii i saghgi ve givenligi
konusunda daha ¢ok bilgilendirilmeli, alinacak koruyucu
onlemlerle ¢aliganin sagliginin yani sira igverenin de yiiki-
niin 6nemli 6l¢tide azalacag konusunda bilinglenme saglan-
malidir.
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