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Oz

Calismada lifli atik maddelerden yararlanarak, 1s1 yalitim malzemesi tretilmesi amaglanmistir. Binalarin iklimlendirilmesi i¢in 6nemli
miktarda enerji tiketilmektedir. Enerjinin biiytk bir bélimi fosil yakitlardan tretilmektedir. Ciftciler i¢in hasattan sonra arazide
kalan ekin, musir ve aygicek saplar: biiylik problem tegkil etmektedir. Bu atiklarin temizlenmesi i¢in genellikle yakma yolu secilmekte;
bu ise arazi ve dogaya biiytik zarar vermektedir. Tekstil fabrikalarinda meydana gelen atiklar da depolama sorununa neden olmaktadir.
Aragtirmada, aycicek, ekin ve musir saplari, strafor ile palmiye yaprag: ve tekstil atigindan paneller yapilmigtir. Panellerin 1s1 ve ses
yalitimi 6zellikleri test edilmistir. Test sonuglari, tiretilen malzemelerin 1s1 ve ses yalitimi 6zellikleri bakimindan degerlendirilebilecegini
gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Is: yalitimi, Kompozit, Organik lifli maddeler, Panel, Strafor atig:

Abstract

It is aimed to produce heat insulation material by using fibrous waste materials in the study. Significant amounts of energy are
consumed for climate conditioning of buildings. A large part of the energy is produced from fossil fuels. Crop, com and sunflower
stalks that are remaining in the field after harvest are a big problem for farmers.

In order to clean these wastes, the burning method is usually selected; This causes great damage to land and nature. Wastes obtained
from textile factories also cause storage problems. In the research, panels were made from sunflower, crop and corn stalks, styrofoam,
and palm leaf and textile wastes. Heat and sound insulation properties of the panels were tested. Test results shown that the materials

produced can be evaluated in terms of heat and sound insulation properties.

Keywords: Thermal insulation, Composite, Organic fibrous substances, Panel, Styrofoam waste

1. Girig

Gergek anlamda 1st yalitimu bilinci, 19. Yizyilda, Sanayi
Devrimi ile buharla c¢aligan kazanlarda yiksek verim
elde etmek icin ortaya ¢ikmistir. 1882 yilinda Carl Von
Linde'nin ilk sogutma makinesini bulmast ile soguk hava
deposu yapilmistir. Bu depoda uzun sire soguk havadan
yararlanmak i¢in 1s1 yaliim malzemelerine ihtiya¢ oldugu,
geleneksel ingaat malzemeleri ile bu gorevin yerine
getirilemeyecegi ortaya cikmigti. Bu malzemelere genel
olarak, "Yalittm Malzemesi" denilmis, ancak zamanla her
yalitim malzemesinin hem soguk hava depolar: i¢in hem de
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buhar kazanlarinda kullanilamayacag: anlagilmigtir. 1900’1
yillarin baglarinda Almanya'da 1s1 yalitm malzemelerinin
seri  Uretimine  gecilmigti.  Yalitm  malzemelerinin
tretilmesine paralel olarak, ¢esitli yonlerden arastirmaya
ve boylelikle bunlar hakkinda veri toplamaya baglanmigtir

(Karakog vd. 1999).

Bugday saplarinin ekonomik degeri olmamasi nedeni
ile ciftcilerin ¢ogu, saplari hasat sonrasi yakmaktadirlar.
Anyzlarin bu gekilde yakilmas: milli servet kayb1 ve toprak
mikroflorasini yok etmesi yaninda, atmosferi de kirleten
6nemli bir etkendir. Ulkemizde hububat alanlarinin her yil
yaklagik % 40’1 an1z yanginlarina maruz kalmaktadir. Yangina
bagli olarak 10 milyon ton sap ve saman yok olmakta; agiga
¢ikan dumanin ve karbon dioksitin ise atmosfere salinarak
kiiresel 1stnmaya sebep oldugu belirtmigtir (Aver 2007).
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Yapilan bir ¢alismada, dokuma kumas atiklarinin 1s1 yalitim
malzemesi olarak kullanilabilirligi arastirilmigtir. Deneysel
caligmada, kumag atiklarindan tiretilen malzemenin binalarin
termal 6zelliklerine etkisini bulmak amaciyla, dis duvarla
birlikte kullanilmis ve Gzerinde gerekli testler yapilmustir.
Elde edilen sonuglar atik kumaslarin duvarin 1st iletkenligi
direncini % 56 oranina kadar artirdifini gostermigtir.
Aragtirmanin bulgularina dayanarak kumas atiklarinin 1s1
yalitim malzemelerinin tretiminde yararlanilmas: gerektigi

belirtilmigtir (Briga-Sé vd. 2012).

Yakin gelecekte, tiim yeni binalar pasif ev seviyesinde inga
edilecek ve mevcut binalar distik enerjili bina standardini
kargilamak i¢in yenilenmis olacaktir. Son yillarda, bina
st koruma alaninda ekolojik o6zellikleri tzerine daha
fazla duruluyor. Artik, ¢evre bilinci, enerji tasarrufu
ile de saglanmaya caligilmaktadir. Bu yiizden yalitim
malzemelerinin kullanilmas: gerektigi belirtmistir (Berge

2009).

Saman balyalarindan inga edilen prototip yap: Unitesinin
kisa stirecte, kolay ve uygun bir fiyata yapilabilir oldugu ifade
edilmigtir (Eryildiz ve Bagkaya 2000).

Cati yalitim malzemesi, yapinin sogutma ytikini azaltarak
termal konforu gelistirmesinde hayati rol oynar. Cati
yalittm malzemesi olarak kullanidan degisik kalinlik ve
oranlardaki palmiye lifi ve kagit atiklarnin is1 yalitim
performans: aragtirilmigtir. Calismada kagit atiklarinin 1st
yalitim direncinin palmiye lifinden ¢ok az yiiksek oldugu
belirlenmigtir. Adi gecen katkilar yogunlugun azalmasina

katkida bulunmaktadir (Ibrahim vd. 2014).

Yapilan bu ¢alismada ise; ekin, misir ve aygicegi saplari,
tekstil ve strafor atiklari ile palmiye yapragi kullanilarak
st yalittm malzemesi amaglanmigtir.  Bu
malzemelerle tretilen panellerin 6zellikle kirsal alanda
inga edilen yapilarda kullanilmasiyla daha saglkli yasam
kogullarina sahip, yalitim 6zelligi sayesinde iklimlendirme
giderleri distik ve deprem etkisinden etkilenmeyen binalar
inga edilmesi digtinilmustir.

retilmesi

2. Gereg ve Yontem
2.1. Geregler

Bugday ve arpa gibi tahillarin hasat edildikten sonra tarlada
geriye kalan kokli sapina veya sirilmemis tarlaya anmiz
denilmektedir. Ekin saps ¢iftci i¢in buyiik sorun olmaktadur.
Bu yuzden ilkemizde sorunun ¢6ziimi icin tarladan
basak toplandiktan sonra, kalan saplarin yakilmasi yoluna
gidilmektedir. Yapilan ¢aligmada ekin sap1 Kahramanmarag
Yeniyurt K6yt civarindaki arazilerden toplanmistir.
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Aygicegin, basta Trakya bolgemiz olmak tzere, Elbistan
Ovasi ve diger bazi bolgelerimizde tretimi yapilmaktadir.
2012 yilinda 1.370.000 ton aygicegi tGretimi gergeklestiril-
migtir. Bir ton aycicegi ¢ekirdegi tiretimi sirasinda yaklagik
1,4 ton aycicegi sap1 ortaya cikmistir (Eken 2012). Uretimin
ardindan ortaya ¢ikan aycicek sap1 ¢ift¢imiz i¢in ciddi sorun
teskil etmektedir. Arazide kalan bu saplar genellikle yakila-
rak yok edilmektedir. Caligmada kullanilan aygicek saplari
Elbistan Ovasi’'ndan alinmugtr.

Misir, ilkemizin hemen hemen her bélgesinde yetigtirilir.
Hasattan sonra musir sapt da tarlada kalmaktadir. Bu da
ciftei acisindan ciddi sorun olusturmaktadir. Bu ytizden
musir sapinin degerlendirilmesi ¢evre ve tilke ekonomisi igin
gereklidir. Testlerde kullanilan misir saplari Tiirkoglu ilgesi
civarindan alinmagtir.

Palmiyeler tropikal tlkelerde ekonomik éneme sahiptir.
Kurumas: halinde yapraklar: sepet vb. yapiminda kullanil-
maktadir. Ulkemiz sahip oldugu ikliminden dolay1, 6zellikle
Ege ve Akdeniz bolgeleri palmiye yetistirmeye oldukea
miusaittir. Ancak ekonomik degeri yoktur; siis bitkisi olarak
kullanilir. Caligmada kullanilan palmiye yapraklari Kahra-
manmaras Orman Bolge Mudiirligi yerleskesindeki palmi-
ye agacindan alinmugtir.

Genlestirilmis polistren sert kopuk (EPS), petrolden elde
edilen, kopiik halinde, kapali gézenekl, tipik olarak beyaz
renkli bir 1s1 yaliim malzemesidir. Polistren taneciklerin
sisirilmesi ve birbiri ile kaynagmas:i ile elde edilen
EPS irtnlerde, taneciklerin sisirilmesi ve kopik elde
edilmesi igin pentan gazi kullanilir. Isletmelerde yalitim
malzemelerinin tretimi sirasinda ¢ok miktarda atik madde
meydana gelmektedir. Caligmada kullanilan strafor atiklars,
Kahramanmarag'ta yalitim malzemesi treten bir isletmeden
alinmagtir.

Tekstil atig1, Gretim birimlerinde, par¢a kumas, iplik, silte,
elyaf ati1, pamuk tozu, Gstlipt ve kadife tozu gibi endistriyel
kati atiklardan olugmaktadir. Kati1 atiklarin bir kismini
geri donigiim i¢in degerlendirilmekte, bir kismi ise ¢ope
atilmakta veya yakilmaktadirlar. Aragtirmada kullanilan
tekstil atig1, Kahramanmaragtaki bir tekstil fabrikasindan
saglanmistir.

Algitagt, kimyasal bilegimi kalsiyum stilfat olan bir mineraldir.
Bilesiminde iki molekil kristal suyu bulunan tiriine jips
(CaSO, 2H,0) denir. Alg: billurlarina kil ve marn iginde
veya tuzlu ve algili daglarin bogsluklarinda rastlanir. Yukar:
Kizilirmak bolgesinde buyiik kayalar halinde bulunur.
Algy, algitaginin kirilip, degirmenlerde ufalanip, firinlarda
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Cizelge 1. Bazi tarimsal atiklarin kimyasal analizleri (%).

Ekin Sap: Aygigek Sap1 Misir Sap1
Holoseliiloz 74,60 74,90 67,50
Seliiloz 48,50 47,60 -
a-Seliiloz 41,10 37,50 44,50
Lignin 15,90 18,20 20,20
Kiil 5,10 8,20 8,10
Benzen ¢oziniirligi 5,80 7,00 13,00
% 1 NaOH ¢oziintrlugi 43,60 29,80 44,70
Sicak su ¢ozunirligi 12,00 16,50 18,10
Soguk su ¢oztniirligi 7,89 15,50 17,40
Cizelge 2. Tirkiye'nin tarimsal atik potansiyeli (Acar 2012).
Madde adx Ekim alani (da) Uretim (ton) Atik (ton)
Findik 337.498.943 661.614 297.726
Cay 761.360 1.121.206 50.000
ugda 85.738.019 20.159.394 20,159.394
Bugday 5.7 5 5
Celtik 990.433 696.000 139.200
Aycicegi 5.852.982 3.811.000 5.582.982
Misir sap1 5.282.838 3.811.000 4.573.200
Kolza sap: 312.496 106.450 212.900
Cizelge 3. Alginin kimyasal 6zellikleri. Cizelge 4. Bazi ingaat malzemelerinin 1s1 iletim hesap degerleri
(TS 825,2009).
Kimyasal
Ozellikler Normalalg  Susuzalg . Is1iletkenligi hesap
Ya; 1 il
p1 malzemesi adi deserleri (W/m.K
] En cok 9 egerleri (W/m.K)
Bagli su % En az 4 3 Dogal taglar 0,55-3,5
CaO En az 24 27 Yapay tas 1,3
SO3 En az 34 38 Beton (donatil) 2,5
Dokme bims ¢akili 0,19
Saman 0,058
190°C:?1e kada.r ‘yaklh‘n‘am ve t?l?rar degirmenden g(lic;irilerek Bims agregali beton 0,12
;;)-Thhahni agletlrllmzﬂl ile uretlllf fC‘aS‘O .- HO + 1/2 Hch)i) Gaz beton levhalar 0.2
ilhassa kalip, model, tavan susleri, i¢ swva yap: masinda Alt duvar levhalart 0.35
kullanilmaktadir. Al¢i, kulanim amacina bagh olarak ¢esitli I ;
o ¢ Genlegtirilmis perlit levhalar 0,29
katkilarla birlikte kullanilmaktadir. Panellerin sivanmasinda —
.. Tugla duvarlar 0,17 -0,81
kullanilan alg1 bir ticari isletmeden alinmig siva al¢isidir.
Gaz betonlar 0,11 -0,29
Bazi tarimsal atlklar‘m ‘kim?fasal ozellikleri Cizelge 1de, Bims bloklar 0,18 — 0,21
'.c-arm?sal .atll.c potan’51yel1 'C,l'zel.ge 2 ve alginin kimyasal Polistiren, sert kopiik parcaciklari 0,05
ozellfklerl Cizelge 3'te verilmistir (Akgil 1997, Acar 2012, Mantar malzemeler 0,045-0,055
Akgiil vd. 2010). Ahgap yiini levhalar 0,035-0,070

Ingaat sanayinde kullanilan bazi malzemelerin 1s1 iletkenlik
degerleri Cizelge 4'te verilmistir.

Standardlarin degerlendirmelerine gore 1s1 iletim katsayist
0.065 W/mK’nin altinda olan malzemeler 1s1 yalitim

610

malzemeleri, izerinde olan malzemeler yap: malzemeleri
olarak tanimlanmaktadir (T'S EN 13171 2010 ve TS 825
2009).
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Ahsap polimer kompozitler kendisini meydana getiren
malzemelerden daha iyi 6zelliklere sahip mihendislik
malzemeleridir. Ahgap polimer kompozitlerin tretilmesin-
de kullanilan lignoseliloz matrisli malzemelerin sagladig
biyolojik bozunabilirlik ekolojik agidan bu kompozit malze-
meye olan ilgiyi arttirmaktadir (Kaymakg1 vd. 2014).

Numunelerin dretilmesinde aygicek sap1, misir sap1, ekin
sapy, tekstil atig, strafor atig1, palmiye yaprag: kullanilmistur.
Panel yapilmasina 28x28x6 cm boyutlarinda i¢i bos, tahta
cerceveler hazirlanarak baglanmigtir. Bu boyutlar, 1s1 iletim
katsayisinin  bulunmasinda kullanilan cihazin élgtilerine
uygun oldugu i¢in secilmistir. Sekil 1’de palmiye lifli panelin
hazirlanmasina ait 6rnek verilmigtir. Hazirlanan numuneler
ti¢ farkli sekilde sivanmugstir. Her iki ylizii ¢imento harci, her
iki yiizt al¢1 ve bir yiizi algi, diger yizi ¢imento harci ile
stvanmugtir. Cizelge 5’te panellerin sivanmasinda kullanilan
malzemelerin karigim oranlari, Cizelge 6da panelleri

Cizelge 5. Siva yapimunda kullanilan malzemelerin karigima.

olusturan malzemeler, Cizelge 7de ise panellerin birim
agirhiklar: verilmistir.

2.2. Yontemler
2.2.1. Panel Numunelerin Is1 fletim Katsayis1 Tayini

Panelnumunelerinistiletim katsayilart KSU Orman Fakiiltesi
Orman Endistri Mithendisligi malzeme laboratuvarinda,
Thermal Conductivity Instrument cihaziyla bulunmustur.
Cihaz igerisinde tek bolme bulunmaktadir. Bu bélmeye
yerlestirilen numune tiim olarak test edilmektedir. Sekil 2'de
‘Thermal Conductivity Instrument cihazi verilmisgtir.

2.2.2. Panel Numunelerin Ultrases Gegirgenliginin
Bulunmasi

Ultrases dalgasinin hizi ile malzemelerin yogunlugu arasinda
belirli bir iligki bulunmaktadir. Malzeme, igerisindeki bogluk
miktar: arttik¢a, ses Usti dalganin hizi daha az olmaktadir.

Su Al Cimento Ince kum
Al¢1 Siva (kg/m?®) 1000 1600 - -
Cimento harci (Kisim) 0,5 - 1 3

Cizelge 6. Panel numunelerin adlar1 ve malzemeleri.

Numune

ad1 Cimento Kum

Al

PEC

Ekin sap:

Malzemeler

Tekstil
atigi

Misir
sap1

Strafor

Palmi
almiye atig1

Aygicek

PPC

PTC

PMC

PSC

it itaitadte
it itaitadte

PAC

PEA

PPA

PTA

PMA

PSA

PAA

PEAC

PPAC

PTAC

PMAC

PSAC

sltiiaitaitaiisitaltaitaitaltails!

it itaitaltails

PAAC
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Cizelge 7. Panellerin birim agirliklar. Malzeme panelin bir ylizeyinden igeriye gonderilen ses tsti
Panel ad Birim agirlik (kg/m3) dalganin, panelin diger yiizeyine gectigi stire ol¢iildiikten
PEC 1630 sonra, dalga hiz1 agagidaki gibi hesaplanmaktadir:

PMC 1550 V =(5/t) (Neville 2000).

PTC 1820 Burada; V = P dalga hiz1 (kilometre/mikro saniye)

PTC 1770 y . w1 .
S= Malzemede blogun ses tsti dalga gonderilen yiizeyi ile

PPC 1680 oS ) .

oA 1730 dalganin alindi@1 yiizeyi arasindaki mesafe (kilometre)

PS((;; 950 t=P dallgamn gonderilmis oldugu mal.zeme yl:izeyinden,

PEAC 1130 alindif yiizeye kadar gegen zamandir (mlkro“samye).

PMAC 1100 2.2.3. Panel Numunelerin Is1 Absorpsiyon Ozelliklerinin

PTAC 1230 Saptanmasi

PPAC 980 Panel numunelerin, 1s1 absorpsiyon 6zellikleri Sekil 3’teki

PAAC 950 cihazla bulunmugtur. Cihaz i¢erisinde 3 bélme bulunmakta-

PEA 450 dir. Ortadaki bélmeye numune konulur. Diger bélmelerden

PMA 680 biri sicak, digeri ise soguk hiicre olarak adlandirilmaktadr.

PTA 460 Sicak hiicreye istenilen degerde sicaklik verilir, diger hiicre-

PPA 590 de ise gecen sicaklik alinir. Dig ortamdaki sicaklik 20” iken,

PAA 240 sicak hiicreye her malzeme i¢in 60 °C 1s1 verilmistir. Malze-

PSA 230 melerin 1s1 iletimlerinin farkli olmasina bagli olarak, soguk

hiicrede okunan sicakliklarin farkli oldugu gérilmustir.

Sekil 1. Palmiye
lifli panel.

Sekil 2. Ist
iletkenlik

| cihaz.

Sekil 3. Sicaklik absorpsiyon ol¢iim cihazi.
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2.2.4. Kapali Mekanlarin Ses Gegirme Ozelliklerinin
Tayini

Uretilen panellerden aymi 6zellikte olanlar kullanilarak
kiictik mekanlar olusturulmustur. Mekanlarin igerisine,
boslukta ortalama 116 db siddetinde ses ¢ikarabilen korna
yerlestirilip malzeme, kenarlarindan bogluk kalmayacak
sekilde sivanmigtir. Malzeme icerisinde korna calarken
digariya ¢ikan sesin siddeti ol¢tlmistir. Sekil 4 te iki ytuzii
¢imento harci ile sivanmig kapali mekén gorilmektedir.

2.2.5. Stva Malzemelerinin Egilme Dayanimlarinin
Bulunmas:

40x40x160 mm boyutlarinda hazirlanan prizma numuneler
kullanilarak siva malzemelerinin egilme dayanimlar: tespit
edilmigtir. Bu amagla, Zwick/ Roell 2010 Universal Test
aleti kullanilmistir. Test aleti bir noktadan yiiklemelidir.

Sekil 4. Tki yiizii
¢imento harci ile
stvanmug kapali
panel mekan.

an

o

o —

al

Ist letum Katsavesy (W/imK)

MNumuneler

3. Bulgular ve Tartigma
3.1. Is1 letim Katsayis:

Dolgu malzemeleri aygicek sapi, palmiye yaprags, tekstil atig
ile misir sap1 olan ve ¢imento harci ile stvanmig panellerin 1s1
iletim katsayilar: Sekil 5te verilmigtir.

Sekil 5 incelendiginde; en ytksek 1s1 iletim katsayist (A)
P, numunesinde 0.2574 W/mK, ve en diisik 1s1 iletim
katsayisi ise P, numunesinde 0.1175 W/mK bulunmugtur.
En dugtik 1s1 iletim katsayist ile en yiksek 1s1 iletim katsayist
arasinda 0.1199 W/mK fark vardir. Cizelge 4’te verilen bazi
malzemelerin 1s1 iletkenlik hesap degerleri incelendiginde
ahsap ylni levhalarin 0.035-0.07 W/mK arasinda oldugu
goriliir. Buna gore palmiye yapragi ve tekstil atigi ile
hazirlanan panellerin 1s1 iletim katsayisinin ahgap yiind
levhalara yakin oldugu gériilmektedir.

Sekil 6’ da iki yuzii alg1 harci ile sivanmug ekin sapi, aycicek
sapi, palmiye yaprag, strafor ati31, tekstil atig1 ve musir sap1
dolgulu ve iki yiizii al¢1 sivali panellerin 1s1 iletim katsayilar:
gorilmektedir.

Sekil 6 incelendiginde; tekstil atig1 ile hazirlanan panelin
en yiiksek 1s1 iletim katsayisina sahip oldugu gérilmektedir
(0.116 W/mK). Ekin sap: ile hazirlanan panel ise en
diisiik 1s1 iletim katsayisina sahiptir (0.082 W/mK ). Tkisi
arasindaki katsay1 farki 0.0341 W/mK'dir. Bulunan degerlere
gore ekin sapinin 1s1 iletim katsayisinin daha disik oldugu
ve 1s1 yalitimi i¢in daha uygun bir malzeme olabilecegi
soylenebilir. Diger malzemelerden yapilan panellerin 1s1
iletim katsayilarinin Cizelge 4’teki yalitim malzemelerinin
1s1 iletim katsayilarindan daha biiyik oldugu gérilmektedir.

u
fim ifii
: r
e i
nm -.:._
Ll
[ =

B fer

Iss Weting Kaksayis (W mb )
¥

s

Fan

Sekil 5. 1ki yiizii cimento harci sivali panellerin 1s1 iletim katsayilar.
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Sekil 6. Tki yiizii alg1 ile stvanmug panellerin is1 iletim katsayilari.

613



Temiz, Olgar / Dogal ve Yapay Liflerden Uretilen Panellerin Yalitim Ozelliklerinin Aragtirilmas

Sekil 7de, ekin sapi, strafor ve misir sap1 dolgulu ve bir ytzii
al¢1 bir yzii ¢imento harci ile stvanmig panellerin 1s1 iletim
katsayilar: verilmistir.

Sekil 7’ye gore; en yiiksek 1s1 iletim katsayisinin (0.126 W/
mK) strafor atif1 ile hazirlanan panelde, en dugik 1s1 iletim
katsayisinin ise (0.092 W/mK) ekin sapi ile hazirlanan
panelde oldugu gorilmektedir. En yiiksek ile en disik 1s1
iletim katsayilar1 arasindaki fark 0.033 W/mK’ dir. Bir ytizi
al¢i, bir yizi ¢imento harci ile sivanmig panellerde ekin
sap1 ve misir sapinin 1s1 iletim katsayilarinin strafora gore
daha disiik olduklar1 gézlenmistir. Uggiil ve Turak (2015)
tarafindan tekstil kat1 atiklarinin degerlendirildigi paneller

tzerinde en dugik 1s1 yalitimi degeri (0,687 W/mK) pamuk
atiklar ile yapilmis panellerde bulunmustur. Dogal lifli
malzemelerle Gretilmis panellerde olgiilen 1s1 gegirgenlik
direngleri daha yiksek bulunmugtur.

3.2. Ultrases Gegirgenlik Hiz1

Hazirlanan panellerin ultrasonik cihazla saptanan 6l¢tim
sonuclari gekil 8, Sekil 9 ve Sekil 10da verilmigtir. Sekil 8
de iki ytizii algi, Sekil 9'da bir ytzi alg1 diger yiizi ¢imento
harci ve Sekil 10'da iki ytizii ¢imento harci sivali aygicek sapi,
tekstil atig1, ekin sapi, musir sapi, palmiye yaprag: ve strafor
atig1 dolgulu panellerin ultrases gecirme hizlari verilmisgtir.
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0,06 1

Is1 iletim katsavisi {(W/'mk)

004 4

0,02

Psag
Numuneler

Sekil 7. Bir yiizi algi, bir yiizii ¢imento harci swvali panellerin 1s1
iletim katsayilar1.
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Sekil 8. Tki yiizii alg1 ile stvanmis panellerin ultrases gegirme hizlar.
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Sekil 9. Bir ylzii algi, bir yiizii ¢imento harci sivali panellerin
ultrases gegirme hizlari.
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Sekil 10. Iki yizi gimento harci swvali panellerin ultrases
gegirgenlik hizlari.
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Ustiin kalitedeki betonlarda ultrases hizinin 4,5 km/ps'den
biiyiik, zayif dayanimli betonlarda ise 2,0 km/s den kiigik
ciktigi belirtilmigtir (Erdogan 2003). Sekil 8de verilen
degerlere gore, test edilen panellerin ultrases gegirme
hizlarinin, zayif dayanimli betondan bile (2,0 km/ps) ¢ok
kigiik oldugu icin ses yalitimi amaciyla kullanilabilecegi
distnilebilir. En ki¢tik ultrases gegirme hizi, ekin sapi
dolgulu panelde, en yiksek ultrases hizi ise aygicek sapi
dolgulu panelde bulunmustur. Ikisi arasindaki ses hizi
farki 0.036 km/psdir. Ekin sapi ile hazirlanan panelin ses
hizinin daha az olmasi, diger panellere gore daha bogluklu
yapiya sahip olmasina baglanabilir. Aycicek sapinin da diger
panellere gore daha dolu bir yapiya sahip oldugu s6ylenebilir.

Sekil 9’a gore; ekin sapt ile hazirlanan panelin ultrasonik ses
hiz1 0.114 km/psdir. En yiiksek ses hizi strafor ile hazirlanan
panelde goriilmektedir (0.174 km/ps). Tkisi arasindaki ses
hiz1 farky; 0.060 km/psdir. Ekin sap1 dolgulu panele en
yakin degerin musir sap1 ile hazirlanan panelde 6l¢tildigi
gorilmektedir.

Iki yiizii gimento harci ile sivanmig tiim panellerin ultrases
gecirgenlik hizlari, iki yiizi alg1 ve bir yiizi algi diger yiizi
cimento harai ile sivanmis panellerden yiksek ¢ikmugtir.
Bunun nedeni, bilindigi tzere, ¢imento harcinin birim
agirhig alr harcindan daha yiksektir bu ise ultrases hizinin
yikseltmektedir. Farkli aragtirmacilar tarafindan dogal
lifler kompozit malzeme fretilmesinde kullanilmigtir.
Aragtirmalarda gticlendirici malzeme olarak dogal liflerin
kullanilmas: sayesinde, egilme dayanimi, kesme dayanimi
ve tokluk gibi ozellikleri kesin olarak artarken malzeme
maliyeti daha ekonomik olmustur (Ali 2012). Diger baz

caligmalarda, lifli kompozit malzemelerin iyilesen mekanik
ozellikleri yaninda, lifli maddelerin ¢atlak azalmasina neden
oldugu ve lif oraninin artmasin baglh olarak numunelerin
¢okme degerlerinin distigi belirlenmistir (Saandeepani
2013) .

3.3. Is1 Absorpsiyonu

Ist absorpsiyonu belirleme cihazi ile yapilan testte,
numunenin bir yliziine 5 dakika siire ile sicaklik verilip diger
yuzden gegen 1s1 degeri okunmugtur. Panellere verilen 1sidan
alinan 1s1 ¢ikarilarak 1s1 absorpsiyonu degerleri bulunmugtur.
Bu yolla bulunan 1s1 absorpsiyon degerleri Sekil 11, Sekil
12 ve Sekil 13’te sunulmugtur. Sekil 11'de ekin ve musir saps,
tekstil atig1, palmiye yapragi, aycicek sap1 ve strofor atigi
dolgulu ve iki yiizii ¢imento swvasi ile stvanmig panellerin
sicaklik absorpsiyon degerleri verilmistir.

Sekil 11 incelendiginde; tekstil atig: kullanilarak hazirlanmig
panelin 1siy1 diger panellere gore daha ¢ok absorbe ettigi
gorilmektedir. Sicak hucrede 6lgilen sicaklik 50° C iken
soguk hiicrede okunan sicakligin 20°C oldugu belirlenmistir.
Isty1 en az absorbe eden panel ise misir sapidir. Bu panelde
sicak hiicrede okunan deger 41°C iken soguk hiicrede
okunan sicakligin 22°C oldugu gériilmektedir. Strafor iceren
panellerin 25°C sicaklik absorbe ettigi belirlenmistir. Bu
grup icinde en yiiksek 1s1 absorbe eden numunenin tekstil
atig1 dolgulu oldugu gorilmistir. En distik ise misir sap1
dolgulu panel olandur.

Sekil 12de her iki yuzi al¢i ile sivanmug panellerin ist
absorpsiyon degerleri verilmistir. Sekil 12’ye gore; en fazla
1st absorbe eden panelin, tekstil atif1 ile hazirlanan panel

60
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=
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Numuneler

Sekil 11. ki yiizii ¢imento harci
stvali panellerin 1s1 absorpsiyon

degerleri.
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oldugu, Aygicek sap1 ile hazirlanan panelin, diger panellere
oranla daha az sicaklik absorbe ettigi goriilmektedir.

Sekil 13’te bir ytizii algt, diger yiizi ¢imento harciyla stvanmig
panellerin 1s1 absorpsiyon degerleri gorilmektedir. Sekil 13
incelendiginde en fazla 1s1 absorbe eden 32 °C ile PEAC ve

PPAC numunelerinindir. En az 1s1 absorbe eden numune
ise PSAC numunesidir. Bu numunelerin absorbe ettigi 1s1

27 °C dur.

Sekil 11,12, 13 incelendiginde atik malzemelerle
tretilen panellerden PAC, PMA, PTA, PEAC ve PPAC

o1 | _

Sicaklik ("C)

-
o

PEAC PMAC PTAC PPAC

0 71 Sicak hitcrede okunan sicaklik

2 Soguk hiicrede okunan sicaklik

PAAC
Numuneler Sekil 12. Iki yiizii alciyla sivali
panellerin 1s1 absorpsiyon degerleri.
0 1 S1cak hiicrede okunan sicaklik
5 Soguk hiicrede okunan sicaklik
50 S e T —4
a0
—
O a0
N
-4
2
70}
10
5o i
PRAT Sekil 13. Bir yiizi algs, bir ytizi
Kiiineles ¢imento harci sivali panellerin 1s1
absorpsiyon degerleri.
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numunelerinde absorbe edilen 1s1 32 °C. Panellerle ayni
kalinliktaki camytni levha, beton, tugla ve gazbeton ile
yapilan deney sonuglari da géz 6ntine alindiginda camyiini
levhanin sicakligi en fazla absorbe ettigi gorilmektedir
(37°C). Atik maddelerden yapilan panellerce absorbe edilen

1s1 miktar: tugla, gazbeton ve normal betondan daha iyidir.
3.4. Kiigiik Mekanlarin Ses Gegirgenligi

Yizey sivast ayni olan malzemelerden yapilan kigik
mekanlarin i¢ine, boglukta 116 dB siddetinde ses ¢ikarabilen
bir korna konulmustur. Kornanin agikta dl¢iilen ses siddeti
ile mekanin i¢indeki ses siddetinin, dogal olarak farklh
oldugu gorilmugtir. Sessiz ortamda 6lgilen ses siddeti,
sessiz ortamda 6l¢tlen korna sesi siddeti ve ytzey sivalarina
gore yapilan kiicik mekanlarin i¢inde 6lgilen korna sesi
siddeti Sekil 14’te verilmigtir.

Sekil 14%e verilen degerlere gore dis ortamdaki korna sesi
siddeti 116 dB. iken, iki yiizi alg1 sivali kapali mekan iginde
¢alan korna sesi, mekan diginda 82 dB 6l¢iilmistiir. Iki yiizi
¢imento harc ile sivanmig mekanin icinde korna ¢alarken,
mekan disinda 96 dB bulunmugtur. Bir yiizi alg, diger ytzii
¢imento harci ile stvanan mekénin i¢inde korna sesi digardan
84 dB ol¢ulmistiir. Saptanan sonuglar her iki yiizi algi sival
mekanin 34 dB bir yizi algi, diger yuzi ¢imento harch
mekanin 20 dB ve bir yizii algi, diger ylizii ¢imento hargh

mekanin ise 32 dB. Siddetindeki sesi tutmugtur. Panellerin
ses tutma 6zelliklerinin oldugu anlagilmistur.

3.5. Stva Malzemelerinin Egilme Dayanimlar:

Siva malzemelerinin Zwick/ Roell 2010 Universal Test aleti
ile bulunan egilme dayanimlars; al¢1 1.193 N/mm?, ¢cimento
harct 3.308 N/mm? dir. Verilen sonuglar i¢ numunenin
egilme Beklendigi  gibi

¢imento harcinin egilme dayanimi, algi siva malzemesinin

dayaniminin  ortalamasidir.

dayanimindan yiksek ¢tkmugtar.

5. Sonuglar

Turkiyede yaliim ozelligi bulunan dogal malzemeler
kamig, ekin sapt vb. yeterince degerlendirilmemekte;
bazi yabanci ilkeler tarafindan ithal edilip tlkelerinde 1s1
yalittmi malzemelerinin Uretilmesinde kullanilmaktadr.
Yapilan ¢alismanin bulgulari bu malzemelerin tlkemizde
degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir.  Sonuglar
asagida 6zetlenmistir.

1. Test edilen 1s1 iletim katsayisi degerlerine gore; ekin
sapt dolgulu panellerin 1s1 iletim katsayisinin, diger
malzemelerle yapilan panellere gore daha diisik oldugu
tespit edilmistir. Ekin sapina en yakin degerler palmiye
yapragi dolgulu panelde elde edilmigtir. Misir sap,
aycicek sapi, tekstil atigi, strafor atig1 dolgulu paneller
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iki yiizii gimento hargh paneller

E sessiz ortamda olgulen deger (dB)
[0 korna, mekan disinda ¢aliyorken disarda olgulen deger (dB)

M korna, mekanin icindeyken disardan olgilen deger (dB)

ikiyuzi alg hargh paneller

Numuneler

Biryuzu alg bir ylzl gimento hargl paneller

Sekil 14. Yiizey sivasina gore olugturulan kapali mekénlarda dlgiilen ses siddeti.
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1st yalitimlar: bakimindan, duvar yapiminda kullanilan
bircok malzemeden daha iyi sonuglar vermektedir.
Uluslararas: gegerli standardlara gére bir malzemenin
yalitm malzemesi kabul edilmesi i¢in 1s1 iletim
katsayisinin 0,065 W/mK kii¢iik olmas: gerekir. Ekin
sapt kullanilarak tretilen panellerin 1s1 iletim katsayist bu
kogula yaklagmugtir. Saplarin sikigtirilmas: ile standard
degerin yakalanacag: distintilmektedir.

2. Panellerle yapilan kapali mekénlarin 6nemli miktardaki
glriltiiyl absorbe ettigi saptanmistir.

3. Yapilan ¢aligmalar; dogal ve yapay atik lifli malzemelerin
ozellikle duvar panellerinin Uretilmesinde kullanilmasi

halinde

gostermistir.

onemli miktarda avantajlar saglayacagini

4. Kirsal alandaki yerlesim birimlerinde (6zellikle orman
i¢i ve yakin kdylerde) kamu kurumlarinin destegi ile atitk
lifli malzemelerden tretilmis panel duvarli ve désemeli
binalar yapilarak yarari halka 6gretilmelidir. Aragtirmada
kullanilan panellerin kalinligi 6 cm alinmugtir. Panel
kalinligin arttirilmas: halinde yap: elemaninin 1s1 ve ses
tutma kapasitesinin yiikselecegi digtinilmektedir.
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