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Oz

Bu calisma, Kiitahya ili, Tavsan Tlgesi, Kislademirli Goleti icin gerekli dogal yapt malzemelerinin mithendislik 6zelliklerinin aragtirilmast,
golet govde tipine karar verilmesini kapsamaktadir. Bu baglamda, biiro, arazi ve laboratuvar ¢alismalar: gerceklestirilmigtir. Sahanin
genel jeolojisi, gévdede kullanilabilecek potansiyel gecirimli, gecirimsiz ve kaya malzeme alanlar1 1/25.000'lik harita tizerinden biiro
caligmalari ile belirlenmistir. Arazi ¢alismalar1 kapsaminda ise malzeme alanlarinin kullanilabilirlifi ve potansiyel malzeme miktarlart
gozlemsel olarak ortaya koyulmustur. Daha sonra gecirimli ve gecirimsiz malzeme alanlarinda aragtirma ¢ukurlari agilmig ve ilgili
malzeme alanindaki kullanilabilir derinlik yine gézlemsel olarak belirlenmistir. Bunun sonucunda, Kiglademirli Géleti dogal yap:
malzemesi ihtiyaglarinin belirlenmesi amaci ile 2 adet gegirimsiz malzeme alaninda toplam 18 adet aragtirma ¢ukuru, 2 adet gegirimli
malzeme alaninda toplam 11 adet aragtirma ¢ukuru olmak tzere toplamda 29 adet malzeme aragtirma ¢ukuru agilmigtir. Sahada agilan
aragtirma c¢ukurlarindan ve 1 adet kaya malzeme alanindan alinan temsil edici numuneler ise laboratuvar testlerine tabi tutulmus ve
ilgili malzeme alaninin kullanilabilir olup olmadig: ortaya koyulmustur. Buna bagli olarak, kullanilabilir dogal yap: malzemelerinin,
golet aksina olan uzakligi, malzeme miktar1 ve niteligi géz 6niine alinarak, golet govde tipine karar verilmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Dogal yap: malzemeleri, Gélet gévde tipine karar verilmesi, Kislademirli géleti, Malzeme aragtirma ¢ukuru

Abstract

This work enclose, natural structural materials investigations of Kiglademirli Dam (Kiitahya, Tavsanl) in terms of engineering
properties and type of dam body decision. In this context, bureau, field and laboratory studies was realized. General geology of study
area, potential permeable, impermeable and rock material sites which can be utilized for dam body were determined on 1/25.000 scaled
map with bureau studies. Within the context of field studies, usability of material sites and potential material quantities were observed.
Hereat, to determine the natural structural material need of Kiglademirli Dam, 18 trial pit in 2 impermeable material site, 11 trial pit
in 2 permeable material site, total 29 trial pit were excavated. The soil samples handled form the trial pits and rock sample from rock
material site were subjected to laboratory test to determine employability of material sites. Accordingly, considering the distance of
natural structural materials to the dam body, material quantity and quality of usable natural structural materials, dam body type was

decided.

Keywords: Natural structural materials, Decision of dam body type, Kislademirli dam, Material investigation trial pit

1. Girig
Ulke ekonomisine ciddi katkilar saglayan baraj ve

goletler, enerji ihtiyact, icme suyu temini, tarimsal sulama,
tagkindan korunma, balik¢ilik, rekreasyon ve daha birgok
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amaca yonelik niifus artisina bagh olarak planlanmaktadr.
Ozellikle tarimsal sulama amagli planlanan géletlerde
kullanilan dogal yap: malzemeleri bazen tarima elverisli
topraklar kullanilarak inga edilmekte ve kullanilabilir tarim
alanlan tahrip edilebilmektedir. Bu nedenle bu tip goletlerde
kullanilmas: planlanan dogal yap: malzemelerinin (DYM)
optimizasyonu ekonomik, tarimsal ve inga agamast agisindan
son derece biiyiik 6neme sahiptir. Bu tip yapilarda, mevcut
jeolojik malzemenin yapilarda dogal yap: malzemesi olarak
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kullanilabilirligi cesitli aragtirmacilar tarafindan farkh
acilardan incelenmigtir (Aral 2004, Akg¢ali ve Arman 2008,
Celik ve Kavas 2001, Binal 2008, Binal ve Kasapoglu 2003,
Ozer vd. 2012, Ulusay vd. 2010).

Proje alani, Ege Bolgesi'nde, Kitahya ili, Tavsanl ilgesi
stnurlart igerisinde yer almaktadir. Kiglademirli Géleti'nin,
Kislademirli Kéytine ait sulanamayan, yaklagik 520 ha'lik
tarim arazilerinin sulanabilmesi amaci ile Cinarli Deresi
tizerinde yapilmasi planlanmaktadir. Golet yeri, Harita
Genel Komutanligr'nin 1/25 000 6leekli Kiitahya “122-c4”
numarali paftas: icerisinde yer almaktadir. Ulagim, Kitahya
ilinden asfalt yol ile 51 km mesafede bulunan Tavsanh
ilesine gelinir. Tavsanl ilgesinden Tavsanli — Simav
yolundan yaklagik 11 km Giineybati yoniinde gittikten
sonra, Kislademirli yoluna dogru Kuzeybati yoniine déntlir

ve 10.5 km'lik asfalt yol ile Kiglademirli kéyiine ulagilir.

Kislademirli kéyiinden yaklagik 500 m kadar asfalt yoldan
Bati yéntne dogru gidildikten sonra yaklagik 3,5 km Kuzey
yoniinde orman yolu ile aks yerine ulagilmaktadir (Sekil 1).
Yagis olmasi durumunda mevecut orman yolu ile aks yerine
ulagim aksamaktadir. Bu nedenle inga agamasinda aks yerine
yeni bir ulagim yolu inga edilmesi gerekmektedir.

Bu aragtirma kapsaminda, biiro ¢aligmalari, arazi ¢aligmalar:
ve laboratuvar ¢alismalari gergeklestirilmistir. Biiro ¢alisma-
lari, etiit alani ile ilgili literatiir taramas: yapilmus, DSI, MTA
ve SUYAPI (Suyap: 2013a ve b) tarafindan gerceklestirilen
caligmalar incelenmis, ¢aligma alaninin jeolojisi ile ilgili
literatir taramasi gergeklestirilmis ve potansiyel DYM alan-
lart harita tizerinden belirlenmigtir. Arazi ¢aligmalarinda ise,
biiro 6n ¢aligmalarinda belirlenen DYM alanlari incelenmis
ve icerdikleri malzeme nitelik ve nicelik yoniinden gézlem-
sel olarak degerlendirilmistir. En son agama olan laboratuvar
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caligmalari ise, sahada agilan DYM aragtirma ¢ukurlarindan
alinan numuneler Uzerinde, malzemenin mithendislik
karakteristiklerinin belirlenmesi amaciyla gergeklestiril-
migtir. Gegirimsiz malzeme alanlarindan alinan numuneler
uzerinde gergeklestirilen laboratuvar deneyleri kapsaminda,
su icerigi, 6zgil agirlik, dogal birim hacim agirlik, Atter-
berg limitleri, elek analizi ve zemin sinifimin birlestirilmis
zemin smiflama sistemine gore belirlenmesi, igne deligi
deneyi, standart proktor deneyi, serbest basing deneyi, ti¢
eksenli basing deneyi, sisgme ylzdesi ve sisme basinci tayini
gerceklestirilmistir. Gegirimli malzeme alanlarindan alinan
numuneler Uzerinde gerceklestirilen laboratuvar deneyleri
kapsaminda, bagil yogunluk, su emme, ince madde orani,
kil topaklar: tayini, Los Angeles asinma kayb: deneyi, dona
dayanikliligin kimyasal yolla tayini deneyi, kesme kutusu
deneyi, elek analizi ve zemin sinifinin birlestirilmis zemin
siniflama sistemine gore belirlenmesi, modifiye proktor
deneyi, alkali silika reaksiyonu ve organik madde igerigi tayini
gergeklestirilmistir. Gegirimli malzemenin hidrojeokimyasal
streglerle alterasyonunun malzemenin mineralojik yapisini
degistirebilmektedir (Avsar vd. 2013). Bu durum, gegirimli
malzemenin asiditesi degistirebilmekte ve agrega malzemesi
olarak kullanilmasini giglestirmektedir. Bu nedenle, Alkali
silika reaksiyonu deneyi gecirimli malzemenin beton agre-
galarinda kullanilabilmesinin test edilmesi agisindan énemi
biytktir. Kaya malzeme alanindan alinan numuneler
uzerinde gerceklestirilen laboratuvar deneyleri kapsaminda
ise, birim hacim kitle deneyleri, yogunluk ve gozeneklilik
tayini, tek eksenli basing dayanimi tayini, don sonu basing
kayb1 ylizdesi tayini ve dona dayanikliligin sodyum silfat
ile tayini gerceklestirilmistir. Gergeklestirilen laboratuvar
deney sonuglar1 Akgali ve Arman (2008)’in ¢alismasinda
ortaya koydugu kistaslar ve limit agiminin getirecegi riskler
g6z ontine alinarak degerlendirilmistir.

2. Calisma Alan1 ve Yakin Cevresinin Jeolojik

Konumu

Ege Bolgesinde Tavsanl’nin Batisinda yer alan proje alan
ve gevresinde Mesozoyik ve Senozoyik ist sistemlerindeki
jeolojik birimler yer almaktadir. Proje alani ve gevresindeki
birimler onceki calismalarda (MTA ¢aligmalar1) tanim-
lanmig ve yagslari belirlenmigtir. Proje alani ve ¢evresi i¢in
hazirlanmis genellestirilmis stratigrafik kesiti Sekil 2'de
gosterilmistir.

Proje alani ve yakin cevresinde yer alan kaya birimleri
Kretase'den Kuvaternere kadar olan zaman araligindadir
(Sekil 2). Proje alani ve ¢evresinde altta, Kretase yagh
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Dagard: Melanji (Kdm) ve bu formasyonu transgresif olarak
orten Alt - Orta Miyosen yash filig birimleri bulunmaktadur.
Bu birimlerin tizerine uyumlu olarak Ust Miyosen filis
istifi gelmektedir. Ust Miyosen yasl filis birimleriyle gecisli
ve es yash olarak Miyosen volkaniklerinin tif, aglomera
ve andezitlerden olugan birimlerine rastlanmaktadir. Bu
birimlerin yag1, aragtirmacilar tarafindan Ust Miyosen olarak
belirtilmigtir. Bu birimlerin tizerinde de yer yer Kuvaterner
birimleri Altvyon (Qal) ve Yama¢ Molozu (Qym) uyumsuz
olarak yer almaktadir. Calisma alani ve cevresinin jeoloji
haritas: Sekil 3'de gosterilmistir. Proje alani ve ¢evresindeki
jeolojik birimler agagida béliimler halinde agiklanmigtar.

2.1. Mesozoyik
2.1.1. Akgakoyun Formasyonu

Akgakoyun Formasyonu genel olarak oolitik kiregtaslarindan
olugmaktadir. Alttaki Bayirkdy formasyonu ile gecisli
olup, daha yash birimler uzerinde ise diskordan olarak
bulunmaktadir. Beyaz, krem, pembe, koyu sar1 renkli, orta-
kalin tabakali, genellikle oolitiktir. Erime ve karstik olaylar
neticesinde tabakalanma ¢ogunlukla gérilmez. Kirik
ve eklemler iyi gelismis olup kalsit damarlari yaygindir
(Kalafatgioglu, 1964). Sert, koseli kirilmalidir. Ercan vd.,
1990’a gore bu formasyonun kalinliginin 130 metreye kadar

ulagabilmektedir.
2.1.2. Dagardi Melanji (Kdm)

Dagardi melaniji olarak tanimlanman birim bélgede genis bir
yayilima sahiptir. Bu birim daha 6nce ¢esitli aragtirmacilar
tarafindan incelenmis olup, yas1 Kretase olarak belirtilmigtir.
Birim genel olarak blinyesinde, diinit, harzburjit, serpantinit
barindirmakta olup ¢aligma alan: igerisinde peridotit tiri
kayaclar hakimdir. Okay ve Kelley (1994) tarafindan,
ofiyolitik tektonik dilimlerden olugan bu kayaglar, okyanusal
kabugun st tabakalarinin yigigim prizmalarini iceren
Kretase yasht bir “yigisim kompleksi” olarak yorumlanmus,
mavi sistler, peridotit dilimleri ve volkaniklerden olusan bu
topluluk “Zavsanl/t zonu ” olarak adlandirilmigtir. Dagardi
Melanj: kendisinden yash tim birimleri tektonik olarak
tzerlemekle beraber izerine gelen neojen yash birimlerle

uyumsuz bir iligki gostermektedir (Bacak ve Uz, 2003).
2.2. Senozoyik
2.2.1 Miyosen Cokelleri (M)

Miyosen birbirleriyle gegcisli Cakiltagi, Kumtagi, Camurtag:
ile baraber yer yer Marn ve Silisifiye Kirectaglarindan
olusmugtur. Temele ait tim c¢akillar1 iceren bir cakiltagi

ile baglar, Kumtag: ile devam eder. Kumtaginda taneler
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iyi yuvarlanmigti. Marnlar ise gevsek dokudadir ve  Ust Miyosen Volkanikleri ile gegisli olup Kuvaterner yash
ince yapraklar halinde ayrilabilmektedirler. Uste dogru  6rtii birimleri ile uyumsuzluk gostermektedir (Kalafatgioglu,
ise camurtasi ve killi — silisifiye kirectaglar1 kendini = 1964).

gostermektedir. Bu birimin Ust Miyosen'e dahil edilen kismi
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2.2.2. Miyosen Volkanikleri (Mv)

Bati Anadoluda Tersiyer volkanizmasi andezitik ve
dasitik lav akintilari, tif ve aglomeralar ile baglar. Miyosen
volkanizmasi ise Alt Miyosende baslar ve Ust Miyosen
sonlarina kadar devam eder. Bazalt, andezit, dasit, riyodasit
ve riyolit tirde lav, tif ve aglomeralarla yaygin yizlekleri
gorilen Miyosen volkanitlerinin Alt-Orta Miyosen yaglt
olanlarinin genellikle kalkakalen nitelikte olmalarina karsin,
¢aligma alani ¢evresinde gozlenen Ust Miyosen yasli olanlar:
alkali nitelikli, ¢ogunlukla bazaltik, yer yer de riyolitik
turdedirler (Gun vd., 1979). Calisma alani ¢evresindeki
volkanikler Ust Miyosen yasl cokellerle gecisili olarak
gozlendiklerinden dolayr yaslari Ust Miyosen olarak kabul
edilmigtir. Bu volkanikler tizerlerine gelen Kuvaterner yash
birimlerle uyumsuzluk gosterirler. Miyosen volkaniklerine
ait birimler proje alani yakin ¢evresinde gézlenemediginden

dolay: Sekil 2'de gozlenememektedir.
2.3. Kuvaterner
2.3.1. Aliivyon (Qal)

Projenin yapilacagi Cinarli deresi yataginda onemli
boyutlarda  aliivyon Dere yataginda
egime bagli olarak birikmis olan ¢akil, kum, silt ve kil

gorilmektedir.

boyutunda malzeme biriktigi gozlenmistir. On inceleme
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asamasinda gerceklestirilen gozlemsel saha ¢aligmalarinda
bu malzemenin 4 — 4,5 m kalinliga kadar ulagabilecegi,
genisliginin ise yer yer 4.5 m’ye ulagabildigi gozlenmistir.

2.3.2. Yamag¢ Molozu (Qym)

Yamag eteklerinde ana kayanin ayrismas: sonucu olugmus
agirlikli olarak cakil ve kil boyutunda malzemeden olusan
yama¢ molozunun kalinhginin 2,5 mye ulagabilecegi
dustintlmektedir.

3. Gereg ve Yontem

DYM arazi aragtirmalari baglaminda, golet aks yerine
yakinlik, malzeme kalitesi ve miktar1 géz 6niine alinarak 2
adet gecirimsiz (A ve B gecirimsiz malzeme alanlar1), 2 adet
gegirimli (C ve D gegirimli malzeme alanlar1) ve 1 adet kaya
malzeme alani (Kaya-1 malzeme alani) belirlenmistir (Sekil
4). Gergeklestirilen gozlemsel belirlemelere gore, yaklasik
300.000 m* gecirimsiz malzeme, yaklagtk 500.000 m?
gecirimli malzeme ve 1.000.000 m*den fazla kaya malzeme
golet aks yerine yakin lokasyonlarda bulunmaktadir. Daha
sonra s6z konusu malzeme alanlarinda malzeme aragtirma
cukurlar1 agilmis ve mevcut malzemenin net miktart
belirlenmis ve ¢ukurlardan alinan numuneler tzerinde
gergeklestirilen laboratuvar testleriyle malzemenin golet
dolgusunda kullanilabilirligi mihendislik parametreleri
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agisindan belirlenmigtir. S6z konusu malzeme alanlarinda
agilan aragtirma ¢ukur miktarlari, A gecirimsiz malzeme
alaninda 13, B ge¢irimsiz malzeme alaninda 5, C gegirimli
malzeme alaninda 7 ve D gecirimli malzeme alaninda 4 adet
olmak tizere toplamda 29 adettir. Bununla beraber, Kaya-
1 malzeme alanindan da gerekli laboratuvar deneylerinin
gerceklestirilebilmesi i¢in temsil edici intakt kaya numuneleri
alinmustir.

Mevcut gecirimsiz, gegirimli ve kaya malzemesi miktarlar:
yoniinden en ekonomik ve uygun gévde tipinin “merkezi
kil ¢ekirdekli kaya dolgu” olduguna karar verilmistir. Bu
baglamda, s6z konusu DYM alanlarinin yol durumlari,
alan1 (m?), buna bagli malzeme miktarlarini ve malzemenin

jeolojik kokeni Cizelge 1'de gosterilmektedir.

Merkezi kil ¢ekirdekli kaya dolgu gévde tipine sahip
olmas: 6ngoriilen golet govdesi i¢in gereken DYM ihtiyaci
(batardo dahil olmak tizere), 75.400 m® gecirimsiz malzeme,
38.150 m® gegirimli malzeme ve 349 200 m? kaya malzeme
seklindedir.

4. Bulgular ve Tartigma

4.1. Gegirimsiz Malzeme Alanlarinda Gergeklestirilen
Aragtirmalar

4.1.1. A Gegirimsiz Malzeme Alan1

A gecirimsiz malzeme sahasinda 13 adet agtirma ¢ukurlar:

0
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agilmistir. Agilan A-102, A-105, A-106, A-107, A-109,
A-112 nolu aragtirma ¢ukurlarindan birer adet ve A-113
nolu aragtirma ¢ukurundan iki adet torba numune alinarak
tizerlerinde laboratuvar deneyleri yapilmistir. Malzeme
alaninda genel olarak Dagardi Melanji'na ait birimlerin
ayrismast  sonucu  olugan malzeme  bulunmaktadir.
Arastirma ¢ukuru derinlikleri 1.40 m ile 4.10 m arasinda
degismektedir. A malzeme sahasindaki A-102, A-105,
A-106 ve A-109 numarali aragtirma c¢ukurlarindan alinan
numuneler CH (inorganik kil ¢ok plastik, yaglh killer),
A-107, A-112 ve A-113 numarali aragtirma ¢ukurlarindan
aliman numuneler SC (killi kum, kotii dereceli kum-kil

karigimlari) 6zelligindedir (Cizelge 2).

A gecirimsiz malzeme alaninda agilan 13 adet malzeme
aragtirma ¢ukurundan A-101, A-103, A-104, A-108, A-110
ve A-111 numarali ¢ukurlarda uygun malzeme ¢ikmama-
sindan ve uygun malzeme kalinliginin az olmasindan dolay1
bu c¢ukurlarin bulundugu alanlar isletilmesi planlanan ala-
nin diginda birakilmigtir ve numune alinmamistir. Malzeme
alanindan alinan numuneler tzerinde yapilan laboratuvar
deney sonuglarina ve agilan ¢ukurlarin profillerine gére, A
gecirimsiz malzeme alaninin gecirimsiz dolguda kullanila-
bilir 6zelliklerde oldugu belirlenmistir. Numuneler Gzerinde
yapilan standart proktor deney sonuglarina gére maksimum
kuru birim agirliklar: Y, =1.510 t/m’® ile 1.840 t/m’ ara-
sinda degismekte olup kullanilabilir limitler igerisinde yer

(K) Kaya Malzeme
Alan

' '-,-"ngdpmw_li

“Yenikoy

Sekil 4. Malzeme alani lokasyonlar:
uydu gorintisi.
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almaktadir. Optimum su muhtevas: degerleri W =14.2
- 26.1 arasinda olup A-113 nolu numune hari¢ limitleri
kargilamaktadir. Yapilan ti¢ eksenli basing deneyi sonucun-
da A-102 nolu aragtirma ¢ukurundan alinan numunede c=
0.75 kg/cm?, ®=10°, A-107 nolu arastirma ¢ukurundan ali-
nan numunede c= 0.90 kg/cm?, ®=11° olarak bulunmugtur.
Igne deligi sonuglarina gére A-102 nolu gukurdan alinan
numunelerin ara zemin oldugu, A-106, A-107 nolu ¢ukur-
dan alinan numunelerin dispersif olmadig1 belirlenmistir.
Alanda agilan aragtirma ¢ukurlarindan alinan numunelerin
timiinde konsolidasyon deneyi yapilmistir. Bu deneye gore
hesaplanan sisme ytizdesi degerleri % 0.075 ile % 1.200 ara-
sinda, sisme basinct degerleri 0.11 kg/cm? ile 0.55 kg/cm?
arasinda olup kullanilabilir limitler i¢erisinde yer almaktadir.

Cizelge 1. DYM alanlar: 6zellik tablosu.

Alanda likit limit degerleri ise 38.4 ile 52.2 arasinda, plas-
tiste indisi degerleri 18.5 ile 30.9 arasinda degismektedir.
Plasitiste indisi degerleri A-102, A-105, A-106, A-109 ve
A-113 nolu aragtirma ¢ukurlarindan alinan numunelerde
sinir degerlerin bir miktar Gzerinde olmasina ragmen diger
ozellikleri agisindan kullanilabilir olup, isletilebilir nitelige
sahiptir. Ancak dolgudaki sikistirma islemi sirasinda bu hu-
susun dikkate alinmas: gerekmektedir. Kullanilmas: planla-
nan CL (inorganik kil ¢ok plastik) ve SC (killi kum, koti
dereceli kum-kil karigimlar1) 6zelligindeki A-102, A-105,
A-106,A-107, A-109 ve A-113 nolu arastirma ¢ukurlarinin
temsil ettigi alandan ortalama 0.30 m kalinligindaki bitkisel
topragin kaldirilmasindan sonra, igletme derinligi ortalama
3.00 m alindiginda yaklagik olarak 253 000 m*® malzeme ali-

Yapl Yerine | Malzeme Malzeme Miktar: (Tahmim) (m3) .
Malzeme Alam Yol Dur Usaklik Al 1 Malzemenin
ol Durumu zakli an1 irimsi irimli L TR s
Adt . Gegirimsiz | Gegirimli Kaya Jeolojik Kokeni
(m) (m?) Malzeme | Malzeme | Malzeme
A Gegirimsiz Toprak yol Dagard: Melanji’na
2 700 84 500 253000 o .
Malzeme Alam (2700 rn) ait bn‘lmlerln
B Gegirimsiz Toprak yol 3 850 32 360 113250 ayrigmasl sonucu
Malzeme Alani (3850 m) olusan malzeme.
N Toprak yol
C Gegirimli prasy
Malzeme Alan (3850 m) Asfalt 7750 178 300 481000
1
Yol (3900 m) Emet Cay:
yatagindaki
D Gegirimli Toprak yol aliivyonlardur.
Malzeme Alan (4300 m) Asfalt 8500 75300 188000
1
Yol (4200 m)
Kava-1 K Toprak yol Ust Miyosen yaglt
aya-1 Kaya o1
Maéeme Alya © (3850 m) Asfale| 16150 | 148500 1485000 | riyolitlerden olusan
Yol (13300 m) malzeme.
TOPLAM 366250 669000 1485000
Cizelge 2. A gecirimsiz malzeme sahasindan numunelerin laboratuvar deneyleri sonuglari.
) seppeaT| UG EKSENLI )
DOGAL | ATTERBERG Ml i Dispersibilite | Permabilite acmn | BASING | KONSOLIDASYON
su | 6zelL| BiriM LiMITLERI ELEK ANALEZI USGS | Densyi | Densyi PROKTOR g’;ﬁ'ENEI DENEYI DENEYI
CUKUR | DERINLIK | NUMUNE | iGERIGH | AGRLIK|  HACM ZEMIN wu)
NO (rm} NO (%) (Gs) AGIRLIK SINIFT — Max. Kuru a - ® Sisme Sisme
(kg 4 |10 | 40 |200 igne Deligi | S &  |Birim Hacim|, . Ao | | iedesi| BT
L (%) | (%) | (%) | (%) Deneyi gE Adirlik Wopt (%) (kefemr) | (kafem) | ) % _Bﬂ.smc.l._
— i (kgficmz)
(tm3})
A102 [0304,10] TN | 111 | 285 | 1887 |370|15.4]|225] 100|e7.4]e8 8752 cL NDZ_ | 22006 | 1657 | 204 | 187 | 075 [10] oers | o
A105 [030390] TN | 171 | 267 | 2038 |417|17.1]|246|e94[eea|ea1|678| cL 1705 | 198 | 182 EEE
A106 [0,40-2.80] TN-1 | 150 | 269 435[166|209]986(96.4[88.4[77.1] cL 1682 | 204 1200 | 0ss
A07 [0.403,10] TN | 100 | 266 | 2115 |386|21.1]185]77.0]e64]430]228| aC ND2__ | 3306 | 1840 | 142 | 218 | 0@0 |11] 0e2s | Do
A09 [020-1,80] TN | 165 | 288 427]10.8|229)821|78.4|67.8|522] CL 223605 | 1828 | 148 0538 | 02
A112 [0204,10] TN | 141 | 265 | 2062 |384|219|165]765]67.4|292]285| sC 193608 | 1762 | 181 | 181 0740 | 03
A13 [0302.10] TN | 124 | 268 475|204|27.1|943[908[836(728] cL 1684 | 207 0928
A13 [2,10-3,70] TNz | 228 | 270 =22[250|272|771|69.3]556]417] sc 1510 | 281 0688 | 028
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nabilecektir. Alinan numuneler tizerinde yapilan laboratuvar
deneylerinde K=10°cm/s degerler (gegirimsiz) belirlenmig-
tir. Gergeklestirilen arazi ve laboratuvar ¢aligmalarina gore
A gecirimsiz malzeme sahasinin nitelik ve nicelik yontinden
Kislademirli dogal yap: malzemesi olarak kullanilmasi uy-
gun bulunmugtur. Kullanilmas: uygun goérilen malzemenin
ortalama graniilometrik degerleri; % 11.8 ¢akil, % 32.4 kum,
%55.8 kil-siltdir. A gecirimsiz malzeme alanindan alinan
numuneler tzerinde gergeklestirilen elek analizleri sonucu
elde edilen tane boyu dagilimi grafigi sirastyla Sekil 5de su-
nulmugtur.

4.1.2. B Gegirimsiz Malzeme Alani

B gecirimsiz malzeme sahasinda ise 5 adet aragtirma ¢ukuru
acilmugtir. B-201, B-203, B-204 numarali ¢ukurlardan birer
adet ve B-205 numarali ¢ukurdan iki adet torba numune

alinarak laboratuvar deneyleri yaptirilmigtir. B-202 numaral
cukurda uygun malzeme ¢ikmamasindan ve uygun malzeme
kalinliginin az olmasindan dolay: bu gukurun bulundugu alan
isletilmesi planlanan alanin disinda birakilmigtir. Malzeme
alaninda genel olarak Dagardi Melanji'na ait birimlerin
ayrigmast sonucu olusan malzeme bulunmaktadir. Aragtirma
cukur derinlikleri 1.80 m ile 4.00 m arasinda degismektedir.
B-201 nolu aragtirma ¢ukurundan alinan numune CH
(inorganik kil ¢ok plastik, yagls killer), B-203 ve B-205 nolu
aragtirma ¢ukurlarindan alinan numuneler CL (inorganik
kil, cakill: kumlu kil, siltli kil, az-orta plastik), B-204 nolu
aragtirma ¢ukurundan alinan numune SC (killi kum, koti

dereceli kum-kil karigimlari) 6zelligindedir (Cizelge 3).

B gecirimsiz malzeme alaninda agilan 5 adet malzeme arag-
tirma ¢ukurundan B-202 numarali ¢ukurda uygun malzeme

Cizelge 3. B gecirimsiz malzeme sahasindan numunelerin laboratuvar deneyleri sonuglari.

e
| ATTERBERG i Dispersibilte | Permabilite EKSENLI |KONSOLIDASYON
. _BU | OZGUL | LIMLER] FLECANALEL ) wscs | peneyi | Deneyi PROKTOR BASING DENEYI
CUKUR | DERINLIK | NUMUNE | iGERIGI | AGIRLIK ZEMIN DENEYI
NO (m} NO (%) (Gs) SINIF! —_ Max. Kuru o Sigme
) 4 u . = c L . c | Sigme
wleel e 1'_} -LQ J)P Igne Delllg| §“§ El|r|n1~Hacm1 Wost (%) | e | Vizdesi | F7
(%) | (¥e) | (%) | (%0} Deneyi =g Agirlik * | (kgfiem2)
(t/m3}
B-201 |0,20-3,20| TH-1 221 273 (792 (21.8(5T4|958|91.8|83.3|728 CH 1478 27.0 1.425 058
B-203 |0,30-4,00| TH-1 245 288 [37T3(181(192(938|91.2|77.9|653 cL NDA1 1.638 192
B-204 |0,20-2,00| TH-1 1659 2688 |[483(166(31.7(73.0|70.0|51.9|456 sC 1.6893 16.3
B-205 |0,30-1,20| TH-1 82 268 |[487(186(30.1(949|822|89.0|825 cL ND2 1.600 226
B-205 |1,20-3,20| TH-2 159 265 (41.2(|188|224|993|581|8056|635 cL 1.08E-06 1649 213 0.83 |10] 0.313 014
Deney $@ndandc TS 1900-1:2006
Hidmmeirdk & naliz | E ket Aralai
00 Lt i~ —i{t -
s
11 e A 1002
B :
. 4 - y
i ;:‘ e ) al‘,.-- A 108
] " e = j-’ —— A0
B vy
m _,gd * = — — AT
— b .I'." | 4 =
£ m l .__/:.ui.r Wil — A& 100
[~ F :f o
e B - —— Ak
fw '
£ }f'r- f"' =LA L —— A NI THA
= 4 k. 2 -
. :I i 4' -"'f AL —— AIIITHE
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! :;; i -
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|
4 |
0 i L -
A
008 £.00 i 1930 1003 500 100003
Tare Cap lmmj
I R [ ™ [ Caml T Sekil 5. A gecirimsiz malzeme
alani tane boyu dagilimi grafigi.
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¢tkmamasindan ve uygun malzeme kalinliginin az olmasin-
dan dolay1 bu ¢ukurun bulundugu alan isletilmesi planlanan
alanin diginda birakilmig ve numune alinmamugtir. B-205
nolu malzeme aragtirma ¢ukurundan ise 2 farkli seviyeden
numune alinmigtir. Malzeme alaninda agilan aragtirma
cukurlarindan alinan numuneler tzerinde yapilan deney
sonuglarina goére; B-201 nolu aragtirma ¢ukurundan alinan
numune CH (inorganik kil ¢ok plastik, yagh killer), B-203
ve B-205 nolu aragtirma ¢ukurlarindan alinan numuneler
CL (inorganik kil, cakill: kumlu kil, siltli kil, az-orta plastik),
B-204 nolu aragtirma ¢ukurundan alinan numune SC (killi
kum, kétii dereceli kum-kil karigimlari) 6zelliginde olup,
gecirimsiz malzeme olarak kullanilabilir 6zelliklerde oldugu
belirlenmigtir. Numuneler tizerinde yapilan standart proktor
deney sonuglarina goére maksimum kuru birim agirliklary
Y, =1.476 t/m’® ile 1.693 t/m’ arasinda degismekte olup
kullanilabilir limitler igerisinde yer almaktadir. Optimum
su muhtevas: degerleri Wopt=16.3 - 27.0 arasinda olup
B-201 nolu numune harig limitleri karsilamaktadir. Yapilan
¢ eksenli basing deneyi sonucunda B-205 nolu aragtirma
¢ukurundan alinan numunede c= 0.83 kg/cm?, ®=10° ola-
rak bulunmustur. Igne deligi deneyi sonuglarina gére B-205
nolu ¢ukurdan alinan numunelerin ara zemin oldugu, B-203
cukurdan alinan numunelerin dispersif olmadig: belirlen-
migtir. B-201 ve B-205 nolu aragtirma ¢ukurlarindan alinan
numunelerde konsolidasyon deneyi yapilmistir. Bu deneye
gore hesaplanan sisme yiizdesi degerleri % 0.313 ve %
1.425, sisme basinci degerleri 0.14 kg/cm? ile 0.58 kg/cm?
olup kullanilabilir limitler icerisinde yer almaktadir. Alanda
likit limit degerleri 37.3 ile 79.2 arasinda, plastisite indisi
degerleri 19.2 ile 57.4 arasinda degismektedir. B-201 nolu
aragtirma ¢ukurundan alinan numunenin likit limit ve plas-
tiste indisi degerleri limitlerin tizerindedir, B-204 ve B-205
nolu aragtirma ¢ukurlarindan alinan numunelerde ise plas-
tiste indisi limit degerlerin tizerinde olmasina ragmen diger
ozellikleri agisindan kullanilabilir olup, isletilebilir nitelige
sahiptir. Ancak dolgudaki sikigtirma islemi sirasinda bu
hususun dikkate alinmasi gerekmektedir. Kullanilmas: plan-
lanan CH, CL ve SC o6zelligindeki B-201, B-203, B-204
ve B-205 nolu aragtirma ¢ukurlarinin temsil ettigi alandan
ortalama 0.30 m kalinhigindaki bitkisel topragin kaldirilma-
sindan sonra, igletme derinligi ortalama 3.50 m alindiginda
yaklagik olarak 113 250 m® malzeme alinabilecektir. Alan-
daki malzeme gecirimsiz 6zelliklerde olmakla birlikte CH
(inorganik kil ¢ok plastik, yagl killer) 6zelligindeki malze-
menin likit limit ve plastiste indisinin yiiksek olmas: dola-
yistyla sikigtirmanin tam olarak saglanmasi i¢in sikigtirilmig
tabaka kalinliklarinin ince tutulmasi ve sikigtirma igleminin
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ozel techizatlarla yapilmasi uygun olacaktir. Alinan numu-
neler tizerinde yapilan laboratuvar deneylerinde B-205 nolu
cukurda ge¢irimlilik degeri K=10° cm/s (gegirimsiz) olarak
belirlenmistir. B gecirimsiz malzeme alaninin Kiglademirli
Goleti dogal yapt malzemesi olarak kullanilmas: uygun
bulunmustur ancak gerceklestirilen arazi ve laboratuvar
caligmalarina gore A gecirimsiz malzeme alanindaki malze-
menin herhangi bir sebepten kullanilamamas: durumunda
B gecirimsiz malzeme alandaki malzemenin kullanilmasi
distinilmelidir. Kullanidmas: uygun bulunan malzemenin
ortalama grantlometrik degerleri; % 8.6 ¢akil, %23.6 kum,
%67.8 kil-silt'dir. B gecirimsiz malzeme alanindan alinan
numuneler tzerinde gergeklestirilen elek analizleri sonucu
elde edilen tane boyu dagilimi grafigi sirasiyla Sekil 6da

sunulmustur.

4.2. Gegirimli Malzeme Alanlarinda Gergeklegtirilen
Aragtirmalar

4.2.1. C Gegirimli Malzeme Alani

C gecirimli malzeme sahasinda 7 adet aragtirma c¢ukuru
agilmisti. Agilan ¢ukurlarin  her birinden birer adet
torba numune alinarak tzerlerinde laboratuvar deneyleri
yapilmistir. Malzeme alaninda genel olarak Emet Cayinin
olusturdugu alivyonlar yer almaktadir. Agilan aragtirma
cukurlarinin  derinlikleri 2.00 m ile 3.60 m arasinda
degismektedir. Agilan ¢ukurlardan alinan numunelere gore
C-301 nolu aragtirma ¢ukurundan alinan numune GM
(siltli ¢akal, kotl dereceli ¢akil-kum-silt karigimlarr), C-302
nolu arastirma ¢ukurundan alinan numune SP-SM (koti
derecelenmis kumlar, ¢akilli kumlar, ufak taneleri az ve ya
hi¢ olmayan malzemeler-siltli kum, kot dereceli kum-silt
karigimlar), C-303 ve C-305 nolu aragtirma ¢ukurlarindan
alinan numuneler GP (koti derecelenmis ¢akil, kum-cakil
karigimlari, ufak taneleri az ve ya hi¢ olmayan malzemeler),
C-304 nolu aragtirma ¢ukurundan alinan numune GW-
GM (kotii derecelenmis ¢akil, kum-¢akil karigimlari, ufak
taneleri az ve ya hi¢ olmayan malzemeler-siltli ¢akil, kot
dereceli ¢akil-kum-silt karigimlari), C-306 nolu aragtirma
cukurundan alinan numune GP-GM (kotl derecelenmis
cakil, kum-cakil karigimlari, ufak taneleri az ve ya hig
olmayan malzemeler-siltli ¢akil, koti dereceli gakil-kum-
silt karigimlart) ve C-307 nolu arastirma ¢ukurundan alinan
numune GW (iyi derecelenmis ¢akil, kum-¢akil karigimlari,
ufak taneleri az ve ya hi¢ olmayan malzemeler) 6zelligindedir

(Cizelge 4).

Cgegirimlimalzemealanindaagilan 7adetmalzemearagtirma
cukurlarinin her birinden numune alinarak laboratuvar
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Sekil 6. B gecirimsiz malzeme
alani tane boyu dagilim

grafigi.

deneyleri yapilmigtir. Modifiye proktor deney sonuglarina
gore maksimum kuru birim agilhiklari Y, =1.858 t/m’
ile 2.116 t/m?, optimum su muhtevas: degerleri % 9.4 ile
% 13.2 arasinda belirlenmistir. Laboratuvar deneylerinden
direk kesme deneyi (UU) sonuglarina gore C-301 (¢=0.347
kg/cm?, ®=23°), C-305 (c=0.231 kg/cm?, ®=27°), C-306
(c=0.283 kg/cm?, @=25°) ve C-307 (¢=0.184 kg/cm?, ®=27°)
olarak belirlenmistir. Tuvenan agregada kil-silt miktar:
yoninden, C-301, C-302, C-304 ve C-306 nolu ¢ukurlarda
elde edilen degerler limit deger olan %5’in tzerindedir
(sirastyla %13.2, %7.2, %5.3, %5.8), ancak cukurlardan
alinan numunelerde elde edilen gecirimlilik degeri 107
civarinda olup, gegirimli kabul edildiginden c¢ukurlardan
alinan gegirimli malzemenin yikama-eleme iglemine tabi
tutulmas: gerekebilecektir. Malzeme alaninda Na, SO, don
kayb: deneyleri ve kil topaklari deneyleri, iri agrega i¢in
de, ince agrega icin de tim numunelerde uygun sonuglar
vermistir. Los angeles aginma kayb: 100 devir i¢in de, 500
devir i¢in de tim numunelerde uygun sonuglar vermigtir.
Bununla beraber, organik madde igerigi ve su emme
degerleri bazi ¢ukurlarda limit degerin bir miktar tizerinde
cikmustir. Ancak, yitkama eleme iglemine tabi tutulacak olan
malzemenin ince malzemeden arinmasiyla, organik madde
ve su emme yoniinden uygun hale gelecegi 6ngérilmektedir.
Bu nedenle C gecirimli malzeme sahasindan elde edilecek
gecirimli malzemenin organik madde igerigi ve su emme
yoniinden yitkama-eleme yapilmas: durumunda golet ingast
i¢in uygun olabilecegi kanaatine varilmigtir. Agregalarin
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alkali silis reaktivitesinin kimyasal yéntemle tayini analiz
sonuglarina gére, C-301, C-305, C-306, C-307 numaral
malzeme aragtirma c¢ukurlarindan alinan numuneler “A”
degerlendirme bolgesinde olup zararsiz olan agregalar
sinifinda  kabul edilmektedir. Beton agrega malzemesi
icin 200 nolu elekten gecen malzeme degeri ince agrega
icin ortalama %4.97, iri agrega i¢in %1.89dur. Ancak
C gecirimli malzeme alaninin beton agrega malzemesi
olarak kullanilabilmesi agisindan, ince madde orani ince
ve iri agrega icin, limit degerlerin tzerinde olan C-301,
C-302, C-303 nolu ¢ukurlarda yikama eleme yapilarak
kullanilmas: gerekebilecektir. Malzeme sahasinda diger
kriterler yoninden sorun bulunmamaktadir. Malzeme
alninda agilan aragtirma ¢ukurlarinin derinlikleri, 2.00 m
ile 3.60 m arasinda degismektedir. Malzeme alan: olarak
kullanilmas: uygun bulunan alanda, isletme esnasinda tstte
bulunan ortalama 0.10 mlik 6rtinin kaldirilmasindan
sonra ortalama malzeme kalinhig1 2.70 m alinarak yaklagik
olarak 481 000 m® gecirimli malzeme alinabilecektir.
Gergeklestirilen arazi ve laboratuvar ¢aligmalarina gére C
gecirimli malzeme sahasinin nitelik ve nicelik yontinden
Kislademirli Géleti dogal yap: malzemesi olarak kullanilmasi
uygun bulunmugtur. Kullanilmas: 6nerilen malzemenin
ortalama granilometrik degerleri; % 62.0 ¢akil, % 32.1 kum,
% 5.9 kil-silt'dir. C gecirimli malzeme alanindan alinan
numuneler tzerinde gergeklestirilen elek analizleri sonucu
elde edilen tane boyu dagilim: grafigi sirasiyla Sekil 7'de

sunulmustur.
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4.2.2.D Gegirimli Malzeme Alan:

D gegirimli malzeme sahasinda 4 adet aragtirma ¢ukuru agil-
mugtir. Agilan ¢ukurlarin her birinden birer adet torba nu-
mune alinarak Gzerlerinde laboratuvar deneyleri yapilmistur.
Malzeme alaninda genel olarak Emet Cayinin olusturdugu
altivyonlar yer almaktadir. Agilan aragtirma gukurlarinin de-
rinlikleri 2.00 m ile 3.20 m arasinda degismektedir. Agilan
cukurlardan alinan numunelere gére D-401 ve D-402 nolu

arastirma ¢ukurlarindan alinan numuneler GM (siltli gakal,
koti dereceli ¢akil-kum-silt karigimlart), D-403 nolu arag-
tirma ¢ukurundan alinan numune GP (kotii derecelenmis
cakil, kum-cakil karigimlari, ufak taneleri az ve ya hic ol-
mayan malzemeler), ve D-404 nolu aragtirma ¢ukurundan
alinan numune SP-SM (koti derecelenmis kumlar, ¢akilli
kumlar, ufak taneleri az ve ya hi¢ olmayan malzemeler-siltli
kum, kotii dereceli kum-silt karigimlari) 6zelligindedir (Ci-

zelge 5).

Cizelge 5. D gecirimli malzeme sahasindan numunelerin laboratuvar deneyleri sonuglari.

_ ; _ ; . ) TNCE MADDE HIL TOPAKL AR DONA
CUKUR | DERINLIE ER BAGIL YOSUNLUK ST EMME 30 F
= GEVIEK ORANI TAYINE ASINMA KAYBI DAYANIKLILIGN
NO () ;ﬂ[ (=/cm3) o) ICERIGL I&C) 9 KIMYASAL YOLLA
Bl Rt el 1| Rt 1|
AGRLIK | ooy ooy mNCE v DICE DICE 100 500 NCE
{g/cm3) ) T ACREGA| AGREGA | AGREGA AGREGA| aGREGA | AGREGA] agrEga | DEVIR | DEVIR | AGREGA | acREGA
D40l | 010320 161 167 154 10 11 5 1156 135 0.17 0.07 47 2512 337 313
D402 | 010-200 1.62 27 168 13 1 40 445 0.8 017 015 5.61 2412 324 306
D403 | 030280 135 189 17 15 0 154 411 0.84 051 0.07 4 1184 182 179
D404 | 030250 LEl 158 267 16 15 10.8 11.83 188 022 013 5.8 2452 EEl 173
. DONA DAYANIKLILIGTN DIREK KESME . ganik
CUEUR UsCE ALRAITSIRY | Pormsbitit -
- KIMYASAL YOLLA TAYIND DENEY! ELEE ANALIZI f';;;: Mzdde PROKTOR
No (Na1304) [ FEMINV REAESTYONT T 34
E Max Kure
R N 3 50y f: ) B irim Haci .
INCE AGREGA I - | EiER Kum (59 cat g | FEL | B e = BirimHecia] oo
] g Afslik
AGREGA |gme™] & {mooll) | (mwothy | = {t'm3)
D401 337 313 1404 3808 4697 GM 1956 102
D402 324 3.06 0231 13 1253 1871 5875 GM 856 150 |EEE4 17 1926 141
D403 182 170 ERE: 16.67 8055 GP 1141 i
D404 336 ERE] 1056 5165 317 | spaM 183 157
Hilremeted Asaliz Ekk Anclha I
1061 06 -
1 135 ] ——
B0 v 1 ror rle 1 "
-
T 0
rp:_ :p' 1 " ow e " [l - 1 ]
= ] G
.?= — 0
=
- .\'_I:_ :p' - - P e - - .
¥ LT
& I
1005 7
-~ EE ™ -’} il !
il y=— f— SR S R
| L} i
- . iR
E: e a— -5
(.06
(.06 fuxn 13 150 1t 00 b
lane < am (mm)
T St [ Kan kil [ms]
Sekil 7. C gecirimli malzeme alani tane boyu dagilimi grafigi.
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D gecirimli malzeme alaninda agilan 4 adet malzeme
aragtirma ¢ukurunun her birinden numune alinarak

laboratuvar deneyleri yapilmistir. Tuvenan agregada kil-silt
miktar1 yontinden, D-401 nolu ¢ukurda elde edilen deger
limit deger olan %5’in ¢ok tizerindedir (%14.94), bu nedenle
D-401 nolu ¢ukurun bulundugu alan isletilmesi planlanan
alanin diginda birakilmigtir. Modifiye proktor deney sonug-
larina gére maksimum kuru birim agirliklar1 Y| =1.926 t/
m’ ile 2.141 t/m?, optimum su muhtevas: degerleri % 8.0 ile
% 15.7 arasinda belirlenmistir. Laboratuvar deneylerinden
direk kesme deneyi (UU) sonuglarina gore D-402 (¢=0.231
kg/cm?, @=23°) olarak belirlenmistir. Tuvenan agregada kil-
silt miktar1 yoninden, D-402 ve D-404 nolu ¢ukurlarda elde
edilen degerler limit deger olan %5’in bir miktar tizerindedir
(strastyla %12.53,%10.56), ancak ¢ukurlardan alinan numu-
nelerde elde edilen gecirimlilik degeri 10 civarinda olup,
gecirimli kabul edildiginden c¢ukurlardan alinan gegirimli
malzemenin yikama-eleme iglemine tabi tutulmas: gereke-
bilecektir. Malzeme alaninda Na,SO, don kayb: deneyleri
ve kil topaklar: deneyleri, iri agrega icin de, ince agrega i¢in
de tim numunelerde uygun sonuglar vermistir. Los angeles
aginma kayb1 100 devir i¢in de, 500 devir i¢in de tim numu-
nelerde uygun sonuglar vermistir. Bununla beraber, organik
madde igerigi ve su emme degerleri baz: ¢ukurlarda limit
degerin bir miktar Uizerinde ¢ikmigtir. Ancak, ytkama eleme
islemine tabi tutulacak olan malzemenin ince malzemeden
arinmasiyla, organik madde ve su emme yo6niinden uygun
hale gelecegi ongérilmektedir. Bu nedenle D gecirimli
malzeme sahasindan elde edilecek gecirimli malzemenin
organik madde igerigi ve su emme yoninden yikama-eleme
yaptlmas: durumunda gélet insasi i¢in uygun olabilecegi
kanaatine varilmigtir. Agregalarin alkali silis reaktivitesinin
kimyasal yontemle tayini analiz sonuglarina gére, D-402
numarali malzeme arastirma gukurundan alinan numune “A”
degerlendirme bolgesinde olup zararsiz olan agregalar sini-
finda kabul edilmektedir. Beton agrega malzemesi i¢in 200
nolu elekten gecen malzeme degeri ince agrega icin ortalama
9%6.83, iri agrega i¢in %2.68'dur. Ancak D ge¢irimli malze-
me alaninin beton agrega malzemesi olarak kullanilabilmesi
agisindan, ince madde orani ince ve iri agrega icin, limit
degerlerin uzerinde olan D-404 nolu ¢ukurda yikama eleme
yapilarak kullanilmas: gerekebilecektir. Malzeme sahasinda
diger kriterler ydniinden sorun bulunmamaktadir. Malzeme
alaninda agilan aragtirma ¢ukurlarinin derinlikleri, 2.00 m
ile 3.20 m arasinda degismektedir. Malzeme alani olarak
kullanilmasi uygun bulunana alanda, isletme esnasinda tstte
bulunan ortalama 0.20 m'lik 6rtiintin kaldirilmasindan sonra
ortalama malzeme kalinligs 2.50 m alinarak yaklagik olarak
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188 000 m® gegirimli malzeme alinabilecektir. D gecirimli
malzeme alaninin Kiglademirli Géleti dogal yap: malzemesi
olarak kullanilmasi uygun bulunmustur ancak gercekles-
tirilen arazi ve laboratuvar ¢aligmalarina gére C gegirimli
malzeme alanindaki malzemenin herhangi bir sebepten
kullanilamamas: durumunda D ge¢irimli malzeme alandaki
malzemenin kullanilmas: digiinilmelidir. Kullanilmas: 6ne-
rilen malzemenin ortalama granilometrik degerleri; % 55.3
cakil, % 35.7 kum, % 9.0 kil-siltdir. C gegirimli malzeme
alanindan alinan numuneler tizerinde gerceklestirilen elek
analizleri sonucu elde edilen tane boyu dagilimi grafigi sira-
styla Sekil 8de sunulmugtur.

4.3. Kaya Malzeme Alaninda Gergeklestirilen
Aragtirmalar

Kiglademirli Goéleti i¢in kaya dolgu malzemesi i¢in
aragtirmalar yapilan “Kaya — 17 malzeme alanindan 1
adet numune alinarak tzerinde kaya malzeme deneyleri
yapilmustir. Yapilan bu laboratuvar deney sonuglarina
gore kaya malzeme icin bitin deney sonuglari limitleri
karsilamaktadir (Cizelge 6). Kaya -1 malzeme alaninin
yapilmasi planlanan yapinin boyutlar: da dikkate alinarak
kullanilmasinin uygun olacagi kanaatine varilmistir. Bu
malzeme alaninda 10 m igletme kalinli1 alinarak yaklasik 1
485 000 m® yapida kullanilabilecek nitelikte kaya malzeme
alinabilecektir. Aks yerinden Kaya-1 malzeme alanina 16
150 m’lik mevcut yol ile ulagmak mimkiindir.

5. Sonug ve Oneriler

Hizla artan diinya niifiisuna bagl olarak tarimsal — kirsal
projeler 6nem kazanmistir. Turkiye'de bir¢ok bolgede tarima
elverisli toprak bulunmasina ragmen yeterli miktarda sulama
yapilamadig1 icin zirai faaliyetler ekonomik olamamaktadir.
Tarimsal sulama amagli inga edilen goletlerin  zirai

ekonomiye katkilar1 ¢ok biiytiktur.

Kislademirli Géleti’nin planlama agamasinda gévde tipine
karar verilmesindeki en 6nemli etkenin DYM olanaklar
oldugu anlagilmistir. Bu nedenle 6n arazi ¢aligmalariyla,
yapilmas: planlanan golet govdesine yakin alanlardaki
DYM olanaklar: degerlendirilmis ve uygun govde tipi opti-
mizasyonu gerceklestirilmistir. Bu baglamda, Kislademirli
Goletinin talvegten 40.30 m yiksekliginde merkezi kil
cekirdekli kaya dolgu olarak inga edilmesine karar veril-
migtir. Daha sonra, DYM alanlarinda aragtirma ¢ukurlar
agilarak uygun miktarda malzeme bulunan gukurlardan
numuneler alinmig ve bu numuneler tizerinde laboratuvar
testleri gerceklestirilmistir.
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Sekil 8. D gegirimli malzeme alani tane boyu dagilimi grafigi.
Cizelge 6. Kaya-1 kaya malzeme sahasindan numunelerin laboratuvar deneyleri sonuglar:.
LABORATUVAR DENEYLERI
KAYA BIRIM HACIM KOTLE VE BOSLUK ORANI YOSUNLUK VE GOZENEKLILIK DOGAL | SERBEST | DON DONA - | LOS ANGELES
MALZEME | _ : BiRIM | BASNG | SONU |DAYANKLILIGN |ASINMA KAYEI
ALANNDAN | BIRIM KOTLE (g/cm3) nOGAL |SUEMME DENEYT(%)|  [YOGUNLUK] POROZITE (%) | AGIRLIK [ DAYANMI[BASING |  SODYUM (%)
BOSLUK [ [} O0ZGUL | DERECESI-[ - . . EN | i i
ALINAN z z (gien?) | fau) | Kavel | sSOLFATILE
2 2| 3 |oraw| .| 8 2 |adRuK| poLuLuk |GORUNUR| GERGEK fkolem®) | (%) TAYINI ZlaE
NUMUNE | .o | X 2 o | icERiGi | 2 = ; | POROZITE [PORDZITE e ' BE=|8%
o | 2 z e) ) 5 2 (GS) | ORANI (%) ‘ ‘ (agrega |S L | B D
a a ! = T (%) (%) Kavbi)
avbi
T4  |2s1| 281 | 282 | 0012 | 025 | o0s2 138 | 27 98.10 139 811 261 5810 | 220 3.03 520 | 2080

Arazi ve laboratuvar ¢alismalar: ile uygunlugu test edilen
DYM
kil ¢ekirdekli kaya dolgu olarak inga edilmesi planlanan
Kiglademirli Goletine gereken malzeme miktar: ile
DYM alanlarinin golet yerine uzakliklari Cizelge 7de

gosterilmektedir.

alanlarindaki net malzeme miktar1 ile merkezi

Buna gore, Kiglademirli Golet gévdesinde kullanilabilecek
uygun nicelik ve nitelikte dogal yap:
bulunmaktadir. Bununla beraber, Gélet beton yapilarinin
agrega
gereksinimi 6ncelikle C gecirimli malzeme alanindan olmak

malzemesi

ingaatinda gerekli olacak beton malzemesi
tizere D gecirimli malzeme alanindan de temin edilebilecegi
sonucuna varilmistir. Ayrica, beton agrega malzemesi
Kaya-1 kaya malzeme alanindan, kirmatas yoluyla da elde
edilmesinin mimkin oldugu gerceklestirilen Los Angeles

asginma kaybi deneyiyle ortaya koyulmustur. Goélet kazi
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malzemelerinden uygun olanlar kil ¢ekirdek i¢in ve servis
yollar1 dolgu malzemesi olarak kullanilabilecektir. Servis
yollar1 i¢in ilave malzemeye ihtiyag duyulmas: halinde
oncelikle C gecirimli malzeme alanindan olmak tizere D
gecirimli malzeme alanindan da temin edilebilecektir.

6. Tesekkiir

Bu ¢aligma, TC. Orman ve Su igleri Bakanligi, Devlet
Su Isleri Genel Midirligi, DSI Eskisehir 3. Bolge
Mudirligi’ne ait “Sakarya ili: Pamukova-Cilekli, Kemaliye
(Deveboynu) ve Turgutlu, Merkez-Besevler, Kiitahya ili:
Pazarlar-Orhanlar, Tavsanli-Kiglademirli, Bilecik ili: S6gut-
Savcibey Goletleri Planlama Mithendislik Hizmetleri”
projesi kapsaminda, Suyapi Mihedislik ve Miusavirlik
AS’nin katkilariyla gerceklestirilmistir.
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Cizelge 7. DYM alanlarindaki net malzeme miktari ve aks yerine uzakliklar:.

Malzeme Malzeme Golet Yerine Uzaklig: Malzeme Miktar1 | Golet Malzeme | Oran
Alam1 Ads (Malzeme Yolu Mesafesi) (m) (A) (m3) Ihtiyac1 (B) (m®) | (A/B)
Gegirimsiz A 2700 m toprak yol 253 000 o~ 3.4
Malzeme B 3850 m toprak yol 113 250 1.5
Gegirimli C 3850 m toprak yol, 3900 m asfalt yol 481 000 38119 12.6
Malzeme D 4300 m toprak yol, 4200 m asfalt yol 188 000 4.9
Kaya Malzemesi| Kaya-1 | 3850 m toprak yol, 13300 m asfalt yol 1485 000 349192 4.25
Toplam 2520250 462701 5.4

Bu makalenin gelistirilmesinde, bilgi paylagimi ve elestirileri
ile katk: koyan DSI3. Bolge Miudirligi, Bolge Midiiri Sn
Hayrettin Baysal’a, Bolge Md. Yrd. Sn Seref Dagdelente,
Jeoteknik Hiz. Ve YAS Sb. Md. Jeo Miih. Sn. Feridun
Ince’ye, Jeo. Miih. Sn. Osman Cakir’a, Jeo Miih. Sn. Engin
Kaplana ve Jeo Yiik. Mih. Sn Hiseyin Yavuz’a tesekkiir

ederiz.

Ayrica, yazarlar makale ile ilgili finansman saglayan ve
bilimsel destekleri ile miihendislik tecriibelerini paylasan
tim Suyap: Mihendislik ve Misavirlik A$ ailesine, 6zellikle
de Jeoloji ve Jeoteknik Bolimi’ne tesekkiir eder.
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