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Oz

Bu ¢aligmada, kendisi de trapezoidal bulanik olan bir genellestirilmis parametreyi tanitarak, genellestirilmis trapezoidal bulanik esnek
kime kavramini tammlandik ve bu yapiya ait bazi 6zellikleri inceledik. Ayrica trapezoidal bulanik esnek kiimelerin karar verme
problemlerindeki uygulanabilirlifini degerlendirdik ve tip tanisi i¢in 6rnek bir ¢aligma sunduk.
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Abstract

In this paper, by introducing a generalization parameter, which itself is trapezoidal fuzzy, we define generalized trapezoidal fuzzy soft
sets and then examine some of their properties. Also, we evaluated the applicability of trapezoidal fuzzy soft sets in decision-making

problems and presented a case study for medical diagnosis.
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1. Giris

Bulanik kiime teorisi ilk olarak Zadeh tarafindan ortaya
atilmigtir (Zadeh 1965). Bulanik mantiga gore evrendeki
bir nesne, o evrendeki bir kimenin mutlaka elemanidir ama
eleman olma derecesi farklidir. Bulanik mantik, dilsel degis-
kenler yardimuyla biraz sicak, ilik, uzun, ¢ok uzun, soguk gibi
gunliik hayatimizdakullandigimizkelimeler yardimiylainsan
mantigina en yakin dogrulukta denetimi saglayabilir. Bula-
ik mantik denetleyici kullanilarak elektrikli ev aletlerinden
oto elektronigine, giindelik kullandigimiz is makinelerinden
tiretim mithendisligine, endistriyel denetim teknolojilerin-
den otomasyona kadar her alanda uygulama alan: bulabilir.
Belirsizlige farkli bir yaklagim olan esnek kiime teori ise ilk
olarak Molodtsov tarafindan tanimlandi (Molodtsov 1999).
Esnek kiimeler bir¢ok yonii ile zengin bir uygulama potan-
siyeline sahiptir. Bu uygulamalardan birkag tanesi Molodt-
sov tarafindan kendi ¢alismasinda incelenmistir (Molodtsov
1999). Son yillarda ise esnek kiimeler tlzerine yapilan
calismalar hizlica artmaktadir. Bazi aragtirmacilar bulanik
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esnek kimeler ve bunlara ait cebirsel 6zellikler tzerinde
¢aligtilar. Tlk olarak Maji vd. bulanik esnek kiime kavramin
verdiler ve onlar tizerinde bazi sonuglari elde ettiler (IMaji
vd. 2001). Maji vd. sezgisel bulanik esnek kiime kavramini
vererek bununla ilgili 6zellikleri aragtirdilar (Maji vd. 2004).
Roy ve Maji kesin olmayan ¢oklu gozlem bilgisinden yola
cikarak bir nesneyi tanimlamanin yeni bir metodunu sun-
dular (Roy ve Maji 2007). Jin-liang vd. bulanik esnek grup
kavramini verdiler ve bunlarla ilgili baz1 sonuglar elde ettiler
(Jin-liang vd 2008). Yang vd. interval degerli bulanik kiime-
leri ve esnek kiimeleri birlestirerek interval degerli bulanik
esnek kiimeleri tanimladilar (Yang vd. 2009). Kong vd. bir
karar verme problemi i¢in bulanik esnek kiimelere teorik bir
yaklagim sundular (Kong vd. 2009 ). Aygiinoglu ve Aygiin
bulanik esnek grup yapisini inceliyerek esnek fonksiyonlar:
ve bulanik esnek homomorfileri tanimladilar (Aygtinoglu
ve Aygilin 2009). Xiao vd. bulanik esnek kiimeler tzerinde
birlestirilmis tahmin yaklagimlar: ile ilgili ¢caligma sundular
(Xiao vd. 2009). Cagman vd. bulanik esnek kiimeler tGizerin-
de daha etkili karar verme metodunu inga etmek i¢in bulanik
esnek birlestirme operasyonunu tanimladilar (Cagman vd.
2011). Feng vd. bulanik esnek kiimeler tGzerinde karar ver-
me problemine uygulanabilir bir yaklagim sundular (Feng
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vd. 2010 ). Jiang vd. interval degerli sezgisel bulanik esnek
kiimeleri tanimladilar ve bunlarin bazi 6zelliklerini ortaya
koydular (Jiang vd. 2010). Jun vd. bulanik esnek BCK/
BCI cebirleri kavramini ortaya koyarak onlarin 6zelliklerini
incelediler (Jun vd. 2010). Majumdar ve Samanta genel-
lestirilmis bulanik esnek kiimeleri tanimladilar ve onlarin
bazi 6zellikleri tizerinde ¢aligtilar (Majumdar ve Samanta
2010). Ayni calismada karar verme probleminde ve tibbi
tan1 probleminde genellestirilmis bulanik esnek kiimelerin
bir uygulamasini yaptilar. Yang bulanik esnek yar1 gurup ve
bulanik esnek ideal kavramlarini verdi (Yang 2011). Yin vd.
sezgisel bulanik esnek kiimelerin cebirsel yapisini inceledi-
ler ve bunlara ait yeni 6zellikleri ortaya koydular (Yin vd.
2012). Celik vd. bulanik esnek kiimelerin halka teorisindeki
uygulamalarini incelediler ve bunlara ait yeni 6zellikleri elde
ettiler (Celik vd. 2013). Trapezoidal bulanik sayi, bulanik
kimelerde 6nemli bir kavramdir. Bir trapezoidal bulanik
sayinin uyelik foksiyonu parcali dogrusal ve trapezoidaldir.
Xiao vd. belirsizliklerle ilgili bazi dilsel degerlendirmeler
yapabilmek i¢in esnek kiimelerle trapezoidal bulanik kiime-
leri birlestirerek yeni bir kavram olarak trapezoidal bulanik
esnek kiimeleri tanimladilar (Xiao vd. 2012).

Biz bu caligmada kendisi de trapezoidal bulanik olan bir
genellestirilmis parametreyi kullanarak, genellestirilmis
trapezoidal bulanik esnek kiime kavramini tanimlayacagiz
ve bu yapiya ait bazi ozellikleri inceleyecegiz. Ayrica
genellestirilmis trapezoidal bulanik esnek kiimelerin karar
verme problemlerindeki uygulanabilirligini arastiracagiz ve
tip tanusi i¢in ornek bir ¢aligma sunacagiz.

2. Genel Bilgiler

Tanim 2.1. (Zadeh 1965) X bostan farkli bir kiime ve
I=[0,1]C P olsun.

p,:X—[0,1] fonksiyonu tarafindan karakterize edilen;

A={(%, p,(x))|x € X} C X x I kiimesine X de bir bulanik

kiime denir.

Tanim 2.2. (Zadeh 1965) p ve 1 bir X kiimesinin bulanik alt
kiimeleri olsun. Eger Vx € X icin p(x)< n(x) ise n bulanik
alt kiimesi p bulanik alt kiimesini kapsiyor denir ve p & n
ile gosterilir.

Tanim 2.3. (Celik vd. 2011) F: A—P(U) bir donigim
olmak tizere (F,A) ikilisine U {izerinde bir esnek kiime denir.
Burada A kiimesine esnek kiimenin parametre kiimesi ve
Vx € A i¢in F(x) kiimesine de x-yaklagimli kiime denir.

Tanim 2.4. (Maji vd. 2001) U evrensel kiime, E parametreler
kiimesi ve A C E olsun. #(U), Unun biitiin bulanik alt
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kiimelerinin kiimesi olmak tizere F:A— F(U) ile verilen
(F,A) ciftine U Uzerinde tanimh bulanik esnek bir kiime
denir.

Tanim 2.5. (Maji vd. 2001) (F,A) ve (G,B) U tzerinde iki

bulanik esnek kime olsun. Eger
i) ACB

ii) Vo € A igin F(x)<G(x) oluyorsa (F;A)ya (G,B)'nin
bulanik esnek alt kiimesidir denir ve bu durum (F,A)C
(G,B) notasyonu ile gosterilir.

Tanim 2.6. (Kaufmann ve Gupta 1991) Bir 7 bulanik sayist
Sekil 1. deki gibi (,, 7,, ,, n,) dortlisii ile parametre edilen
parcali fonksiyon ile karakterize edilebilir. Bu trapezoidal
bulanik saymin Gyelik fonksiyonu agagidaki sekilde

tanimlanir.

.-.—————
= v
[
-
=

n M

Sekil 1. 7 trapezoidal bulanik sayist.

0 r<mn
r— N
— < r<n.
Ny — M1 N =T ="nNy
ta(z) =3 1 Ny S < N3
L — Na
< r<
N3 — N N3 > =Ny
0 T > Ny

Sekil 2. deki niteliksel degiskenler, bir trapezoidal bulanik

sayiun Uyelik fonksiyonu yardimiyla niimerik degiskenlere
aktarilabilir.

Ornegin “orta derecede zayif” niteliksel degiskeni (0.2,0.3,
0.4,0.5) dortlsu tarafindan ifade edilebilir ve tyelik fonksi-
yonu asagidaki gibi verilir.

0 x<0.2
z—0.3
03=02 02<zx=<0.3
ﬂm‘taderecedezaylf (:E) =1 ]- 03 S x S 0.4
z—0.5
04=05 04<z=<05
0 x>0.5
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orta orta
derecede dereceds QDL.
¢ok zayif UyEun i 1y

\/\A !

0n.s

\/\

Sekil 2. Niteliksel degiskenler grafigi.

Tanim 2.7. (Kaufmann ve Gupta 1991) Bir veya birkag farkls
trapezoidal bulanik say1 ya da sayilar tarafindan igerilen bir
kiimeye trapezoidal bulanik kiime denir ve [ ile gosterilir.

Tanim 2.8. (Kaufmann ve Gupta 1991)
m = (mi,ms,ms,m.) ve i = (n1,M,M3,M4) trapezoidal
bulanik sayilar olsun. Bu takdirde,

Dm<nem Sn,m < Ny,ms < N, mis <N,y
i)n'=(1—n,1—ns1—ny,1—n)

i) MU = (m1Vn,maV ny,ms V ns,maV n,)
iv) m N7 = (mi An,msAny,ms A ns,ms An)
v) m@n = (m1 X i, ma X o, My X M, My X M)

Tanim 2.9. (Celik ve Yamak 2013) 7 trapezoidal bulanik
sayisinin durulastirlmig # degeri,

_mtntn+n
= 1

Tanim 2.10. (Xiao vd. 2012) TB(U), Unun biitin
trapezoidal bulanik alt kiimelerinin kiimesi olsun. f A
TB(U) ile verilen (f A)ya U luzerinde bir trapezoidal

bulanik esnek kiime denir.

formilii yardimiyla hesaplanur.

Cizelge 1. Derecelendirme ¢izelgesi.

Ornek 2.1. Varsayalim ki satin alinmasi diigtiniilen farkls
tipteki 5 adet evin kiimesi U={u,,u,,u,,u,,u.} seklinde ve bu
evlere ait E parametre kiimemsi de E={ucuzluk, gizellik,
buyiiklik, konum, yesil bahgeli olup olmamasi} olarak
verilsin. Herhangi birisi degisik 6zellikleri olan bu evlere ait
niteliksel degiskenleri Cizelge 1 de ki gibi ifade etsin.

Sekil 2’ deki niteliksel degiskenlerle niimerik degiskenler
arasindaki dondsim yardimiyla ilgili (F ,A) trapezoidal
bulanik esnek kiimesini agagidaki gibi yazabiliriz.

U1 (1% Us
- ](04,05,05,0.6) (0.1,02,0.2,0.3)" (0.7,0.8,0.8,0.9)
37:(31) - " Us
(0.2,0.3,0.4,0.5) (0.5,0.6,0.7,0.8)
U1 U2 Us
Fle) = (0.8,0.5241.0,1.0) (0.7,0.21,:).8,0.9) (0.1,0.2,0.2,0.3)
(0.5,0.6,0.7,0.8)" (0.2,0.3,0.4,0.5)
U1 U2 Us
Fleg = (0.1,0.21;40‘2,0.3) (0.7,0.81250.8,0.9) (0.4,0.5,0.5,0.6)
(0.7,0.8,0.8,0.9)" (0.1,0.2,0.2,0.3)
Uy U2 Us
Fe) = (0.1,0.21;?.2,0.3) (0.4,0.%}).5,0.6) (0.2,0.3,0.4,0.5)
(0.4,0.5,0.5,0.6)" (0.7,0.8,0.8,0.9)
U1 U2 Us
Fleo = (0.5,0.%?.7,0.8) (0.2,0.3;50.4,0.5) (0.1,0.2,0.2,0.3)
(0.7,0.8,0.8,0.9)" (0.1,0.2,0.2,0.3)

Ornek 2.1de trapezoidal bulanik esnek kiimeler igin para-
metrelerin 6z niteligi belirsiz ve karmagiktir. Xiao vd. para-
metrelerin belirsiz niteliginin nasil belirtecegini ifade etmez
(Xiao vd. 2012). Bu durum modelin dezavantajidir. Bu
zorlugun istesinden gelmek i¢in kendisi trapezoidal bulanik
olan genellestirilmis parametreleri inceleyecegiz ve genelles-
tirilmis trapezoidal bulanik esnek kiimeyi tanimlayacagyz.

ucuzluk giizellik yesil bahgeli
u, 2 5 0 0 3
u, 0 4 4 2 1
u, 4 0 2 1 0
u, 1 3 4 2 4
u, 3 1 0 4 0

0: zayif, 1: orta derecede zayif, 2: uygun,
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3: orta derecede iyi, 4: iyi, 5: ¢ok iyi.
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3. Genellestirilmis Trapezoidal Bulanik Esnek

Kiimeler

Tanim 3.1. U bir evren ve Ede parametre kiimesi olsun.
(UE) ikilisine bir esnek evren denir. Varsayalim ki
FE - TB(U) ve F:E —1T olsun. Burada f, E'nin bir

trapezoidal bulanik alt kiimesini gostermektedir.

F+E - TB(U) X I ve Ve € E icin

f( ) € TB (U), f( ) eI olmak lizere

3';( )= (F(e ),f( )) ile verilen .7:;«’6 (U,E) esnek
evreni Uzerinde bir genellestirilmis trapezoidal bulanik
esnek kume denir. Burada her bir e, parametresi igin
5’?( )= (F ( ),f( ;) ifadesi sadece .,7:( :Jde U'ya ait
olan elemanlarin trapezoidal bulanik iyelik derecelerini
vermez ayni zamanda f(eq) tarafindan ifade edilen E’ye ait
olast parametrelerin trapezoidal bulanik tyelik derecelerini
de verir.

Genellestirilmis trapezoidal bulanik esnek kiime ayni
zamanda bir esnek kiimedir. Ciinkii 3‘7 E-TB(U)xI
bir dontstimdiir ve F; f( ) ( ( ), f ( )) olmak uzere

_ u

Fle) = { (ptdo (), 0 (W), 2500 (), g () U}

fle) = (o (w), o (w), o (w), o (w)) seklinde

tanimlanir.

Ornek 3.1. Varsayalim ki Bay ve Bayan X bir ev satin
almak i¢cin emlakg¢iya gidiyor. Konum, ucuzluk ve biytklik
parametrelerinin kiimesi E:{el,
ile karakterize edilen farkl tipteki 5 adet evin kimesi de
U={u,, u,, u,, u,, u} olsun. X cifti degisik nitelikteki 5 evi
asagidaki sekilde tammlasm

e,,¢,} olsunve bu parametreler

Cizelge 2. Derecelendirme ¢izelgesi.

U konum ucuzluk biyiklik

u, | orta derece iyi | orta derece kotii | kotii

u, | koti iyi iyi

u, | cok kéti orta derece kot | uygun

u, | uygun uygun orta derecede iyi
u, | iyi kota koti

- orta derecede orta derecede

/| wygun iyi kotii

Biz (U,E) evreni tzerindeki j:f genellestirilmis F bulanik
esnek kiimesini niteliksel degiskenler ve niimerik degisken-
ler arasinda déntgtiim kurali vasitasiyla ifade edebiliriz. Var-

sayalim ki
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Uy U Us
File) = (0.5,0.6;;0.7.,0.8)' (0.1,0.27;0.2,0.3)f (0.0,0.1,0.1,0.2) (04,05,05,06)
4 5
(0.4,0.5,0.5,0.6)" (0.7,0.8,0.8,0.9)
Uy Uz Us
File) = (042,043120.4,0.5)' (0.7,0.87;0.8,0.9)' 02,03.0405)"| (5 06.07.08)
(0.4,0.5,0.5,0.6)" (0.1,0.2,0.2,0.3)
(151 (1%} Us
File) = (04170‘21;0.2.,0.3)’ (0.7,0.87;0.8,0.9)' (0.4,0.5,0.5,0.6) (0.2,03,0.4,0.5)
(0.5,0.6,0.7,0.8)" (0.1,0.2,0.2,0.3)

Ustteki 6rnekte parametrelerin niteliginin belirsizligini
dikkate aldik. Ornegin ucuz olma niteligi kesin degildir
ve (0.5,0.6,0.7,0.8) trapezoidal bulanik sayisi tarafindan
karakterize edilir. Fakat Ornek 2.1'de parametrelerin
niteliginin belirsizligi dikkate alinmamustir. Trapezoidal
bulanik esnek kiime ve genellestirilmis trapezoidal bulanik
esnek kiime arasindaki fark belirsizligin yorumlanip
yorumlanamayacagidir. Trapezoidal bulanik esnek kiime ile
kiyaslandiginda genellestirilmis trapezoidal bulanik esnek
kiimeler niteliksel belirsizligi daha fazla anlagilir kilmaktadur.

Tanim3.2. 5‘7 ve G (U,E) tizerinde iki tane genelle§t1r11m1§

trapezoidal bulanik esnek kiime olsun. F7 ya Gj'nin bir

genisletilmis trapezoidal bulanik esnek alt kiimesi denir &
v Ve € E icin fle) < §(e) yani

Ko < Mo Moo S My Mo S it Ko < Mo

w) Ve € E igin F(e) < G(e) yani

ﬂllw( ) < U ,ﬂm) = ﬂa<e>,UF ﬂae)aﬂF(d < Ui
Bu durum F' - Gg notasyonu ile gosterilir.

Ornek 3.2. Varsayalim j’}, (U,E) tzerinde genellestirilmis
trapezoidal bulanik esnek kiimesi Ornek 3.1deki gibi olsun.
G';], (U,E) tizerinde bagka bir genellestirilmis trapezoidal
bulanik esnek kime agagidaki gibi olsun.

Uy Uy U3
Gole) = (0.2,0.:20.4,0.5)' (0.0,0.20.1,0.2)' (0.0,0.1,0.1,0.2) (02,03.04,05)
4 5
(0.2,0.3,0.4,0.5)" (0.5,0.6,0.7,0.8)
Uy U> Us
Gole) = (0.1,02110.2,0.3) (0.5,0.61;0.7,0.8) (0.2,0.3,0.4,0.5) (00,0.1,0.1,02)
4 5
(0.2,0.3,0.4,0.5) (0.1,0.2,0.2,0.3)
Uy Uz Us
Goled) = (0.0,0.1110.1,0.2) (0.7,0.8110.8,0.9) (0.2,0.3,0.4,0.5)” (02,03.04,05)
4 5
(0.4,05,0.5,0.6) " (0.1,0.2,0.2,0.3)

Acikea gortiliyor ki j:f - ég dir.

Tanim 3.3. j:f ve G; (U,E) iizerinde iki tane genellestirilmis

trapezmdal bulanik esnek kiime olsun. Eger F7 & G; ve
i E F7 ise 5’? ve G(] genellestirilmis trapezoidal bulanik

esnek kiimeleri esittir denir ve F7 ile gosterilir.

Karaelmas Fen Miih. Derg., 2016; 6(1):121-129
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Tanim 3.4. j’? ve G’g, (UE) flizerinde iki
genellestirilmis trapezoidal bulanik esnek kiime olsun.
Bu iki kiimenin birlesimi ﬂl_ng seklinde gosterilip
H;: wkE—-TB (U) x 1 doniigiimii ile ifade edilir. Burada
Vu € U igin Hi (e) = (H(e) h(e)) seklinde olup

tane

H(e) :j-(e)l_lé(e) :{m EU}
- { (#ﬂ J (U> V ko (), 2510 () V ptéo (w), oo (w) V 2o (w), 0
hie)=F(e)ugle) =

(50 () V 500 (w), 8500 () V 500 (w), 500 (w) V

wvan e

130/ (w), 50 (w) V 00 (w)
ile tanimlanir.

Tanim 3.5. j’? ve Gg, (UE) ftzerinde iki tane
genellestirilmis trapezoidal bulanik esnek kiime olsun.
Bu iki kimenin kesisimi f‘l_lG. seklinde gosterilip
H:E - TB(U) x1 déniistimi ile ifade edilir. Burada
Vu € Uigin Hi(e) = (H(e) h(e)) seklinde olup

f(e) = Fle)uGle) = {#

W) Ut () € U}
U

- { (bt () A 220 (), 250 () A 0 (), 250 () A g (1), 2 () A 2o () S U}

hie)=F(e)ngle) =
(30 (w) A g (), 500 (w) A o (w), 50 (w) A 500 (), 500 (w) A g (u)

ile tanimlanir.

Ornek 3.3. j’? genellestirilmis trapezoidal bulanik esnek
kiimesi Ornek 3.1'deki gibi olsun. (U,E) tzerinde bagka
bir G; i genellestirilmis trapezoidal bulanik esnek kiimesini
asagidaki gibi ele alalim.

,(0.5,0.6,0.7,0.8)

Uy Us

(0.5,0.6,0.7,0.8) " (0.8,0.9,0.9,1.0)

U U Us
Golen) = (0.4,0.5,0.5,0.6) " (0.0,0.1,0.1,0.2)" (0.7,0.8,0.8,0.9)°
a\€) =

Uy U U3
Gilen) = {(0.4,0.5,0.5,0.6)’ (0.2,0.3,0.4,0.5)" (0.5,0.6,0.7,0.8) (0.2.0.3.0.4.0.5)
= Uy Us PR
(0.2,0.3,0.4,0.5) " (0.0,0.1,0.1,0.2)
Uy Uy U3
e = (0.5,0.6,0.7,0.8) (0.5,0.6,0.7,0.8) " (0.7,0.8,0.8,0.9) " (0.7.08,08.09)
i\€3) = U s 3 (U.750.8,0.0,0.
(0.2,0.3,0.4,0.5)" (0.4,0.5,0.5,0.6)
Tanim 3.4den
Uy (1%} U3
(FUE) (o) =|1 ©5.0607,08)(01,02,02,03) (07.08,08.09)°| (5 0607 05)
) (e . ”
(0.5,0.6,0.7,0.8)" (0.4,0.5,0.5,0.6)
UL Uz Us
(FUE) (e) =|1 (0405,05,06)'(0.7,08,08,09) (05,06,07,08)°| (5 16 0.7.08)
i) \€2 w ws ,(U.0,0.6,0.7,0.
(0.4,05,0.5,0.6)' (0.1,0.2,02,0.3)
UL Uy Us
(FUE) (e =|1 (05.06,07,08)'(0.7,08,08,09)' (07,08,08,09)°| (7 5 0809)
7 i) \€s) = w ws ,(0.7,0.8,0.8,0.
(0.5,0.6,0.7,0.8) (0.4,05,05,0.6)
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Tanim 3.5den
U Uy U3
(FnE) () = (0.4,0.51;,5)45,0.6) (0.0,0.11;9,1,0‘2»(0.0‘0.1,0.1,0,2) (04.05,05,06)
(0.4,0.5,0.5,0.6) ' (0.7,0.8,0.8,0.9)
U Uz Us
(FnE) (o) = (o.z,o.a;(}m,o.o) (0.2.0.‘1,9.4,0‘5) 02,08.0405)"| (5 06.0708)
(0.2,0.3,0.4,0.5) ' (0.0,0.1,0.1,0.2)
UL U Us
(FnE) (o) = (041,0.21;042,0.3)'(0.5,046;29.7,048) 0405.05.06)| (5 05.04.05)
(0.2,0.3,0.4,0.5)' (0.1,0.2,0.2,0.3)

Tanim 3.6. Bir genellestirilmis trapezoidal bulanik esnek
kiimeye genellestirilmis bos trapezoidal bulanik esnek kiime

denir & FE — TB(U) x Ioln{nak uzere Vee E 1g1n

File) = (Fle),f(e),Fle) ={ranriuel
f (f ) (O 0,0, O)dlr Bu durum ¢(nod’8é969u ile gosterlhr

Tanim 3.7. Bir genellestirilmis trapezoidal bulanik esnek
kimeye genellestirilmis tam trapezoidal bulanik esnek kiime

denir & j’?E - TB (U) X T olmak iizere Ve € E icin

j:f(e) = (f(e),]}(e)),jd(@) {m U e U}
ve }(6) =(1,1,1,1) dir. Bu durum U notasyonu ile
gosterilir.

Tanim 3.8. (j:],A) ve (ég, B),(U,E) iizerinde iki tane
genellestirilmis trapezoidal bulanik esnek kime olsun.

V(a,f) € AXB icin fﬂ(a,ﬁ’),ﬁ(a,,@)) olmak iizere
(e, B)_ Fla)nG(B) =

{ ﬂﬂcm( ) ueU}ve
h( a’ﬁ)) o N Mip)

ile verilen (H »A X B) genellestirilmis trapezoidal bulanik
esnek kiimesine (ﬁ,AZve (G_(;, B)nin A arakesiti denir ve
(F7,A) A (G5, B) = (Hi, A X B) ile gosterilir.

Tanim 3.9. (j:f, ) ve (éq, B) (U E) izerinde iki tane

genellestirilmis trapezoidal bulanik esnek kime olsun.

V(a,p) € AXBicn Hi(e,B) = (H(a,p),h(a,B))

olmak tizere

H(a,B) =F(a)uG(B) =

{/lﬁa) () 6 e (w) e U}
( B) = o U Hi8)

ile verilen (H h,A X B) genellestirilmis trapezoidal bulanik
esnek kiimesine (ﬁ, )~V6 (Gg, B)nin V birlesimi denir ve
(F7,A) V (G5, B) = (Hi,A X B) ile gosterilir.
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Grup karar problemlerinde parametrelerin nitelikleri belirsiz
ve kesin degilken genellestirilmis trapezoidal bulanik esnek
kumeler, trapezoidal bulanik esnek kiimelere gére daha
gercekei kararlar vermemizi saglar. Asagidaki 6rnekte bu
durumu agiklayalim.

Ornek 3.4. Ornek 3.1 dikkate alinirsa ayni evin belirsiz
nitelikleri serisinde herkes farkli fikre sahiptir. Bayan X’
gore niteliksel degiskenlerle degisik o6zellikteki 5 evin
ozellikleri agagidaki ¢izelgede verilmistir.

Cizelge 3. Derecelendirme ¢izelgesi

U konum ucuzluk biiyiiklik

u, | iyi uygun orta derece kot
u, | orta derece kotii| koti orta derece iyi
uy | ¢ok koti orta derece koti | uygun

u, | ortadereceiyi | iyi iyi

u, | uygun kot cok koti

g | iyi uygun iyi

Ornek 3.1’ benzer sekilde bir G genellestirilmis trapezoidal
bulanik esnek kiimesini agagidaki gibi yazabiliriz.

U1 U Us
Gole = (0.7,0‘87;0.8,0.9) (0.2,0.?;0‘4,0.5) (0.0,0.1,0.1,0.2) (07.08,08,09)
1 5
(0.5,0.6,0.7,0.8) " (0.4,0.5,0.5,0.6)
Ui U U3
Giler) = (0.4,0451;0.5,0.6) (0.1,0.27;0.2,0.3) (0.2,0.3,0.4,0.5) (0.4,05,05,0.6)
4 5
(0.7,0.8,0.8,0.9) " (0.1,0.2,0.2,0.3)
U, Uy U3
Gole) = (0.2,0.3720.4,0.5) (0.5,0.(;,0.7,0.8) (0.4,0.5,0.5,0.6) (07,08,08,09)
(0.5,0.6,0.7,0.8) " (0.0,0.1,0.1,0.2)

Evli giftler ev tercihlerinde farkli dugiindiginde biz
operatortini kullanmaliyiz. Dolayisiyla Tanim 3.9 yardimiyla
asagidaki genellestirilmis trapezoidal bulanik esnek kiimeyi
elde ederiz.

Uy Us Us
ilener) = (0.5,0.640.7,0.8)'(0.1,0,2;0.2,0.3) (0.0,0.1,0.1,0.2) (04,05,05,06)
1 5
(0.4,05,0.5,0.6)" (0.4,0.5,0.5,0.6)
Uy Uy Us
Hilenes) = (0.4,0.5u,0<5,0.6) (0.14,0,21;0.2,0.3)'(0.0,0.1,0.1,0.2) (04,05,05,06)
4 5
(0.4,0.5,0.5,0.6)" (0.1,0.2,0.2,0.3)
KI5t U Us
ilenes) = (0.2,0.?2044,0.5) (0.1,0.21;042,0.3)' (0.0,0.1,0.1,0.2)” (0.4,05,0.5,0.6)
4 5
(0.4,0.5,0.5,0.6)" (0.0,0.1,0.1,0.2)
Uy Uy Us
Hilener) = (0.2,0.:«,;1()‘4,0‘5) (0A170.21L0.2,0.3) (0.0,0.1,0.1,0.2)” 05.06.07.08)
(0.4,0.5,0.5,0.6) " (0.1,0.2,0.2,0.3)
Uy U Us
Hilenes) = (02.031,&0.4,0‘5) (OALO.ZJ?Q,OAZS) (0.2,0.3,0.4,0.5) (0.4,0.5,05,0.6)
(0.4,05,0.5,0.6)° (0.1,0.2,0.2,0.3)
126

Uy U2 U3
(0.2,0.3,0.4,0.5) " (0.5,0.6,0.7,0.8) " (0.2,0.3,0.4,0.5)’
Uy Us
(0.4,05,05,0.6) (0.0,0.1,0.1,0.2)
Uy (2] Us
(0.1,0.2,0.2,0.3)" (0.2,0.3,0.4,0.5) " (0.0,0.1,0.1,0.2)"
U

Us
(0.5,0.6,0.7,0.8) (0.1,0.2,0.2,0.3)

Hileses) = .(0.5,0.6,0.7,0.8)

Hi(ese) = ,(0.2,0.3,0.4,0.5)

Uy U Us
(0.1,0.2,0.2,0.3)" (0.1,0.2,0.2,0.3) " (0.2,0.3,0.4,0.5)’
U,

Hﬁ] (63, Ez) = ”
1 5
(0.5,0.6,0.7,0.8)" (0.1,0.2,0.2,0.3)

1(0.2,0.3,0.4,0.5)

Us

Uy U2
(0.1,0.2,0.2,0.3)" (0.5,0.6,0.7,0.8) " (0.4,0.5,0.5,0.6)"

Hi(esyes) = 1(0.2,0.3,0.4,0.5)

Uy Us
(0.5,0.6,0.7,0.8) (0.0,0.1,0.1,0.2)

Burada elde edilen verilerin durulagtirilmis deger cizelgesi

ve derece ¢izelgesi Cizelge 4, 5deki gibidir.

Gortldigi gibi H; (e;,e;/nin her eleman: bulantk matris
olarak elde edilir. Bu gekilde evli bir ¢iftin ihtiyaci olan en
iyi evi tanimlayabiliriz. Bunu yaparken son satir hari¢ her
bir situndaki en yiiksek niimerik degeri isaretleriz. Son
satir parametre ¢iftlerinin her birine kars: olas: derecelerin
her bir evin degeri ile ilgili olast (A) durulagtirma derecesi
ile bu nimerik degerlerin ¢arpiminin toplami alinarak
hesaplanir. Yiksek skora sahip ev istenilen evdir. Burada (el,,
ej) seklindeki ciftlerin degerlerini almayiz. Ctinki her iki
parametrede aynidir. Skor islemi agagida verilmigtir.

Skor(x,)=0.50.5=0.25
Skor(,)=0.650.65=0.42
Skor(x,)=0.50.5+0.50.5+0.50.65+0.650.35+0.650.35=1.28

Bu sonuca gére U, evi satin alinir.

Ornek 3.4 de goriildiigii gibi bir karar verme problemi
uygulamasinda genellestirilmis trapezoidal bulamik esnek
kiime, trapezoidal bulanik esnek kimeden daha gercekeidir.
Ciinki ayni evin belirsiz nitelikleri tizerinde degisik fikirlere
sahiptir. Ornegin bay X bir evin orta derecede zayif olmasini
daha iyi oldugunu disgtiniirken, bayan X béyle distinmez.
Ciinkd bayan X bir evin en iyi biytkligiinin iyi olmasini
digiinir. Parametrelerin  6zellikleri belirsiz ve karmagik
oldugu zaman genellestirilmis trapezoidal bulanik esnek
kiime karar verme probleminde daha etkilidir. Bu durum
genellestirilmis trapezoidal bulanik esnek kiimelerin karar
vermede gercegi yansitmasi agisindan daha tercih edilen bir
yontem oldugunu gosterir.

4. Genellestirilmis Trapezoidal Bulanik Esnek
Kiimelerin T1p Tanisinda Uygulamas:

Bu kisimda Celik vd. tarafindan verilen tant metodundan
(Celik ve Yamak 2013) da yola ¢ikarak genellestirilmis
trapezoidal bulanik esnek kiime teorisi yardimiyla tip tanis
i¢in bir yontem sunacagiz.
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Cizelge 4. Durulastirilmig deger cizelgesi.

U (eye,) (e,e,) (e,e,) (e,e) (e,e,) (e,e,) (e,e) (e,e) (e, ¢e)
u, 0.65 0.50 0.35 0.35 0.35 0.35 0.20 0.20 0.20
u, 0.20 0.20 0.20 0.43 0.20 0.65 0.35 0.20 0.65
u, 0.10 0.10 0.10 0.10 0.35 0.35 0.10 0.35 0.50
u, 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.65 0.65 0.65
u, 0.50 0.20 0.10 0.20 0.20 0.10 0.20 0.20 0.10
A 0.50 0.50 0.50 0.65 0.50 0.65 0.50 0.35 0.35
Cizelge 5. Durulastirilmig derece gizelgesi.
U (e,e,) (e,e) (e,e,) (e,e) (e,e) (e,e,) () (e, e) (e, ¢e)
U, u, u,u, u, u, u, u, u, u, u,, U,
Y.D.* - 0.50 0.50 0.50 - 0.65 0.65 0.65 -
0.D.* - 0.50 0.50 0.65 - 0.65 0.35 0.35 -

Y.D.*: Yiiksek derece, O.D.* Olast derece.

Esnek kumeler ilk kez Molodstov tarafindan ifade edil-
mesinden bu yana (Molodtsov 1999) esnek kiime ve onun
degisik uygulamalari problemlere uygulandi. Ozellikle
bulanik esnek kiime teorisinin tip tanisindaki uygulamalar:
birgok aragtirmaci tarafindan ¢aligildi. De vd. sezgisel bula-
nik kiimeyi kullanarak tip tanist metodu tizerine ¢alisti (De
vd. 2001). Saikia vd. sezgisel bulanik kiime teoriyi kullana-
rak genigletti (Saika vd. 2003). Chetia ve Das, Sanchez’in
(Sanchez 1976) yaklagimini interval degerli bulanik esnek
kimelerle degerlendirdi (Chetia ve Das 2010). Fakat yuka-
rida bahsedilen tip tanisi yaklagimlari ka¢inilmaz sinirla-
malara sahiptir. Ornegin mevcut yaklagimlarda bir hastanin
ne kadar bas agris1 ¢ektigini kesin tyelik derecesi ile ifade
edemeyiz. Fakat genellestirilmis trapezoidal bulanik esnek
kiime de biz bu sorunu ¢ozebiliriz. Mesela bir doktora
basinin ¢ok fazla agridigini séyleyen bir hastanin bas agri-
sinin derecesini (0.8,0.9,0.9,1.0) trapezoidal bulanik sayis:
yardimuyla ile karakterize edebilir. Ustelik bir trapezoidal
bulanik sayinin tyelik fonksiyonu, niteliksel degiskenlerin
niimerik degiskenlere déntsimi yontemi yardimiyla belir-
siz bilgiyi ifade edebilir. Bu nedenle, tip tanisinda mevcut
olan niteliksel degerlendirmedeki belirsizligi ortaya koymak
i¢in, genellestirilmis trapezoidal bulanik esnek kiimeleri tip
tanisina uygulayacagiz.

Varsayalim D={d,, d,, d.....,d} k tane hastaliklarin kiimesi,
S={s,, 5, $;-...,s,} n tane belirtilerin kiimesi ve P={p,, p,,

Pyensp,} m tane hastanin olusturdugu kiimeler olsun.
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flk olarak S iizerinde F:P — TB (S) déniisiimii ile res-
medilen (F ,]3) trapezoidal bulanik esnek kiimesini inga
edelim. Bu (F,P) trapezoidal bulanik esnek kiimesi bize
hasta-belirti matrisi olan Q_iligki matrisini verir. Matristeki
trapezoidal bulanik sayilar

~ J— 1 2 3 4 . .
a,; =1alalbabai},1<i<mvel <j<n

seklinde ifade edilir ve Q_matrisinde agagidaki gibi gosterilir.

S1 S2
dll ce dln
dml e dmn

Ikinci olarak D lizerinde ég: S—-TB (D) x T donigimi
ile resmedilen (G5, S) genellestirilmis trapezoidal bulanik
esnek kiimesini insa edelim. Bu genellestirilmis trapezoidal
bulanik esnek kiime bize belirti-hastalik matrisi olan R iligki
matrisini verir. Matristeki trapezoidal bulanik sayilar

by ={b5b3 b bit1<i<mvel <I<Ek+1

seklinde ifade edilir ve R matrisinde agagidaki gibi gosterilir.

d, ds dx g

511 512 ............... Blk+1 B]k+1
R=|: o :

but bus . b b
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Matriste son satira kadar olan kisim i. Satir vektori G (81)
'yi, i. siitun vektori 4’yi ve son siitunda S izerinde bir
trapezoidal bulanik kiime olan @’y temsil eder.

Ugiincii olarak Q_ve R matrislerini carptigimizda hasta-
teshis matrisi olan D iligki matrisini elde ederiz. Bu matriste

asagidaki gibidir.
d, d dy g
611 512 AAAAAAAAAAAAAAA 61k+1 611¢+1
D= :
6m1 6m2 AAAAAAAAA . E’mk Emkﬂ

Bu matrisin her bir elemani

f= (X0 albh S aib Y alb Y albh),
1<i1=m1=<I<k+1
seklindedir. Dérdiinct olarak durulagtirma iglemi ile bulanik

teshis matrisini elde ederiz. Bu matrisin genel formu

asagidaki gibidir.

d, d, de g
’ZJH @12 ............... ’Thlﬁl i‘)lk+1

D* — .
’Z)m ’Z)mg ......... . ’Z)mk 7‘}7rdc+1

Elde edilen sonugla vi = vy, 1 <2 <m,1 <[ <k
oluyor ise p, hastasi Z, hastaligina yakalanmistir denir.

Algoritma:

L) (F ,P) trapezoidal bulanik esnek kiimesi hasta-belirti
matrisi olan Q_matrisine aktarilir.

w) (Gg, S) genellestirilmis trapezoidal bulanik esnek

kiimesi belirti-hastalik matrisi olan R matrisine aktarilir.

w) Hasta-teshis matrisi olan D matrisi Q®R. islemi ile
bulunur.

tw) Durulastirma islemi ile D" matrisi elde edilir.

w) En yiksek skora bakilarak sonug¢ yorumlanir.

Cizelge 6. Derecelendirme gizelgesi.

Ornek Calisma

Konunun daha iyi anlagilmas: amaciyla niimerik bir 6rnek
verelim.

P={p , p,, p,} hastalarin kiimesi,

S={s,, 5,, 5,5} belirtiler kiimesi {ates, bag agrisi, Gksiiriik,
karin agrisi}

D={d,, d,, d;} hastaliklar kiimesi {yiiksek ates, tifo, sitma}
seklinde olsun.

Doktor ti¢ hasta ile konustuktan sonra ¢izelge 6’y1 hazirhiyor.

Oncelikle Sekil 2 de verilen dilsel degiskenlerle niimerik
degiskenler arasindaki doniisiim kurali yardimiyla S evreni
lzerinde (F ,P) trapezoidal bulanik esnek kiimesini
olustururuz. Bu trapezoidal bulanik esnek kiime hasta
belirti matrisi olarak adlandirilan Q matrisine agagidaki gibi
aktarilir.

S S2 S3 Sy
(0.4,0.5,0.5,0.6) (0.5,0.6,0.7,0.8) (0.5,0.6,0.7,0.8) (0.8,0.9,0.9,1.0)
Q=[(0.4,05,0.5,0.6) (0.7,0.8,0.8,0.9) (0.5,0.6,0.7,0.8) (0.1,0.2,0.2,0.3)
(0.7,0.8,0.8,0.9) (0.1,0.2,0.2,0.3) (0.4,0.5,0.5,0.6) (0.8,0.9,0.9,1.0)

Simdi G@:S —~ TB(D) xI donigimi ile resmedilen
(G3,9) genellestirilmis trapezoidal bulanik esnek kiimesini
inga edelim. Burada GG; genellestirilmis trapezoidal bulanik
esnek kiimesi dort belirtinin ve tg¢ hastaligin yaklagik
ifadesini verir. Bu kiime agagidaki gibi R iligki matrisine
aktarilir.

dl d2 dS d4
(0.8,0.9,0.9,1.0) (0.5,0.6,0.7,0.8) (0.7,0.8,0.8,0.9) (0.5,0.6,0.7,0.8)
(0.2,0.3,0.4,0.5) (0.7,0.8,0.8,0.9) (0.7,0.8,0.8,0.9) (0.4,0.5,0.5,0.6)
(0.4,0.5,0.5,0.6) (0.2,0.3,0.4,0.5) (0.0,0.1,0.1,0.2) (0.2,0.3,0.4,1.5)

R =

Daha sonra Q_ve R matrisleri ¢arpilirsa agagidaki hasta —
teshis matrisi olan D matrisi elde edilir.

d d, ds K

(0.62,1.02,1.17,1.68) (1.21,1.68,1.91,2.50) (1.03,1.48,1.66,2.22) (1.06,1.50,1.70,2.26)
(0.66,1.01,1.14,1.59) (0.86,1.28,1.43,1.96) (0.82,1.22,1.25,1.75) (0.65,1.04,1.19,1.69)
(0.74,1.12,1.14,1.61) (1.06,1.51,1.64,2.19) (0.96,1.39,1.48,2.00) (1.03,1.45,1.58,2.10)

Buradan da durulagtirma iglemi ile agagidaki matris elde
edilir.

s, (bas agris1)

s, (oksiiriik)

s, (karin agris1)

V2 uygun orta derece iyi orta derece iyi cok iyi
2, uygun iyi orta derece iyi kotl
25 iyi koti uygun ok iyi
128 Karaelmas Fen Miih. Derg., 2016; 6(1):121-129



Celik / Genellestirilmis Trapezoidal Bulanik Esnek Kiimeler ve Karar Verme Problemlerinde Uygulamas:

d d di G
1.12 1.83 1.60 1.63
D =[1.10 1.38 1.26 1.14
115 1.60 1.46 1.54

Elde edilen sonuca gore p, ve p, hastalar1 4, hastaligina
(tifoya), p, hastasi ise 4, (tifo) ve &, (sitma) hastaliklarina
yakalanmustir.

5. Sonuglar

Bu ¢aligmada Xiao vd. tarafindan tanimlanan trapezoidal
bulantk esnek kiime kavrammi (Xiao vd. 2012)
genellestirilerek, genellestirilmis  trapezoidal ~ bulanik

esnek kiime kavramini verdik. Caligmada ele alinan karar
verme problemlerinde de, bu genellestirmenin niteliksel
degerlendirmedeki belirsizligi daha anlagihr kildigini
gordik. Ayrica genellestirilmis trapezoidal bulanik esnek
kimeler tizerinde bir takim yeni iglemler tanimlayarak onlara
ait 6zellikleri inceledik. Ustelik genellestirilmis trapezoidal
bulanik esnek kiimelerin karar verme problemlerinde ve
ozellikle de tip tanisinda sagladig: katkiyr 6rnek bir ¢aligma
tizerinde degerlendirdik.

6. Kaynaklar

Aygiinoglu, A., Aygiin, H. 2009. Introduction to fuzzy soft
groups. Comput. Math. Appl., 58: 1279-1286.

Chetia, B, Das, PK. 2010. An application of interval valued fuzzy
soft set in medical diagnosis. Inz. J. Contemp. Math. Sci., 5(38):
1887-1894.

Cagman, N., Enginoglu, S., Citak, F.2011. Fuzzy soft set theory
and its applications. Iranian J. Fuzzy Syst., 8(3): 137-147.
Celik, Y., Ekiz, C., Yamak, S. 2011. A new view on soft rings.

Hacet. J. Math. Stat., 40(2): 273-286.

Celik, Y., Yamak, S.2013. Fuzzy soft set theory applied to medical
diagnosis using fuzzy arithmetic operations. J. of Ineg. Appl.,
1(82): 1-9.

Celik Y., Ekiz C., Yamak, S. 2013. Applications of fuzzy soft sets
in ring theory. Ann. Fuzzy Math. Inf., 5(3): 451-462.

De, SK., Biswas, R., Roy, AR. 2001. An application of
intuitionistic fuzzy sets in medical diagnosis. Fuzzy Sez. Syst.,
117(2): 209-213.

Feng, F., Jun,YB,, Liu X., Li, L. 2010. An adjustable approach to
fuzzy soft set based decision making. J. Comput. Appl. Math.,
234:10-20.

Karaelmas Fen Miih. Derg., 2016; 6(1):121-129

Jiang, Y., Tang, Y., Chen, Q., Liu, H., Tang, J. 2010. Interval
valued intuitionistic fuzzy soft sets and their properties.
Comput. Math. Appl., 60: 906-918.

Jin-liang, L., Rui-xia, Y., Bing-xue, Y. 2008. Fuzzy Soft Sets
and Fuzzy Soft Groups. Chinese Control and Decision
Conference, China, 2626-2629.

JunY.B,, Lee, KJ., Park, CH. 2010. Fuzzy soft set theory applied
to BCK/BCl-algebras. Comput. Math. Appl., 59: 3180-3192.

Kaufmann, A., Gupta, MM. 1991. Introduction to Fuzzy
Arithmetic: Theory and Applications. Van Nostrand Reinhold,
New York, USA.

Kong, Z., Gao, L., Wang, L. 2009. Comment on “A fuzzy soft set
theoretic approach to decision making problems”. J. Comput.
Appl. Marh., 223: 540-542.

Maji, PK., Biswas, R., Roy, AR. 2001. Fuzzy soft sets. J. Fuzzy
Math., 9(3): 589-602.

Maji, PK., Roy, AR., Biswas R. 2004. On Intuitionistic Fuzzy
soft sets. J. Fuzzy Math., 12(3): 669-683.

Majumdar, P., Samanta, S.K. 2010. Generalised fuzzy soft sets.
Comput. Math. Appl.,59: 1425-1432.

Molodtsov, D. 1999. Soft set theory-first results. Comput. Math.
Appl, 37(1): 19-31.

Roy, A.R., Maji, PK. 2007. A fuzzy soft set theoretic approach
to decision making problems. J. Comput. Appl. Math., 20(1):
412-418.

Saikia, BK., Das, PK., Borkakati, AK. 2003. An Application of
Intuitionistic fuzzy soft sets in medical diagnosis. Bio Sci. Res.
Bullet., 19(2): 121-127.

Sanchez, E. 1976. Resolution of composite fuzzy relation
equations, Inf. Cont. 30: 38 — 48.

Xiao, Z., Gong, K., Zou, Y. 2009. A combined forecasting
approach based on fuzzy soft sets. Comput. Math. Appl., 228:
326-333.

Xiao, Z., Xia, S., Gong, K., Li, D. 2012. The trapezoidal fuzzy
soft set and its application in MCDM. Appl. Math. Modkell.,
36(12): 5844-5855.

Yang, X., Lin, TY., Yang, J., Li, Y., Yu, D. 2009. Combination of
interval-valued fuzzy set and soft set. Comput. Math. Appl., 58:
521-527.

Yang, CF. 2011. Fuzzy soft semigroups and fuzzy soft ideals.
Comput. Math. Appl., 61: 255-261.

Yin, Y., Li, H., Jun, YB. 2012. On algebraic structure of
intuitionistic fuzzy soft sets, Comput. Math. Appl., 64: 2896-
2911.

Zadeh, L.A.1965. Fuzzy Sets. Inf. Cont., 8: 338-353.

129



