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Ozet

Bu calismada Gokova Korfezi Akyaka Beldesi icerisinde yer alan ve bolgede tzellikle turizm agisindan son derece onemli
iki azmak olan Kadin Azmag ve Akcapmar Azmag arasinda kalan plaj alanindaki sedimanlarin bazi jeolojik ozellikleri
incelenmistir. Calisma alanindaki plaj kumlari, deniz seviyesinin diisiik oldugu donemlerde azmaklar tarafindan tasinan
kum boyu tanelerin deniz seviyesi ytikselimi sonucu dalga ve akintilarla kiyiya tasinmasiyla meydana gelmistir. Bu kapsamda
alman ornekler tizerinde tane boyu, karbonat tayini, XRD analizleri ile ¢alisma alanina ait temel jeolojik 6zellikler tespit
edilmeye calisilmistir. Bu ¢alisma tiim bu incelemelerin sonucunda turistik agidan da her gecen giin 6nemi artan bolgede kiy1
ve kiy1 gerisi (arka plaj) birikiminin anlasilmasi agisindan 6nem arz etmektedir.

Anahtar Sozciikler: Sediman, Kiy1, XRD

Abstract

In this study it is investigated that Kadin Creek and Akcapinar Creek increasing importance in touristic aspect, which are placed
in Akyaka Settlement on coast of Gokova Gulf and geological properties of coastal sediments among these creeks. Coastal sands
in the study area have been formed as a result of moving to inshore of particles sized sand transported thanks the creeks by wave
and current of creeks formed by the rising of sea level. To do this, basic geological properties, including analyses of grain size,
residual and mineralogical have been determined thanks to samples of coastal sediment were collected. This study is important
for the understanding of deposition both of coast and the rest part of the coast in the region increasing importance in touristic

aspect.
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1. Giris

Calisma alanmi kapsayan Gokova Korfezi, bolgenin
depremselligi ve bolgeye ait fay yapilarinin tespiti
amacl tektonik kokenli calismalar, jeolojik haritalama
calismalar1 ve mevcut jeolojik birimlerin ayirtlanmasi
amaciyla yapilan ¢alismalarin yaninda biyolojik, deniz
ekosistemi ve cevre kirliligi calismalar1 ile bolgedeki
akarsu ve gollere ait hidrografik calismalar gibi pek ¢cok
bilim dalinda calisma alani olmustur. Bolgede, Kaaden
ve Metz (1954), Backer-Platen (1970), Kayan (1972),
Backer-Platen vd. (1975), Sengor (1982, 1987), Meshur
ve Yoldemir (1983), Goriir vd. (1995), Meshur vd. (1995),
Bilgin vd. (1997), MTA (1997), Kurt (2000), Kaser ve Ulug
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(2006), Ulug ve Kaser (2007) jeolojik, tektonik ve jeofizik
amacli, Kurttas (1997), hidrojeolojik amacli ¢alismalar
yapmislardir. Gilinimtizde gtincel sedimantolojik
calismalarin sayisinda 6nemli bir artis olmustur. Bolgede
yapilan calismalar 6zellikle 1989 yilindan sonra Akyaka
Beldesinin Ozel Koruma Bolgesi ilan edilmesinden sonra
artis gostermistir. Bu ¢alismalar cogunlukla azmaklar ile
ilgili hidrografik degerler, biyolojik gesitlilik ¢alismalar:
ve cevresel etkiler ile ilgilidir. Calismalar Akyaka
bolgesinin turistik ve gevresel gelisiminin yani sira iki
onemli azmak olan Kadin ve Akcapmar Azmagmin
canli ekosistemi agisindan degerlendirilmesini de
icermektedir. Bolgede vyapilan jeolojik calismalarin
icerigi incelendiginde ozellikle plaj sedimanlarina ait
calismalarin az oldugu gozlenmistir. Gergeklestirilen
bu calismanin 6zellikle turistik acidan her gegen giin
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onemi artan bolgede sonradan gerceklestirilecek olan
gerek jeolojik gerekse farkli disiplinlere ait bilimsel
calismalara da katki saglayacag: diistintilmiistiir.

2. Calisma Alaninin Genel Ozellikleri ve Jeolojisi

Akyaka Beldesi, Giineydogu Ege Bolgesinde yer alan
Bodrum ve Datca Yarimadalari arasinda kalan Gokova

Sekil 2. Kadin Azmag1 ve Akcapinar Azmagmdan gorintim.

Korfezinin bittigi, kuzey kiyis1 ile giliney kiyisinin
birbirine yaklastig1 bolgede yer alan yaklasik 3 km’lik
plaj alanin1 kapsamakta (Sekil 1) ve N20c4 topografik
paftasinda bulunmaktadir. 1989 yilinda “Ozel Cevre
Koruma Bolgesi” ilan edilen Akyaka beldesinin 3 km'lik
sahil seridinin gerisinde, Kadin Azmag1 ve Akcapinar
Azmag ile sulanan yapilasmaya kapali genis bir ova
bulunmaktadir.

Calisma alaninin en 6nemli akarsular1 Kadin Azmag:
ve Akcapinar Azmagidir (Sekil 2). Karstik kaynaklarin
bosalimlarmin toplanmasiyla olusan Kadin Azmagi
ve Akcapinar Azmag stirekli akisi olan ytizey sularidir
(Barlas vd. 1995). Kadin Azmagimin yaklastk 1,5
km'lik bir boliimiinde gerceklesen tekne turlari yerli
ve yabanci turist sayisin1 6nemli oranda arttirmaktadir.
Denize yakin olmasina karsin oldukca derin ve ytiksek
debili olan bu azmagm icerisinde sucul bitkileri ve
bircok degisik tiirde su hayvanini gormek miimkiindiir.
Akgapmar Azmagmda daha cok balik¢t ve turistik
tekneler bulunmakta, sazlik, bataklik, cayir ve narenciye
agaclarinin oldugu tarim alanlari yer almaktadir.

Akyaka Beldesinde, Kadin ve Akcapinar Azmaklari
arasinda kalan bolgedeki sazliklar, sediman birikmesi
ve dagilmasinda 6nemli rol oynamaktadirlar. Bolgede
kiy1 onti oldukca s1g olup, buradaki sazliklar denizden
karaya dogru dalga ve akintilarla tasinan malzemenin
birikmesi i¢in uygun alani tegkil etmektedir. Mevcut
kum olusuklar1 bir donem sonra akint1 ve dalga etkisi ile
geriye dogru dagitilmaktadir. Denizle direkt baglantili
olan kiiciik vadiler ve c¢okiintii alanlarinda biriken
altivyonlar ile olusan tarim alanlar1 Gokova Ovasinu
kapsamaktadir. Kurttas (1997), onceki yillarda Elektrik
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Isleri Etiid Idaresi ve Devlet Su Isleri tarafindan
yapilan akim olglim calismalaria gore, sayisal akim
verilerinin yil icinde 6zellikle kaynagin cekildigi aylarda
onemli oranda degisim gOstermemesinin, yagisin
kaynaklar tizerinde kisa donemde 6nemli bir etkisinin
olmadigmi, ancak uzun doénemde yagis etkisinin s6z
konusu olabilecegini belirtmektedir.

Gokova Korfezi ve cevresini kaplayan alanin tabanim
Likya Naplar1 olarak tamimlanan ve Orta ve Ust
Eosen’de Menderes masifinin tizerinde ve giineyinde,
Alt Langiyende ise Kuzey/Kuzeydogu yonden Bey
Daglar1 otoktonu tizerine yerlesmis, allakton konumlu

kiitleler olusturur (Senel 2007). Calisma alaninda
Likya Naplarmin olusturdugu allakton birimler ve
bunlarin tizerine gelen neo-otokton birimler mevcuttur.
GB Anadolu’da genis bir alan1 kapsayan Likya Naplari,
yaslar1 Karbonifer'den Alt Eosen’e kadar degisen
formasyonlari igerir (Goriir et al. 1995) (Sekil 3, Sekil 4).

Gokova korfezinde az sayida gozlenen plaj alanlari ¢o-
gunlukla giincel ya da eski bir derenin deniz kiyisina ge-
tirdigi sedimanlardan olusmustur. Bu malzemeler tut-
turulmamis kum ve kiicgiik cakil taslarindan olusurlar
(Dirik 2007). Bolgedeki en biiyiik plaj korfezin en dogu
ucunda ¢alisma konusunu da olusturan Akyaka plaji-
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Sekil 3. Calisma alan1 ve gevresinin jeoloji haritas1 (Goriir vd. 1995).
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Sekil 4. Calisma alan1 DB ve KB-GD grabenlerinin dikme kesiti (Gortir vd. 1995).
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dir. Akyaka plaji azmaklarin tasidigi sedimanlarin dal-
ga ve akintilarla islenerek kiy1 boyunca dagitilmasiyla
olusmustur.

3. Arazi Calismalar:

Azmaklar aras1 bolgedeki sediman tasinim ve
depolanma siireglerinin gozlenebilmesi igin kiy1
cizgisi ve arka (kiy1 gerisi) plaj ortamlarini iceren hat
tizerinden simetrik olarak ornekler alinmistir. Bu
metodun amaci, ayni hat tizerinde iki farkli ortam
temsil eden hem kiy1 cizgisinden hem de kiy1 gerisi
(arka plaj) olarak tanimlanan bolgeden sediman
toplamaktir. Kiy1 ¢izgisinden ve arka (kiy1 gerisi)
plaj bolgesinden segilen 25 lokasyondan sistematik

Cizelge 1. Azmaklarda 6l¢tilen fiziksel ve kimyasal degerler

olarak, kiy1 cizgisinden denize paralel olarak 12 adet
ornek (1A-12A); sahilden itibaren yaklasik 1,5-2 m
daha geride kiy1 gerisi (arka plaj) bolgesinden ise 13
adet 6rnek (1B-13) alinmistir (Sekil 5).

Calisma alaninda 5 farkli noktada aynmi donemde
Sl¢timler yapilmis ve bu dl¢timlere gore Kadin Azmag,
Akcapmar Azmagi, her iki azmagin denize dokiildiigi
alan ve iki azmak arasindaki plaj alanina ait sicaklik, pH,
elektrik iletkenligi, 1s1k gecirgenligi degerleri tespit
edilmistir (Cizelge 1).

Olgtimler her iki azmagin ve plaj alaninin notr yada hafif

bazik oldugunu ayrica Kadin Azmaginin Akcapinar
Azmagina oranla daha soguk oldugunu gostermektedir.

o Elektrik | 513
S Slucékhgl Iletkenligi  Gegirgenligi
(p/cm) (klx)
Akcapmar Azmag: Balikgi iskelelerine Yakin Alan 17,5 7,32 5150 6,5
Akcapmar Azmagi ile Denizin Birlestigi Alan 19,9 7,43 28960 3,5
Plaj Orta Alan 22,9 7,58 31030 20
Kadin Azmagi ile Denizin Birlestigi Alan 18,2 7,34 15000 13
Kadm Azmagi Kaynak Cikis Alani 16 7,27 4600 -
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Sekil 5. Ak¢apinar Azmagi-Kadin Azmagi arasindaki 6rnek alim noktalar:.
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Azmaklarin denize dokiildiikleri alanlarda, tathi-tuzlu
su karisimindan dolay: tatli su degerlerinin {izerinde
olctilen elektrik iletkenligi, tamamen deniz suyu iceren
ortadaki plaj alaninda en yiiksek degere sahiptir.
Deniz kiyisindaki alanda 1sik gegirimliliginin yiiksek
olmasinin nedeni ise kryidaki kil boyu tanelerin dalga
ve akintilarla uzaklastirllmis olmasi ve bu alanda
azmaklardaki kadar yogun biyolojik aktivitenin
bulunmamasidir (Cesur 2012).
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4. Tane Boyu Analizleri

Ortalama tane boyu (Mz), boylanma (So), yamukluk (S),
tepelenme (K) gibi istatiksel parametreler Folk (1974)’e
gore elde edilmistir. Akyaka beldesi kiy1 cizgisinden
alman 12 6rnekte orta kum ve ince kum boyu taneler
yaygin olarak gozlenmistir. Kiy1 ¢izgisinden alinan
orneklerin ortalama tane boylar1 (Mz) ve tane boyu
grafikleri Sekil 6 ve Sekil 7 de gosterilmektedir. Kiy1
cizgisinden alinan orneklerdeki boylanma birbirine

KIYI CizGiSi ORNEKLERINE AiT ORTALAMA

TANE BOYU
2,5
2 ——— /
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o 1
c
s
0,5
0 T T T T T T T T T T T 1
1a 2a 3a 4a 5a ba 7a 8a 9a 10a 11la 12a

Numune Numaralari

Sekil 6. Kiy1 ¢izgisi
ornekleri ortalama tane
boylar.
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Sekil 7. Kiy1 cizgisi

orneklerinin tane boyu
dagilmu.
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paralellik gostermektedir. Bu oOrnekler Wentworth
(1929)"un tane boyu istatistiksel degerlendirmesine gore
iyi-orta ve iyi boylanmis aralifina karsilik gelmektedir.
Kadin Azmagmin giineyine yakin sahadan alman 9A
nolu 6rnekten elde edilen boylanma degeri ise S =0,33825
olup Folk'un (1974) tane boyu siniflamasina gore ¢ok iyi
boylanmali (Sekil 8) olarak tanimlanmustir (Cesur 2012).

Folk (1974) tane boyu istatistiksel degerlendirmesine gore
-1 ile +1 araligindaki yamukluk (S) degerlerinde pozitif
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degerlerde tanelerin dagilim egrisi saga kuyruklu
gozlenirken, negatif egrilerde ise sola kuyrukludur.
Alinan numunelerin tamamiin yamukluk degerleri S
< -0.30 olarak belirlenmistir. Buna gore biitiin drnekler
matematiksel olarak kuvvetli negatif carpik, geometrik
olarak ince taneye pozitif yamukluk (Sekil 9, Sekil 10)
gostermektedir (Cesur 2012).

Boylanma durumunu gosteren bir parametre olarak ta-
nimlanan tepelenme (K) degerleri ayn1 boydaki tanele-

KIYI CizGiSi ORNEKLERINE AiT ORTALAMA BOYLANMA
0,9
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0,7 /\\// \ o
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orneklerine ait ortalama
boylanma dagilimu.
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25 Sekil 9. Kiy1 cizgisi
Numune Numaralari orneklerine ait ortalama
yamukluk dagilimi.
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Sekil 10. Kiy1 ¢izgisi 6rneklerinin % fraksiyon dagilimlari.
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rin bir elekte biriktigi baskin tane araligini gostermekte-
dir. Kiy1 6rneklerinden elde edilen tepelenme degerleri
siniflandirmadaki basik (platikurtik), orta (mezokurtik)
ve sivri (leptokurtik) (Cesur 2012) degerlerinin tamamai-
n1 gostermektedir (Sekil 11).

Orneklerin lokasyonlara gore tane boyu dagilimi dik-
kate alindiginda ozellikle orta kisimda nispeten iri
tanelerin bulunmasi kiy1r boyunca hakim akintilarla
daha ince tanelerin kuzey ve giineye dogru stipiirtil-

dugine isaret etmektedir (Cesur 2012). Kuzeye ya-
kin olan 11A ve 12A lokasyonlar1 civarinda ince kum
miktarinin artmasi dalga ve akintilarin ¢ogunlukla
glineyden kuzeye, batidan doguya dogru oldugu-
nun isaretidir. Ctinkti kuzey kisim nispeten dalga ve
riizgara karsi daha korunaklidir. Calisma alaninda
Kadin Azmagi ve Akcapinar Azmag1 arasindaki plaj
alaninda kiyidan 1,5-2 m igeriden, arka (kiy1 gerisi)
plaj bolgesinden alinan 6rneklerin tane boyu (Mz)

2,5

KIYI CizGiSi ORNEKLERINE AiT ORTALAMA TEPELENME
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Sekil 11. Kiy1 ¢izgisi
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analizinde hakim olan malzeme boyutu tipki kiy1 bol-
gesinde oldugu gibi orta ve ince kumdur (Sekil 12,
Sekil 13).

Arka (kiy1 gerisi) plaj alandan alinan 6rneklerdeki
boylanma degerleri Wentworth (1929)'un tane boyu
degerlendirmelerine gore 13 nolu 6rnek harig orta iyi
boylu ile iyi boylu arasinda degismektedir. Kadin Az-
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magina en yakin lokasyondan alinmis bu ornekteki
mevcut boylanma degeri S = 1,198 olup, kétii boylan-
mali olarak tanimlanmaistir (Sekil 14). Bu durum kiy1
gerisindeki alanda enerjisini yitiren dalganin ¢ekilme
stireci olarak tanimlanabilir (Cesur 2012).

Yamukluk (S) degerleri plajdan alinan biitiin 6rnek-
lerde negatif degerde oldugu icin arka plaj (kiy1 ge-
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Sekil 13. Arka plaj 6rneklerinin tane boyu dagilimi.
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orneklerinin ortalama
boylanma dagilima.
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risi) alanda da, geometrik olarak ince taneye pozitif
yamuklugu, matematiksel olarak ise kuvvetli negatif
carpikligi isaret etmektedir. Bu durum mevcut grafik-
lerin sola dogru kuyruk olusturacak sekilde oldugunu
gosterir (Sekil 15, Sekil 16).

Kiy1 gerisi plajdan alinan 13 6rnekten 9 tanesinde
tepelenme (K) grafikleri platikurtik (basik) olarak
tanimlanmistir. Bunlardan 10B nolu 6rnek c¢ok
platikurtik bir tepelenme sergileyerek oldukca basik
bir grafik sunmustur. Diger dort 6rnekten 2 tanesi
(1B,7B) mezokurtik (orta), 13 nolu 6rnek leptokurtik
(sivri), 9B nolu 6rnek ise ¢ok leptokurtik (sivri) (Sekil
17) sonucunu vermistir (Cesur 2012).

Calisma alaninda gerek Kadin Azmaginda gerekse
Akcapinar Azmaginin bulundugu noktalarda agirlikl
olarak ince-orta kum boyutundaki malzemenin
mevcut olmasi bu alandaki beslenimin azmaklardan
olduguna isaret ettigi gibi Gokova Korfezinin her
iki u¢ noktasindaki korunakli bolgelerde dalga ve
akintinin az oldugunu da gostermektedir. Bolgede
gecmiste duistik olan deniz seviyesindeki mevcut
kiyr kumlari, dalgalarin yogun tasima faaliyetleri
sonucunda bugitinkii kiyiya ulasmuslardir. Bu
nedenle ortamdaki tane boylar1 yaklasik aynidir.

Calisma alaninda kiy1 bolgesi ve arka plaj (kiy:
gerisi) alanlarindan alinan toplam 25 Ornege ait
kumilatif fraksiyon egrileri Sekil 18 ve Sekil 19 de
gosterilmektedir. Grafik yorumlar: orta ve ince kum
boyutundaki malzemede zenginlik oldugunun bir
gostergesidir.

5. Rezidiiel Analiz ile Karbonat Tayini

Karbonat tayinini ile CaCO, bilesimini asitle ¢ozerek
atmak ve erimeden kalan rezidtiel (kalint1) malzemeyi
kum ve kil olarak ayirma yoluyla Trefethen (1950), Folk
(1954), Shepard (1954) gibi arastirmacilara gore kayacin
kabaca tanimlanmasmi yapmak miimkiindiir. Gokova
Korfezi Akyaka Bolgesi kiy1 ¢izgisi ve arka (kiy1 gerisi)
plajdan alman 25 ornek igerisindeki karbonat miktar:
ortalamasi %16,54 diir. Cizelge 2'de her bir 6rnek igin
elde edilen toplam karbonat, kum ve killere ait ytizde
degerlerine gore tortul tanimlamasi yapilmaistir.

Akcapmar Azmag ile Kadin Azmag1 arasindaki kiy:
cizgisinden alinan 12 6rnekteki karbonat miktar: %10,63
(9A) ile %25,72 (11A) (Sekil 20), arka (kiy1 gerisi) plajdan
alinan orneklerdeki karbonat miktar1 %10,57 (9B) ile
%24,88 (8B) araligindadir (Sekil 21). Genel olarak
orneklerdeki kum igeriginin kil ve karbonat igeriginden
fazla olmasi ortammn kum olarak tanimlanacagini
gosterir.

Kadin Azmaginin kaynag: ve karstik bir bosalim olan
Sakartepe’nin jeolojik yapisinin karbonatga zengin
olmas1 nedeniyle, Kadin Azmagma yakin alinan 7 adet
ornekte mevcut karbonat miktarmnin ortalama %22,77
ile digerlerine gore daha ytiksek bir ortalama sundugu
belirlenmistir. Rezidiiel analizde 6rneklerdeki mevcut
kil boyu malzemenin miktar1 da oldukca onemlidir.
Orneklerdeki kil boyutlu malzeme gerek kiyi cizgisi
gerekse arka plaj orneklerinde %10'un altinda, kum
boyu taneler ise genel olarak %70'in tizerindedir.
Calisma alaninda kum boyu taneler civardaki ofiyolitik
ve metamorfik kayaclar ile eski sedimanter kayaclardan
tasinarak ortama gelmis ve burada zamanla islenerek

0 T T T T T T
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Sekil 15. Arka plaj
orneklerinin ortalama
yamukluk dagilimi.
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bugtinkii plaj tortular: igerisindeki yerlerini almislardir
(Cesur 2012). Bu taneler mineralojik acidan XRD
analizleri ile incelenmis ve genel olarak kuvars, kalsit,
manyetit gibi mineraller ile feldispat ve mika grubu
mineraller icerdikleri gortilmiistiir. 6 drnekte yapilan kil
analizleri sonucunda ise serpantin, illit, kaolin, klorit gibi
kil minerallerine rastlanmustir.
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6. XRD Analizi

Akyaka Beldesi kiy1 ¢izgisinden ve arka (kiy1 gerisi) plaj
bolgesinden alinan 25 adet 5rnek MTA Laboratuarlarinda
Cu X-151n tiipli Rigaku Geigerflex D-MaxIl TC model
XRD analiz cihaz1 ile Kuvars (ASTM No: 33-1161), Kalsit
(ASTM No: 5-586), Manyetit (ASTM No: 19-629), Hematit
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Sekil 16. Arka plaj 6rneklerine ait % fraksiyon grafikleri.
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Sekil 17. Arka
plaj 6rneklerine ait
tepelenme dagilimi.

Tortul
Tanimlamasi

1A 10 15,60 0,40 84,00 Karbonatli kum
1B 10 14,40 0,84 84,76 Karbonatli kum
2A 10 13,65 0,61 85,74 Karbonatli kum
2B 10 13,94 2,02 84,04 Karbonatli kum
3A 10 14,16 2,03 83,81 Karbonatli kum
3B 10 14,16 2,16 83,68 Karbonatli kum
4A 10 13,47 1,27 85,26 Karbonatli kum
4B 10 16,47 1,56 81,97 Karbonatli kum
5A 10 14,85 1,70 83,45 Karbonatli kum
5B 10 16,63 2,21 81,16 Karbonath kum
6A 10 14,17 2,48 83,35 Karbonath kum
6B 10 14,90 2,64 82,46 Karbonath kum
7A 10 12,92 5,23 81,85 Karbonath kum
7B 10 11,23 7,33 81,44 Karbonatli kum
8A 10 16,51 3,11 80,38 Karbonatli kum
8B 10 24,88 2,06 73,06 Karbonatli kum
9A 10 10,63 5,87 83,50 Karbonatli kum
9B 10 10,57 4,27 85,16 Karbonatli kum
10A 10 20,21 6,42 73,37 Karbonatli kum
10B 10 21,58 4,56 73,86 Karbonatli kum
11A 10 25,72 2,39 71,89 Karbonatli kum
11B 10 22,02 3,25 74,73 Karbonatli kum
12A 10 24,89 3,48 71,63 Karbonatli kum
12B 10 20,09 3,38 76,53 Karbonatli kum
13 10 14,95 1,79 83,26 Karbonatli kum
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(ASTM No: 33-664), Kaolin (ASTM No: 14-164), Dolomit  i¢in sediman 6rneklerinden elde edilen kil fraksiyonlar1
(ASTM No: 36-426) standartlar1 kullanilarak analiz ~ (<0.002 mm) cam lamel {izerine stispanse edilmistir.
edilmistir. XRD okumalar1 gerceklestirilen orneklerin ~ Kil mineral analizlerinde normal, glikollu ve firinl
ana mineralojik bilesimlerinde baslica; kuvars, bunun  olmak tizere 3 ayr1 ¢cekim yapilmus ve kil minerallerinin
yaninda az oranda kalsit, feldspat, ¢ok az oranda  yansimalari degerlendirilmistir. Analiz sonuglarmna
serpantin grubu mineraller (krizotil, antigorit), eser = gtre 6 trnekte; serpantin grubu mineraller yaninda ¢ok
oranda kaolin mika ve klorit mineralleri belirlenmistir. =~ az kaolin ve eser oranlarda klorit, illit mineralleri tespit
Ayrica bolgeden alinmis 1A, 3A, 6B, 8A, 10A ve 12A  edilmistir (Cizelge 3, Cizelge 4).

ornekleri tizerinde detay kil analizleri yapilmistir. Bunun
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Sekil 18. Kiy1 bolgesi drneklerine ait kiimiilatif fraksiyon grafikleri.
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Ornekler iizerinde uygulanan XRD analiz yontemi ile
orneklere ait mineral ve mineral grubu tanimlanmaya
calisilmistir. Kiy1 cizgisinden alinmis olan 1A nolu 6r-
nekteki mineral oranlari i¢in Giindogdu (1982)'den ya-

19

rarlanilmistir. Buna gore drnek igerisinde ana bilesenleri
Kuvars, Kalsit, feldspat ve serpantin mineralleri olustur-
maktadir (Sekil 22). XRD okumalari gerceklestirilen sedi-
man Orneklerine ait mineral bilesenleri ve tiirleri dikkate
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Sekil 19. Arka plaj orneklerine ait kiimiilatif fraksiyon grafikleri.
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Sekil 20. Kiy1 cizgisi 6rneklerinde tespit edilen % karbonat  Sekil 21. Arka plaj ¢rneklerinde tespit edilen % karbonat
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Sekil 22. Kiy1
cizgisinden
alman 1A
ornege ait XRD
grafigi (Cesur
2012).
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alindiginda, sahil sedimanlarinin ¢cogunlukla gtincel ol-
dugu ya da akarsularin, cevredeki daha yasli ultramafik
kayaglar ve peridoditler ve metaflis litolojisindeki kayac-
lar ile rekristalize kiregtasi-karbonat bilesenlerinin bu-
lundugu birimlerin, atmosfer riizgar gibi etkiler ile deniz
kiyisina tasidigr ayrik-kirintili malzemelerden olustugu
diistintilmiistiir.

7. Mikroskobik Inceleme

Calisma alaniicinde yer alan Kadin Azmagi ve Ak¢apinar
Azmag cevresinden ve bu iki azmak arasinda kalan bol-
geden sahil kesimi boyunca alinan 6rneklerden 23 adet
sahil kumu 6rneginin mineralojik incelemeleri Olympus
marka binokiiler mikroskop ile gerceklestirilmistir. ince-
lemeler ve mineralojik tanimlamalar dogal 1s1k altinda
16x10 ve 25x10 biiytiltmeler kullanilarak yapilmis olup,
ilging ve dnemli unsurlar fotograflanmistir. Mikroskobik

incelemelerde; sahil kum 6rneklerinin mineralojik bile-
siminde; %30-46 kuvars+Opal+Turmalin, %18-28 Karbo-
nat grubu mineraller (Kalsit+Aragonit), %5-15 Feldspat
(Ortoklaz ve plajioklazlar), %2-7 karbonatl kavki, %5-15
mika, %2-15 opak mineraller (Manyetit, hematit, pirit),
%2-3 Jips ve %3-7 oraninda serpantin minerallerinin
dagilim sundugu belirlenmistir (Sekil 23, 24). Orneklerin
genelinde yar1 koseli, koseli ve yar1 yuvarlak tane sekli
egemendir ve iyi derecede tane boylanmas: belirlen-
mistir (Cizelge 5, 6). Sahil kumu (sediman) 6rneklerinin
mikroskobik incelemelerinden; orneklerdeki karbonat
minerali oraninin Kadin Azmag1 kesiminde bir miktar
arttig1 ayn1 zamanda buna paralel karbonatli kavki
dagiliminda da artisin oldugu dikkati cekmektedir. Bu
sonug gerek arazi verileri ve gerekse XRD incelemeleriy-
le uyumludur. Kadin Azmagi kesimi karstik bir bosalim
olan Sakartepe’nin karbonatli kayaglarca zengin olmasi;

Cizelge 3. Kiy1 ¢izgisi 6rnekleri icin tiim kayag ve kil analiz sonuglari

Numune
No

Tim Kayag¢ (Mineralojik Bilesim)

Detay Kil Analiz Sonucu

Kuvars, az Kalsit, az Serpantin grubu mineral, az, cok az Feldispat Serpantin grubu mineral, eser
1A grubu mineral, cok az Hematit, eser Klorit grubu mineral, eser Mika | Illit, eser Kaolin, eser Klorit
grubu mineral. grubu mineral.
Kuvars, az Kalsit, az Serpantin grubu mineral, az Manyetit , cok az
2A Feldispat grubu mineral, eser Mika grubu mineral. Yapilmad:
3A Kuvars, az Kalsit, az Serpantin grubu mineral, az Manyetit, ¢cok az Serpantin grubu mineral, eser
Feldispat grubu mineral, eser Mika grubu mineral. 11lit, eser Kaolin
AA Kuv‘ars, az Kalsit, z?z Manyetit, az Serpfmtm grubu mmeral, cok az Yapilmad:
Feldispat grubu mineral, cok ¢cok az Mika grubu mineral.
5A Kuv.ars, az Kalsit, a‘z Manyetit, az Serpantin grubu mineral, ¢cok az Yapilmad:
Feldispat grubu mineral.
6A ngars, az,az S.erpantm grqbu mineral, az, ¢ok az Feldispat grubu Yapilmad:
mineral, eser Mika grubu mineral.
Kuvars, az Kalsit, az Serpantin grubu mineral, az Manyetit, cok az
7A Feldispat grubu mineral, eser Mika grubu mineral. Yapimad:
Kuvars, az Kalsit, az Manyetit, az Serpantin grubu mineral, ¢ok az Serpant} n ngl-l mlneral, (:;Ok.
8A . . : ) . az Kaolin, eser Illit, eser Kiorit
Feldispat grubu mineral, cok az Kaolin, eser Mika grubu mineral. .
grubu mineral.
Kuvars, az Kalsit, az Serpantin grubu mineral, az Manyetit, cok az
oA Feldispat grubu mineral, eser Mika grubu mineral. Yapilmad:
Kuvars, az Kalsit, cok az Manyetit, cok ¢cok az Serpantin grubu a7 Serpantin erubu mineral
10A mineral, ¢ok ¢ok az Feldispat grubu mineral, cok ¢cok az Kaolin, eser ok aszaolingr oser fllit !
Mika grubu mineral, eser Dolomit. ¢ ! '
Kuvars, az Kalsit, gok az Manyetit, cok az Feldispat grubu mineral,
11A ¢ok ¢ok az Serpantin grubu mineral, ¢ok ¢ok az Kaolin, eser Mika Yapilmadi
grubu mineral, eser Klorit grubu mineral.
12A Kuvars, az Kalsit, az Manyetit, az Feldispat grubu mineral, ¢ok ¢cok az | ¢ok ¢ok az Serpantin grubu
Serpantin grubu mineral, ¢ok ¢ok az Kaolin. mineral, ¢cok ¢ok az Kaolin.
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Sekil 23. Akcapinar Azmagi kesimi sahil kum (sediman)
Ka: Kavki, F: Feldispat, Trm: Turmalin, Opl: Opal, Srp: Serpantin, Mik: Mika, Opk: Opak mineral.
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azmak kesiminde sediman o¢rneklerindeki karbonat
minerali oranindaki artisin nedeni olarak diisiiniilebilir.
Ogzellikle tane boylanmasinin iyi olmast ve yuvarlaklik
ozelliginin gelismis olmasi kum tane bilesenlerinin ¢ok
bilesenli, farkl: litolojilerde ve mineral bilesiminde ol-
masi, sediman olusturan tanelerin atmosferik sartlarda
fiziksel yollarla (gravite, ytlizey sulari, riizgar vb.) tasi-

arasindaki sicaklik farkindan kaynaklanmakta oldugu
duistntilmektedir. Alanda olgtilen pH degerleri ortamin
notr yada hafif bazik oldugunu gostermektedir. Tath
su degerlerinin tizerinde Olciilen elektrik iletkenligi,
tamamen deniz suyu iceren orta plaj alaninda en yiiksek
degere sahiptir.

Calisma alaninda her iki lokasyondan alinan érneklerde

narak, enerjik bir ortamda ¢okeldiklerini gostermektedir. genel tane boyu orta-iyi ve iyi boylu olarak tespit

edilmistir. Kiy1 ¢izgisinden alinan 9A nolu 6rnek ok
iyi boylanma gostermektedir. Bu durum cevresel
faktorlerin lokasyon {tizerindeki etkisi ile aciklanabilir.
Bir diger degisik tane boyu Kadin Azmagma en yakin
arka (kiyr gerisi) plaj alandan alinmis olan 13 nolu
ornektir. Bu ornekteki boylanma kotii olarak sonug

8. Sonuglar

Sicaklik olgtimlerine gore Kadin Azmagi, Akgapinar
Azmagma gore daha soguktur. Bu sicaklik farkinn;
Kadmn Azmag: kaynaginin geldigi jeolojik kayaclardan
ve Olglim yapilan yiizey suyu ile kaynak suyu

Cizelge 4. Arka plaj ornekleri i¢in tiim kayag ve kil analiz sonuglar1

Numune

No Tim Kayag¢ (Mineralojik Bilesim) Detay Kil Analiz Sonucu

1B Kuvars., az Kalsit, az Serpantin gru.bu mineral, az Manyetit, g.ok az Yapilmadi
Dolomit, ¢ok az Feldispat grubu mineral, eser Mika grubu mineral.
Kuvars, azKalsit, az Serpantin grubu mineral, cok az Manyetit, cok az

2B Feldispat grubu mineral, eser Mika grubu mineral. Yapilmad:
Kuvars, az Kalsit, az Manyetit, cok az Serpantin grubu mineral, cok

3B ¢ok az Feldispat grubu mineral, eser Mika grubu mineral. Yapilmad:
Kuvars, az Kalsit, az Manyetit, az Serpantin grubu mineral, ¢ok az

4B Feldispat grubu mineral, eser Mika grubu mineral. Yapilmad:
Kuvars, az Kalsit, az Manyetit , az Serpantin grubu mineral, cok az

oB Feldispat grubu mineral, eser Mika grubu mineral. Yapilmad:

6B Kuvars, az Kalsit, az Serpantin grubu mineral, az Manyetit, ok az Serpantin grubu mineral, eser
Feldispat grubu mineral, ¢ok az Dolomit, eser Mika grubu mineral. I1lit, eser Kaolin
Kuvars, az Kalsit, az Serpantin grubu mineral, az Manyetit, cok cok

7B az Feldispat grubu mineral, cok ¢ok az Kaolin, eser Mika grubu . Yapimach

SB Kuvars, az Kalsit, az Serpantin grubu mineral, ¢cok az Manyetit, cok Yapilmads
az Feldispat grubu mineral, ¢ok az Kaolin, eser Mika grubu mineral. p

9B Kuvars, az Kalsm az Manyetlt, ¢ok az Serpantin grubu mineral, cok Yapilmadi
¢ok az Feldispat grubu mineral.
Kuvars, az Kalsit, az Manyetit, ok az Serpantin grubu mineral, cok

10B ¢ok az Feldispat grubu mineral, ¢ok ¢ok az Kaolin, eser Mika grubu Yapilmadi
mineral, eser Klorit grubu mineral.
Kuvars, az Kalsit, ok az Manyetit , cok az Feldispat grubu mineral,

11B ¢ok ¢ok az Serpantin grubu mineral, cok ¢ok az Kaolin, eser Mika Yapilmadi
grubu mineral.
Kuvars, az Kalsit, cok az Manyetit, cok ¢cok az Feldispat grubu

12B mineral, ¢ok ¢ok az Serpantin grubu mineral, cok ¢cok az Kaolin, eser | Yapilmadi
Mika grubu mineral.
Kuvars, az Kalsit, gok az Manyetit, cok az Serpantin grubu mineral,

13 ¢ok ¢ok az Feldispat grubu mineral, cok ¢ok az Kaolin, eser Mika Yapilmadi
grubu mineral, eser Klorit grubu mineral.
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vermistir. Bu durum ise kiy1 gerisindeki alanda enerjisini
yitiren dalganin cekilme stirecinin bir gostergesi olarak
agiklanabilir. Kuzeye yakin olan lokasyonlarda ince kum
miktarimin fazla olmasi dalga ve akintilarin ¢ogunlukla
glineyden kuzeye, batidan doguya dogru oldugunun
isaretidir. Diger tane boyu parametreleri ince tanede

pozitif yamuklugu ve orta basik ve sivri tepelenmeyi
gostermektedir.

Karbonat miktar1 kiy1 ¢izgisi ve arka (kiy1 gerisi) plaj
bolgesinde belirgin bir farklilik gostermemektedir.
Ancak Kadin Azmagma yakin alinan 7 ¢rnekte mevcut

Sekil 24. Kadin Azmag: kesimi sahil kum (sediman) drneklerine ait binokiiler mikroskop goriintiileri. Ku: Kuvars, Kal: Kalsit, Ka:
Kavki, F: Feldispat, Trm: Turmalin, Opl: Opal, Srp: Serpantin, Mik: Mika, Opk: Opak mineral.
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karbonat miktarmin digerlerine gore daha ytiksek bir
ortalama sundugu gozlenmistir. Bu durum Kadin
Azmagimnin kaynak bosalim noktas: olan Sakartepenin
morfolojisinin karbonatga zengin olmasi ile agiklanabilir.

Gerek kiy1 bolgesi gerekse arka (kiyr gerisi) plaj
bolgesindeki kum boyu tanelerin ¢ogunlugu civardaki

ofiyolitik ve metamorfik kayaglardan ve eski sedimanter
kayaglardan tasmarak ortama gelmistir. Bu tasinimlar
XRD okumalar1 ve binakiiler mikroskopta mineralojik
incelemeler ile de desteklenmekte olup orneklerin ana
mineralojik bilesimlerinde baslica; kuvars, bunun
yaninda az oranda kalsit, feldspat, ¢cok az oranda

Cizelge 6. Kadin Azmagi kesimi 6rneklerin mineralojik dagilimlari

Kuvars- Mika NEII::II‘(al
Ornek AI: a151t-‘ Feldisp- Opal- Karbonat (MuSkPVIt- Jips Serpantin (Manyetit- Yuvarlaklik
agonit  sat . Kavki Klorit- 3
Turmain Biyotit) Hematit-
y Pirit)
5B Yari
. 24 8 43 4 - 2 4 15 yuvarlak,

Ortakesim T

yari1 koseli
6A Yar1 koseli,
Ortakesim = 8 4 6 ? ) 3 ? yar1 yuvarlak
6B Yar1 koseli,
Ortakesim 2 15 34 3 7 ) 6 12 Yar1 yuvarlak

Koseli-yar1
7A koseli, az
Ortakesim 18 > 46 6 12 ) > 12 oranda yar1

yuvarlak
7B Yar1 koseli-
Ortakesim 2 7 39 3 8 ) 6 12 Yar1 yuvarlak
8A Yar1 koseli,
Ortakesim 23 10 40 2 8 ) > 12 Yar1 yuvarlak
8B Yar1 koseli,
Ortakesim 2 ? 5 ) > 3 3 10 koseli
9A Yar1 koseli-
Ortakesim 22 > 43 3 10 2 > 10 yar1 yuvarlak
9B Yari
Ortakesim 20 8 45 6 6 - 5 10 ytjlva1"1ak-yar1

koseli
10A K?dm 2 v 4 4 3 ) 4 13 Yflrl lfdgeh,
Azmag1 koseli

Yar1
1A K?dm 26 7 38 5 7 - 5 12 yuvarlak-yar1
Azmag ST

koseli

Yar1
12A Kadm | g 10 30 5 8 - 4 15 yuvarlak-yar
Azmagi T

koseli

Yar1
12BKadin | g 8 37 5 8 - 4 13 yuvarlak-yari
Azmagi T

koseli
13 Kac}m o 9 34 6 5 ) 7 15 Y?I‘l lfﬁgeh-
Azmag1 koseli
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serpantin grubu mineraller, eser oranda kaolin mika ve
klorit mineralleri belirlenmistir. 1A, 3A, 6B, 8A, 10A
ve 12A numarali 6rneklerin analizleri sonucunda ise
orneklerde serpantin grubu mineraller ve ¢ok az kaolin
ve eser oranlarda klorit, illit mineralleri tespit edilmistir.
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