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Ozet

Bu calismada, Elazig ilinde bulunan bir maden sahasindan kaynaklanan atiksularn Maden ¢ayma karismadan 6nce ve
karistiktan sonra pH, sicaklik, ¢oziinmiis oksijen, kimyasal oksijen ihtiyaci, siilfat, amonyum, nitrit ve nitrat azotu
konsantrasyonlar1 tespit edilerek Maden ¢ayimnin su kalitesindeki degisim irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Su kalitesi, Maden sahasi, Sizint1 suyu, Yiizeysel su

Effect of Leachate Resulted from a Mineland on Maden Stream: II. Other Parameters

Abstract

In this study, pH, temparature, dissolved oxygen, chemical oxygen demand, sulphate, ammonium, nitrite and nitrate
nitrogen concentrations before and after blending of leachate resulted from a mineland in Elazig city to Maden stream were
determined and the changes in water quality of Maden stream were discussed.
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1. Giris

Niifus artisina paralel olarak artan su tiiketimi,
sanayi ve teknolojinin gelismesine bagli olarak
kullamilan su miktarnin da artmasina, dolayisiyla
desarj edilen atiksu miktarinin da artmasina yol
acmaktadir. Bu nedenle, hem evsel hem de
endiistriyel atiksularin aritilmadan alici ortamlara
verilmesi, yiizeysel sularimizi ve yeralt1 sularimizi
olumsuz yonde etkilemektedir. Sular kullanim
amaglarina ve kaynaklarma gore iki grupta
incelenebilir. Kullanim amaglarima gore sular, icme
sulari, rekreasyon, sifali ve sulama suyu olarak
kullanilan sulardir. Kaynaklarina gore ise yeralt1 ve
ylizeysel sulardir.

Elazig ili Maden cayi, Dicle Nehri'nin kaynagini

*Sorumlu yazarin e-mail adresi: mtopal@cumhuriyet.edu.tr

olusturmakta ve Dicle Nehri'nin bat1 kisminda yer
almaktadir. Maden ilgesinden gecen Maden ¢ayinin
biytik bir kismu maden ocaklarmin yamndan
gecmektedir. Bu nedenle, Maden cay1 hem maden
sahalarinin  isletilmesinden hem de yagislar
vasitasiyla yikanan madenler nedeniyle biiyiik
oranda kirlenmeye maruz kalmaktadir. Maden
sahalarindan cevher c¢ikartilmasi ve cevherlerin
islenmesi esnasinda olusan sizinti sular1 bakir,
demir, mangan, kursun ve demir gibi metaller
agisindan oldukca zengindir. Maden sahasindan
kaynaklanan sizinti sularinin  Maden c¢ayma
verilmeden once aritilmasi ve analizlerin siirekli
olarak yapilmasi gerekmektedir. Aksi taktirde
olusan kirlilik Maden c¢aymin su Kkalitesini
etkileyerek, suda yasayan canlilarla beraber, bitki,
insan ve hayvanlar1 olumsuz yonde etkileyecektir.
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Bu calismada, Elazig ilinde bulunan bir maden
sahasindan kaynaklanan sizinti sularinin Maden
cayma karismadan once ve karistiktan sonra pH,
sicaklik, ¢oztinmiis oksijen (CO), kimyasal oksijen
ihtiyact (KOI), siilfat (SOs2), amonyum (NH4*-N),
nitrit (NO2-N) ve nitrat azotu (NOs-N)
konsantrasyonlari tespit edilerek Maden caymin su
kalitesindeki degisim irdelenmistir.

kaynaklarinin

Sekil 1’"de Maden sahasindan kaynaklanan sizinti
sularmin Maden c¢ayma karismadan o©nce ve

siniflarma
verilmistir (SKKY, 2004).

gore Kkalite

karistiktan sonra pH degisimleri gosterilmistir.

Cizelge 1. SKKY Kita ici su kaynaklarimin siniflaria gore kalite kriterleri.

Parametre SKKY Tablo 1. Kita I¢i Su Kaynaklarinin Siniflarina Gére Kalite
Kriterleri
| I 111 1%
pH 6,5-8,5 6,5-8,5 6,0-9,0 6,0-9,0 disinda
Sicaklik (°C) 25 25 30 >30
Coziinmiis Oksijen (mg/L) 8 6 3 <3
Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (mg/L) 25 50 70 >70
Stilfat (mg/L) 200 200 400 >400
Amonyum (mg/L) 0,2 1 2 >2
Nitrit (mg/L) 0,002 0,01 0,05 >0,05
Nitrat (mg/L) 5 10 20 >20
2. Materyal ve Yontem 10
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. ita i¢i Su Kaynaklarimin Simiflarina Gore Kalite Kriterleri
ol¢im yapilmistir. KOI analizleri Hach Lange

DR3800
gerceklestirilmistir. Siilfat, amonyum azotu, nitrit

model  spektrofotometre  kullanilarak

azotu ve nitrat azotu analizleri ise Nova 60
spectroquant cihazi kullanilarak analiz edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Yapilan analiz sonucuna gore Maden cay1 SKKY
Tablo 1'de kita ici su kaynaklarinin siniflarina gore
kalite kriterleri acisindan degerlendirildiginde; pH,
sicaklik, CO, KOI, nikel, mangan, demir, kadmiyum,
amonyum azotu ve nitrat azotu bakimindan I. Sinf;
bakir acisindan III. Sinif; kobalt acisindan II. Sinuf;
Kursun agisindan III. Sinif; nitrit azotu acgisindan 11
Simif kita ici su kaynak kalite kriterlerini
saglamaktadir. Cizelge 1'de SKKY Kita ici su

kriterleri

Sekil 1. Maden ¢aymin pH degisimi.

pH; su igerisinde bulunan hidrojen iyonu
konsantrasyonu  seklinde  tamumlanabilir.  pH
degerinin ytlizeysel sularda 6,0 ila 9,0 arasinda
olmasi gerekmektedir. Su kalite siiflarindan Sinuf 1
ve Smif II'nin pH’s1 6,5-8,5 arasinda degisirken Smf
II'de ise pHMNn 6,090 arasinda olmasi
gerekmektedir. Snif [V’e giren ytizeysel sularda ise
pH 6,0-90 disinda kalan tiim pH degerlerini
kapsamaktadir. Sekil 1’e gore; sizintt sular
karisimindan  6nce yapilan pH Slgiimlerinde
ylizeysel suyun pH’st 8,12 olarak olgtilmiistiir ve
Sinif 1 ila Smaf III arasinda bir deger oldugu tespit
edilmistir. ~ Karisimdan sonra yapilan pH
Olgtimlerinde ise pH'nin 8,37ye ciktig1 tespit edilmis
olup maden sahasiin Maden gaymin pH’sii gok
fazla degistirmedigi goriilmiistir. Maden c¢ayimnn
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hem maden sahasi sizinti sular1 karismadan 6nce
hem de karistiktan sonra pH degerlerinin Siuf I
degerini sagladig1 belirlenmistir. Maden c¢aymin
Maden sahasindan kaynaklanan sizinti sularinin
karismadan once ve karistiktan sonra tespit edilen
sicaklik degisimleri Sekil 2’de verilmistir.
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Kita i¢i Su Kaynaklarmin Simflarina Gore Kalite Kriterleri

Sekil 2. Maden cayinin sicaklik degisimi.

Sekil 2'ye gore karisimdan once ve sonra yapilan
sicaklik ol¢timlerinde su sicakliginin yaklasik 100 ila
129C arasinda degistigi tespit edilmistir. Sicakliktaki
biiytik degisimler suda yasayan canlilarin yasamini
tehlikeye sokmaktadir.

Sekil 3’de Maden caymin maden sahasindan
kaynaklanan sizinti sular1 karismadan o6nceki
¢oztinmiis oksijen konsantrasyonu ile karisimdan

sonraki  ¢oztinmiis  oksijen  konsantrasyonu
verilmistir.
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Kita I¢i Su Kaynaklarinin Smiflarina Gore Kalite Kriterleri

Sekil 3. Maden ¢aymin CO konsantrasyonunun degisimi.

Coziinmiis oksijen, su igerisinde ¢oztinmiis halde
bulunan  oksijen = konsantrasyonu  seklinde
tanimlanmaktadir. Sekil 3’e gore karisimdan once
yapilan 6l¢timlerde CO konsantrasyonu 10,23 mg/L
olarak olciilmiis ve Siuf I kalitesinde bir su olarak
degerlendirilmistir. Ancak karisimdan sonra yapilan
olctimlerde CO konsantrasyonu 7,56 mg/L’ye
diismiistiir. Bu durum su kalitesi siiflamasinda
herhangi bir degisime sebep olmamistir. Ancak,
konsantrasyonda meydana gelen bu diistis maden

sahasindan gelen kirleticilerin oksidasyonundan
kaynaklanabilir.

Yiizeysel sularda oksijen konsantrasyonu hem
kirleticilerin ~ oksidasyonu = hem de  sucul
organizmalar icin Onemlidir. Yiizeysel sularda
¢oziinmiis oksijen konsantrasyonunun azalmasi ve
organik maddelerin parcalanmasi su ekosistemini
etkilemekte ve su kalitesini bozmaktadir.

Sekil 4de Maden c¢aymin maden sahasindan
kaynaklanan sizintt sulart karismadan 6nceki
kimyasal oksijen konsantrasyonu ile karisimdan
sonraki konsantrasyonu verilmistir.
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Kita i¢i Su Kaynaklarinin Siiflarina Géore Kalite Kriterleri

Sekil 4. Maden gaymin KOI konsantrasyonunun degisimi.

KOI; su ve atiksularda bulunan organik maddelerin
kimyasal olarak parcalanabilmesi icin gerekli olan
oksijen miktar1 seklinde tamimlanmaktadir. Sekil 4’e
gore, Maden cayinda, maden sahasindan
kaynaklanan sularin karisimdan 6nce yapilan analiz
sonucunda KOI konsantrasyonunun 8 mg/L
oldugu, karisimdan sonra ise bu degerin 18
mg/L’ye ciktig1 tespit edilmis olup kalite kriterleri
acisindan herhangi bir degisime neden olmamuistir.
Fakat KOI konsantrasyonunun karisimdan sonra
yiiksek ¢ikmasi organik maddelerin kimyasal olarak
parcalandigimi  gostermektedir. Maden c¢aymna
maden sahasindan kaynaklanan sizinti sulari
karismadan ©nce ve sonra tespit edilen siilfat

konsantrasyonlar1 Sekil 5’ de verilmistir.

Stiilfat sularda bikarbonat ve Kkloriirden sonra en
yaygin bulunan anyonlardan biridir (Yal¢mn ve Giirii
2002). Silfat suya topraktan gecer. Silfath tuzlar
arasinda suda ¢oziinmesi en zor olani baryum siilfat
olup, kalsiyum stilfat da jips (CaSO4.2HO) ve alc1
(anhidrit)- orta-az ¢dziinen gruptadir. Sodyum stilfat
ve magnezyum siilfat, insanlarda miishil etkisi
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gosterdiklerinden 250 mg/L st  smirla
sinirlandirilmistir (Yalgin ve Giirti 2002, EPA-CPC
1998). Hayvanlar icin ise bu sinir 1000 mg/ L olarak
belirlenmistir. Bunun yaninda siilfatlar suya acimsi
tat verirler. Silfatlarn biytik kismu sedimanter
kayalardan ¢oziinse de tabiatta en yaygin minerali
jipstir (Yal¢in ve Giirt 2002).
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Kita i¢i Su Kaynaklarinin Siiflarina Gore Kalite Kriterleri

Sekil 5. Maden ¢aymnin siilfat konsantrasyonu degisimi.

Sekil 5’e gore maden sahasindan kaynaklanan sizint:
sulariin Maden cayma karismadan 6nce Maden
cayinda stilfat konsantrasyonu 21,7 mg/L olarak
tespit edilmis ve Smif I ve Sinif II kalitesinde bir su
olarak degerlendirilmistir. Ancak karisimdan sonra
yapilan tespitte stilfat konsantrasyonu 4873 mg/L’ye
artmis ve su kalite smifi Smuf IV olarak
belirlenmistir. Stilfat konsantrasyonu acisindan
Maden c¢ayr buyiik bir siilfat kirliligine maruz
kalmastr.

Sekil 6’'da Maden caymin maden sahasindan
kaynaklanan sizinti sular1 karismadan o©nce ve
karistiktan sonra tespit edilen amonyum azot
konsantrasyonu degisimleri verilmistir.
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Kita I¢i Su Kaynaklarmin Siiflarina Gore Kalite Kriterleri

Sekil 6. Maden caymin amonyum azot konsantrasyonu
degisimi.

[cme ve kullanma sulariyla, yiizeysel sularm
icerdigi organik ve inorganik azotlu bilesiklerin
tespit edilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Ozellikle

igme sularinda amonyak tespit edilmesi, fekal bir
kirlenmeye maruz kalmay1 gosterir. Sularda ve
atiksularda bulunan baslica azot bilesikleri sirasiyla,
amonyak azotu, nitrit azotu, nitrat azotu ve organik
azottur. Maden caymnda yapilan arastirmada
karisimdan once ve karisimdan sonra amonyum
azot konsantrasyonunun 0,1 mg/L oldugu tespit
edilmis ve maden sahasi sizint1 sularinin amonyum
azotu bakimindan su Kkalitesinde herhangi bir
degisiklilige sebep olmadig gortulmiistiir. Ancak,
Maden cayinda amonyum azotunun varligi, fekal
kirlenmenin oldugunu gosterir.

Sekil 7’de Maden c¢aymin maden sahasindan
kaynaklanan sizinti sular1 karismadan once ve
karistiktan sonra tespit edilen nitrit azot
konsantrasyonu degisimleri verilmistir.
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Kita ici Su Kaynaklarimn Simiflarina Gore Kalite Kriterleri

Sekil 7. Maden caymin nitrit azot konsantrasyonu
degisimi.

Nitrit, kimyasal (ozellikle klorla dezenfeksiyon
uygulamalarinda) ya da enzimatik olarak
reaksiyona girmekte ve nitrosaminleri olusturarak
kansorejen etki yapmaktadir. Bu nedenle ytizeysel
sularda 0,05 mg/L’den fazla olmasi istenmez. Sekil
7'ye gore Maden caymin maden sahasindan
kaynaklanan sizint1 sular1 karismadan once ve
karistiktan sonra ki nitrit azotu konsantrasyonunun
ayn1 oldugu (0,006 mg/L) belirlenmistir. Bu durum
Maden caymn nitrit azotu agisindan Smuf 1I
kalitesinde bir su oldugunu gostermektedir. Ayrica,
su kalitesinde nitrit azotu agisindan herhangi bir
degisiklik meydana gelmemistir. Sekil 8’de Maden
caymin maden sahasindan kaynaklanan sizinti
sular1 karismadan 6nce ve karistiktan sonra tespit
edilen nitrat azot konsantrasyonu degisimleri
verilmistir.

Yiizeysel sularda nitratin  belirgin  bicimde

goriilmesi, o suyun daha onceden amonyum ve
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organik azot iceren evsel ve endiistriyel atiksularla
kirlendigini ifade eder. Nitrat konsantrasyonunun
10 mg/L’'nin tizerinde olmasi, bebeklerde “mavi
bebek” hastaligina neden olmaktadir. Bunun nedeni
ise, bebeklerin sindirim siteminde nitrat1 giderecek
enzimlerin gelismemis olmasindan
kaynaklanmaktadir. Yiizeysel sularda ise nitrat

konsantrasyonunun 20 mg/L’den biiyiik olmast

istenmez.
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Kita i¢i Su Kaynaklarinin Simiflarina Gore Kalite Kriterleri

Sekil 8. Maden caymin nitrat azot konsantrasyonu
degisimi.

Maden cayinda nitrat konsantrasyonu iki numune
alma noktasi arasinda degisiklige ugramamnus ve 0,03
mg/L olarak tespit edilmistir. Yonetmelikteki
degerlerle kiyaslandiginda nitrat azotu agisindan
Maden cay1 Sinif I kalitesinde bir sudur.

4. Sonug ve Oneriler

Bu calismanin ikinci bolimiinde Maden caymin
maden sahasi sizinti sularni karismadan o©nce ve
karistiktan sonra pH, sicaklik, ¢oziinmiis oksijen,
kimyasal oksijen ihtiyaci, stilfat, amonyum, nitrit ve
nitrat azotu konsantrasyonlar1 dikkate alinarak
Maden caymin su  kalitesindeki  degisim
irdelenmistir. Bu amag¢ icin maden sahasindan
kaynaklanan sizintt  sularin  Maden c¢ayma
karismadan o6nce ve karistiktan sonra numuneler
alimmis ve analizlenmistir. Maden caymmin pH’si
8,12'den 8,37'ye, KOI konsantrasyonu 8 mg/L’den
18 mg/L’ye, stilfat konsantrasyonu 21,7 mg/L’den
4873 mg/L’'ye artmustir. Sicaklik ve CO
konsantrasyonu ise sirasiyla 11,7 °C’den 10,7 °C’ye
ve 10,23 mg/L'den 7,56 mg/L'ye azalmstir.
Amonyum, nitrit ve nitrat azotu
konsantrasyonlarinda ise herhangi bir degisiklik
gozlenmemistir.
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