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0Z: Bu aragtirmada insan sagligmnin korunmasi ve kaliteli iiriinlerin elde edilebilmesine yonelik bir durum tespiti galigmasi
yapilmistir. Bu amagla, Atatiirk Universitesi Siit Fabrikasina gelen ¢ig siit drneklerinden farkli mevsimlerde (yaz, sonbahar, kis ve
ilkbahar) 3 fakl tireticiden ¢ig siit ornekleri alinmustir. Bu 6rneklerde bazi fizikokimyasal analizler (kuru madde, yag, kiil, protein,
yogunluk, asitlik ve pH) ile mikrobiyolojik (somatik hiicre sayisi, toplam aerobik mezofilik bakteri (TAMB), maya-kiif, koliform
grubu bakteri ve Staphylococcus aureus (S. aureus)) analizler yapilmustir. Siit 6rneklerinin kuru madde, kiil (P<0.05) ve yag
(P<0.01) degerleri toplandiklari firmadan etkilenirken, protein, yogunluk, pH ve asitlik degerlerinin etkilenmedigi (P>0.05)
belirlenmistir. Mevsimin ¢ig siit 6rneklerinin kuru madde, protein, yag (P<0.05), kiil ve pH (P<0.01) degerleri iizerinde 6nemli
bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Diger taraftan, mevsimin sadece yogunluk iizerinde 6nemli bir etkiye sahip olmadigi
(P>0.05) belirlenmistir. TAMB, maya, kiif sayilarinin firmalara ve mevsimlere bagl olarak 6nemli degisiklikler gosterdigi ortaya
konulmustur. Diger taraftan, koliform bakteri sayilarinin firmalardan ve mevsimlerden etkilenmedigi (P>0.05), S. aureus sayilar
tizerinde sadece mevsimlerin 6nemli bir etkisinin oldugu (P<0.01) tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cig siit, Fizikokimyasal 6zellikler, Mikrobiyolojik 6zellikler

Determination of Quality of Raw Milk Collected from Atatiirk University Agriculture Faculty
Pilot Dairy Plant

ABSTRACT: In this study, the quality of produced products have a great importance. For this purpose, raw milk samples is
obtained from Atatiirk University Dairy Plant for every four seasons separately (summer, autumn, winter, spring) to protect
human health and produce quality products. Physical and chemical properties (dry matter, fat, ash, protein, specific gravity,
acidity and pH) of raw milk samples and microbiological (somatic cell count, total aerobic mesophilic bacteria (TAMB), mould,
yeast, coliform bacteria and Staphylococcus aureus (S. aureus)) properties were investigated. Dry matter, ash (P<0.05) and fat
(P<0.01) values of raw milk samples were affected significantly by dairy farm, meanwhile protein, specific gravity, pH and
acidity values were not affected (P>0.05). Seasons had a significant effect on dry matter, protein, fat (P<0.05), ash and pH
(P<0.01) values of raw milk samples. But, seasons did not have a significant effect on only specific gravity and acidity values
(P>0.05). TAMB, yeast, mould counts indicated significantly changes based on dairy farms and seasons. On the other hand,
coliform bacteria was not affected (P>0.05) by dairy farms and seasons. S. aureus counts were affected statistically by only
seasons (P<0.01).
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GIRiS

Siit, yavrunun dogdugu andan itibaren ihtiyaci
olan tim besin Ogelerini icermekte ve sadece
yavrunun siitten kesilinceye kadar olan doneminde
degil, biiylime ve gelisme siirecinde de gerekli olan
vitamin ve mineralleri igermektedir (Metin, 2001).
Siit tiiketiminin insan yasamiin tiim evrelerinde
gerekli olmasi siit ve iiriinlerini diinya genelinde en
cok tiiketilen gida maddesi haline getirmistir (Celik,
2002). Boylece siit igerdigi Dbilesenlerle sadece
yavrular i¢in degil ayni zamanda insanlar icin de
onemli bir gida olma ozelligini korumaktadir
(Sanlidere ve Oner, 2006). Gelismis iilkelerde insan
sagligr icin gerekli olan protein ve yagin %30’una
yakint siit ve {riinleri ile karsilanabilmektedir.
Ulkemizde de hayvansal protein ihtiyacinin
kargilanmasinda siit 6nemli bir yere sahip olup
tiretilen siitiin yaklasik %92 kadari inek siitiinden
olusmaktadir (TUIK, 2018).

Kaliteli ve saglikli siit {iriinii elde etmenin yolu
kaliteli hammaddeden ge¢mektedir. Bu baglamda,
¢cig siitiin ana bilesenlerinin orant yalnizca siit
kalitesini ve siit ineklerinin saglik durumunu
yansitmakla kalmayip, aynt zamanda siit ve
tirtinlerinin besin degerinin belirlenmesinde de etkili
olmaktadir (Yang et al., 2013). Kaliteli ¢ig siit elde
etmek Onemli bir konu olup, ¢ig siit fiyatinin
belirlenmesi siitin kalitesiyle dogru orantilidir
(Akbay vd., 2008; Turan, 2017). Bu nedenle de
kaliteli ¢ig siit tretimi yapabilmek icin gerekli
bilgilerin toplanmasi ve hatalarin ortaya konmasi
gerekmektedir. Bu da ancak yapilacak arastirmalarla
miimkiin olabilmektedir (Beykaya vd., 2017; Diler ve
Baran, 2014).

Son yillarda tiiketicilerin bilinglenmesi ve saglik
kaygilarmin artmast nedeniyle besleyici ve saglikli
gidalara olan talep giderek artmaktadir. Bu amagla
mikrobiyolojik analiz sonuglart ¢ig siit kalitesinin
belirlenmesinde 6nemli bir gostergedir (Akilli vd.,
2014). Fabrikaya gelen siitlerin fizikokimyasal ve
mikrobiyolojik kalitesinin belirlenmesi ¢ig siitiin
hangi iirlinlere isleneceginin belirlenmesine, tiretimin
planlanmasinda ve wuygulanacak olan teknolojik
islemler icin oldukca oOnemlidir. Ulkemizde siit
fabrikalarima ¢ig siitlerin kabulii asamasinda ¢ig siit
Ozelliklerinin belirlendigi c¢aligma sayisi oldukga
smmirhdir.  Bu  ¢alismada ¢ig siitiin  kalitesini
belirlemek amaciyla siitiin fabrikaya kabuliinde bazi
fizikokimyasal ve mikrobiyolojik analizler yapilarak
¢ig siitlerin kalitesi ve standartlara uygunlugu
arastirilmigtir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu calismada kullanilan ¢ig siitler Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Pilot Siit Fabrikasindan

M. Sengiil, B. Urkek, Z. Giirbiiz Kacan, T. Erkaya Kotan, H.I. Akgiil

3 farkli direticiden alinmigtir. Siit saglayan iireticiler
A, B ve C olarak kodlanmis olup ¢ig siitlerde farkli
mevsimlerde (yaz, sonbahar, kis ve ilkbahar) her
mevsim drnekler alinmgtir.

Siit 6rneklerinde yapilan analizler
Fizikokimyasal analizler

Siit orneklerinin, pH degerleri pH metre ile,
titrasyon asitligi tayini alkali titrasyon yoOntemine
gore kuru madde orani gravimetrik yontemle, yag
orant Gerber yontemi ile, protein orami ise Kjeldahl
yontemi ile, yogunluk ise laktodansimetre ile
belirlenmistir (AOAC, 2005).

Mikrobiyolojik analizler

1 ml siit 6rnegi 9 ml steril fizyolojik tuzlu
(%0.85’1ik NaCl ¢ozeltisi) su ile karistirilmasindan
sonra uygun diliisyonlart hazirlanmistir. TAMB
sayilar1 plate count agarda (PCA) 30 °C’de 48 s
inkiibasyon sonrasinda olusan kolonilerin
sayllmasiyla tespit edilmistir (Messer et al., 1985).
Orneklerin koliform bakteri sayilar1 violet red bile
agarda (VRBA) belirlenmistir. Besiyerleri ekim
yapildiktan 35 °C’de 48 s inkiibe edilmis ve olusan
koloniler  sayilarak  koliform  bakteri  sayisi
belirlenmistir (Speck, 1976). Baird-Parker agarda 37
°C’de 48 s inkiibasyon sonrasi olusan tipik etrafi
seffaf haleli siyah koloniler Staphylococcus aureus
(S. aureus) olarak sayilmigtir. Cig siit 6rneklerinde
maya ve kiif sayilar1 %10 tartarik asit ilave edilmis
patato  dekstroz  agar (PDA)  kullanilarak
belirlenmistir. Besiyerleri 25 °C’de 5 giin inkiibe
edildikten sonra olusan koloniler maya ve kiif olarak
ayr1 ayrt sayilmistir (Koburger and Marth, 1984).
Somatik hiicre sayist (SHS) DeLaval hiicre sayici ve
tek kullanimlik kitler ile tespit edilmistir.

istatistiksel analizler

Arastirma, 3 farkli treticiden gelen ¢ig siit
ornegi (A, B ve C lreticileri), 4 mevsimde (yaz,
sonbahar, kis ve ilkbahar) 2 tekerriirli olarak
yliriitillmiistiir. Aragtirma sonucunda bulunan veriler
varyans analizine tabi tutulmus ve Onemli ¢ikan
ortalamalara Duncan c¢oklu Kkarsilastirma testi
uygulanmuistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Fizikokimyasal analiz sonuclari

Siit kuru maddesi, siitiin su diginda kalan yag,
protein, laktoz, vitaminler ve mineraller gibi ana
bilesenlerinde olugmaktadir. Kil ise siitiin mineral
icerigini hakkinda bilgi sahibi olmak igin énemli bir
parametredir (Metin, 2001). Siit 6rneklerinin kuru
madde ve kiil degerleri iizerinde mevsimin (sirasi ile
P<0.05 ve P<0.01) ve firmanin (P<0.05) etkisinin
istatistiksel olarak onemli oldugu belirlenmistir. C
firmasindan elde edilen siitlerin kuru madde degeri
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%12.79 ile diger orneklerden daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Orneklerin kiil degerlerinin %0.65 ile
%0.71 arasinda degistigi, A firmasinin ait siitlerin kiil
degerlerinin diger firma siitlerinden daha disiik
oldugu tespit edilmistir (Cizelgel). Cig siit kuru
madde ve kiil degerleri mevsimsel olarak sirasi ile
%12.09-12.77 ve %0.62-0.71 arasinda degistigi tespit
edilmistir (Cizelge 2). En diigiik kuru madde degeri
yaz ve ki mevsiminde, kiil degeri ise kis
mevsiminde belirlenmistir. Urkek ve Sengiil (2018)
konvansiyonel siitlerin ortalama kuru madde ve kiil
degerlerini siras1 ile % 12.06 ve %0.67 olarak
bulmuglardir. Baran and Adigiizel (2020), Erzurum
sarkiiterilerinden topladiklar: ¢ig siit 6rneklerinin en
diisik kuru madde igerigini %10.90. en yiiksek
%15.10 ve ortalama ise %13.21 olarak bulmuslardir.
Celikel Giingér vd. (2020) Mardin’den topladiklar
¢ig siit drneklerinin en diisiik, en yiiksek ve ortalama
kuru madde ve kiil degerlerini siras1 ile %10.96.
%13.85. 9%12.46 ve %0.61. %0.83. %0.72 olarak
tespit etmiglerdir. Yapilan ¢alismalarda bulunan
degerler, bizim calismamizda buldugumuz degerler
ile benzerlikler gostermektedir.

Rutin analizler arasinda yer alan protein ve yag
analizleri siitiin kalitesi ve besleyiciyi 06zelligi
hakkinda bilgi vermesi bakimindan siit endiistrisinde
onemli bir parametredir (Kucheryavskiy et al., 2014).
Orneklerin protein igerikleri iizerinde mevsimin

etkisi istatistiksel olarak 6énemli (P<0.05) bulunurken,
firmanin etkisinin  6nemsiz  (P>0.05) oldugu
belirlenmistir. Protein orami %3.62-3.63 arasinda
degisen degerler aldigi ve firmalar arasinda onemli
bir farkin olmadig1 (P>0.05) tespit edilmistir. Yaz ve
sonbahar mevsimindeki protein oranlari ilkbahar ve
kis mevsimlerine ait protein oranlarindan daha diisiik
iken, kendi aralarindaki protein oranlarmin
istatistiksel ~ olarak  benzer oldugu (P>0.05)
belirlenmistir. Diler ve Baran (2014) Erzurum’un
Hinis ilgesinde topladiklart ¢ig siitlerin ortalama
protein degerini %3.11. Celikel Giingdr vd. (2020)
Mardin’de  topladiklar1  ¢ig  siitlerin  protein
degerlerinin  %2.41-3.66 arasinda ve ortalama
degerinin %3.07 oldugunu bulmuslardir. Akin vd.
(2016) Adiyaman ilinde topladiklar1 ¢ig siitlerin
bilesimlerindeki mevsimsel degisimi incelemislerdir.
Yaz mevsiminde toplanan siitlerin protein oranlarinin
diger mevsimlerde toplanan siitlere gore daha diisiik
oldugunu belirlemislerdir. Akin vd. (2016) tarafindan
bulunan sonuglar bizim c¢alismamiz ile benzerlik
gosterirken,  Diler ve Baran (2014) ve Celikel
Glingor vd. (2020) tarafindan bulunan degerler bu
calismada bulunan degerlerden diisiik oldugu tespit
edilmistir. Cig Siitiin Arzina Dair Teblig de (Anonim,
2017) ¢ig siitlerin en %?2.8 protein igermeleri
gerekmektedir. Buna goére bu ¢alismada belirlenen
degerler teblige uygun oldugu bildirilmistir.

Cizelge 1. Farkli firmalara ait ¢ig siit 6rneklerinin baz fizikokimyasal 6zellikleri (n=16)
Table 1. Some physicochemical properties of raw milk samples collected from different dair farms (n=16)

FIRMALAR

PARAMETRELER A B C
Kuru madde (%) 12.25+1.13b 12.19+0.40b 12.79+2.32a
Kiil (%) 0.65+0.08b 0.71+0.04a 0.68+0.13a
Protein (%) 3.62+0.44a 3.63+0.16a 3.62+0.79a
Yag (%) 3.82+0.44a 3.354+0.39b 3.79+0.72a
Yogunluk (g/ml) 1.029+0.002a 1.030+0.001a 1.031+0.002a
pH 6.66+0.17a 6.66+0.16a 6.67+1.12a

Asitlik (%LA) 0.177+0.021a

0.183+0.019a 0.179+0.037a

a,b,c: Farkli harfler aymi satirdaki istatistiksel farkliklar1 gostermektedir (P<0.05)

Siit ve triinleri i¢in yag analizi kritik bir neme
sahiptir. Bununla birlikte siitin yag igerigi
ruminantlarda en ¢ok degisebilen parametredir. Siit
yag1 konsantrasyonu hayvanmn 1irki, cinsi, beslenme,
laktasyon dénemi, mevsimler ve ortam sicakligi gibi
birgok etkene bagli olarak degisebilmektedir (Zhu et
al., 2015). Cig siit 6rneklerinin yag oranlar1 lizerine
hem firmanin (P<0.01) hem de mevsimin (P<0.05)
etkisinin onemli oldugu bulunmustur. B firmasimnin
stit 6rnekleri %3.35 ile diger 6rneklerden daha diisiik
yag oranin sahip oldugu, A ve C firmalar1 arasinda
istatistiksel olarak onemli farkin olmadigi (P>0.05)
bulunmustur. Mevsimsel olarak ilkbahar ve yaz
mevsiminin yag degerlerinin sonbahar ve kis
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mevsimine toplanan &rneklerin yag degerlerinden
daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Urkek ve Sengiil
(2018) konvansiyonel {iretim yapan ciftliklerden
topladiklar1 ¢ig siit Orneklerinin yag oranlarinin
%3.09 ile %4.08 arasinda ve ortalama degeri %3.67
olarak  belirlemislerdir. ~ Erzurum’da  yapilan
caligmalarda, Diler ve Baran (2014) topladiklar1 ¢ig
sttlerin ortalama degerini %3.60. Baran and
Adigiizel (2020) topladiklar ¢ig siit 6rneklerinin yag
oranlart %1.5-6.8 arasinda ve ortalama %3.89 olarak
bulmuglardir. Yapilan bir baska g¢aligmada bir yil
boyunca her ay ¢ig siitleri toplanmistir. Toplanan
orneklerin kuru madde, yag, protein ve laktoz
degerleri iizerinde toplandigi zamanin etkisinin



istatistiksel olarak O6nemli oldugu Dbelirlenmisgtir
(Yang et al., 2013). Bu sonuglar bizim buldugumuz
sonu¢ ile Ortigmektedir. Yapilan c¢aligmalarda
bulunan degerler bizim ¢alismamiz ile benzerlik
gostermektedir. Tiirk Gida Kodeksi Cig Siitiin Arzina
Dair Teblige gore ¢ig siitlerin yag oranlarmin en az
%3.4 olmasi gerekmektedir (Anonim, 2017).
Kodekse gore sadece A firmasma ait siitlerin
ortalama yag degerinin (%3.35) uygun olmadig:
tespit edilmistir.

Yogunluk degerleri iizerinde siit toplanan
firmanin ve mevsiminin etkisinin istatistiksel olarak
onemli olmadigr (P>0.05) tespit edilmistir. Cig st
orneklerinin  firmalara bagli olarak yogunluk

M. Sengiil, B. Urkek, Z. Giirbiiz Kacan, T. Erkaya Kotan, H.I. Akgiil

degerleri 1.029 ile 1.031 g/ml arasinda, mevsimsel
olarak ise 1.029 ile 1.033 g/ml arasinda degistigi ve
degerler arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farkin
olmadig1 (P>0.05) belirlenmistir. Cig Siitiin Arzinda
Dair Teblig’de ¢ig inek siitlerinin yogunlugunun en
az 1.028 g/ml olmasi istenmektedir. Bu ¢aligmada
bulunan degerlerin tiimiiniin teblige uygun oldugu
belirlenmistir. Yapilan ¢alismalarda, toplanan ¢ig siit
orneklerinin yogunluklart Adryaman ilinden 1.0311
ile 1.0328 g/ml arasinda (Akin vd., 2016), Mardin
ilinde toplanan siitlerde 1.023-1.033 g/ml arasinda
(Celikel ~ Giingdér  vd., 2020), Erzurum’da
sarkiiterilerden toplanan siitlerde 1.026-1.034 g/ml
arasinda ortalama 1.030 g/ml olarak bulunmustur.

Cizelge 2. Siit 6rneklerinin bazi fizikokimyasal 6zelliklerinin mevsimsel degisimi (n=12)
Table 2. Seasonal variation of some microbiological properties of milk samples (h=12)

MEVSIMLER

PARAMETRELER Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Kuru madde (%) 12.52+0.70ab 12.25+0.26b 12.77+0.44a 12.09+2.62b
Kiil (%) 0.70+0.06a 0.70+0.00a 0.71+0.01a 0.62+0.14b
Protein (%) 3.79+0.22a 3.39+0.26b 3.44+0.20b 3.86+1.00a
Yag (%) 3.44+0.69b 3.53+0.20b 3.82+0.28a 3.83+0.80a
Yogunluk (g/ml) 1.030+0.001a 1.029+0.001a 1.033+0.016a 1.030+0.021a
pH 6.50+0.19b 6.72+0.06a 6.72+0.03a 6.73+1.32a

Asitlik (%LA) 0.186+0.019a

0.178+0.016a

0.175+0.016a 0.180+0.046a

a,b,c: Farkli harfler ayni satirdaki istatistiksel farkliklar1 gostermektedir (P<0.05)

Siit dogal asidik bir {irlin olup, siit endiistrisinde
asitlik ve pH oOl¢limii biiyiikk bir 6neme sahiptir.
Asitlik ve pH siitiin kalitesi hakkinda bilgi sahibi
olmak i¢in ilk olgililen parametrelerdir (Isildak ve
Gones, 2018; Metin, 2001). Asitlik ve pH degerleri
stitiin saklama, sagim ve besleme kosullarindan,
hasta bir hayvanin siitii olup olmadigina, siitte hile
yapilip yapilmadigina kadar birgok konuda fikir
sahibi olmamizi saglar (Metin, 2001). Asitlik ve pH
degerleri siit {irinlerinin raf Omriinii ve lezzetini
etkileyen Onemli parametrelerdir.  Asitlik ve pH
degerleri iizerinde sadece mevsimin etkisinin 6nemli
(P<0.01) oldugu tespit edilmistir. Cig siit
orneklerinin pH ve asitlik degerleri bakimindan
firmalar arasinda istatistiksel O6nemli bir farkin
olmadig1 (P>0.05) belirlenmistir (Cizelge 1). Cig siit
orneklerinin pH degeri ilkbahar mevsiminde diger
orneklerden diisiik oldugu, diger mevsimler arasinda
o6nemli bir farkin olmadigi (P>0.05) bulunmustur
(Cizelge 2). Asitlik degerlerinin  mevsimsel
farkliliklar  gosterdigi, fakat bu farkliliklarin
istatistiksel olarak onemsiz (P>0.05) oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 2). Baran and Adigiizel (2020)
yaptiklar1 caligmada ¢ig siitlerin ortalama pH ve
asitlik degerlerini siras1 ile 6.89 ve %0.189 olarak,
Celikel Glingor vd. (2020) ise ortalama pH ve asitlik
degerlerini 6.56 ve %0.191 olarak bulmuslardir.
Baran and Adigiizel (2020) tarafindan bulunan deger
bu calismadaki degerlerden yiiksek oldugu, Celikel

Gilingdr vd. (2020) belirlenen degerlerden ise pH
degerinin disiik, asitlik degerinin yiiksek oldugu
ortaya konulmustur.

Mikrobiyolojik analiz sonuglar:

Stit ve siit driinleri, yiiksek kaliteli protein,
karbonhidrat, yag ve mineral madde igerigi
bakimindan insan beslenmesinde ©onemi biiyiiktiir
(Fagundes, 2011). Ayrica yiiksek su icerigi ve

karmagik biyokimyasal yapisi yoniinden
mikroorganizmalarin  geligmeleri igin uygun bir
ortamdir. Bu nedenle ¢ig siitiin islenmesinde

mikrobiyolojik kalitesi ve SHS oOnemli kalite
kriterleridir (Kesenkas ve Akbulut, 2010). Uygun
olmayan ¢evre kosullar1 sonucunda kontamine olmus
cig siitte asitlik gelismekte ve ilerleyen asamalarda
onemli derecede kalite kayiplar1 goriilmektedir.
Siitiin  kalitesinin  belirlenmesinde ve {iretimden
tiketimine kadar gegen siirede hijyenik sartlarin
ortaya konulmasinda siit mikrobiyolojisi Snemli
indikatordiir (Diler ve Baran, 2014)

Cig siit orneklerinin toplandiklar1 firmalarin
maya ve kif (P<0.01) ve TAMB (P<0.05) sayilari
iizerinde istatistiksel olarak Onemli bir etkisinin
oldugu, koliform ve S. aureus sayilari iizerindeki
etkisinin ise dnemsiz (P>0.05) oldugu belirlenmistir.
Mevsimin ise kiif, S. aureus (P<0.01), maya ve
TAMB (P<0.05) sayilar1 iizerinde onemli bir etkiye
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sahip oldugu, koliform bakteriler tizerindeki etkisinin

onemsiz  (P>0.05) oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 3. Farkli firmalara ait ¢ig siit 6rneklerinin baz1 mikrobiyolojik 6zellikleri (n=16)
Table 3. Some microbiological properties of raw milk samples collected from different dair farms (n=16)

PARAMETRELER FIRMALAR c
TAMB (log kob/ml) 6.28+0.24a 5.62+0.76b 5.98+0.60ab
Koliform bakteri (log kob/ml) 3.22+0.49a 3.11+0.35a 3.12+0.18a
S. aureus (log kob/ml) 1.72+0.73a 1.36+0.43a 1.3240.43a
Maya (log kob/ml) 3.74+0.55a 3.44+0.08b 2.80+1.15¢
Kiif (log kob/ml) 2.55+0.22a 2.41+0.27a 1.87+0.76b
Somatik hiicre sayisi (adet/ml) x1000 357.42+158.94a 382.38+113.41a 374.75+155.35a
a,b,c: Farkli harfler ayni satirdaki istatistiksel farkliklar1 gostermektedir (P<0.05)
Cig siit orneklerinin toplandiklari firmalara gore ve Baran (2014), Erzurum Hms ilgesinden

bazi mikrobiyolojik oOzellikleri Cizelge 3’te,
orneklerin mevsimlere gore degisimi Cizelge 4’te
verilmistir. B firmasindan alinan siit 6rneklerinde
(5.62 log kob/ml) belirlenen TAMB sayisinin A
firmasina ait 6rneklere (6.28 log kob/ml) gére daha
diisiik oldugu (P<0.05) tespit edilmistir (Cizelge 3).
Mevsimsel olarak kis mevsimindeki TAMB sayisi
5.42 log kob/ml ile diger mevsimlerden daha diisiik
oldugu  belirlenmistir.  Yaz  ve  sonbahar
mevsimlerindeki TAMB sayilar1 istatistiksel olarak
benzer olmakla birlikte diger mevsimlerden daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4). Diler ve
Baran’in (2014) kiigiik olgekli aile tipi isletmelerde
yaptig1 c¢alismada toplam bakteri sayisi (TBS)
ortalamasi 5.29 log kob/ml olarak tespit edilmistir.
Yalgin vd. (1991), Atatirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Pilot Siit Fabrikasina gelen siitlerde yaptigi
calismada TAMB degerini 8.11 log kob/ml tespit
etmiglerdir. Baran and Adigiizel (2020), Erzurum’da
siit ve siit driinleri satigi yapilan sarkiiterilerden
toplanan ¢ig siit 6rneklerinin TAMB sayilarinin 5.00
ile 842 log kob/ml arasinda degistigini ve
ortalamasinin ise 6.96 log kob/ml oldugunu
belirlemislerdir. Bu c¢aligmalarda bulunan degerler
bizim ¢alismamizda buldugumuz degerler ile
benzerlikler gosterdigi belirlenmistir. Tirk Gida
Kodeksi Cig Siitin Arzina Dair Teblig’e gore
(Anonim, 2017) TAMB sayisinin 5 log kob/ml’nin
altinda olmas1 gerekmektedir. Buna gore hem
firmalara goére hem de mevsimlere gore siit
orneklerinin TAMB  sayilar1  yasal sinirlara
uymamaktadir.

Koliform grubu mikroorganizmalar ¢ig siitte
bulunabilecek diger mikroorganizma gruplarindandir.
Koliform grubu mikroorganizmalarin ¢ig siitte
bulunmas1 siitiin, yetersiz hijyen ve depolama
kosullarinin gostergesi olarak kabul edilmektedir.
Ayrica mastitise neden olan baslica bakteriler
arasindandir (Hayes et al., 2001; Jayarao et al.,
2004). Elde edilen sonuglara gore koliform sayisi
firmalar arasinda ve mevsimsel olarak dnemli bir
degisiklik gostermedigi (P>0.05) belirlenmistir. Diler
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topladiklar1 ¢ig siitlerin ortalama koliform sayisini
3.03 log kob/ml olarak tespit etmiglerdir. Yal¢in vd.
(1991), yapmis olduklar1 ¢aligmada ortalama
koliform bakteri sayisim 6.32 log kob/ml olarak,
Baran and Adigilizel (2020), Erzurum ilindeki
sarkiiterilerden  topladiklar1  siitlerin  ortalama
koliform sayisin1 5.47 log kob/ml belirlemislerdir.
Elde ettigimiz sonuglar yapilan ¢alisma sonuglarina
uygunluk gostermektedir. Diler ve Baran (2014)
tarafindan bulunan deger bu ¢alismada bulunan deger
ile benzerlik gosterdigi, Yalgin vd. (1991) ve Baran
and Adigiizel (2020) tarafindan bulunan degerlerden
daha diisiik oldugu tespit edilmistir.

Islenecek siitiin hijyenik 6zellikleri bakimidan
onemli indikatorlerden biri de ¢ig  siitiin
mikroorganizma yikiidiir. Uygun kosullarda elde
edilmeyen, depolanmayan, iglenmeyen ve gerekli
kontrolleri yapilmayan siitler insan sagligi agisindan

risk olusturabilmektedir. Mikroorganizma
kontaminasyonu siitte patojen potansiyeli
olusturmaktadir. Bu  patojenlerden biride S.

aureus’dur. S. aureus’un %40’1 insanlarda mukozal
membranlarda bulunurlar. Siit ve ftriinleri gida
iscileri enfekte deri lezyonlar1 ile kontamine
olabildigi  gibi  kendinden de  kontamine
olabilmektedir. S. aureus’un baz tiirleri stafilokokal
enterotoksin olusturarak stafilokokal gida
zehirlenmesine neden olabilmektedirler. Bu belirtiler
diinya ¢apinda goriillen gida kaynakli hastalilarda
ikinci sirada yerini almaktadir. Bu nedenle gida
iiretim zincirinde 6nemli risk olugturan stafilokokal
enterotoksinler bliylik tehlike arz etmektedirler
(Balaban and Rasooly, 2000; Di Pinto et al., 2004).
Patojen olan bu mikroorganizma sayisinin yiiksek
olmasi siit lirtinlerinin tiiketilmesi ile zehirlenmelere
neden olabilecegi gibi (Yalcin vd., 1991) &zellikle de
cig sitten  iglenen  iriinlerin tiiketilmesi
zehirlenmelere neden olacaktir (Yiicel ve Anil,
2011).
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Cizelge 4. Siit 6rneklerinin bazi mikrobiyolojik 6zelliklerinin mevsimsel degisimi (n=2)
Table 4. Seasonal variation of some microbiological properties of milk samples (n=2)

MEVSIMLER
PARAMETRELER ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
TAMB (log kob/ml) 5.89+0.20ab 6.17+0.25a 6.35+0.20a 5.4241.03b
Koliform bakteri (log kob/ml) 3.21+0.08a 3.29+0.09a 3.02+0.34a 3.09+0.65a
S. aureus (log kob/ml) 2.06+0.34a 1.03+0.00b 1.11+0.00b 1.82+0.40a
Maya (log kob/ml) 3.03+1.38b 3.67+0.13a 3.03+0.40b 3.24+0.98ab
Kiif (log kob/ml) 2.2140.80b 2.53+0.22a 2.394+0.30ab 1.97+0.72b
Somatik hiicre sayisi (adet/ml) x1000  476.08+11.51a 431.47+32.34b  269.58+75.50c  292.25479.59c

a,b,c: Farkli harfler ayni satirdaki istatistiksel farkliklar1 gostermektedir (P<0.05)

Cizelge 3’te gorildigl lizere ¢ig siit
orneklerinin S. aureus sayilar1 firmalar bazinda 1.32
log kob/ml ile 1.72 log kob/ml arasinda degistigi ve
firmalar arasinda 6nemli bir farkin olmadig: (P>0.05)
tespit edilmistir. Siitlerin mevsimlere gdre S. aureus
sayllarmin  1.03 ile 2.06 log kob/ml arasinda
bulunmustur. Mevsimsel olarak ise ilkbahar ve kis
mevsimlerinde toplanan siitlerin S. aureus sayilari
istatistiksel olarak benzer oldugu, yaz ve sonbahar
mevsimlerine gore yiiksek oldugu (P<0.05) tespit
edilmistir (Cizelge 4). Kesenkas ve Akbulut (2010),
Izmir’de satilan sokak siitlerinin S. aureus sayilarmin
3.0 ile 54 log kob/ml arasinda oldugunu
bulmuslardir.  Yalgin  vd. (1991) Erzurum’da
inceledikleri ¢ig siit drneklerinin S. aureus sayilarinin
en yiiksek 3.4 log kob/ml, en diisiik 1.36 log kob/ml
ve genel ortalamasini ise 2.85 log kob/ml olarak
tespit etmislerdir. Yalgin vd. (1991) ve Kesenkas ve
Akbulut (2010) tarafindan bulunan degerler bu
calismada belirlenen degerlerden genel itibari ile
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Mastitisin en
onemli etkenlerinden olan S. aureus uygun sartlarda
sagilmayan, saklanmayan siitlerde problemlere neden
olabilmektedir (Diler ve Baran, 2014).

Cizelge 3’te goriildiigi iizere en diigiik maya ve
kiif sayilar1 sirast ile 2.80 log kob/ml ve 1.87 log
kob/ml ile C firmasinda tespit edilmistir. En yiiksek
maya sayist 3.74 log kob/ml ile A firmasinda iken
kiif sayilart bakimindan A ve B firmalar1 arasinda
O6nemli bir fark belirlenememistir (P>0.05).
Mevsimsel veriler Cizelge 4 incelendiginde, en
yiiksek maya ve kiif sayilarmim siras1 ile 3.67 log
kob/ml ve 253 log kob/ml ile yaz mevsiminde
belirlenmistir. Cig silit Orneklerinin maya sayilari
ilkbahar ve sonbahar aylarinda istatistiksel olarak
benzer (P>0.05) iken diger mevsimlerden diisiik
oldugu belirlenmistir. En digik kiif sayis1 ise
sicakliklarm disiik oldugu kig aylarinda 1.97 log
kob/ml olarak belirlenmistir. Celikel Giingoér vd.
(2020) tarafindan Mardin de toplanan 40 adet ¢ig siit
Orneginin maya-kiif sayisim en disiik 3.00 log
kob/ml, en yiiksek 7.65 log kob/ml ve ortalamasin
ise 4.87 log kob/ml olarak bulmuslardir. Urkek et al.
(2017), yapmis olduklar1 ¢aligmada bir yil boyunca

topladiklar ¢ig siit orneklerinin ortalama maya-kif
sayistm1 3.58 log kob/ml olarak belirlemislerdir.
Maya ve kiifler kirli hava ve malzemeden siite
bulagabilmektedir. Bu nedenle siitin bulundugu
ortamin havasi ve kullanilan malzemeler en 6nemli
kontaminasyon kaynaklaridir (Evrensel vd., 2003).

SHS diger siit parametreleri gibi siitiin
ekonomik degeri ve lezzetini belirlemenin yani sira
meme sagligi ve siitiin kalitesini belirlemede 6nemli
faktorlerden biridir. Gelismis iilkelerde siitte somatik
hiicre sayisinin belirlenmesi siit isletmeleri igin
zorunlu kilinmis ve kalite standartlar1 arasinda yerini
almigtir (Yilmaz vd., 2017).

SHS iizerinde mevsimlerin etkisi istatistiksel
olarak Onemli (P<0.01) iken firmalarin etkisinin
onemsiz oldugu (P>0.05) ortaya konulmustur. Cig
stit drneklerinin SHS’lari toplandiklari firmalara gore
357.42 ile 382.38 (x1000) adet/ml arasinda degistigi,
istatistiksel olarak aralarinda 6nemli bir farkin
olmadig tespit edilmistir. Mevsimsel olarak ¢ig siit
orneklerinin SHS degerlerinin en diisiik sonbahar ve
kis mevsiminde, en yiiksek ise ilkbahar mevsiminde
belirlenmistir. Yaz belirlenen SHS degerlerinin
sonbahardan yiiksek, ilkbahar mevsiminden diisiik
oldugu tespit edilmistir. Urkek et al. (2017),
inceledikleri konvansiyonel ¢ig siit Orneklerinin
ortalama SHS degerini 309.06 adet/ml (x1000) olarak
belirlemislerdir. Onal ve Ozder (2007), Trakya’da
farkli  illerden topladiklar1  siit  Orneklerinin
SHS’lerinin 5.370 log adet/ml ile 5.500 log adet/ml
arasinda degistigini belirlemislerdir. Patir vd. (2010)
farkli illerden topladiklart siit 6rneklerinin SHS’lerini
6.04 log adet/ml ile 6.83 log adet/ml arasinda
belirlemislerdir. Bu c¢alismada bulunan degerler
Urkek et al. (2017) tarafindan bulunan degerlerden
yiiksek, Onal ve Ozder (2007) tarafindan bulunan
degerler ile benzer, Patir vd. (2010) tarafindan
belirlenen degerlerden ise diisik oldugu tespit
edilmistir.  Yapilan c¢aligmalarda ¢ig siitlerin
SHS’lerinin mevsimlere ve aylara gore istatistiksel
olarak Onemli degisimler gosterdigi belirlenmistir
(Gillespie et al., 2012; Yang et al., 2013).

Cig siitlerin SHS degerlerinin Cig Siitiin Arzina
Dair teblige gore <400000 olmasi istenmektedir
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(Anonim, 2017). Teblige gore firmalar bazinda tim
firmalarm siitlerinin SHS degerleri teblige uygun
iken, mevsimsel olarak ilkbahar ve yaz mevsimlerine
ait oOrneklerin SHS degerlerinin teblige uygun
olmadig1 belirlenmistir. Barkema et al. (1999), arizali
makinalarla sagim yapmamin, siit ile temas eden alet
ekipmanin kirliliginin somatik hiicre ve toplam
bakteri sayisini etkiledigini ve bu saynmn smirlarin
iistiinde olmasinin insan saghgini tehdit edecegini
bildirmiglerdir.

SONUCLAR

Cig siit kalitesi Oncelikle insan sagligi ve
ekonomik nedenlerden dolay1 ¢ok onemlidir. Ayrica
bir siit igletmesinin basari i¢in en 6nemli unsur ana
hammadde olan ¢ig siittiir. Kaliteli bir siit {riini
iiretebilmek icin kullanilan ¢ig siitin istenilen
ozelliklere uygun olmasi gerekir. Cig siit 6rneklerinin
kuru madde, kiil, yag degerleri bakimindan firmalar
arasinda ve mevsimsel olarak dnemli degisiklikler
gosterirken (P<0.05), protein ve pH degerlerinin
sadece mevsimlere bagli olarak dnemli bir degisiklik
gosterdigi  belirlenmigtir  (P<0.05). Yogunluk ve
asitlik degerleri ise hem firmadan hem mevsimlerden
etkilenmedigi (P>0.05) tespit edilmistir. Cig siit
orneklerinin TAMB, maya ve kiif sayilart hem
firmalardan hem de mevsimlerden, S. aureus sayilari
ve SHS sadece mevsimlerden etkilendigi (P<0.05)
tespit edilmistir. Koliform bakteri sayilarinin ise hem
firmadan hem de mevsimden etkilenmedigi (P>0.05)
ortaya konulmustur. Cig siit 6rneklerinin tiim protein
ve yogunluk degerleri yasal sinirlar uydugu, yag
degerlerinden ise sadece B firmasina ait Grneklerin
ortalamasinin  uygun  olmadigr  bulunmustur.
Mikrobiyolojik 6zellikler bakimindan tiim ortalama
TAMB sayilarmin teblige uygun olmadigi, SHS
degerlerinden ise sadece ilkbahar ve yaz
mevsimlerindeki  degerlerin  uygun  olmadig
belirlenmistir. Sonu¢ olarak ozellikle ¢ig siitlerin
SHS ve diger mikrobiyolojik  &zelliklerini
iyilestirmek i¢in ¢ig siitiin sagimindan fabrikaya
ulagincaya kadarki siirede gerekli sanitasyon ve
hijyenik kurallara uyulmasi gerekmektedir. Ayrica,
iilkemizde ¢ig siitiin ozellikleri ile yasal zeminin
acisindan da netlik bulunmamaktadir. Cig siitler ile
ilgili olarak Cig Siit ve Isil Islem Gormiis I¢me
Sttleri Tebligi, Cig Siitiin Arzina Dair Teblig gibi
farkl tebligler bulunmakladir. Bu tebliglerde birgok
¢ig siitte bircok  Ozellikle alakali  kriterler
bulunmamaktadir.
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