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OZET

Dil sozIligii alanindaki ¢alismalar, otomatik sozliikk olusturma konusuna yogunlasmis durumdadir. Bu makalede
baslangic olarak verilen bir Ingilizce kelime referans alinarak, makale konusuna ait sozliigiin otomatik
olusturulmasi saglanmustir. {1k sézliik kelimesi, sisteme baslangic olarak verilen bu Ingilizce kelimeden elde
edilmektedir. Sozliige eklenen ilk tohum kelime ile daha sonra Azure Web Cognitive Web Search sisteminde
Web aramasi yapilmaktadir. Arama sonucu gelen ilk dokiimanin, referans dokiimanina da uygulandig: iizere
Helmholtz Prensibi ile anlamli kelimeleri bulunmaktadir. Bulunan bu anlamli kelimeler arasindan, anlam degeri
en yiiksek olan kelime sozliige eklenmektedir. Boylece Web’ten elde edilen bir dokiimanin iglenmesi sonucu, o
dokiimana ait sadece en anlamli kelime sozliige eklenmektedir. Daha sonra s6zliige eklenen bu kelime, Web'te
arama islemine tabi tutulmaktadir. Web aramasi sonucu elde edilen dokiimanlar tekrardan sisteme sokularak, bu
dokiimanlara ait anlamli kelimelerin hesaplanmasi saglanmaktadir. Web’te arama dongiisii bu sekilde
tekrarlanmakta, nihai olarak sozliik icin istenilen kelime sayisina ulasildiginda ise sonlanmaktadir.

Sozluglin bagsarimini 6lgmek tizere, Hash benzerlik degeri hesaplanmustir. Farkli konularda verilen referans
kelimelerde yapilan sinamalarda ortalama % 40.46 oraninda benzerlige sahip sozliikler olusturulabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Otomatik s6zliik olusturma, web aramasi, helmholtz prensibi, hash benzerligi

TOPIC SPECIAL WEB RESOURCING CREATING ENGLISH AUTOMATIC
DICTIONARY

ABSTRACT

Studies in the area of language dictionary are focused on automatic dictionary creation. In this article, an English
word is given as a reference and an automatic creation of the dictionary of the article subject is provided. The
first dictionary word, is derived from this English word which is given as a starting point for the system. Web
search is then performed in the Azure Web Cognitive Web Search system by using the first seed word added to
the dictionary. The first document from the search result, has meaningful words with the Helmholtz Principle as
applied to the reference document. Among the meaningful words found, the word with the highest value is added
to the dictionary. Thus, as a result of processing a document obtained from the Web, the most meaningful word
for that document is added to the dictionary only. Then, the word added to the dictionary is searched on the Web.
The documents obtained as a result of web search are put into the system and the meaningful words of these
documents are calculated. The search cycle on the web is repeated in this way and finally ends when the desired
number of words for the dictionary is reached.

In order to measure the performance of the dictionary, Hash similarity value was calculated. Dictionaries with a
similarity of 40.46% can be created in the tests performed on the reference words given in different subjects.
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1. GIRIS

Teknolojinin geligmesi hem olumlu, hem de olumsuz sonucglari beraberinde getirmistir. Bilgi erisiminin
kolaylagmasi, zamandan tasarruf edilmesi gibi olumlu etkilerinin yaninda, elde edilen bu bilgiler igerisinden
ihtiyactmiz olan anlamli bilgiyi ¢ikarma giicliigii gibi olumsuz etkileri de bulunmaktadir. Bu sorunun ¢éziimii
icin problem tanimina istinaden, Web iizerinden elde edilen dokiimanlara ait anlamli kelimelerin belirlenmesi
saglanmistir. Bu dokiiman anlamli kelime belirleme c¢aligmalarinda, Helmholtz Prensibi uygulanmustir.
Dokiimanlara ait anlamli kelimeler tespit edildikten sonra, bu anlamli kelimeler igin dil s6zligii olusturulmasi
saglanacaktir. Bu sozlikler Web arama motoru optimizasyonu, konusma sentezi, otomatik dil sozliigi
aragtirmalari i¢in kullanilabilir. Bu amagtan yola ¢ikarak sisteme baslangi¢ olarak verilen anlamli kelimelerden,
bu kelimelere uygun dokiimanlar Web ortamindan elde edilmistir. Daha sonra bu dokiimanlari isleyerek bu
dokiimanlara ait anlamli kelimelerin belirlenmesi saglanmig, bizim i¢in énemli olmayan kelimeleri eleyerek
istenilen amaca yonelik sozliigiin olusturulmasi saglanmaya calisiimigtir. Boylece bilgiye daha kolay bir sekilde
ulagsmamiz saglanmaktadir.

Sozlik olusturma islemleri, elle, yar1 otomatik ve otomatik olmak iizere 3 farkli sekilde yapilabilir. Otomatik
olusturulan sozliikler disaridan herhangi bir miidahale olmaksizin siirekli bir biiyiime icerisinde genisleyecektir.
Yar1 otomatik ve elle yapilan sozliikler ise statik olmakla birlikte, disaridan miidahaleye ihtiya¢ duyarlar. Ellen
R. galigmasinda elle olusturulan sézliiklerin eksikliklerine deginmistir (Ellen,1993). Otomatik olarak olusturulan
sozliikler amaca yonelik olarak kolay bir sekilde degistirilebilir ve genisletilebilir. Elle yapilan soézliiklerde bu
durum o kadar kolay ve etkin bir sekilde gergeklestirilemez.

Bu ¢alismada, otomatik sozliikk olugturmak igin bir is akist Onerilmis ve sonuglar deneysel olarak sinanmustir.
Temel yaklasim, kullanicinin amagladigi sozliige referans olarak verdigi baslangic kelimelerden, iliskili
dokiimanlarin elde edilmesi ve elde edilen bu dokiimanlarin islenerek anlamli kelimelerin sozliige eklenmesidir.
Akis olarak, Web ortaminda bulunan iliskili dokiimanlarin anlamli kelimeleri tespit edilmektedir. Bu 6nemli
kelimelerin bulunmasinda Helmholtz Prensibi uygulanmigtir. Daha sonra bu kelimeler kullanilarak, Web
ortaminda iligkili yeni dokiimanlar bulunur ve sozliik i¢in diger kelimeler elde edilir. Diger kelimeler, sozliige
Helmbholtz Prensibi sonucu elde edilen kelimelerin en yiiksek degerli olanlarindan segilir. Boylece sozliigiin
kontrolli bir sekilde biiylimesi saglanmis olur. Bu islem sozliikk kelime sayisina ulagilana kadar tekrarlanir.
Boylece sozlik digsaridan herhangi bir miidahale olmadan otomatik ve siirekli olarak biiylimeye devam edecektir.
Amacimiz, 6zellesmis problemler {izerinde yiiksek basar1 oranlar1 elde edecek genellestirilebilir otomatik sozliik
olusturma modeli gelistirmektir.

Makalenin ikinci béliimiinde literatiir taramasi yapilmis ve benzer ¢aligmalardan ya da bu ¢alismada kullanilan
adimlar1 kapsayan calismalara deginilmistir. Uciincii boliimde, sézliikk olusturma icin kullanilan yontem ve
caligmalar detayli olarak agiklanmistir. Dordiincii bdliimde, iigiincii boliimde bahsedilen veri setleri detayli
aciklanmis, son boliimde ise sonug ve gelecek ¢aligmalara deginilmistir.

2. LITERATUR TARAMASI

Sézliik olusturma ile ilgili gegmisten giiniimiize kadar bircok calisma yapilmustir. ilk olusturulan sdzliiklerin
¢ogu elle olusturulmus ve basit sozliikler iken, daha sonraki siireglerde yari otomatik ve otomatik teknikler

gelistirilmistir. Sonuglarin bu tekniklere bagli olarak iyi yonde degisti§i gozlenmektedir. Bu caligmalarin
¢ogunun amaci, yi1gin veri i¢erisinden istenilen bilgiyi elde etmektir.

Helmholtz Prensibi kullanilarak énemli kelime tespit ¢aligmalar1 yapilmistir. Agnes Desolneux ve arkadaslar
¢alismalarinda, Helmholtz Prensibi’ne bagli temel alg: ilkesine gore, dijital goriintiideki geometrik yapilar
onceden bilinen bir bilgi olmadan hesaplamak i¢in kenar algilama yontemi adinda bir teoriyi anlatmiglardir. Bu
teori, bir goriintiideki kenarlari ve smirlart (kapalt kenarlar1) parametresiz bir yontemle tanimlamayr ve
hesaplamay1 saglamaktadir. Bu ¢aligmanin goriintii analizi ¢alismalarinda ara bir katman olarak kullanilabilecegi
savunulmaktadir (Desolneux, Moisan ve Morel, 2001).

Raphael Khoury ve Lei Shi'da yaptiklar1 calismalarinda, Helmholtz Prensibi’ni uygulamiglardir. Yapilan
calismada, yazilim bakim maliyetlerini kolaylastirmak, onemli bilgileri biiyiik bir iz iizerinden etkin olarak
tanimlayabilmek icin bir yaklagim gelistirmislerdir. Bu yaklasim, hata ayiklama, performans analizi, 6zellik
gelistirme gibi biiylik verilerin oldugu alanlarda, bu verilerin iginden anlaml izlerin (bilgi) elde edilmesinde
Gestalt teorisi ve Helmholtz Prensibi’ne uygulanmasini ele almaktadir (R. Khoury, L. Shi ve A. Hamou-
Lhadj,2016).
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Bir 6nceki boliimde de belirtildigi sekilde, sozliik olusturma iglemi otomatik, yar1 otomatik ve elle olmak tizere 3
farkli sekilde isletilmektedirler. Bu tiirlerin her biri i¢in zaman i¢inde ¢aligmalar yapilmistir. Bu ¢aligmalardan
biri de, Riloff Ellen’in otomatik sozliik ¢caligmasidir. Riloff Ellen (R. Ellen, 1993) caligmasinda, metinden bilgi
cikarmak i¢in otomatik olarak alana 6zgli kavramlar sozliigii olan “AutoSlog” adli bir sistem gelistirmistir.
AutoSlog'a bir metin verildiginde, AutoSlog istenen bilgileri bu metinden ¢ikararak bir dizi sozlik girisi
olusturur. AutoSlog'a verilen metinler istenen bilgileri temsil ediyorsa, AutoSlog tarafindan olusturulan sozliik,
onemli dlgiide basarili sonuglar verecektir. AutoSlog sozliigii ile 5 kigi-saatte, teror olaylarini igeren bir sozliik
olusturulmustur. AutoSlog sozliigii daha sonra iki yetenekli lisansiistii 6grenci tarafindan yapilan ve yaklasik
1500 kisi-saat ¢aba gerektiren el yapimi bir sozliikle karsilastirlmistir. iki sozliik, her biri 100 metin igeren iki
test seti kullanilarak degerlendirilmistir. Sonug olarak, AutoSlog s6zligii, el yapimi sézliigiin performansinin
%98'ini sagladig1 goriilmiistiir.

Silverman ve arkadaslarmin 1999 yilinda yaptiklari (K.E. Silverman, V. Anderson ve J.R Bellegarda,1999)
otomatik sozlik olusturma caligmasinda, Apple Computer'da konusma sentezi arastirma ve gelistirmesini
desteklemek icin olugturulan Victoria sdzliigliniin tasarimi ve yapisi agiklanmaktadir. Victoria sozliigii 5 ana
bolimden olugmaktadir. Bunlar polifon, prosodik baglam, tekrar eden konusma, fonksiyon kelime dizileri ve
stirekli konugmadir. Bu sozliik, her biri konugma sentezinin belirli bir yoniinii kapsayacak sekilde tasarlanmistir.
Victoria sozliigii, genel olarak ABD Ingilizcesi ile olusturulmustur. Victoria sdzliigiiniin amaci, konusma
tizerinden anlamsal metinlerin toplanmasidir. Sozliik, Apple'in gelecek nesil text-to-speech sistemi MacinTalk 4
i¢in siire ve adim modellerinin istatistiksel tahmininde kullanilmaktadir.

Kepuska Veton Z. ve Rojanasthien (Képuska ve Rojanasthien, 2011) calismalarinda, elle sozliik olusturma
islemi yapmigladir. Bu ¢alisma ile film, TV dizileri ve DVD'lerden konusma s6zIigii olusturmak igin bir veri
toplama sistemi olusturmuslardir. Bu DVD'lerden yapilan sozliik iiretimi, geleneksel bir konusma sozliik elde
etme yontemine kiyasla, daha diisiikk maliyetli bir ¢6ziim sunmaktadir. Ek olarak, verilerin toplanmasi ve bir
sozliige islenmesinin daha kisa stirdiigii belirtilmistir.

Vijay ve arkadaglar1 [Vijay ve ark., 2018] calismalarinda, son 8 yilda c¢evrimici olarak yayinlanan tweetleri
kullanarak Hintge-Ingilizce kod karisik sozliik olusturdular. Bu sozliigii olusturmak icin, dncelikle Twitter'm
gelismis arama segenegini kullanan Twitter Python API1 kullanilarak tweetler Twitter'dan alindi. Alinan
tweetler, zaman damgasi, URL, metin, kullanici, retweetler, cevaplar, tam ad, kimlik ve begeniler gibi tiim
bilgiler json formatina donistiiriildii. Tim gilirtiltili tweet'leri kaldirmak igin kapsamli bir yart otomatik islem
gergeklestirildi. Tiim bu adimlarindan sonra 2866 kelimelik bir s6zliik olusturuldu ve s6zliik kelimeleri mutluluk,
hiiziin, 6fke, siirpriz, nefret ve ¢oklu duygu olarak siniflandirildi. Daha sonra ¢evrimi¢i yayinlanan Tweet'ler igin
duygu analizi ¢alismasi yapilmis ve % 58,2 oraninda dogruluk tespiti elde edilmistir.

Bir diger otomatik sozlik olusturma g¢alismasi da, S. Vorapatratorn, A. Suchato ve P. Punyabukkana’nin
yaptiklart (Vorapatratorn ve ark., 2012) c¢aligsmadir. Bu ¢alismada, 6zel fonetik dagilim kullanan otomatik s6zliik
olusturma yontemi agiklanmaktadir. Genellikle, sistem bir web tarayicisi iizerinden, Internet'ten siirekli metin
indirerek verilerini secer. Ac¢gozlii algoritma(covetous algorithm), uygun kelimeleri ¢ikarmak ig¢in metinlere
uygulanir, bu iglem uygun metin sozliigii kuruluncaya kadar devam eder. Calismada elde edilen sonuglar,
internetten cekilen veri sayisinin hedef fonetik dagilimimi gergeklestirebildigini ve % 99,13 oraninda telefon
kapsama alan1 olusturdugunu gostermektedir. Bu metin s6zliigiiniin, daha sonra konusma sozliigiinii verimli bir
sekilde iiretmek i¢in kullanilabilecegi belirtilmistir.

Tiirkge s6zlikk olusturma ile ilgili ¢alismalar da yapilmaya baglanmistir. Bunlardan biri de Tiirkce WordNet
caligmasidir. Bu ¢alismada (Aktas ve ark., 2016) , 6zellikle Tiirkce WordNet olmakla birlikte, detayli WordNet
literatiir aragtirmasi yapilmistir. Uzun vadede ise bugiine kadar hazirlanmusg iliskili sézliiklerle birlikte en genis
Tirkge bilisim sozIigi hazirlanmistir. Boylelikle biiyiik bilisim projelerinin zemini olan iliskisel bilisim
terimleri sozliigl diger sozlikklere gore iliski ve kelime sayisi ¢oklugu olarak en bilylik sozlik oldugu
belirtilmistir.

Sozlik olusturma caligmalarini inceledigimizde, ¢ogunda silire¢ ya elle, ya da yar1 otomatik sekilde
ilerlemektedir. Sozliikklerin genislemesi igin, siirekli disaridan bir miidahaleye ihtiya¢ duyulmaktadir.
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3. YONTEM

Baglangi¢ olarak sisteme verilen kelimeler Azure Cognitive Web Search islemine tabi tutulduktan sonra, elde
edilen dokiimanlar ile oOn isleme adimlart gerceklestirilir. Asagida sirasiyla uygulanan yontemler
aciklanmaktadir.

3.1. On islem

On isleme, metin madenciligi, dogal dil isleme (NLP) ve bilgi edinme (IR) konularinda énemli bir gorev ve
kritik adimdir. Metin madenciligi alaninda, yapilandirilmamig metin verilerinden 6nemsiz bilgiyi ¢ikarmak i¢in
veri 0n igleme kullanilmaktadir (Vijayarani, 2015). Veri madenciliginde analiz edilecek giris verilerinin belirli
bir formata sahip olmasi, ayrica bozuk veya gereksiz verilerden temizlenmis olmasi gerekmektedir. Metin
madenciliginin en biiylik sorunu, isleyecegi veri kiimesinin yapisal olmamasidir (Omurca, S. Omurca ve ark.,
2008). Genellikle dogal dil kullanilarak yazilmis dokiimanlar iizerinde calisilan metin madenciligi alaninda 6n
isleme agamasi, veri temizlemenin yaninda veriyi uygun formata getirme islemini de gergeklestirmektedir (R.
Feldman, J. Sanger, 2006). Metin 6n islemede girilti giderme(noise removel), sozlik normalize
edilmesi(lexicon normalization), nesne standart olusumu(object standarization) teknikleri kullanilir. D. Tanasa,
B.Trousse (Tanasa ve Trousse,2004) ve V.Chitraa (Chitraa ve Davamani, 2010) calismalarinda, 6n isleme
tekniklerine yer vermiglerdir. Kok bulma islemi ile ilgili daha 6nceden yapilan c¢alismalarda yogun olarak
kullamilmasi ve bu alanda Ingilizce dili igin gelistirilmis algoritmalardan en yaygin olarak bilinen ve kullanimi
kolay olan (C. Moral ve ark., 2014) Porter Stemmer kok bulma algoritmasi bu projede uygulanmistir. Metin 6n
isleme siireglerinde kullanilan adimlar Sekil 1°de gosterilmistir.

VERI 6N ISLEME

TEKNiKLERi
]
1 1 1
" " VERI VERI A
VERI TEMIZLEME BIRLESTIRME DONUSTORME VERI INDIRGEME
| Kova.yo.nteml - Diizeltme | . B.oyut
(binning) Indirgeme
L—|  Kiimeleme —| Genellestirme | —|Veriyi Sikistirma
. . Veriyi Kesik Hale
Regresyon Birlestirme Getirme

Sekil 1. Metin 6n isleme yontemlerinin genel semasi.
3.2. Anlamh Kelimelerin Belirlenmesi

Baslangi¢ olarak sisteme beslenen kelimeler Web aramasinda kullanildiktan sonra, Web’ten elde edilen
dokiimanlar 6n isleme adimiyla tek diizene getirilir. Daha sonra tek bir forma donistiiriilen dokiimanlara ait
anlamli kelimelerin tespit edilmesi gerekmektedir. Anlamli kelimelerin tespit edilmesinde Helmholtz Prensibi
kullanilmistir.  Helmholtz Prensibi, insan algi teorisine dayanmakta ve biiyiik veriler icerisinden anlamli
(anahtar) kelimelerin tespit edilmesinde kullanilmaktadir. Istatistiksel fizik ile dogrulanabilen bu yontem,
beklenti degeri hesaplamalar1 kullanilarak elde edilmektedir (Balinsky ve ark., 2011). Bu teori rastgele
olusturulmug bir goriintii icerisinde rahatlikla algilanabilen bir geometrik yapinin sans eseri olmayacaginin,
bunun bir anlami oldugunu sdylemektedir. Bu durumu anlatmak i¢in en acik 6rnek rastgele noktalardan
olusturulmus Sekil 2’deki iki goriintiidiir.
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Sekil 2. Insan algisinda Helmholtz Prensibi (Balinsky ve ark., 2012).

Soldaki sekilde rastgele noktalara bakildiginda, insan algisi ile herhangi bir geometrik yap1 algilanamiyor. Bu
beklentisel bir durumdur ve goriintiiniin rastgele olusturuldugu rahatlikla sdylenebilirken, sagdaki sekilde sanki
goriinmeyen bir ¢izgi {izerine konulmus 5 nokta goériilmektedir. Rastgele noktalarla olusturulmus bir goriintii
icerisinde boyle geometrik bir yapimnin olma olasiliginin beklenti degeri ¢ok diisiik olmasina karsin, bu olay
gerceklesmis ve insan bunu rahatlikla algilayabilmektedir. Oyle ise bu yapinin anlamli bir yap1 olmas: gerekir.
Ciinkii beklenti degeri diisiik bir olayin gergeklesmesi, sans eseri olamayacak kadar diigiik bir olma olasiligina
sahiptir. Gergeklesme olasiligi ¢cok diisiik olan bir olayin ger¢eklesmis olmasi bu olaymn anlamli yada 6nemli
oldugunu gostermektedir (Balinsky ve ark., 2012).

Helmholtz Prensibi, metin madenciliginde her bir kelime i¢in; dokiimanin paragrafinda, kelimenin m kez
gegmesinin olast olup olmadigimin belirlenmesinde kullanilmistir. Bu teoriye dayanan anlam degeri, asagidaki
formiillerle hesaplanir (S. Ogtelik ve M. Turan, 2018).

YAS(k, P, D)=(Kj :1_1
m/N )
Anlam(k, P, D) =—%Iog YAS(k, P, D) @)
N :% 3)
log YAS(K, P, D) = |og((§j NLJ ()
(o) = miesm (5)

Helmholtz Prensibi’ne gére kullanilan bu formiillerde;

D: Dokiimanin paragraflarini,
P: Paragrafta yer alan ctimleler, anlami tagimaktadir.

Calismada dokiimanlar1 paragraflarina ayirarak, paragraf tabanli bir ¢aligma yaptigimiz i¢in bu formiilii
kullanirken D’yi dokuman, P‘yi de dokiimanda yer alan paragraf olarak ele aldik. Yaptigimiz calisma igin
formiilde yer alan diger terimlerin de agiklamasi asagidaki gibidir:

k: Islem yapilan kelime

P: Veri kiimesinde yer alan paragraf sayisi

D: Veri kiimesinde yer alan dokiimanlar

m: Hesapladigimiz kelimenin toplam kag tane paragrafta gectigi

K: Hesapladigimiz kelimenin dokiimanda toplam kag kez gegtiginin sayisi

N: Tim veri kiimesindeki toplam kelime sayisinin, bir dokiimandaki toplam kelime sayisina bdliimiinii temsil
etmektedir.
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Yukarida belirtilen formiillerden yola ¢ikilarak anlam degeri (meaning value) ve Yanlis Alarm Sayis1 (YAS)
degeri hesaplamalar1 yapilmustir.

3.3. Dokiimanlarin Elde Edilmesi

Helmbholtz Prensibi ile bulunan anlamli kelimeler sozliige eklendikten sonra, bu kelimeler iizerinden Web
aramasi yapilmaktadir. Projede Web {lizerinde arama ydntemi olarak Azure Cognitive Web Search yontemi
kullanilmistir. Azure Cognitive Web search, kullanicidan aldigi kelimeye uygun dokiimanlari istenen formatta
hazirlar ve sisteme girdi olarak verir. Projede, sozliige eklenen kelimelerin “computer”, “science”, “software”
oldugunu varsayarsak Web aramasi i¢in kullanilacak kelime “computer science software” seklinde kelimelerin
bosluk karakteri ile birlestirilmis hali olacaktir. Daha sonra sozliige eklenen tiim kelimeler i¢in Web aramasi bu

sekilde devam edecektir. Sozliik istenen kelime sayisina ulaginca dongii sonlandirilacaktir.
3.4. Dokiimanlarin Elde Edilmesi

Bu adimda, uygulama sonucunda elde edilen s6zliigiin baslangi¢ olarak verilen kelimeler ile benzerligi tespit
edilmeye calisilmistir. Basar1 oram tespit yontemi olarak SimHash (Benzerlik Ozeti) algoritmasi kullanilmistir.
SimHash algoritmasi, 6zellikle metin islemenin yogun oldugu, arama motoru gibi uygulamalarda dosyalarin
veya web sitelerinin birbirine olan benzerligini bulmak i¢in kullanilan bir algoritmadir. SimHash algoritmasi, iKi
dosyay1 birer vektor olarak goriir ve bu vektorler (yoney, vector) arasindaki cosiniis (cosine) baglantisini
bulmaya galisir. SimHash algoritmasi, benzerlik tespiti amaciyla birgok farkli ¢aligmada kullanilmustir. Jiang
(Jiang, Qixia ve Sun, 2011) ve Pi (Pi ve ark., 2009) ¢aligmalarinda, dokiiman benzerligini elde etmek amaciyla
SimHash algoritmasini kullanmiglardir.

4. VERi KUMELERI

Sisteme baslangic olarak verilen kelimeler referans alinarak, 2-gram olasiliklarina dayali benzerlik modeli
kullanan Python uygulamasi yazilmigtir. Kullanicidan baglangig olarak 1, 2, 3 adet seklinde farkli sayida kelime
istenmistir. Kullanicidan alinan bu kelimelerden, kelimenin konusuna gore otomatik sézlik olusturulmasi
saglanmistir. Bu sozliiklerin kelime sayisi azami 25, 50, 100 adet olacak sekilde sinirlandirilmis ve sonuglar
gozlenmeye ¢alisilmistir. Asagida sirasiyla bu parametre degerleri igin alinan sonuglar paylasilmstir.

Asagida Tablo 1°de 25 kelimelik sozIiigiin olugmast i¢in kullanilan parametreler ve sozliikk benzerlik orani degeri
verilmigtir.

Tablo 1. 25 kelimelik sozliik olugturmak igin kullanilan parametre degerleri ve sozliikk benzerlik orani.

Parametre Ad1 Parametre Degeri Parametre Degeri Parametre Degeri
Sozlikk Azami Kelime Sayisi 25 25 25
Baslangi¢ Kelime Sayisi 1 2 3
Sozliik Benzerlik Oran1 % 31,25 33,86 36,71

Tablo 1°de, farkli baglangic kelime sayilariyla olusturulan 25 kelimelik sozliiklerin, sozliik benzerlik oranlari
verilmistir. Goriildiigii {izere, en yiiksek sozliik benzerlik oranim1 % 36,71 oraniyla 3 baglangic kelime ile
beslenen sozliikk elde etmistir. Bu sozliigiin bagar1 oraninin, diger sozliiklerden daha yiiksek olmasinin nedeni,
daha fazla kelime ile Web aramasi yapmis olmasidir. Ornek vermek gerekirse, kullanict “Football” konusuyla
ilgili bir sozlik olusturmak istiyorsa, “sport football ronaldinho” kelimesi ile yapacagi Web aramasi, “sport”
kelimesi ile yapacagi Web aramasindan daha iyi sonug verecektir. Ciinkii kapsam daraltilarak sdzliik olusturmak
istenen konuya ait dokiimanlar elde edilmis ve bu dokiimanlar iizerinden anlamli kelimeler tespit edilerek sozliik
olusturulmasi saglanmustir.

Asagida Tablo 2°de 50 kelimelik s6zligiin olugmasi i¢in kullanilan parametreler ve sozliik benzerlik oran1 degeri
verilmigtir.
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Tablo 2. 50 kelimelik s6zliik olugturmak i¢in kullanilan parametre degerleri ve sozliik benzerlik orant

Parametre Adi Parametre Degeri Parametre Degeri Parametre Degeri
Sozlik Azami Kelime Sayisi 50 50 50
Baslangi¢ Kelime Sayisi 1 2 3
Sozliik Benzerlik Oran1 % 30,83 36,02 40,46

Tablo 3. Ug adet baslangic kelimesi olusan ile 50 kelimelik sozliik.

link test register help speaker
offer argument resale type way
structure return contractor work comment
park month construct lot route
way year country mean routine
communication example page relationship student
data value inform look question
shorelin option subscribe washington start

null search vacancy suggest cable
thank prefer application century insert

Tablo 2’de, farkli baslangi¢c kelime sayilartyla olusturulan 50 kelimelik sozliiklerin, sdzliik benzerlik oranlari
verilmistir. Sozliik benzerlik oranlarina bakildiginda, sonuglar Tablo 1°de elde edilen sonuglar ile benzerlik
gostermektedir. Genel olarak, baslangi¢ kelime sayisi fazla verilen sozliiklerin daha yiiksek sozliik benzerlik
orani elde ettigi goriilmektedir. Yiiksek sozliik benzerlik oraninin elde edilmesindeki bir diger faktor, baslangic
olarak verilen kelime setinin olusturulmak istenen s6zIliiglin konusunu igeriyor olmasidir.

Asagida Tablo 4’de 100 kelimelik sozliigiin olusmasi igin kullanilan parametreler ve sozlilk benzerlik orani
degeri verilmistir.

Tablo 4. 100 kelimelik sozlitk olugturmak igin kullanilan parametre degerleri ve s6zlitkk benzerlik oran.

Parametre Ad1 Parametre Degeri Parametre Degeri Parametre Degeri
Sozlikk Azami Kelime Sayisi 100 100 100
Baslangi¢ Kelime Sayisi 1 2 3
Sozliik Benzerlik Oran1 % 29,34 33,62 37,98

Tablo 4’de, farkli baslangi¢ kelime sayilartyla olusturulan 100 kelimelik sozliiklerin, sozliik benzerlik oranlari
verilmigtir. Olusan sozliiklerin sozliik benzerlik oranlar1 incelendiginde, sonuglar 25 ve 50 kelimelik sozliiklerin
sozliik benzerlik oranindan daha diisiiktiir. 100 kelimelik sozliiklerin, sdzliik benzerlik oraninin diisiik olmasinin
nedeni, sozliiklerde belli bir noktadan sonra sapmalarin olusmasindan kaynaklanmaktadir. Sapmaya neden olan
faktor ise, elde edilmek istenen sozliigiin konusunun disinda bir kelimenin s6zliige eklenmesidir. Bu kelime
sozliige eklendigi takdirde, Web aramasi bu kelime iizerinden yapilacak ve olusturulmak istenen sozliigiin
konusu digindaki dokiimanlar Web iizerinden elde edilecektir. Bu dokiimanlarin islenip anlamli kelimelerinin
bulunmasi ile birlikte artik kapsam disinda olan kelimeler sozliige eklenmeye baglayacaktir.

5. SONUC

Bu caligmada 3 farkli boyutta sozliigiin olugmasi i¢in sisteme bazi parametre degerleri uygulanmis ve ortaya
¢ikan sonuglar gozlemlenmistir. Olusturulan sozliiklerin boyutlar1 sirasiyla 25, 50 ve 100°diir. Bu 3 so6zligiin
olusmasi igin sistem farkli sayilardaki baslangi¢ kelimeleri ile beslenmistir. Sozliiklerin basart oranlarini
kiyasladigimizda, en iyi benzerlik oranini 3 adet baslangi¢ kelime ile beslenen 50 kelimelik sozliigiin elde ettigi
goriilmektedir. Bu sonucun elde edilmesindeki en dnemli faktor, baslangi¢ kelime sayisinin olusturulmak istenen
sozliigiin  konusunu yansitmasidir. Buna bagli olarak Web aramasi sonucu elde edilen dokiimanlarda
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olusturulmak istenen sozliik konusuyla iligkili olacaktir. Baslangi¢ olarak sisteme beslenen kelimeler birbiriyle
iligkili olmadig: takdirde, olusan sozlilk anlamsiz kelimeler icerecektir. Bu noktalara dikkat edildigi takdirde,
sozliik benzerlik oran1 yiiksek sozliikler elde edilebilir.

Benzer caligmalar ile kiyaslandiginda, yapilan calismanin ortalama sonuglar, sozliik olusturma ve biiyiime oran
bakimindan oldukga basarili oldugu goriilmektedir. Literatiir taramasi kisminda bahsedilen benzer [Vijay ve ark.,
2018] calismasi ile kiyaslandiginda, her 2 c¢alismada sozliik olusturma igleminde basarili sonug elde etmistir.
Ancak [Vijay ve ark., 2018] ¢alismasindan farkli olarak bu ¢alismaya Web aramasi kismi da dahil edilmistir. Bu
caligma, anlik ve giincel veriler lizerinden ¢alismasi bakimindan [Vijay ve ark., 2018] ¢alismasindan degerlidir.

Genel olarak ¢alisma sonuglarina bakildiginda asagidaki ¢ikarimlar yapilabilmektedir.

e Baslangi¢ olarak verilen kelime seti, olusturulmak istenen sozliik ile iligkili olmalidir. Eger sistem,
olusturulmak istenen sozliik ile iliskili olmayan kelime seti ile beslenirse, ortaya ¢ikan sozlilk anlamsiz
kelimeler igerecektir.

e Baslangig kelime seti sayisi arttirildiginda, bu duruma paralel olarak sozliik benzerlik orani da
artmaktadir.

e Anlamli kelimeler bulunduktan sonra, bu anlamli kelimeler igerisinden anlam degeri en yiiksek olan
kelime sozliige eklenmektedir. Sozliige eklenecek kelimenin, anlam degerlerinin belli bir degerin
tizerinde olmasi igin bir kisit olusturulursa, sozlilk olusturma hizi azalirken, ortaya g¢ikan sozliigiin
basarisi artacaktir.

e  Web aramas: siirecinde siirekli farkli veriler ile islem yapilmasi i¢in, s6zliige eklenen son kelimeler ile
sorgulama yapilmasi sozIigiin tekrarimi Onleyecektir. Bu nedenle sozliige son eklenen kelimelerin
isaretlenmesi faydali olacaktir.

e  Sozliik icerisine ekleme yapilmadan 6nce, yukarida 3.Boliim’de belirtilen adimlar yapilmasina ragmen
gbzden kacan bazi bozuk kelimeler olabilecegi i¢in, sozliik belli periyotlarda tekrardan 6n igleme
adimlarina tabi tutularak stirekli iyilesme saglanabilir.

6. GELECEK CALISMALAR
Literatiire bundan sonraki siireglerde katki saglayabilecegi diisliniilen asagidaki ¢aligmalar yapilabilir.

e  Mevcut ¢aligmada, anahtar (anlamli) kelimelerin tespit edilmesinde Helmholtz Prensibi kullanilmustir.
Bir bagka caligmada, anahtar kelimelerin tespit edilmesinde TF-IDF metrikleri kullanilip sonuglar
gozlemlenebilir.

e Mevcut ¢alismada, anahtar kelimeler tespit edildikten sonra, anlam degeri en yiiksek kelime sozliige
eklenmistir. Calisma yapisina benzerlik tespit yontemlerinden biri (Wordnet gibi) dahil edilerek,
sozliige eklenecek her kelimenin mevcut sozliik ile benzerlik oranina bakilabilir. Benzerlik orani belli
bir degerin iizerinde olan kelimeler sozliige eklenebilir. Boylece sozliik hem kontrollii biiyiimiis olur,
hem de basari oran1 yiiksek sozliikler elde edilir.
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