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Bilim ve teknolojinin gelismesiyle bitlikte iletisim ve etkilesim kiiresel boyutta gerceklesmekte ve tlkemizde de buna bagl olarak
birtakim degisimler yasanmaktadir. Hayatin tim alanlarinda oldugu gibi egitim-6gretim alaninda ve dolayli olarak matematik 6gretim
programlarinda da degisiklikler ortaya ¢tkmistir. Matematik 6gretim programinda yapilan degisikliklerle birlikte dikkat ¢eken
unsurlardan birisi de matematiksel model ve modellemeye detaylt bir sekilde yer verilmesidir. Son yillarda matematiksel model ve
modellemeye iliskin yapilan ¢alisma sayilarinda da bir artis griilmektedir. Bu ¢alismada ilkégretim matematik gretmen adaylarinin
almis oldugu Sgretim teknolojileri ve materyal tasarimi dersinin matematiksel modellemeye yonelik gorislerine etkisi incelenmistir.
Bu amagla kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi (Convenience Sampling)” érnekleme yontemi ile Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi
Tlkégretim Matematik Ogretmenligi béliimiinde 6grenim géren, dgretim teknolojileri dersini alan 50 kisi ile bu dersi almayan 50 kisi
olmak tizere toplam 100 Ggretmen adayina nitel aragtirmanin amacina uygun olarak hazirlanmis miilakat (gérigme) formu
uygulanmustir. Goérisme formundan elde edilen verilerin analizi betimsel analiz ve igerik analizi yontemlerinden faydalanilarak iki
asamada gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda 6gretmen adaylarinin matematiksel modellemeye iliskin bilgi diizeylerinin yetersiz
diizeyde oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kesirler, matematik, gérsel materyal, 6grenme

The Effect of teaching Technologies and Material Design Course of
Elementary School Mathematics Teacher Candidates on the Ideas of

Mathematical Modeling

ABSTRACT

With the development of science and technology, communication and interaction take place on a global scale and some changes are
taking place in our country accordingly. As in all areas of life, there have also been changes in the field of education and indirectly in
mathematics education programs. One of the striking aspects of the mathematics curriculum is the detailed representation of
mathematical models and modeling. In recent years, there has been an increase in the number of studies on mathematical model
and modeling. In this study, the effects of instructional technologies and material design course on mathematical modeling were
investigated. For this purpose, easily accessible status sampling (sampling method) with the sampling method of Firat University
Faculty of Education Mathematics Education, 50 people taking instructional technologies course and 50 people who did not take
this course The interview form which was prepared in accordance with the purpose of the qualitative research was applied. The data
obtained from the interview form were analyzed in two stages by using descriptive analysis and content analysis methods. As a
result of the study, it was determined that teacher candidates' level of knowledge about mathematical modeling was insufficient.
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1. GIRIS

Blum ve Leib (2007), 6grencilerin bilgiye ulasabilecekleri, arastirabilecekleri ve sorgulayabilecekleri;
ogrendikleri bilgileri giinlik hayatta karsilastiklart problemlerin ¢6ziimiinde kullanabilecekleri bir ortam
hazirlamanin matematik 6gretiminin temel amact oldugunu ifade etmislerdir. Ge¢mis dénemlerde uygulanan
matematik 6gretim programlarinda matematik dersi yalnizca birtakim karigik islemlerden olusan disiplin alant
olarak islendiginden dolayi, Ogrenciler matematik dersinde Ogrendikleri bilgileri gtnlik yasantilarina
aktaramamis, nasil kullanacaklart hakkinda bir fikir sahibi olamamis ve bu sebepten dolayt yalnizca okullarda
okutulan bir ders olarak nitelendirilen matematik dersine yonelik ilgi, istek ve motivasyon dizeyleri diisitk
olmustur. Matematik dersine yonelik konularin, giinlik hayatla iliskilendirilmesi ve 6grencinin 6grendikleri
bilgiyi giinliik yasantilarina aktarabilecekleri ortamlarin olusturulmast bireylerin matematik dersine yonelik ilgi,
istek ve motivasyon diizeylerini arttirmalarini saglayabilecektir (Algani & Eshan, 2019; Hacidmeroglu, 2019;
Huang, 2012; Kaiser & Schwarz, 2000; Kaiser, 2005).

Matematiksel modelleme, bireylerin matematik dersinde 6grendikleri bilgileri giinlik yasantisinda
kullanabilmeleri agisindan biyik énem tagimaktadir. Gergek hayatta karsilastlan problemlerin ¢6ztlme streci
olan matematiksel modelleme, matematik Ogretim programlarinin hedefledikleri 6zelliklere sahip olan
bireylerin yetistirilmesinde 6nemli rol oynamaktadir (Erdem, Firat & Giirbiiz, 2019; Ozer, Keskin, 2008).
Matematik 6gretmenleri, ders kazanimlarint modelleme etkinlikleri ile iliskilendirerek, derste 6grenilen giinlik
hayatta uygulanabilir olmasini saglayabilmektedir (Doruk, 2010). Modelleme sayesinde 6grenciler matematik
dersinde Sgrenilen bilgilerin giinlik hayatta kullanim alanlarini ve kullanim bigimlerini Sgrenerek giinluk
yasaminda karsilastigi problemlerin ¢6ziiminde aktif bir sekilde kullanabilme becerisine sahip olabilirler
(Sriraman, 2005). Modelleme sureci, bireylerin karsilastiklart problemleri matematik egitiminin amagclarina
uygun bir sekilde ¢6zebilme becerisi kazandirma c¢alismalart olarak nitelendirilebilmektedir (Kertil, 2008).
Matematiksel modelleme yontemi 6grencilerin matematik dersine iligkin bilgileri arastirmasi, sorgulamas,
yapilandirmasit  ve Ogrendikleri bilgiyi kullanarak giinliik yasantilarinda karsilastiklart  problemlerde
uygulayabilmesini; 6grencilerin matematige yonelik tutum ve dustincelerinin olumlu yoénde degismesini
saglamaktadir (Blum & Ferri, 2009; Kim & Kim, 2010). Matematiksel modelleme bireylerin 6grendikleri
bilgileri giinltik yasantisina aktararak ve karsilastiklart problemlere yonelik etkili ¢éztimler tretebilmesini
saglayarak toplumsal problemlere duyarlh ve topluma faydali bireyler yetistirilmesinde de etkili rol
oynamaktadir (Blum & Ferri, 2009).

Matematik egitiminin amaglarint gerceklestirmede etkili rol oynayan matematiksel modelleme becerisine
sahip &grencilerin yetistirilmesinde Ogretmenlerin nemli rolii bulunmaktadir. Ogretmen adaylarina ve
Ogretmenlere yonelik gerceklestirilen modelleme c¢alismalari, onlarin mesleki gelisimlerine 6nemli katkilarda
bulunmaktadir (Lesh & Doerr, 2003). Matematiksel modellemenin sahip oldugu avantajlara ragmen tilkemizde
uygulanan matematik O6gretim programinda modele yonelik ¢alismalarin  oldukca siurlt oldugu ve
Ogretmenlerin modellemeye yonelik neredeyse hig tecriibelerinin olmadigt gérilmektedir (Kawasaki, Moriya,

Okabe & Maesako, 2012).

Matematiksel modellemenin 6neminden ve sagladigt avantajlardan 6gretmen adaylarinin ve 6gretmenlerin
bircogu yeterli diizeyde bilgiye sahip degillerdir (Akgiin, vd. 2013). Bu sebepten dolay1 6gretmen adaylarinin ve
Ogretmenlerin hakkinda yeterli bilgi sahibi olmadiklar1 matematiksel modellemeyi mesleki hayatlarinda
kullanmalar1 beklenemez. Matematiksel modellemenin egitim-6gretim alaninda aktif ve etkili bir sekilde
kullanilabilmesi icin 6gretmen adaylarinin modellemeye yonelik bilgi diizeylerinin arttirtlmasi ve distincelerinin
belirflenmesi 6nem arz etmektedir.

Bu calismada da matematik 6gretmen adaylarinin almis oldugu 6gretim teknolojileri ve materyal tasarimi
dersinin matematiksel modellemeye yonelik goriislerine etkisi incelenmistir.

1.1. Arastirma Problemi
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Bu calismanin problemini “Ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin almis olduklart gretim
teknolojileri ve materyal tasarim dersinin matematiksel modellemeye yonelik goriislerine etkisi var midir?”
cimlesi olusturmaktadir.

1.2. Aragtirmanin Amaci

Bu calismada ilkgretim matematik 6gretmen adaylarinin almis oldugu 6gretim teknolojileri ve materyal
tasarimi dersinin matematiksel modellemeye yonelik gorislerine etkisini incelemek amaglanmustir.

2. YONTEM

Bu bélimde arastirmanin modeli, yontemi, evren ve O6rneklemine yonelik bilgilere ve arastirma
kapsaminda veri toplama aracini hazirlama ve verilerin analizinde kullanilan istatistiksel analiz yontemlerine
yonelik bilgilere yer verilmistir.

2.1. Arastirma Modeli

Arastirma nitel arastirma yontemlerinden biri olan durum calismasi deseni temelinde gerceklestirilmistir.
Tki ya da daha fazla olayin, durumun ya da nesnenin birbiriyle olan iliskilerinin detaylt bir sekilde incelendigi,
durum, olay ya da olgunun dogal ortami ¢ercevesinde degerlendirildigi ve arastirmacinin yénlendirme ya da
etki gliciniin olduk¢a kisith oldugu durumlarda “nicin” ve “nasil” sorularina cevap arandigr bir arastirma
desenidir (Yin, 2002). Arastirmacinin gincel bir duruma iliskin ¢oklu veri toplama araclari ile detayh bilgi
toplayarak, mevcut durumu betimlemeleri veya durumu 6&zetlemeleri seklindeki nitel calismalar durum
calismalart olarak tanimlanmaktadir (Creswell, 2013).

2.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini, 2015-2016 egitim-6gretim yilinda Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi Ilkégretim
Matematik Ogretmenligi boliimiinde 6grenim gérmekte olan 6gretmen adaylart olusturmaktadir. Bu
arastirmada amach Ornekleme yontemlerinden “Kolay ulastlabilit  durum  6rneklemesi  (Convenience
Sampling)” kullandlmustir. Orneklem, arastirmacinin gérev yaptigt Elazig ilindeki ilkgretim matematik
Ogretmen adaylarindan; 6gretim teknolojileri dersini almis olan ve almamuis olan toplam 100 6gretmen adayi
olusturmaktadir. Bu 100 6gretmen adaymnin 50°si 6gretim teknolojileri dersini alan ve 50’1 de bu dersi almamus
olan 6gretmen adaylarindan secilmistir.

2.3. Veri Toplama Araglar1

Aragtirma verileri yart yapilandirilmis gbzlem formu ile toplanmistir. Arastirmada kullanilan gbriisme
formu hazitlanirken Lingefjird (2007), Ozer Keskin (2008), Aydin (2008), Oztturan ve Sagirli (2010), Doruk
(2010), Ozer Keskin (2008), Ciltas (2011), Akgiin ve digetleri (2013) ve Deniz ve Akgin’iin (2014)
calismalarinda kullandiklart gériisme formlarinda sorduklart sorulardan faydalandmistir. Arastirmact tarafindan
hazirlanan veri toplama aract alaninda uzman egitimcilere gosterilerek son halleri verilmisgtir.

2.4. Veri Toplama Siireci

Calisma 2015-2016 egitim-6gretim yilinda Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi [lkogretim Matematik
Ogretmenligi Bélimi'nde 6grenim goren matematik 6gretmeni adaylarinin katilimiyla gerceklestirilmistir.
Arastirmaya katilhim géniilliiliik esasl olarak gerceklestirilmistir. Ogretmen adaylariyla 6n gériismeler yapilarak
matematiksel modelleme etkinliklerine iliskin bilgilendirmeler yapilmistir. Ogretmen adaylarina matematiksel
modelleme etkinliklerine iliskin yapilan c¢alismalar tanitilmis ve problem ¢6zme yontemiyle benzer ve farkl
yonleri hakkinda bilgiler verilmistir. Bilgilendirme yapidiktan sonra 6gretmen adaylarina gbrisme formu
uygulanarak 6gretmen adaylarinin gériislerinde degisim yasanip yasanmadigs belirlenmistir.

2.5. Verilerin Analizi

Bu calismada veriler, betimsel analiz ve icerik analizi yontemiyle analiz edilmigtir. Veriler i¢in kategori ve
kod listest olusturulmus ve kodlamalarin frekanslart tespit edilmistir. Ardindan gériisme formlarn teker teker
okunarak kategorilere goére olusturulan kodlamalar ve frekanslar belirlenmis ve Ogretmenlerin formlarda
belirttikleri gorisler butiinctl olarak degerlendirilmeye calisilmustir. Boylelikle her bir goriisin kag 6gretmen

tarafindan ifade edildigi belirlenmistir.

Year/ Yl 2020, Issue/ Say: 38, 128-138.
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3. BULGULAR

Bu bélimiinde calismaya katilan Ogrencilerin demografik 6zellikleri verilmistir. Devaminda ise deney
grubu 6grencileri ile kontrol grubu égrencilerine uygulanan veri toplama aracindan elde edilen bulgulara yer
verilmistir. Arastirma kapsaminda gériisiilen 6gretmen adaylarinin %50’sinin materyal tasarimi dersini aldiklari
goriliirken %50’sinin de materyal tasarimi dersini almadigr tespit edilmistir. Katiimeilarin farkli siniflarda
Ogrenim gérmeleri arastirmada elde edilen bu bulguyu destekler niteliktedir. Yine katilimecilarin cinsiyetlerine
gore dagilimi incelendiginde 58 kisinin (%58,0) erkek, 42 kisinin de (%42,0) kiz Sgrencilerden olustugu
gorillmektedir.

Goriigme formunda bulunan her bir soru 6rneklemde bulunan 6gretmen adaylarina sorulmugtur. Alinan
cevaplar say1 olarak verildigi gibi, her bir soruya cevap veren 6gretmen adaylarinin sayilart frekans olarak ta
verilmistir.

1. Soru: Egitim-6gretim stirecinde size gére matematiksel modelleme kavrami ne ifade etmektedir?
Ogretmen adaylarinin soru 1’e verdikleri cevaplar ve frekans bilgileri asagida Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Kattimcilarin birinci soruya verdikleri cevaplarin analiz sonuglar

Katilimcilarin Cevaplari n Yo

Soyut kavramlarin somutlastirilmasi 39 39.0
Matematigin ginliik hayatla iliskilendirilmesi 23 23.0
Derste 6gretim materyalleri kullanma 12 120
Gorsel ve isitsel materyaller kullanma 13 13.0
Kavram haritalari olusturma 8 8.0
Bilgileri zihinde canlandirmak 5 5.0
TOPLAM 100 100

Arastirmada goriisiilen 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplar “soyut kavramlarin somutlastirilmasi”,
“matematigin glnlik hayatla iliskilendirilmesi”, “derste O6gretim materyalleri kullanma”, “gbrsel ve isitsel
materyaller kullanma”, “kavram haritalart olusturma” ve “bilgileri zihinde canlandirmak” olarak alti farkli
sckilde kodlanmustir. Tablol incelendiginde katilimecr &gretmen adaylarnin matematiksel modellemeyi
%39 unun “soyut kavramlarin somutlastirilmast”; %23,0’intin “matematigin ginliik hayatla iliskilendirilmesi”,
%12,0’sinin “derste 6gretim materyalleri kullanma”, %13,0’ntin “gbrsel ve isitsel materyaller kullanma”,
%8,0’inin “kavram haritalar olusturma” ve %05,0’inin de “bilgileri zihinde canlandirmak” olarak tanimladiklari
belirlenmistir. Katiimeilarin 1. soruya verdikleri cevaplara bakiddiginda biyiik cogunlugunun matematiksel
modellemeyi soyut kavramlarin somutlastirilmas: olarak tanimladifl, en az ise bilgileri zihinde canlandirmak

olarak tanimladiklari goriilmektedir.

2. Soru: Matematiksel bir kavrami modellerken nasil bir siirec izlersiniz? Ogretmen adaylarinin soru 2’ye
verdikleri cevaplar ve frekans bilgileri agagida Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Kattlimcilarin ikinci soruya verdikleri cevaplarin analiz sonuglart

Katilimcilarin Cevaplari n %
Belli basamaklar olusturarak asama asama ilerlerim 27 270
Basit bir modelleme stireci izlerim 22220

Ogrencilerin  eksik oldugu noktalar1  belirleyerek, bu eksikliklerini 19 19.0
gidermeye yonelik bir siire¢ izlerim

Konu yapisina ve bitinligiine uygun bir stre¢ izlerim 11 11.0

Basitten karmasiga dogru bir siirec izlerim 15 15.0
Modellemem, bu nedenle herhangi bir siire¢ izlemem 6 6.0
TOPLAM 100 100

Arastirma kapsaminda goriisilen 6gretmen adaylarinin 2. soruya verdikleri cevaplar “belli basamaklar
olusturarak asama agama iletlerim”, “Basit bir modelleme siireci izlerim”, “6grencilerin eksik oldugu noktalari
belirleyerek, bu eksikliklerini gidermeye yonelik bir streg izlerim”, “konu yapisina ve bitunligine uygun bir
stireg izlerim”, “basitten karmasiga dogru bir siireg izlerim” ve “modellemem, bu nedenle herhangi bir stireg
izlemem” olarak altt farkll sekilde kodlanmustir. Tablo incelendiginde katiimeci Ogretmen adaylarinin
matematiksel bir kavrami modellerken %27,0’sinin “belli basamaklar olusturarak asama asama ilerlerim”,
%22,0’sinin “basit bir modelleme stireci izlerim”, %19,0’unun “6grencilerin eksik oldugu noktalart belirleyerek,

bu eksikliklerini gidermeye yonelik bir siireg izlerim”, %11,0’inin “konu yapisina ve bitiinligine uygun bir

stre¢ izlerim”, %11,0’inin “basitten karmasiga dogru bir stire¢ izlerim” ve %06,0’stin da “modellemem, bu

131



Mustafa AYDOGDU, Tayfun TUTAK & Ozge ELIDAR

nedenle herhangi bir siire¢ izlemem” seklinde goriis bildirdikleri belitlenmigtir.  Ogretmen adaylart
matematiksel modellemede izledigi siirecleri tanimlarken en fazla belli basamaklar olusturarak agama asama
ilerlerim seklinde goriis belirttikleri gorilirken, en az ise matematiksel modelleme kullanmayacagini ve bu

nedenle herhangi bir siirec izlemeyecegini ifade ettikleri gorillmektedir.

3. Soru: Bir kavrami modellerken dikkat edilmesi gereken noktalar sizce nelerdir? Ogretmen adaylarinin

soru 3’e verdikleri cevaplar ve frekans bilgileri asagida Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Katilimcilarin G¢linci soruya verdikleri cevaplarin analiz sonuglatt

Katilimcilarin Cevaplari n %

Ogrencinin anlayabilecegi sekilde ve ilgisini ¢ekebilecek materyallerle 36 36.0
modelleme yapmak

Anlatilanlar1 tam olarak ifade edebilecek sekilde modelleme yapmak 17 170
Basit, kolay, actk ve anlagilir bir yapiya sahip modelleme yapmak 28 280
Teknik agidan yeterli ve hata orani en diigitk modelleme yapmak 6 6.0
Uygun materyallerle desteklenen bir modelleme yapmak 10 10.0
Dikkat edilmesi gereken herhangi bir nokta yoktur 3 30
TOPLAM 100 100

Arastirma kapsaminda goriisiilen Ogretmen adaylarinin 3. soruya verdikleri cevaplar “Ggrencinin
anlayabilecegi sekilde ve ilgisini cekebilecek materyallerle modelleme yapmak”, “anlatilanlari tam olarak ifade
edebilecek sekilde modelleme yapmak”, “basit, kolay, actk ve anlagilir bir yapiya sahip modelleme yapmak”,
“teknik acgidan yeterli ve hata orami en dusik modelleme yapmak”, “uygun materyallerle desteklenen bir
modelleme yapmak” ve “dikkat edilmesi gereken herhangi bir nokta yoktur” olarak altt farkli sekilde
kodlanmustir. Tablo incelendiginde katiimci Ogretmen adaylarinin matematiksel bir kavrami modellerken
%306,0’sinin  “6grencinin anlayabilecegi sekilde ve ilgisini ¢ekebilecek materyallerle modelleme yapmak”,
%17,0’sinin “anlatilanlar1 tam olarak ifade edebilecek sekilde modelleme yapmak”, %28,0’inin “basit, kolay,
acik ve anlasilir bir yapiya sahip modelleme yapmak”, %6,0’sinin “teknik agidan yeterli ve hata orani en dustik
modelleme yapmak”, %10,0’'unun “uygun materyallerle desteklenen bir modelleme yapmak” ve %03,0’tiniin de
“dikkat edilmesi gereken herhangi ir nokta yoktur” seklinde goriis bildirdikleri belirlenmistir. Ogretmen
adaylarin matematiksel modelleme hazirlama strecinde en fazla dikkat ettikleri husus, modellemenin
Ogrencinin gelisim dénemlerine uygun ve ilgilerini ¢ekebilecek materyaller kullanarak yapilacagi gorisind
belirttikleri goriiliirken; en az ise modelleme siirecinde dikkat edilmesi gereken herhangi bir noktanin

olmadigint ifade ettikleri goriilmektedir.

4. Soru: Egitim-6gretim siirecinde size gére materyal tasarlama ne ifade etmektedir? Ogretmen
adaylarinin soru 4’e verdikleri cevaplar ve frekans bilgileri asagida Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Katthmcilarin dérdiincii soruya verdikleri cevaplarin analiz sonuglari

Katilimcilarin Cevaplari n %

Matematiksel modellemenin ti¢ boyutlu hale getirilmesi 18 18.0
Daha kalict 6grenmeler gerceklestirebilmek icin kullanilan her tirli nesne 20 20.0
Soyut bilgileri somut hale déniistirmeye yarayan arag-gereg ve uygulamalar 31 31.0
Matematik konularinin zihinde canlandirilmasi ¢alismalart 9 9.0
Konuya iligkin modeller kullanidmast 22220
TOPLAM 100 100

Arastirma kapsaminda gorisiilen 6gretmen adaylarinin 4. soruya verdikleri cevaplar “matematiksel
modellemenin ti¢ boyutlu hale getirilmesi”, “daha kalict 6grenmeler gergeklestirebilmek i¢in kullanilan her
tirli nesne”, “soyut bilgileri somut hale doniistiirmeye yarayan arag-gere¢ ve uygulamalar”, “matematik
konularinin zihinde canlandirilmast calismalar’” ve “konuya iliskin modeller kullanilmast™ olarak bes farkl
sekilde kodlanmustir. Tablo incelendiginde katihmer 6gretmen adaylarinin materyal tasarlamayr %18,0’inin
“matematiksel modellemenin {i¢ boyutlu hale getirilmesi’, %Z20,0’sinin “daha kalict Ggrenmeler
gerceklestirebilmek i¢in kullandan her tirli nesne”, %31,0’inin “soyut bilgileri somut hale déniistirmeye
yarayan arag-gere¢ ve uygulamalar”, %9,0’'unun “matematik konularinin zihinde canlandirilmasi ¢alismalart” ve
%22,0’sinin de “konuya iliskin modeller kullanilmast” seklinde tanimladiklart belitlenmistir. Ogretmen

adaylarin egitim-6gretim strecinde kullantlan egitim-6gretim materyallerini, en fazla “soyut bilgileri somut hale
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dontstirmeye yarayan arag-gere¢ ve uygulamalar” olarak tanimladiklart goriliirken, en az ise “matematik

konularinin zihinde canlandirilmast™ seklinde tanimladiklari gérillmektedir.

5. Soru: Matematikle ilgili materyal tasarlarken izleyeceginiz siireci adim adim agiklar misiniz? Ogretmen
adaylarinin soru 5% verdikleri cevaplar ve frekans bilgileri asagida Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Katllimcilarin beginci soruya verdikleri cevaplarin analiz sonuclari
Katilimcilarin Cevaplari n %
Ogtrencilerin gelisim dénemlerini ve ilgi alanlarini g6z éniinde bulundurarak 10 10.0
konuya uygun materyal tasarlarim
Matematiksel modelleme asamalarmna uygun olarak, ginlik hayattaki 15  15.0
kullanimina uygun materyal tasatlarim
Konuyu belitler ve konuya iliskin bilgi toplayarak uygun materyal tasarlarim 16 16.0
Ogrenci  tarafindan  anlagilmayan konuyu tespit eder, bu konuyu 34 34.0
somutlastirmaya yonelik arastirmalar yapar ve uygun materyal tasarlarim
Bilgim yok 26 260
TOPLAM 100 100

Arastirma kapsaminda goriisiilen 6gretmen adaylarinin 5. soruya verdikleri cevaplar “6grencilerin gelisim
dénemlerini ve ilgi alanlarim géz 6niinde bulundurarak konuya uygun materyal tasarlarim”, “matematiksel
modelleme asamalarina uygun olarak, giinlik hayattaki kullanimina uygun materyal tasarlarim”, “konuyu

<<

belitler ve konuya iliskin bilgi toplayarak uygun materyal tasarlarim”, “6grenci tarafindan anlasilmayan konuyu
tespit eder, bu konuyu somutlastirmaya yonelik arastirmalar yapar ve uygun materyal tasatlarim” ve “bilgim
yok” olarak bes farkli sekilde kodlanmustir. Tablo incelendiginde katihimer 6gretmen adaylarinin materyal
tasarlama stirecinde izleyecekleri asamalart %10,0’unun “6grencilerin gelisim dénemlerini ve ilgi alanlarint g6z
6niinde bulundurarak konuya uygun materyal tasarlarim”, %15,0’inin “matematiksel modelleme asamalarina
uygun olarak, ginlik hayattaki kullanimina uygun materyal tasarlarim”, %16,0’sinin “konuyu belitler ve
konuya iliskin bilgi toplayarak uygun materyal tasarlarim” ve %34,0’iniin “6grenci tarafindan anlagilmayan
konuyu tespit eder, bu konuyu somutlastirmaya yoénelik arastirmalar yapar ve uygun materyal tasatlarim”,
seklinde actkladiklar gériilirken %26,0’sinin ise konuya iliskin herhangi bir fikrinin olmadigimi ifade ettikleri
belirlenmistir. Ogretmen adaylarina egitim-6gretim siirecinde materyal tasarlarken izleyecekleri basamaklart en
fazla “Ogrenci tarafindan anlagtlmayan konuyu tespit eder, bu konuyu somutlastirmaya yoénelik arastirmalar
yapar ve uygun materyal tasarlarim’ seklinde ifade ederken, en az ise “6grencilerin gelisim dénemlerini ve ilgi

alanlarint g6z 6niinde bulundurarak konuya uygun materyal tasarlarim” seklinde ifade ettikleri gorillmektedir.

6. Soru: Materyal tasarlama ile matematiksel modelleme arasindaki iligkiyi ayrintli bir sekilde agtklar
misiniz? Ogretmen adaylarinin soru 6’ya verdikleri cevaplar ve frekans bilgileri asagida Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Kattimcilarin altinct soruya verdikleri cevaplarin analiz sonuglar

Katilimcilarin Cevaplari n Yo

Matematiksel modelleme ile materyal tasarlama arasinda dogrusal bir iliski 28  28.0
vardir.

Matematiksel modelleme materyal tasarlama ile gerceklestirilir. 14 140
Matematiksel modelleme zihinsel bir siire¢ iken materyal tasarlama uygulama 19 19.0
stirecidir.

Matematiksel modellemede konuyu somutlastiracak bir kavram haritast =~ 5 5.0

varken materyal tasarlamada O6grencinin somut olarak dokunabilecegi ve
gorebilecegi bir materyal s6z konusudur.

Bilgim yok 34 340
TOPLAM 100 100

Arastirma kapsaminda gorisiilen 6gretmen adaylarinin 6. soruya verdikleri cevaplar “matematiksel
modelleme ile materyal tasarlama arasinda dogrusal bir iliski vardir”, “matematiksel modelleme materyal
tasarlama ile gerceklestirilit”, “matematiksel modelleme zihinsel bir siire¢ iken materyal tasarlama uygulama
strecidir, “Matematiksel modellemede konuyu somutlastiracak bir kavram haritast varken materyal tasarlamada
ogrencinin somut olarak dokunabilecegi ve gorebilecegi bir materyal s6z konusudur” ve “bilgim yok” olarak
bes farkli sekilde kodlanmistir. Tablo incelendiginde katilimer 6gretmen adaylarinin biytk bir béliminin
(%34,0) materyal tasarlama ile matematiksel modelleme arasindaki iligkiye yonelik bilgilerinin olmadigini ifade

ettikleri belirlenmistir. Yine katilimcilarin materyal tasarlama sirecinde izleyecekleri asamalart %028,0’inin

“matematiksel modelleme ile materyal tasarlama arasinda dogrusal bir iliski vardir”, %14,0iniin “matematiksel
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modelleme materyal tasarlama ile gerceklestirilit” ve %19,0’'unun “matematiksel modellemede konuyu
somutlagtiracak bir kavram haritast varken materyal tasarlamada 6grencinin somut olarak dokunabilecegi ve
gorebilecegi bir materyal séz konusudur” seklinde cevap verdikleri tespit edilmistir. Ogretmen adaylart
materyal tasarlama ile matematiksel modelleme arasindaki iliskiye yonelik en fazla “bilgim yok™ seklinde ifade
ederken, en az ise “matematiksel modellemede konuyu somutlastiracak bir kavram haritasi varken materyal
tasarlamada Ggrencinin somut olarak dokunabilecegi ve gorebilecegi bir materyal séz konusudur” seklinde

ifade ettikleri gbriilmektedir.

7. Soru: Bir konuda materyal tasatlarken matematiksel modeller kullanmanin yararlari sizce neler olabilir?
Ogretmen adaylarinin soru 7’ye verdikleri cevaplar ve frekans bilgileri asagida Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Kattlimcilarin yedinci soruya verdikleri cevaplarin analiz sonuclari

Katilimcilarin Cevaplari n %

Ogrencinin anlamasini kolaylagtirir. 38  38.0
Matematige ilgilerinin artmasint saglar. 20 20.0
Ders anlatimint kolaylastitir. 19  19.0
Materyallerin daha iyi ifade edilmesini saglar. 11 11.0
Bilgim yok. 12 12.0
TOPLAM 100 100

Arastirma kapsaminda goriisiilen Ogretmen adaylarinin 7. soruya verdikleri cevaplar “Ggrencinin
anlamasint  kolaylasturir”, “matematige ilgilerinin  artmasint  saglar”, “ders anlatimini  kolaylastirir,
“materyallerinin daha iyi ifade edilmesini saglar” ve “bilgim yok” olarak bes farklt sekilde kodlanmugtir. Tablo
incelendiginde katiimei 6gretmen adaylarinin biyiik bir bélimiintin (%38,0) materyal tasarlarken matematiksel
modelleme kullaniminin grencinin konuyu daha iyi anlamasini sagladigini ifade ettikleri belirlenmistir. Yine
katiimeilarin  materyal tasarlama siirecinde matematiksel modelleme kullanimina yonelik  %20,0’sinin
“6grencilerin derse yonelik ilgilerini artirmasini saglar”, %19,0’unun “ders anlatimini kolaylastirir”, %19,0’unun
“materyallerin daha iyi ifade edilmesini saglar” ve %12,0’sinin de “bilgim yok” seklinde cevap verdikleri tespit
edilmistir. Ogretmen adaylart materyal tasarlama siirecinde matematiksel modeller kullanmanin yararlarina
iliskin en fazla “6grencinin anlamasim kolaylastirir” seklinde ifade ederken, en az ise “materyallerin daha iyi

ifade edilmesini saglar” seklinde ifade ettikleri goriilmektedir.

8. Soru: 8. Siuf carpanlara ayirma konusuyla ilgili bir materyal tasatlarken hangi modelleri kullanmay:
tercih edersiniz? Ogretmen adaylarinin soru 8%e verdikleri cevaplar ve frekans bilgileri asagida Tablo 8'de
verilmistir.

Tablo 8. Katlimcilarin sekizinci soruya verdikleri cevaplarin analiz sonuglar

Katilimcilarin Cevaplari n Yo

Dikdértgen ve kare gibi geometrik sekillerin kullanildigt bir model tasarlarim. 7 7.0
Ogrencinin  kartonlar1 keserek aktif katiim saglayabilecegi bir model 25 25.0
tasarlarim.

Sekilletle tasarlanmis bir matematiksel model olustutrurum. 21 210
Halkalarin kullanildigt bir modelleme tercih ederim. 4 40
Fikrim yok. 43 43.0
TOPLAM 100 100

Arastirma kapsaminda goriisilen 6gretmen adaylarinin 8. soruya verdikleri cevaplar “dikddrtgen ve kare
gibi geometrik sekillerin kullamildigt bir model tasarlarim”, “Ggrencinin kartonlart keserek aktif katilim
saglayabilecegi bir model tasarlarim”, “ders anlatimint kolaylastirir, “sekillerle tasarlanmus bir matematiksel
model olustururum”, “Halkalarin kullanildigs bir modelleme tercih ederim” ve “fikrim yok™ olarak bes farklt
sekilde kodlanmustir. Tablo incelendiginde katilimct 6gretmen adaylarinin buyik bir bélimiinin (%43,0) 8.
Smuf carpanlara ayirma konusuyla ilgili matematiksel modelleme gelistirme sorusuna yonelik bir fikirlerinin
olmadigint ifade ettikleri belirlenmistir. Yine katilimecilarin materyal tasarlama stirecinde matematiksel
modelleme kullanimina yonelik %7,0’sinin “dikddrtgen ve kare gibi geometrik sekillerin kullanildig bir model
tasarlarim”, %25,0’inin “6grencinin kartonlar1 keserek aktif katilim saglayabilecegi bir model tasatlarim”,
%21,0’inin  “Sekillerle tasarlanmis bir matematiksel model olustururum” ve %4,0Untn de “halkalarin
kullanildigr bir modelleme tercih ederim” seklinde cevap verdikleri tespit edilmistir. Ogretmen adaylart 8. Sinif
carpanlara ayirma konusuyla iliskin materyal tasarlama projelerine iliskin en fazla “fikrim yok™ seklinde ifade

ederken, en az ise “halkalarin kullanildig1 bir modelleme tercih ederim” seklinde ifade ettikleri gériilmektedir.
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9. Soru: Materyal tasarimi dersin aldiktan sonra matematiksel modelleme siirecinde bunun ne gibi
yararlarini gérdiiniiz? Ogretmen adaylarinin soru 9’a verdikleri cevaplar ve frekans bilgileri asagida Tablo 9°da
verilmistir.

Tablo 9. Katllimcilarin dokuzuncu soruya verdikleri cevaplarin analiz sonuclati

Katilimcilarin Cevaplari n %

Derslere ve 6grencilere daha farklt bakis acistyla yaklasmami sagladi. 6 060
Soyut konulart ve bilgileri daha etkili bir sekilde aktarabilecegimi anladim. 12 120
Kalict 6grenme yontemlerinden birini 6grenmemi sagladi. 8 80
Konuyu basite indirgeyebilme becerimi arttirds. 15 15.0
Fikrim yok. 59 59.0
TOPLAM 100 100

Aragtirma  kapsaminda goristilen &6gretmen adaylarinin 9. soruya verdikleri cevaplar “derslere ve
ogrencilere daha farkli bakis acisiyla yaklasmami saglad:”, “Soyut konulart ve bilgileri daha etkili bir sekilde
aktarabilecegimi anladim”, “kalict 6grenme yontemlerinden birini 6grenmemi saglad:r”, “konuyu basite
indirgeyebilme becerimi artirdi”, “ve “fikrim yok™ olarak bes farkli sekilde kodlanmustir. Tablo incelendiginde
katiimer 6gretmen adaylariin biyiik bir boliminiin (%59,0) matematiksel modelleme dersini aldiktan sonra
ne gibi bir fayda goérdigi sorusuna yonelik bir fikirlerinin olmadigini ifade ettikleri belitlenmistir. Yine
katitimeilarin materyal tasarimt dersinin kendisine sagladigt faydaya yonelik %6,0’sinin “derslere ve dgrencilere
daha farkli bakis acistyla yaklasmami sagladi”, %12,0’sinin “soyut konular1 ve bilgileri daha etkili bir sekilde
aktarabilecegimi anladim”, %8,0’inin “kalict 6grenme yontemlerinden birini 6grenmemi saglad:” ve %15,0’inin
de “konuyu basite indirgeyebilme becerimi arttirdr” seklinde cevap verdikleri tespit edilmistir. Ogretmen
adaylar1 materyal tasarlama dersinin kendilerine sagladigs faydalara iliskin en fazla “fikrim yok” seklinde ifade
ederken, en az ise “derslere ve 6grencilere daha farkli bakis agisiyla yaklagsmamu saglads” seklinde ifade ettikleri

gorilmektedir.

4. SONUC VE TARTISMA

Bu calisma, Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi Ilkégretim Matematik Ogretmenligi béliimiiniin cesitli
kademelerinde 6grenim géren Sgretmen adaylarinin matematiksel modellemeye iliskin goriislerini belirlemek
amaciyla yapilmustir. Bu amagla 100 6gretmen adayina matematiksel modellemeye yonelik goriis formu
dagitilarak gériisleri belirlenmistir.

Matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel modelleme kavramina iligkin goriisleri incelendiginde
kavrama yonelik en fazla “soyut kavramlarin somutlastirilmast” cevabini verdikleri tespit edilmistir. Haines ve
Crouch (2007), yaptigt calismada katihimci 6gretmen adaylarinin modelleme kavramina iliskin tanimlarin
yapilmasinda zorlandiklarini ve genel olarak agirlikli olarak soyut matematik konularinin somutlastirilmast
olarak tanimladiklart belirlenmistir. Keskin (2008), calismasinda 6gretmen adaylarinin matematiksel modelleme
kavraminin tanimini tam ve dogru bir sekilde yapamadiklarint belirlemistir. Matematiksel modellemeye iliskin
ornek verdikleri konularin ders icerisinde islenen konulardan olustugunu ifade etmislerdir. Arastirmada elde

edilen bu bulgu literatiirde yer alan ¢alismalarla benzerlik gstermektedir.

Matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel bir kavrami modellerken izledikleri stirece iliskin goriisleri
incelendiginde kavrama yonelik en fazla “belli basamaklar olusturarak asama asama ilerlerim” cevabini
verdikleri tespit edilmistir. Mayer (1998), 6gretmen adaylarinin modelleme yaparken uygun kavramlart ve
agsamalart gerceklestirme sekillerini iyi bilmeleri gerektigini ifade etmistir. Bozkurt ve Polat (2011), matematik
Ogretmenlerinin tamsayilar Unitesinde kullandan sayma pullarina yonelik gorislerini belitlemek amaciyla
gerceklestirdigi  calismasinda Ogretmen adaylarinin konuya yonelik gorislerinin olumsuz yonde oldugu
sonucuna ulastiklarint ve belli asamalart icermedigini dustindiklerini ifade ettikleri belirlenmistir. Bu sonug
arastirmaya katilan Ogretmen adaylarinin materyal tasarlama strecinde matematiksel modeller olustururken
izlemeleri gereken siire¢ hakkinda dogru bilgiye sahip oldugunu géstermektedir. Harman ve Akin (2008), bazi
Ozdesliklerin ve Pascal ticgeninin tam kiip modeli ile 6gretilmesinde matematiksel modelleme kullaniminin
Ogrenci basarisina etkisini arastirdigl calismasinda 6gretmenlerin gelistirdikleri matematiksel modellemeleri belli
bir agama sonucunda olusturdugunu ifade ettiklerini belirlemistir. Arastirmada elde edilen bu bulgu literatiirde

yer alan calismalarla benzerlik g6stermektedir.
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Yine matematik 6gretmen adaylarinin bir kavrami modellerken dikkat etmeleri gereken noktalara iliskin
gorisleri incelendiginde katilimecilarin en fazla “6grencinin anlayabilecegi sekilde ve ilgisini ¢ekebilecek
materyallerle modelleme yapmak” seklinde goriis bildirdikleri belitflenmistir. Ogretmen adaylarinin
matematiksel modellemeyi konularin somutlagtirilmast olarak algilamalarinin bu goriisleri tizerinde etkili
oldugunu séylemek mumkindir. Cinkii 6gretmen adaylart matematiksel modeller kullanarak 6grencilerin
soyut matematik konularini somutlastirabileceklerini ve buna bagl olarak konuyu daha iyi anlayabileceklerini
dustinmekteditler. Yu ve Chang (2009), matematiksel modellemelerin Ggrencilerin  akademik basatilart
tzerindeki etkilerini inceledikleri ¢alismasinda katilimer 6gretmenlerin matematiksel modellemeleri kullanarak
Ogrencilerin konuyu etkin bir sekilde 6grenmelerini sagladigl, monoton bir sekilde Sgretmenlerini dinleyen
Ogrencilerin matematiksel kavramlart anlamakta zorlandiklarini ve daha distik matematik akademik bagart
dizeyine sahip olduklarini belirlemistir. Yine Anker (1989), calismasinda matematiksel modellemenin
Ogrencilerin anlamalarini kolaylastirdigini ve bu nedenden dolay1 ilkégretim birinci kademede matematiksel
modellemeye yer verilmesi gerektigini ifade etmislerdir. Arastirmada elde edilen bu bulgu literatirde yer alan
diger calismalarla benzerlik gostermektedir.

Ogretmen adaylarinin materyal tasarlamanin egitim-6gretim siirecinde kullanilmasina iliskin gériislerinin
dagilim1 incelendiginde en fazla “soyut bilgileri somut hale déntistirmeye yarayan arag-gere¢ ve uygulamalar”
olarak nitelendirdikleri belirlenmistir. Bozkurt ve Polat (2011), sayma pullart kullanarak olusturdugu
modellemenin  &grencilerin  tamsayiar initesi akademik basarisina etkisini inceledigi ¢alismasinda,
Ogretmenlerin tamsayt pullarinin kullanimina yonelik olumsuz yénde goriis bildirdikleri ve konuyu yeterli
dizeyde somutlastirmadigint ifade ettikleri belirlenmistir. Yine Eraslan (2011), belli bir plan dogrultusunda
modelleme ¢alismalarinin simif icerisinde gerceklestirilmesinin tim egitim seviyelerinde yer alan ¢ocuklara
somut 6grenme yagantilart kazandiracagint ve geleneksel 6greti yontemlerine oranla daha yiiksek diizeyde kalict
ogrenmeler gerceklestirdigini ifade etmistir. Calismada 6gretmen adaylarinin da materyal tasarlamanin konulari
somutlastirarak kalict 6grenmeler gerceklestirmesi ve 6grencilerin akademik bagarilarint artirmast nedeniyle
egitim-6gretim ortamlarinda kullaniminin 6nemli oldugunu vurguladigr gérillmektedir. Arastirmada elde edilen
bu bulgu literatiirde yer alan ¢alismalarla benzerlik géstermektedir.

Yine Ogretmen adaylarinin materyal tasarlama siirecinde izleyecegi asamalara yonelik gorisleri
soruldugunda katiimcilarin bitytik bir cogunlugunun “6grenci tarafindan anlagilmayan konuyu takip eder, bu
konuyu somutlastirmaya yonelik drnekleri arastirir ve buna uygun materyal tasarlarim” gériistinii savunduklart
belitlenmistir. Egitim fakiiltelerinde materyal gelistirme derslerinde genellikle 6gretmen adaylart konuya iliskin
somut 6rnekler yaptiklart uygulamalar gerceklestirmekteditler. Bu durumun 6gretmen adaylarinin materyal
tasarlama stirecinde konuya iligkin arastirma yapma ve konuyu somutlastirabilecekleri 6rnekler tasarlama
basamaklarint izlemelerinde etkili oldugu séylenebilir. Tasova ve Delice (2011), farklt diisiinme bicimine sahip
Ogretmen adaylarinin materyal tasarlama stirecinde 6ncelikle konunun yapisini analiz ettiklerini ve sonrasinda
konunun yapisina uygun materyal tasarlayabilmek amactyla benzer ¢alismalart inceledigini ve konunun yapisina
uygun materyal tasarladigini ifade ettikleri belirlenmigtir. Bu bulgu arastirmada elde edilen bulguyla benzerlik

gostermektedir.

Ogretmen adaylarinin cogu matematiksel modelleme ile materyal tasarlama arasindaki iliskiye yonelik
matematiksel modelleme ile materyal tasarlama arasindaki iliskiye yonelik herhangi bir fikrinin olmadigini ifade
ettikleri belirlenmistir. Bu durum 6gretmenlerin matematiksel modelleme etkinliklerine yonelik bilgilerinin
dustik dizeyde olmasindan kaynaklanmaktadir. Bozkurt ve Polat (2011), sayma pullariyla olusturdugu
matematiksel modelleme ile tamsayidar konusunun islenmesini arastirdifi calismasinda matematik
Ogretmenlerinin matematiksel modelleme kullanimina iligkin gérislerinin olumsuz oldugunu ve bunun
sebebinin de 6gretmenlerin matematiksel modellemeye yonelik bilgilerinin distik diizeyde olmast ve stirecte
zorlanmast olarak ifade ettikleri belitlenmistir. Bu bulgu c¢alismada elde edilen bulguyla benzerlik

gOstermektedir.
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Ogretmen adaylarinin materyal tasarlama siirecinde matematiksel model kullanmanin sagladigi yararlara
iliskin gorisleri incelendiginde katiimeilarin biytk bir bélimt “6grencinin anlamasint kolaylastirit” seklinde
goriis  bildirdikleri belitlenmistir. Ogretmen adaylart matematiksel modellemenin égrenme  6gtetme
ortamlarinda kullanilabilecek materyallerin sayisinin ve etkililik diizeylerinin arttirabilecegini distinmekte ve
buna bagli olarak Ggrencilerin soyut bir kavram olan matematik konusunu somut bir sekilde gorerek daha iyi
kavrayabilecegini diistinmektedirler. Kaf (2007), matematiksel modelleme etkinliklerinin, 6. sinif 6grencilerinin
matematik dersi akademik bagarisina etkisini inceledigi c¢alismasinda Ggrenme-Ggretme  ortamlarinda
matematiksel modelleme etkinlikleri kullaniminin akademik basariyr pozitif yonde etkiledigi belirlemistir. Bu
durum matematik Ogretmenlerinin konuya iliskin dustincelerinin kismen dogru oldugu sonucunu ortaya

koymaktadir.

Ogretmen adaylarinin érnek materyal tasarlama sorusuna iliskin verilen modelleme &rnegini farklt bir
sekilde ifade etmelerine yOnelik soruyu buyik bir béliminin bos biraktigr gérilmistir. Bu durum
Ogrencilerin matematiksel modellemeye iliskin bilgi diizeylerinin olduk¢a disik oldugu sonucunu ortaya
koydugu soylenebilir. Soruya cevap veren Ogretmen adaylarinin ise 6zgiin bir disiince yapisina sahip
olmadiklart ve matematik derslerinde kullanilan klasik materyalleri 6rnek verdikleri gbzlenmistir. Keskin
(2008), calismasinda Ogretmen adaylarinin matematiksel modelleme etkinlikleri stirecinde ¢esitli zorluklarla
karsilastiklarini ve matematiksel modellemeye iliskin goriislerinin yetersiz dizeyde oldugunu belitlemistir. Bu

bulgu ¢alismada elde edilen bulguyla benzerlik gostermektedir.

Sonug olarak arastirmaya katillan 6gretmen adaylarinin matematiksel modelleme ve materyal tasarlamaya
yonelik bilgilerinin yeterli diizeyde olmadigi belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin gériisme formundaki bircok
soruyu cevapsiz birakmalart ve modelleme Srnegine yonelik sorularin genellikle matematik dersinde anlatilan
konulardan olustugu 6gretmen adaylarinin matematiksel modellemeye iliskin daha fazla bilgi ve uygulamaya

ihtiya¢ duyduklarint géstermektedir.

5. ONERILER
Ortaokul matematik Sgretmen adaylarinin almus olduklart 6gretim teknolojileri ve materyal tasatlama
dersinin matematiksel modellemeye yonelik gorisleri tizerindeki etkisinin incelendigi bu calismada elde edilen
sonugclar kapsaminda su 6nerilere yer verilmistir:
Ogretmen adaylarinin matematiksel modellemeye yénelik yaptigi tanimlar ile literatiirde yer alan
matematiksel modelleme tanimlarinin birbirinden farkli olduklart tespit edilmistir. Buna gore

matematiksel modelleme konusuna iliskin bilgiler materyal tasarimi dersinde aktarilabilir.

Ogretmen adaylarina yénelik matematiksel modelleme uygulamalarinin yer aldigt 6rnek olay ya da

video incelemesi yaptirilabilir.

[l Matematik ders kitaplarinda matematiksel modellemeye yonelik uygulamalara yer verilerek 6gretmen

adaylarinin ve 6gretmenlerin konuya iliskin farkindalik diizeyleri artirilabilir.

1 Ogretmen adaylarina matematiksel modellemeye iliskin sinif icin uygulama yaptirilarak 6gretmenlerin

modelleme becerileri gelistirilebilir.

Ders kitaplarinda yer alan matematiksel modelleme uygulamalar incelenerek dogru ve eksik yonleri

belirlenebilir ve buna iliskin yeni modeller tasarlama ¢alismalart yaptirilabilir.
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