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Oz

Bu ¢alismada Tiirkiye’nin ithal otomobil ve hafif ticari ara¢ perakende satislari ele alinarak
doviz kurlari ile olan iligkisi incelenmistir. Bu amagla, 2015 Agustos-2020 Agustos done-
mine ait aylik verilerden yararlanilmistir. Calismada ithal otomobil ve hafif ticari arag pera-
kende satislari ile dolar ve euro déviz kurundan olusturulan sepet kurun hareketleri incelen-
mis ve veriler mevsimsel etkiden arindirilmistir. Degiskenlerin tanimlayici istatistikleri he-
saplanmis, regresyon analizi, duraganlik testine yonelik birim kok analizi, VAR analizi, Jo-
hansen es biitlinlesme testi yapilmis ve Vektér Hata Diizeltme Modeli uygulanmustir.
FMOLS, DOLS ve CCR tahmincileri kullanilmig ve Granger nedensellik testi yapilmistir.
Regresyon analizi sonucunda, sepet kurun dizeyinde bir birim degisiklik oldugunda ithal
otomobil ve hafif ticari arag perakende satiglarinda ters yonde yaklasik 7.76 birim degisikli-
gin oldugu goriilmiistiir. Johansen es biitiinlesme analizi sonuglarina gore degiskenlerin es
biitiinlesik olduklar tespit edilmistir. Granger nedensellik analizine gore doviz kurundan it-
hal otomobil ve hafif ticari arag satislarina dogru tek yonlii nedensellik bulundugu sonucuna
vartlmistir. FMOLS, DOLS ve CCR tahmincileri uzun donemde déviz kurunda meydana ge-
lecek %1°lik bir artisin ithal otomobil ve hafif ticari ara¢ perakende satiglarini sirasiyla

%1.90, %1.97 ve %1.86 oraninda azaltacag1 sonucunu vermistir.
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The Relationship of Imported Automobile and Light Commercial Vehicle
Retail Sales with Exchange Rate in Turkey

Abstract

In this study, by considering Turkey's retail sales of imported automobiles and light commer-
cial vehicles its relationship between exchange rates was investigated. For this purpose,
monthly data for the period between August 2015 and August 2020 were used. In the study,
the movements of the retail sales of imported automobiles and light commercial vehicles and
the currency basket is comprised of dollar and euro exchange rates were analyzed and the
data were seasonally adjusted. Descriptive statistics of the variables were calculated, regres-
sion analysis, unit root analysis for stationarity test, VAR analysis, Johansen cointegration
test and Vector Error Correction Model were applied. FMOLS, DOLS and CCR estimators
were used and the Granger causality test was performed. As a result of the regression analy-
sis, it was seen that when the level of the basket exchange rate changed by one unit, there
was a change of approximately 7.76 units in the reverse direction in the imported automobile
and light commercial vehicle retail sales. According to the results of the Johansen cointegra-
tion analysis, the variables were found to be cointegrated, and according to Granger causality
analysis, it was concluded that there was one-way causality from the exchange rate to im-
ported automobile and light commercial vehicle sales. FMOLS, DOLS and CCR model re-
sults have reached the conclusion that a 1% increase in the exchange rate in the long term
will decrease the imported automobile and light commercial vehicle retail sales by 1.90%,
1.97% and 1.86%, respectively.

Keywords: Imported automobile sales, Imported light commercial vehicles sales, Exchange

rate.
Giris

Otomotiv endiistrisi kiiresel ekonomiye 6nemli derecede katki sunan sektor-

lerden biridir. Yillik cirosu diinyanin en biiyiik alti ekonomisinin cirosuna esit olan
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otomotiv endiistrisinin 2017 yil1 itibariyle kiiresel istihdamda yaklagik on dort mil-
yon ¢alisani bulundugu ifade edilmektedir (ILO, 2020: 1).

Diinya otomotiv pazarinin biiyiimesi 2009 yilinda yasanan kiiresel krizle bir-
likte kesintiye ugramig bu nedenle de Ulkelerin genel tretim diizeylerinde ve gelirle-
rinde azalma meydana gelmistir. Bu azalma, olumsuz etkisini otomotiv sektoriinde
de gostererek bu sektore yonelik toplam talebin ve sektordeki iiretimin diismesine
yol agmustir. Kiiresel kriz sonrasinda Avrupa’da canlanan taleple birlikte sektdrde
toparlanma meydana gelmis ve kiiresel 6lgekte otomotiv tiretimi dokuz yillik kesin-
tisiz bliylime ile 2018 yilinda 96,8 milyon adet {iretime ulasarak rekor seviyeyi gor-
diikten sonra 2019 yilinda 91,7 milyon adet olarak gergeklesmistir (KPMG, 2020: 3).

Ulkemizde otomotiv sektdrii 2019 yilinda 26,1 milyar dolar ihracat degeri
ile toplam ihracatmin %15,3’linti ve 9,6 milyar dolar ithalat degeri ile toplam ithala-
tin %4,8’ini olusturmustur. 2019 y1l1 Ocak-Aralik aylar1 arasinda Tiirkiye’nin top-
lam ihracat1 %2 oraninda artarken, otomotiv endiistrisi ihracat1 %3,1 oraninda azalig
gdstermesine ragmen toplam ihracat icerisinde %17’lik bir pay ile ilk siradaki yerini
korumay1 devam ettirmistir.

Tiirkiye’nin otomobil piyasasi verileri Tablo 1°de yer almaktadir. Son yirmi
bes yilda Tirkiye’de otomobil piyasasinda gergeklesen satis rakamlarina bakildi-
ginda 1990’11 yillarda yerli otomobil satislarinin ithal otomobil satislarindan daha
fazla oldugu goriilmektedir. Yasanan krizlerin etkisiyle 2000 yilindan sonra gerek
yerli gerekse toplam otomobil satiglarinin ve tiretimlerinin 6nemli 6lgiide diistigi
gozlenmistir. Otomobil satislar1 2004 yilindan itibaren tekrar artmis ve bu artig 2008
Kiiresel Finans Krizi’ne kadar devam etmistir.

Otomobil ihracatt 1997-2008 doneminde surekli artis gostermis, 2009 yi-
linda bir 6nceki yila gore yaklasik olarak %30 oraninda azalarak 2010 ve 2011 yil-
larinda tekrar artisa ge¢cmistir. 2019 yil itibariyle iiretilen otomobillerin yaklagik
%85’inin, 2020 y1l1 sekiz aylik {iretimin ise %74’ liniin ihra¢ edilmesi nedeniyle yerli

otomobil ihtiyacinin 6nemli dlgilide ithal otomobillerle karsilandigi ifade edilebilir.
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Tablo 1: Tirkiye 'nin Otomobil Piyasas: Verileri (adet)

verli . itha.l Toplam Oto- . T
Yil Otomobil Otomobil Sa- . Ihracat Uretim
Satisi fist mobil Satisi
1996 182239 57479 239718 39252 325460
1997 219810 125025 344835 31174 399923
1998 204054 111536 315590 37926 405001
1999 157452 131215 288667 92051 325291
2000 207739 258987 466726 104744 468381
2001 59179 72259 131438 202158 285737
2002 35519 55096 90615 261934 357217
2003 73267 153769 227036 358745 562466
2004 139541 311668 451209 518595 862035
2005 136708 301889 438597 561078 914359
2006 117725 255494 373219 706402 1024987
2007 120740 236725 357465 829879 1132951
2008 99205 206793 305998 920763 1171917
2009 126277 243542 369819 637855 884466
2010 155634 354150 509784 763670 1124982
2011 179488 414031 593519 801112 1234637
2012 146604 409676 556280 745354 1115233
2013 147128 517527 664655 843467 1166043
2014 157349 429982 587331 902194 1218848
2015 187881 537715 725596 1007267 1410034
2016 191893 565045 756938 1155033 1536673
2017 216791 505968 722759 1346075 1749572
2018 163405 322916 486321 1334326 1587836
2019 157178 230078 387256 1268677 1485143
2020 123743 193651 317394 360118 485314
(8 aylik)

Kaynak: OSD (2020a). Otomotiv Sanayii Genel ve Istatistik Biilteni. Otomotiv Sanayi Der-
negi, http://www.osd.org.tr/sites/1/upload/files/YILLIK_2020-5479.pdf; OSD (2020b). Oto-
motiv Sektorlii Aylik Degerlendirme Raporu Agustos 2020 (http://osd.org.tr/sites/ 1/up-
load/files/08-2020_OSD_Aylik_Degerlendirme_Raporu-5508.pdf)’den derlenerek hazirlan-

mistir.

Ulkemizde ithal otomobil ve hafif ticari ara¢ perakende satiglarinin seyrine
bakildiginda ise 2020 y1l1 Agustos ay1 sonu itibariyle bir dnceki y1lin ayni donemine
gore %110,4 artarak 34.198 adet olarak gerc¢eklesmistir (OSD, 2020c: 2).
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Ithal otomobil ve hafif ticari ara¢ perakende satislarini etkilemesi beklenen
ve gesitli calismalarda bu talebi agiklamaya yonelik olarak kullanilan veya kullani-
labilecek birgok faktoriin bulundugu gériilmektedir. Bu baglamda otomobil talebini
etkileyen faktorler genel, ikame ve tamamlayici faktorler olmak iizere ti¢ sekilde si-
niflandirilmaktadir.

Otomobil talebi tizerinde pozitif etkiye sahip genel faktorler; kisi basi gelir,
otomobil kalitesinde artig, marka, demografik etkenler, evlenenlerin sayisi, niifus ar-
tig1, Uiniversite mezunlarinin sayisi ve kiiresel ve ekonomik istikrarda meydana gelen
artiglar olarak siralanabilir. Otomobil talebi lizerinde negatif etkiye sahip olmasi bek-
lenen genel faktorler ise; reel faiz orani, enflasyon, tasit kredisi faiz oranlari, 6zel
tiketimvergi orani, piyasadaki mevcut arag sayisi ve doviz kuru seklinde belirtilebilir.

Otomobile ikame olabilecek faktorlerden bina ve beyaz esya satiglarindaki
artis otomobil talebini negatif, motosiklet fiyatlarinin artmasi pozitif yonde etkile-
mektedir. Otomobile tamamlayic1 mal olarak diistinulebilecek faktorlerden; araglarin
tamirine ve bakimina 6denen iicretler, benzin fiyatlari, mazot fiyatlari, ara¢ yedek
parga ve ekipman fiyatlari, motor yedek par¢a ve ekipman fiyatlar1 ile petrol fiyatla-
rinda meydana gelen artiglarin otomobil talebi iizerinde negatif, karayollarindaki iyi-
lesmelerin ise otomobil talebi iizerinde pozitif bir etkiye sahip olacagi beklenmekte-
dir (Isik vd. 2017: 85).

Ulkemizde ithal otomobil talebinin cari agigin olusumunda dnemli bir paya
sahip olmas1 ve doviz kurunda goriilen asir1 hareketlilik nedeniyle literatiirde yer
alan arastirmalardan farkli olarak bu calismada ithal otomobil ve hafif ticari arac
(kamyonet, minibus, pickup, van) perakende satislarinin doviz kuru ile iliskisi ele
alinmistir. Analiz kapsaminda Agustos 2015-Agustos 2020 donemine ait aylik veri-
ler kullanilarak d6viz kurlarindaki degisimin ithal otomobil ve hafif ticari ara¢ pera-
kende satislar1 (zerindeki etkisi belirlenmeye ¢alisilmistir. Analizler sonucunda, in-
celenen dénemde doéviz kurlarindaki artislarin ithal otomobil ve hafif ticari arac pe-
rakende satis fiyatlarin1 dogrudan etkileyerek uzun vadede talep Uzerinde negatif et-
kide bulunmasi beklenmektedir.
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1. Tlgili Literatiir

Literatiir aragtirmasi yapildiginda yurt i¢i ve yurt dis1 akademik ¢aligsmalarin
cogunlukla otomobil genel talep fonksiyonunun tahmini ve ¢esitli faktorlerin bu ta-
lep Gzerindeki etkilerini ele aldiklar1 gorilmektedir. Ancak dogrudan ithal otomobil
ve hafif ticari arag¢ perakende talebini belirlemeye yonelik ¢alismalarin varligina rast-
lanmamugtir.

Otomobil talebini ele alan ve yapilan bu calisma ile dogrudan ilgili oldugu
diistiniilen yerli ve yabanci ¢alismalar kronolojik bicimde asagida yer almaktadir.

Carlson ve Umble (1978) Amerika’da otomobil talebini etkileyen faktorleri
1979-1983 donemini ele alarak goklu regresyon yontemi ile analiz etmislerdir. Oto-
mobil talebini etkileyen degiskenler olarak tiiketicilerin harcanabilir gelirlerini, or-
talama arag¢ fiyatlarini, yakit fiyatlarii kullanmislardir. Yaganan yakit kithigini ve
is¢ilerin grevlerini yapay degisken olarak modele dahil etmisler ve bu degiskenlerin
de otomobil talebine olan etkilerini incelemislerdir.

Wetzel ve Hoffer (1982) ABD pazarindaki yerli ve ithal otomobillere olan
talebi 1966-1982 donemini ele alarak ii¢ asamali en kii¢iik kareler yontemi uygula-
yarak tahmin etmeye ¢alismiglardir. Talebi etkileyen degiskenleri yeni otomobil fi-
yatlari, ikinci el otomobil fiyatlari, yakit fiyatlari, harcanabilir gelir ve tiiketici ter-
cihleri olarak belirlemislerdir.

Tiiter (1984) Tiirkiye’de binek otomobil talebini etkileyen faktorleri 1971-
1981 donemini ele alarak ¢oklu regresyon yontemi ile analiz etmistir. Arastirma so-
nucunda, Tiirkiye’deki yerli binek otomobil talebini; yerli binek otomobili ortalama
reel fiyatlari, reel benzin fiyatlari, serbest piyasa doviz kuru, yerli binek otomobili
reel borsa fiyatlari/reel piyasa fiyatlari, reeskont faiz oranlar gibi degismelerin etki-
ledigini belirlemistir.

Ludvigson (1998) finansal politikanin otomobil satiglari tizerindeki etkisini
arastirmis ve otomobil satin almak i¢in sunulan banka kredileri teklifini géz 6niinde
bulundurmustur. Temel faiz oranindaki artisin otomobil satiglari iizerinde 6nemli bir
olumsuz etkide bulundugunu, bunun ise ticari bankalarin otomobil alicilarina kredi

saglama yeteneklerinin olmamasindan kaynaklandigini vurgulamstir.
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Alper ve Serdar (2000) Tirkiye otomotiv sektoriiniin 1996-1999 dénemini
ele almis ve otomobil talep fonksiyonu tahmininde bulunarak 1000 kisiye diisen oto-
mobil sayisinin 2005 yilinda 119’a ¢ikacagi 6ngoriisiinde bulunmustur. Hesaplanan
otomobil talep egrisine gore, talebin fiyata gbre esnek oldugunu belirlemislerdir.
Otomobillerin menselerine gore ayrilarak yapilan hesaplamalara gore, AB disindaki
tilkelerden ithal edilen otomobillerin talebinin esnek oldugunu gérmiislerdir. Oto-
mobil talebinin vergi indirimine gidilmesiyle arttirilmas1 sonucunda vergi gelirleri-
nin de arttirilabilecegini destekleyecek kuvvetli bulgular elde edememistir.

Dargay ve Gately (2001) 1970-1995 yillar1 arasinda Aile Harcama Anketi'ni
kullanarak, otomobil sahipligi istatistiklerinin gelir artistyla birlikte pozitif bir yiik-
selis egilimi gosterdigini ortaya ¢ikarmuglardir. Ancak, gelir azalmasi oldugunda ne-
gatif bir korelasyon bulundugunu, bunun ise bireysel tiiketicilerin kisisel aligkanli-
giyla iligkili oldugu ve otomobilin giinlimiiziin giinlilk yasam baglaminda énemli bir
gereklilik olarak goriilmesinden kaynaklandigini vurgulamiglardir.

Dynaquest (2002) kullanilan toplam otomobil sayis1 ile nominal GSYIH ara-
sinda bir iliski oldugu gibi, yeni otomobil satiglari ile nominal GSYIH arasinda da
giiclii bir iligski oldugunu tespit etmistir. Bununla birlikte, yeni otomobillerin satist
ile nominal GSYIH arasindaki korelasyonun, kullanilan toplam otomobil sayis1 ile
GSYIH arasindaki iliski kadar giiclii olmadigin1 belirlemistir.

Karabulut (2002) binek otomobil talebini etkileyen faktdrleri 1980-2000 do-
nemini ele alarak analiz etmistir. Calismada ekonometrik bir model olusturulmus ve
bu modelin gegerliligi iizerinde durulmustur. Zaman serileri yontemi kullanilarak
binek otomobile yonelik talep tahmini ¢alismasi yapilmistir. Calismada, otomobil
talebinin gelisme egilimini devam ettirecegi sonucuna varilmistir.

Abu-Eiesheh ve Mannering (2002) niifusun, istihdamin, ekonomik biiyiime-
nin, petrol fiyatlarinin, déviz kurlarinin ve otomobil ithalatina yonelik hiikiimet po-
litikalarinin otomobil talebi iizerindeki etkisini 1971-1998 donemi Bat1 Seria’daki
Filistin topraklarma ait yillik verileri kullanarak Esanli Denklem Modelleri ve Ug
Asamal1 En Kiigiik Kareler (3SLS) yontemleriyle incelemislerdir. Otomobil sahipli-

gindeki artislarin ve bitylimenin biiyiik bir boliimiiniin Gayri Safi Yurti¢i Hasila
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(GSYH)’ya bagh olarak gelistigini ve hiikiimet politikalarinin otomobil sahipliginin
biiylimesinde 6nemli bir rol oynadig1 sonuglarini elde etmislerdir.

Alper ve Serdar (2007) Genellestirilmis En Kiigiik Kareler yontemini kulla-
narak otomobilin mensei, fiyati, miktari, kalitesi, yeni tiriin 6zellikleri ve ¢esitli mak-
roekonomik degiskenler ile otomobil satislart arasindaki iliskiyi 1996-1999 ddne-
mini ele alarak incelemislerdir. Kalite ve menseinin otomobil talebi {lizerinde etkili
oldugunu, Avrupa kokenli yeni satin alimlar i¢in otomobil talebinin Tiirkiye’de kisa
ve uzun dénemde kalite agisindan esnek oldugu sonuglarini elde etmislerdir.

Chamon vd. (2008) kisi basina diisen gayri safi yurt ici hasila (GSYIH) ile
ara¢ sahipligi arasindaki iliskiyi panel veri analizini uygulayarak Cin ve Hindistan
iilkeleri igin incelemislerdir. Bagimsiz degisken olarak GSYIH, sehirlesme orani,
yakat fiyatlari, gini katsayisi, hane halk: biiyiikliigii ve niifus yogunlugu degiskenle-
rini kullanmiglardir.

Cam (2008) ithal otomobil kullanim tercihini etkileyen faktorlerin belirlen-
mesi ve faktor etkilerinin agiklanmasina yonelik bir anket ¢aligmas1 yapmustir. Logit
Modelini, tercihleri etkileyen faktorleri agiklayacak model olarak belirlemistir. Arag-
tirmada otomobil tercihini etkileyen faktorlerden; yerli otomobil sahibi olmanin, el-
den ¢ikarma kolayliginin, birinci-ikinci el olmasinin ve sahibinin yasinin log-bahis
oranina pozitif etkisi, motor hacminin ise negatif etkisi oldugunu gérmiistiir. Ayrica
otomobil ihracatinin ve i¢ piyasada ithal otomobil tiiketiminin artacagini tespit et-
mistir.

Smith ve Chen (2009) ABD'deki yillik GSYIH ile otomobil satislarindaki
biiyiime arasindaki korelasyonun, otomobil satislarindaki bitylimenin %3 veya daha
yuksek GSYIH buyiimesine bagli oldugunu belirlemislerdir. Bu nedenle, yillik
GSYIH biiyiime oraninin %1’in altinda olmasi durumunda arag satislarinin diisme-
sinin beklenebilecegini vurgulamiglardir. Genel olarak, yalnizca ii¢’iin {izerindeki bir
GSYIH bilylimesininartan satislarla iliskili oldugunu tespit etmislerdir. Bu bulgular,
ABD'de GSYTH ile otomobil satislar1 arasinda énemli bir iliski oldugunu gostermek-
tedir.
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Caligkan (2009) tiiketici fiyat endeksi, tasit araglar1 imalat sanayi kapasite
kullanim orani, binek otomobil ithalati, doviz kuru, niifus, tasit kredileri toplamu, kisi
basina GSMH, mevduat faiz oranlar1 ve motorlu kara araglari iiretim endeksini oto-
mobil satiglarini etkileyen degiskenler olarak belirlemis ve modele eklemistir. Elde
ettigi sonug, Tiirkiye’de tasit kredilerine gelecek bir birimlik artisin otomobil satis
adedini 268 birim arttirmasi beklendigini gostermektedir.

Eken ve Cicek (2009) Tiirkiye’deki otomotiv satiglarina otomotiv kredileri-
nin etkilerini aragtirmiglardir. Tiirkiye’de son yillarda kredi hacmi ve buna bagli ola-
rak otomotiv kredileri hacmindeki artigin otomotiv iirtinleri satigin1 yiikselttigini, bu-
nun ise refah diizeyini, kisi bagina diisen gayrisafi milli hasilay1 ve milli geliri arttir-
dig1 sonucuna varmiglardir.

Biilbiil ve Orkunoglu (2009) 6zel tiiketim vergisi indirimlerinin firma, galeri
ve plazalar tarafindan tiiketicilere yansitilip yansitilmadigimi 2008-2009 yillarini baz
alarak aragtirmislardir. Yapilan 6zel tiiketim vergisi indirimlerinin fiyatlara yansi-
madigini belirlemisler ve ileriye doniik ekonomi politikalarinda; Maliye Bakanligi,
Sanayi ve Ticaret Bakanligi ve sivil toplum kuruluslarinin birbirleri ile iletisim
icinde hareket etmeleri ve karar vermeleri gerekliligini vurgulamislardir.

Shahabuddin (2009) ABD i¢in 1956-2006 dénemine yonelik otomobil tale-
bini belirlemeye ¢alismistir. Bagimsiz degiskenleri piyasa talebi, bireysel talep, nii-
fus, faiz oranlari, gayrisafi milli hasila ve gayrisafi yurt i¢i hasila olarak belirleyerek
otomobil satis verilerine ¢oklu regresyon analizi uygulamistir. Modelin belirlilik kat-
sayis1 0,75 olarak hesaplanmis, yerli ve yabanci otomobiller igin ayr1 ayri regresyon
modelleri kullanilmistir. Yabanci otomobiller i¢in kurulmus olan regresyon modeli-
nin belirlilik katsayisini1 0,91 olarak yuksek hesaplamustir.

Engin ve Polat (2010) kiiresel finansal krizin Turkiye otomotiv sektori tize-
rindeki etkilerini 1996-2009 donemi toplam pazar, toplam iiretim, kapasite kullanim
oranlar1 ve dis ticaret verilerini kullanarak incelemistir. Calisma sonucunda Ozel Tii-
ketim Vergisinin otomotiv endiistrisinin canlanmasimi olumsuz etkiledigi belirlen-

mis, AR-GE faaliyetlerine daha fazla 6nem verilmesi gerektigi vurgulanmistir.
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Faustino (2010) otomotiv endiistrisinde endiistri i¢i ticaret artiginin etkisini,
emek pazar ayar1 maliyeti iizerinden agiklamistir. Duragan ve dinamik panel veri
yontemi kullanarak, istihdam ile marjinal enddistri igi ticaret arasinda negatif kole-
rasyon oldugunu tespit etmistir. Yerli ve AB’den ve diger iilkelerden ithal edilen
otomobil taleplerinin yapisal degisikler gosterdigini ortaya koymustur. Ayrica fiyat-
lardaki %10’luk bir diisiisiin, satiglarda %12’lik bir artisa neden oldugu sonucuna
ulasmustir.

Hilsmann vd. (2011) yeni otomobil satislar tescili, GSYIH, kisisel gelir,
igsizlik orani, faiz orani, tiiketici fiyatlar1 ve benzin fiyatlar1 degiskenlerine zaman
serisi analizi ve klasik veri madenciligi algoritmas1 uygulayarak 2007-2010 dénemi
icin Alman ve Amerikan otomobillerinin satig tahminini incelemistir.

Babatsou ve Zervas (2011) Avrupa Birligi tilkelerinde gayri safi yurtici ha-
sila (GSYIH) ile binek otomobil satiglar1 arasinda yiiksek bir dogrusal korelasyon
(r = 0,95) oldugunu tespit etmislerdir. Binek otomobil sayisinin GSYIH ile arttigin,
GSYIH’daki bir gerilemenin, kullanilan toplam binek otomobillerin azalmasina yol
acacagini vurgulamiglardir.

Wang vd. (2011) Adaptive Network-Based Fuzzy Interface System Model
(ANFIS) ve regresyon analizini kullanarak Tayvan'daki {i¢ farkli otomobil tipinin
(kiigtik, sedan ve ticari) satisin1 tahmin etmek i¢in bir model olusturmuslardir. Mo-
delleri, otomobiller i¢in satin alma davraniglarini etkileyen 22 farkli degiskenden
olugsmaktadir. ANFIS modelinin diger yontemlere gore daha iyi sonuclar verdigini
tespit etmiglerdir.

Ozcam ve Ozcam (2012) Amerika Birlesik Devletleri otomobil talebini Cok
Denklemli Ayristirma Yaklagimi ve Esanli Denklem Modelleri yaklagimlarim kul-
lanarak 1965-1975 dénemi verilerden hareketle incelemislerdir. Goriiniiste iliskisiz
Regresyon (SUR), Yuvalanmis Logit (NL), Dogrusal Olmayan Ug Asamali En Kii-
¢lik Kareler (NLTSLS) ve Genellestirilmis En Kiiglik Kareler (GLS) gibi yontemler
sonucunda Tiirkiye’de otomobil satin alinirken otomobillerin menseinin tiiketiciler

tarafindan dikkate alindigim tespit etmislerdir.
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Muhammad vd. (2012) Malezya, Singapur, Tayland ve Filipinler tlkelerine
yonelik 1996-2010 doénemi igin ekonomik degiskenlerin otomobil satiglari {izerin-
deki etkisini degiskenler arasindaki uzun vadeli ve kisa vadeli korelasyon ve panel
hata dizeltme modeli kullanarak analiz etmislerdir. Gayri safi yurti¢i hasila, enflas-
yon, igsizlik oran1 ve kredi oraninin bu tilkelerdeki otomobil satiglari ile onemli de-
recede uzun vadeli korelasyona sahip oldugunu belirlemislerdir. Hata diizeltme te-
rimi parametresine dayali uzun vadeli stabiliteye ulagsmak i¢in kisa vadede hata dii-
zeltme degerini Malezya, Singapur ve Tayland'da 6nemli bulmuslar ve her (lkenin
kisa vadede farkli degiskenlerden etkilendigi sonucuna varmiglardir.

Kang ve Lee (2014) Cin'deki otomobil satiglarini etkileyen faktorler Uzerine
yaptiklar ¢alismada, dayanikli tiikketim mallar fiyatinin, faiz oraninin ve gelir sevi-
yesinin otomobil satislarini etkiledigini, gelir seviyesi arttikga Cin'deki otomobil sa-
tislarinin da yiikseldigini gérmiiglerdir.

Chifurira vd. (2014) enflasyonun 1969-2013 dénemi icin Guney Afrika'daki
otomobil satiglart iizerindeki etkisini incelemis ve enflasyondan yeni otomobil satig-
larina dogru tek yonlii nedensellik oldugunu gostermistir.

Ozcam ve Ozgam (2014) Tiirkiye’de 2006-2010 déneminde gesitli arag tip-
leri arasinda tiiketicilerin tercihlerinin degistigini tespit etmislerdir. 2009 yilinda pi-
yasa fiyat esnekliklerinin piyasa arz esnekliklerinden daha az oldugunu gérmiislerdir.
Otomobillerin tamamini dikkate alan bir yontem olan En Kii¢iik Kareler Kukla De-
gisken Modeli (LSDVM)’ni kullanarak dort ayri otomobil tiirti igin ilgili donemde
fiyatesnekliklerinin degisip degismedigini kontrol etmisler ve dort ayristirilmig bolim
icinde fiyat esnekliginin ilgili donemde ayn1 yonde hareket ettigini belirlemiglerdir.

Kruger ve Von Kristina (2015) arastirmalarinda, sektdr yasam dongiisii tize-
rindeki gelir, yatirim, ihracat ve faiz oranlari gibi makroekonomik faktérlere yansi-
tilan tarihsel olaylarin etkisini dislayarak, 1886-1939 doneminde Alman otomobil
endustrisinde makroekonomik kosullar ile firma hayatta kalma arasindaki iliskiyi in-
celemislerdir. Endiistri yasam dongiisiiniin, endiistrideki firmalarin hayatta kalma
stireleri tizerinde ¢esitli bicimlerde bilginin roliinii vurguladigim tespit etmislerdir.

Elde ettigi sonuglar, makroekonomik kosullarin geleneksel bilgi degiskenlerine ek
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olarak firma hayatta kalmasini da etkiledigini ve aciklama giiciine nemli 6l¢iide
katkida bulundugunu ortaya koymustur.

Ozcam ve Ozgam (2015) Tiirkiye’de GSYH dalgalanmalari ile otomobil ta-
lebi arasindaki iligkiyi 2006-2011 donemi aylik verilerini kullanarak 5 farkli model
cergevesinde incelemislerdir. S6z konusu degiskenler arasinda yiiksek bir iligki tes-
pit edilerek ¢esitli fiyat, gelir ve doviz kuru gibi degiskenlerle, otomobil fiyatlar
arasindaki iligkiyi ele almislardir. Reel GSYH ve otomobil satislar1 arasinda 6nemli
derecede bir pozitif korelasyonun bulundugu, Tiirkiye’de otomobil talebinin hem
gelir hem de fiyat agisindan esnek oldugu, reel efektif doviz kuru katsayisinin -1,071
ve anlamsiz oldugu sonuglarini elde etmislerdir.

Lee ve Kang (2015), kiresel krizin Cin’deki motorlu arag satiglari tizerindeki
etkisini analiz etmislerdir. Cin'de motorlu arag satislarini etkileyen ana faktorler ola-
rak, kiiresel kriz 6ncesinde motorlu arag fiyatlari, yakit fiyatlari, faiz oran1 ve birey-
sel gelir oldugunu, kiiresel kriz yasanirken de motorlu arag satislarinin motorlu arag
satiglari, faiz oran1 ve bireysel gelirden etkilendigini belirlemislerdir. Bireysel gelirin,
Cin’deki kiiresel krizin ardindan otomotiv satiglarini etkiledigini tespit etmislerdir.

Vahabi vd. (2016) Iran'daki otomobil satis talebini tahmin etmek icin 1991-
1996 dénemine yonelik dolar déviz kuru, enflasyon orani, kisi basina gelir, kredi
faiz orani, ithalat giimriik vergi orani, ithalat degeri, depolama gideri ve toplam sa-
tislar1 degisken olarak kullanmak suretiyle Genetik Algoritma (GA) ile Uyarlanabilir
Noro-Bulanik Arayiz Sistemini (ANFIS) entegre ederek kavramsal tahmin modelleri
gelistirmislerdir. Entegre modellerin RMSE hatasini azalttigin1 ve ANFIS ve yapay
sinir ag1 gibi diger modellerden daha iyi sonuglar verdigi bulgularini elde etmislerdir.

Oztekin (2016) Turkiyedeki otomobil sektériiniin talep analizini 2005-2014
donemini ele alarak gerceklestirmistir. Otomobil fiyatlarindaki degisimi etkileyen
degiskenleri tiiketici nicelikleri agisindan belirlemek amaciyla model olusturmus ve
ortalama reel otomobil fiyatlari, tiiketici gliven endeksi, hane halkinin ulastirma ve
haberlesme tiiketim harcamalar1 miktar1 ve niifus miktar1 gibi bagimsiz degiskenle-
rin binek otomobil satis miktar1 bagimli degiskenini ne oranda ve hangi yonde etki-

ledigini aragtirmistir. Arastirma sonucu bir biitiin olarak model anlamli bulunmus ve
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binek otomobil satig miktar1 ile bagimsiz degisken olan ortalama otomobil fiyatlari,
ortalama akaryakit fiyatlari, ortalama taksi iicretleri ve tiiketici giiven endeksi ara-
sinda iligki oldugu saptanmistir. Otokorelasyon varligi kararsizlik bolgesinde goriin-
diigii icin hata terimleri arasinda otokorelasyon varligi veya yoklugu ile ilgili bir so-
nuca ulasilamamustir.

Tshiakambila (2016) gida iiriinleri fiyatlarindaki artisin Giiney Afrika'daki
binek otomobil alimlari {izerinde 6nemli bir etkisi olup olmadigin1 aragtirmistir. Faiz
orani, yakit fiyat1 ve enflasyon gibi ekonomik faktorlerin Gliney Afrika'daki binek
otomobil alimlar1 iizerinde 6nemsiz bir etkiye sahip oldugunu gérmiistiir. Gida {iriin-
lerinin fiyatindaki artigin, tuketicilerin Glney Afrika'da binek otomobil satin alma
kararlarinda 6nemli bir rol oynamayacagi bulgusunu elde etmistir.

Isik vd. (2017) doviz kurlar1 ile ithal perakende otomobil satislar1 arasindaki
iligkiyi 2011-2016 donemine ait aylik verileri kullanarak, Tam Degistirilmis En Kii-
¢iik Kareler, Kanonik Es Biitiinlesme Regresyonu ve Dinamik En Kuiguk Kareler yon-
temlerini uygulamak suretiyle incelemislerdir. iliskinin uzun dénem katsayilari tah-
min edilmis ve her ii¢ yontem ithal perakende otomobil satislarinin déviz kuru esnek-
lik katsayisinin teorik beklentilere uygun olarak esnek (|e>1]) oldugunu gostermistir.

Patra ve Rao (2017) otomobil satislar, kisi basina GSYIH ve diger degis-
kenler arasinda pozitif ve uzun vadeli bir iliski olduguna dair kanitlar elde etmisler-
dir. S6z konusu degiskenlerin otomobil talebiyle ters yonlii bir iliskisi oldugunu,
yiiksek GSY1H, daha yiiksek otomobil satis hacmine yol agtigimi belirlemislerdir.
Ancak faiz orani ve akaryakit fiyatinin, hem binek hem de ticari arag satiglari ile
negatif bir iligki i¢inde oldugunu tespit etmislerdir. Her faktoriin, otomobil talebinin
diizeyini belirlemede kilit bir rol oynagimi vurgulamaktadirlar. Birim kok testi yo-
luyla yolcu ve ticari ara¢ talebinin model tahmininde, yolcu ve ticari arag talebinin
kisi basina GSYIH ile uzun vadeli ve pozitif bir denge iliskisine sahip olduklarim
bulmuslardir. Hata diizeltme teriminin negatif ve istatistiksel olarak anlamli oldu-
gunu gormiislerdir.

Johan (2019) Endonezya'daki otomobil satiglarinin belirleyicilerini incele-

mek (zere 1986-2016 donemine yonelik doviz kuru, Gayri Safi Yurti¢i Hasila
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(GSYIH), GSYIH biiyiimesi, enflasyon ve faiz orani gibi makro ekonomik degis-
kenlere regresyon yontemi uygulamistir. Calismasinda, GSYIH nin ve GSYIH bii-
yiimesinin Endonezya'daki otomobil satiglar1 izerinde énemli bir etkiye sahip oldu-
gunu gormiistiir. GSYIH biiyiimesi 0<% 1’de nemli bir diizeye ulastigi, ancak,
USD IDR déviz kurunun, enflasyonun ve faiz oraninin Endonezya’daki otomobil
satislarim etkilemedigi sonucuna varmigtir.

Karakas (2019) 2013-2018 donemi aylik otomotiv sanayi ihracat geliri veri-
lerini kullanarak Tiirkiye’nin ihracat gelirini tahmin edebilecek uygun ARIMA mo-
delinin gelistirilmesini amaglamistir. ARIMA (1,2,1) (0,1,1) 12 modelinin tahmin
icin uygun oldugunu belirlemistir. Onerilen modeli kullanarak 2019 y1l1 aylik ihracat
gelirini tahmin etmistir. Tahmin edilen degerleri 2019 yilinin ilk dért ayinin ihracat
rakamlari ile kiyasladiginda, modelin gercek degerlere yakin tahminleri gosterdigi
sonucuna varmistir.

Polat (2020) Tiirkiye’nin 1963-2018 dénemi yillik verilerini kullanarak oto-
motiv sektoriiniin ekonomik biiyiime iizerindeki etkilerini analiz etmistir. Caligsmada
kisi bagina milli gelir ekonomik biiyiimeyi temsil ederek, otomobil, otobUs, kamyon
ve traktor liretimi otomotiv sektdrii altinda toplulastirilmigtir. Her bir sektor igin mo-
deller olusturmus ve analizleri dort model araciligiyla yapmustir. Serilerin es biitiin-
lesme iginde olduklarini belirleyerek, uzun donem analizlerini DOLS yontemiyle
gerceklestirmigtir. Buna gore Tiirkiye’de otomobil iiretimindeki %1°lik artisin kisi
bagina diisen milli geliri %0.62, kamyon tiretimindeki %1°lik artigin %0.47, traktor
iretimindeki %1°lik artisin %1.28 oraninda artirdigini, otobiis tiretimindeki %1°lik
artisin ise %0.36 oraninda azalttigini tespit etmistir. Seriler arasindaki kisa donem
analizleri DOLS yontemi ile yaparak otobiis iiretiminin kisa déonemde kisi bagina
diisen milli geliri artirdigin1 gérmiistiir. Hem uzun dénemde hem de kisa donemde
kamyon iiretiminin milli geliri artirdigini, otomobil ve traktor iiretiminin milli gelir
iizerinde kisa donem etkileri pozitif olmakla birlikte, istatistiksel olarak anlamsiz

bulundugunu tespit etmistir.
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2. Arastirma

Bu ¢alismada, doviz kurlar ile ithal otomobil ve hafif ticari ara¢ perakende
satislar1 arasindaki iligki “E-Views 10” paket programi kullanilarak incelenmistir.

2.1. Veri Seti

Calismada kullanilan degiskenler ithal otomobil ve hafif ticari ara¢ pera-
kende satiglarin sayisi ile sepet doviz kuru olmaktadir. Veri seti Agustos 2015-Agus-
tos 2020 yillar1 aras1 bes yillik dénemi kapsayan aylik verilerden olusmaktadir. ithal
otomobil ve hafif ticari ara¢ perakende satig verileri Otomotiv Distribiitorleri Der-
negi (ODD)’ nin internet sitesinden, doviz kuru verileri ise Turkiye Cumhuriyet Mer-
kez Bankasi’nin Elektronik Veri Dagitim Sistemi (EVDS)’nden elde edilmistir.

Caligmada hem ithal otomobil ve hafif ticari ara¢ perakende satiglarinin hem
de sepet doviz kuru degiskenin logaritmasi alinmig hali kullanilmistir.

Tiirkiye toplam otomobil ithalatinin %77’sini Avrupa Birligi (AB) iilkele-
rinden yapmaktadir (Kaya, 2019). Tiirkiye’nin AB’den ithal ettigi otomobil ve hafif
ticari araglarin sayilarindaki yogunluk dikkate alindigindan sepet doviz kurun igerigi
agirlikli olarak %80 Euro ve %20 ABD dolar1 seklinde olusturulmustur.

Calismada sepet doviz kurun olusturulmasinda nominal kurlar kullanilmustir.
Bunun nedeni, Isik vd. (2017)’nin ¢aligmasinda belirttigi gibi, tiikketicilerin ithal oto-
mobil ve hafif ticari arag¢ alirken reel kuru goz oniine aldiklarini ya da hesapladikla-
rin1 varsaymak yerine nominal, diger bir ifadeyle “gosterge kur iizerinden” satin
alma karar1 verdiklerini kabul etmenin tiiketicilerin davranislarini agiklamada daha
uygun olacag diisiincesidir. Ayrica reel kurlarin hesaplanmasinda gerek Euro ge-
rekse ABD dolar1 enflasyon etkisinden arindirilirken o iilke ya da {ilke gruplarinin
fiyat diizeylerinin Tiirkiye’deki i¢ fiyat diizeylerine oraninin kullanilmasinda bazi
zorluklar ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin, AB enflasyon orani, Avrupa Birligine iiye
olan tiim tilkelerin ortalama fiyat diizeyinin genel egilimini géstermekte iken, Tiir-
kiye sadece AB’deki birkag iilkeden yogun olarak otomobil ithal etmektedir. Bu du-
rum otomobil fiyat artislarinin enflasyondan arindirilmasini zorlastirmaktadir. Diger

taraftan ekonometrik tahminler yapilirken, enflasyon etkisinden arndirilmis kurlar
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lzerinden yapilan analizlerde elde edilen katsayilarin teorik beklentilere ters ve an-
lamsiz sonuglar verdigi goriilmiistiir. Bu nedenlerden dolayi1 calismada nominal kur-
lar agiklayici faktor olarak secilmistir.

2.2. ithal Otomobil ve Hafif Ticari Ara¢ Perakende Satislar

Otomotiv sektoriinde gerceklesen ithal otomobil ve hafif ticari arag pera-
kende satig sayilari ve buna bagli olusan trend Sekil 1’de gosterilmektedir. Tiir-
kiye’nin ithal perakende otomobil ve hafif ticari arag satiglart, 2020 yil1 Agustos ay1
sonunda bir dnceki yilin ayn1 donemine gore %110,4 artarak 34.198 adet olarak ger-
¢eklesmistir.

Sekil 1: Ithal Otomobil ve Hafif Ticari Arag Perakende Satislart
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Kaynak: ODD, (2020). Otomotiv Distribiitérleri Dernegi’nin (http://www.odd.org.tr/web_
2837_1/ neuralnetwork.aspx? type=36) web sitesinden alinan verilerle olusturulmustur.

Incelenen dénem igerisinde aylik ortalama ithal perakende otomobil ve hafif
ticari arag satiglarinin 60.000 adetten 20.000 adete indigi goriilmektedir. Dolayisiyla
satiglarin trend etkisi igerdigi ifade edilebilir.

Satiglarin mevsimsellik 6zelligine bakildiginda her yilin Aralik ayinda
otomobil satiglarinda bir yiikselis oldugu goriilmektedir. Bu yiikselisin nedeni olarak
yeni yila yaklasildiginda galericilerin eski modelleri ellerinden ¢ikarabilmek igin

otomobil fiyatlarina iliskin kampanya yapmalari, Ozel Tiiketim Vergisi (OTV) ile
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ilgili beklentiler ve yil sonuna yaklasildiginda ilgili tasit kredilerine iligkin
kampanyalarin ger¢eklesmesi gibi durumlar gosterilebilir.

2.3. Sepet Kur

Sekil 2°de, Euro’nun, ABD Dolarinin ve olusturulan sepet kurun incelenen
donem icerisindeki hareketleri gosterilmektedir.

Sekil 2: Déviz Kurlart ve Sepet Kur
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Kaynak: T.C. Merkez Bankasi Elektronik Veri Dagitim Sistemi (EVDS)
(https://evds2.tcmb.gov.tr/)’den alinan verilerle olusturulmustur.

Sekil 2’den goriilecegi iizere her iki doviz kuru yiikselen bir trende sahip
olmakta ve 6zellikle birinci, dokuzuncu ve on birinci aylarda en yuksek seviyeye
ulagsmaktadir. Bu nedenle déviz kuru degiskeninin hem mevsimsel etki hem de trend
etkisi altinda oldugu sdylenebilir.

2.4. Tammlayici Istatistikler

Ithal otomobil ve hafif ticari aragc (OTOHTA) perakende satislari ile sepet
doviz kuru degigkenlerinin ilgili donemde normal dagilim gosterip-gostermedigini

ve oynakligin en ¢ok hangi degiskende oldugunu anlamak i¢in tanimlayici istatistiki

417



Sinop Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, Cilt: IV, Say1: 2, Yil: Temmuz-Aralik 2020

bilgilere yer verilmistir. Ayrica degiskenler arasinda dogrusal bir iligki olup olma-
dig1, varsa bu iligskinin yoniinii ve derecesini belirlemeye yonelik korelasyon katsa-
y1s1 hesaplanarak Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2: Degiskenlerin Tammlayici Istatistikleri

OTOHTA | SEPETKUR
Ortalama 40468 4.93
Ortanca 42153 4.48
En biyuk 97716 8.33
En kigik 8305 3.05
Std. Sap. 20411 1.51
Carpikhik 0.6182 0.32
Basiklik 3.102 1.77
Jarque-Bera 3.912 4.90
Olasihik 0.141 0.08
Gozlem 61 61
Korelasyon Katsayisi -0.615

Tablo 2°de yer alan degiskenler arasinda negatif korelasyonun bulundugu
gorulmektedir. S6z konusu degiskenlere ait ortalama bagina standart sapma diger bir
ifadeyle degiskenlik katsayilart OTOHTA degiskeni i¢in 0.50 (20411/40468), SE-
PETKUR degiskeni i¢in 0.31 (1.51/4.93) olarak hesaplanabilir. Bu degerlere gore
ithal otomobil ve hafif ticari ara¢ perakende satiglarindaki oynakligin sepet kur fi-
yatlarindaki oynakliktan daha fazla oldugu ifade edilebilir.

Her iki degiskenin hem trend hem de mevsimsel etki altinda oldugu diisii-
niildiigiinden, degiskenlere E-Views programinda yer alan Tramo/Seats yontemi uy-
gulanarak mevsimsellikten arindirilmis ve dogal logaritmasi alinmistir. Sekil 3’te

degiskenlere ait yeni serilerin grafik gdsterimi yer almaktadir.
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Sekil 3: Mevsimsellikten Arindirilmis Ithal Otomobil ve Hafif Ticari Arag Perakende
Satiglart ve Sepet Déviz Kuru
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Sekil 3’teki lotohta sa ve lsepetkur sa degiskenlerinin negatif iliskili
olmalari analizde tahmin edilecek modellere iliskin katsayilarin negatif olacaklarina

dair bir 6n bilgi saglamaktadir.

3. Model ve Metodoloji

3.1. Model

Calismada kullanilan model lotohta_sa=p1+p-(Isepetkur_sa)+ f3(TREND),
+ U; seklindedir. Burada, lotohta_sa degiskeni aylik ithal otomobil ve hafif ticari arag
perakende satiglarinin, Isepetkur_sa degiskeni sepet doviz kurunun mevsimsellikten
arindirilmis ve dogal logaritmasi alinmig halini gostermektedir.

3.2. Metodoloji

Bu c¢aligmanin amaci, déviz kurlari ile ithal otomobil ve hafif ticari arag pe-
rakende satiglar1 arasindaki iliskiyi incelemektir. Bu amagla kisa donemli iliski ana-

lizinde iligkinin derecesi hakkinda bilgi edinmek i¢in regresyon analizi yapilmstir.
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Uzun donemli iligkileri analiz etmek igin serilerin duraganlik testleri yapildiktan
sonra es biitiinlesme modelleri arasinda yer alan Johansen es biitiinlesme testi yapil-
mistir. Daha sonra iki degisken arasindaki iligkinin yoniinii belirlemek i¢in Granger
nedensellik testi yapilmistir. Es biitlinlesmenin varlig1 tespit edildikten sonra vektor
hata diizeltme modeli (VECM) ile degiskenlerin uzun dénemde dengeye doniisiiniin
olup olamayacagi belirlenmeye ¢aligilmigtir.

Caligsmada kullanilan seriler ilk olarak mevsim etkisinden arindirilmis, daha
sonra giivenilir sonuglarin elde edilebilmesi i¢in serilerin duraganlik diizeyleri aras-
tirilmis ve es biitiinlesme analizi i¢in en uygun gecikme uzunlugu Vektor Otoregresif
Model (Vector Auto Regressive-VAR) kullanilarak belirlenmistir. Serilerin es bii-
tiinlesik olduklarinin belirlenmesinin ardindan FMOLS, DOLS ve CCR yontemleri
ile degiskenler arasindaki uzun dénem iligkinin katsayilari elde edilmistir. Son ola-
rak seriler arasindaki nedensellik iliskisi arastirilmistir.

Zaman serisi analizlerinde verilerin duragan olmasi gerekmektedir. Serilerin
duragan olmas1 durumunda veriler ge¢cmise iliskin ¢ok az bilgi tastyacaklardir (Gu-
jarati, 2009: 713-726). Serilerin duraganligi, ortalamasinin ve varyansinin zamandan
bagimsiz olmasini ifade etmektedir (Yavuz, 2004: 241). Duragan olmayan zaman
serileri ile analiz yapildiginda regresyonda kullanilan degiskenler arasinda sahte bir
iligkiye rastlanabilir. Bu da regresyon analizinin ger¢ekc¢i olmayan sonuglar verme-
sine neden olabilecektir (Torun, 2015).

Bu calismada serilerin duraganliklart Augmented Dickey-Fuller (ADF)
(1981) ve Phillips Perrons (PP) (1988) birim kok testleri kullanilarak test edilmistir.

ADF gecikme uzunlugunun belirlenmesinde Schwarz bilgi kriteri temel alinmistir.

4. Bulgular
Doviz kurlar ile ithal otomobil ve hafif ticari ara¢ perakende satiglari ara-
sindaki iligkiyi agiklamak igin regresyon analizi yapilmgtir. ithal otomobil ve hafif

ticari ara¢ perakende satig sayilar1 bagimli degisken, sepet doviz kuru ise bagimsiz
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degisken olarak kullanilmistir. Regresyon denkleminde yer alan katsayilara ait tah-
minler Tablo 3’de yer almaktadir.
Tablo 3: Regresyon Analizi

Degisken Katsayr | Standart hata | t-degeri | Olasilik degeri
SEPETKUR | -8.288485 1.382761 -5.994158 0.0000
C 81.37509 7.133766 11.40703 0.0000

R?=0.3784, F-degeri = 35.929, Olasilik (F-degeri)= 0.0000

Regresyon analizi sonuglar1 tablosunda belirlilik katsayisini gdsteren R? de-
geri 0.3784 olarak hesaplanmistir. Bu nedenle ithal otomobil ve hafif ticari arag
(OTOHTA) perakende satisglarinin sepet kur tarafindan %37,84 oraninda agiklandigi
sOylenebilir. Modelin bir biitiin olarak anlamliligini gosteren F testi olasilik degeri
(0.0000), regresyon denkleminin anlamli oldugunu gostermektedir. Sepet kur degis-
keninin katsayis1 anlaml1 ve katsay isareti negatiftir.

Tiim bu sonuglara gore, diger sartlar sabitken sepet kurun diizeyinde 1 birim
degisiklik oldugunda, ithal OTOHTA perakende satiglarin diizeyinde ters yonde yak-
lagik 8.28 birim degisikligin oldugu sdylenebilir. Boylece ithal OTOHTA perakende
satiginin (tiiketim talebinin) doviz kuru esneklik katsayisinin sekiz oldugu ifade edi-
lebilir.

Tablo 3’de gosterilen regresyon analizinde yer alan degiskenler mevsimsel-
likten armndirilmis halinde tekrar regresyona tabi tutulmustur. Regresyon denkle-
minde yer alan katsayilara ait tahminler Tablo 4’te yer almaktadir.

Tablo 4: Mevsimsellikten Arindirilmis Degiskenlerin Regresyon Analizi

Degisken Katsay1 | Standart hata | t-degeri | Olasiik degeri
SEPETKUR_SA | -7.765559 0.624203 -12.44076 0.0000
C 79.02702 3.220091 24.54186 0.0000

R2= 0.7240, F-degeri = 154.772, Olasilik (F-degeri)= 0.0000

Mevsimsellikten arindirilmis seriler ile hesaplanan regresyon analizinde be-
lirlilik katsayisini gosteren R? degeri (0.7240) daha yiiksek hesaplanmistir. Bu sonug
mevsimsellikten arindirilmis ithal otomobil ve hafif ticari arag (OTOHTA) pera-
kende satiglarinin sepet kur tarafindan %72,40 oraninda agiklandigini géstermekte-

dir. Modelin bir biitiin olarak anlamliligini gosteren F testi olasilik degeri benzer
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sekilde regresyon denkleminin anlamli oldugunu gostermektedir. SEPETKUR _SA
degiskeninin katsayisi anlamli ve katsay isareti negatiftir.

Tiim bu sonuglara gore, diger sartlar sabitken mevsimsellikten arindirilmig
sepet kurun diizeyinde bir birim degisiklik oldugunda, mevsimsellikten arindirilmis
ithal OTOHTA perakende satislarin diizeyinde ters yonde yaklasik 7.76 birim degi-
sikligin oldugu soylenebilir. Bu nedenle mevsimsellikten arindirilmig ithal
OTOHTA perakende satisinin (tiikketim talebinin) doviz kuru esneklik katsayisinin
7.7 oldugu ifade edilebilir.

Iki degisken arasindaki regresyon iliskisinin anlaml1 olabilmesi igin degis-
kenlerin duragan 1(0) veya ayn1 dereceden biitiinlesik olmalar1 gerekmektedir. Dura-
gan olmayan iki zaman serisi i¢in kurulacak bir regresyon iliskisinin dogru olama-
yacag ifade edilmektedir. Bu nedenle, degiskenlerin duraganliginin sinanmasinda
degiskenlere ait veriler mevsimsellikten arindirilmis ve dogal logaritmalar1 alinmis
haliyle Augmented Dickey-Fuller (ADF) ve ve Phillips Perrons (PP) testi uygulan-
mustir. Test sonuglar1 Tablo 5’°te gdsterilmektedir.

Tablo 5: Birim Kok Testi Sonuglar

- ADF i
Degiskenler Sabitli Sabitli-Trendli | Sabitli Sabitli-Trendli
LOTOHTA SA | -0093152 | -0.922392 1247601 | -1.963234
(diizeyde) 0:0.7503 | p: 0.9463 0:0.6481 | p: 0.6090
LSEPETKUR_SA | 0.237036 | -2.677097 0.024057 | -2.509590
(diizeyde) 0:09727 | p: 0.2497 0:0.9568 | p:0.3227
LOTOHTA SA | -7.038943 | -7.967961 73.82834 | -72.00692
(1. farkda) 0: 0.0000%** | p: 0.0000%** | p: 0.0001*** | p: 0.0001%**
LSEPETKUR_SA | -0.129033 | -9.043495 13.85696 | -13.60134
(1. farkda) p: 0.0000%** | p: 0.0000%** | p: 0.0000*** | p: 0.0000%**

p, olasilik degerlerini gdstermektedir. ***, %1 seviyesinde anlamlilig1 ifade etmektedir
(p<0.01)

Tablo 5’te ilgili degiskenlerin diizey ve birinci farkta ADF ve PP birim kok
test sonuglar1 yer almaktadir. Test edilen hipotez “degiskenlerin duragan olmadiklar
(en az bir birim kdk var)” seklindedir. Degiskenlerin birinci farklar1 alindiktan sonra
ayni islem tekrar uygulanmstir. ilk olarak diizey degerleri itibariyla degiskenlerin
birim kdk i¢erdigini ve duragan olmadigini ifade eden sifir hipotezi kabul edilmistir.

Degiskenlerin birinci farklar1 alindiktan sonra yapilan testte duragan hale geldikleri
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goriilmiis ve degiskenlerin birim kok igerdigini ifade eden sifir hipotez reddedilerek
degiskenlerin duragan I (1) oldugunu ifade eden alternatif hipotez kabul edilmistir.

Es biitiinlesme testi, diizeyde duragan olmayan, ancak ayni dereceden dura-
gan olan degiskenler arasinda uzun donemli iligkinin tahmin edilmesine ve model-
lenmesine imkan saglamaktadir. D6viz kurlari ile ithal OTOHTA perakende satislart
arasindaki eg biitlinlesme iliskisi testinin uygulanabilmesi i¢in dncelikle Vector Au-
toregressive (VAR) modelin tahmin edilmesi gerekmektir. Boylece vektor hata du-
zeltmedeki kalintilarinda, otokorelasyon ve degisen varyans problemine yol agma-
yan ve hata terimlerinin normal dagilmasi varsayimini miimkiin kilan optimal ge-
cikme uzunlugunun VAR model cergevesinde belirlenmesi amaglanmaktadir.

VAR modeli kuruldugunda ¢esitli gecikme uzunluklarina iliskin model Aka-
ike Bilgi Kriteri (AIC), Schwarz Bilgi Kriteri (SC) ve Hannan-Quinn Bilgi Kriteri
(HQ) gibi se¢im kriteri degerleri kullanilarak en uygun gecikme uzunlugu bulun-
maya ¢alisilmistir. VAR analizi sonuglar1 Tablo 6°da yer almaktadir.

Tablo 6: VAR Gecikme Uzunlugu

Lag LogL LR FPE AIC sC HQ
0 139.8251 NA 2.50e-05 | -4.922324 | -4.849990 | -4.894280
1 162.8468 | 43.57686 | 1.27e-05 | -5.601672 | -5.384670* | -5.517540
2 169.9453 | 12.92942* | 1.13e-05* |-5.712332* | -5.350663 | -5.572114*
3 1725841 | 4.617938 | 1.19e-05 | -5.663719 | -5.157381 | -5.467413
4 176.8765 | 7.205033 | 1.18e-05 | -5.674160 | -5.023155 | -5.421767

*Her bir model se¢im kriteri i¢in optimal gecikme uzunlugunu gdstermektedir.

LR: Her bir testin %S5 diizeyinde Logaritmik Olasilik Orani

FPE: Son Tahmin Hatas1
AIC: Akaike Bilgi Kriteri

SC: Schwarz Bilgi Kriteri
HQ: Hannan-Quinn Bilgi Kriteri

Tabloda 6’da yer alan yildiz imleri, bagli olduklar: bilgi kriterine ait en az

olan degerleri gostermektedir. AIC ve HQ bilgi kriterlerine gore optimum gecikme

uzunlugu iki olarak tespit edilmistir.
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Uygun gecikme uzunlugu bulunan modelin degiskenleri arasinda uzun va-
deli bir iliskiye sahip olup olmadiklarini incelemek i¢in Johansen es biitiinlesme ana-
lizi gergeklestirilmistir. Degiskenlere iliskin Johansen es biitlinlesme testi sonuglari
Tablo 7°deki gibidir.

Tablo 7: Johansen Es Biitiinlesme Testi Sonug¢lar

3:}:::5?;1:;:;25 Biitinlesen Ozdeger iz istatistigi 0.0SePg(L’LtIk Olas.**
Yok 0.337633 37.03820 20.26184 0.0001
En fazlal 0.211685 13.55786 9.164546 0.0070
Yok 0.337633 23.48034 15.89210 0.0027
En fazla 1 0.211685 13.55786 9.164546 0.0070

Tablo 7°de goriildiigii lizere hesaplanan iz istatistigi %35 anlamlilik diize-
yinde kritik degerden biiyiik, sifir hipotezin olasilik degeri ise %5’den kiiciiktiir. Bu
nedenle Hy: Es biitiinlesme yoktur (r=0) hipotezi reddedilmekte ve H;: Es biitiin-
lesme vardir (r+1) hipotezi kabul edilmektedir. Buna gore, seriler arasinda bir tane
es biitiinlesme vektorii bulundugu sonucuna varilmaktadir.

Maksimum 6z deger istatistigine bakildiginda da ayni sonuca ulasilabilir. Bu
nedenle, diizeyinde duragan olmayan degiskenlerle yapilacak tahmin katsayilarinin
iligkiyi dogru yansitacagi ve degiskenler arasinda uzun dénemli bir iligkinin var ol-
dugu ifade edilebilir.

Es biitiinlesme iliskisinin bulunmasindan sonra Vektor Hata Diizeltme Mo-
deli (VECM)’in tahmin edilmesi gerekmektedir. Ciinkii Granger (1988) degiskenler
arasinda bir es biitiinlegsen vektor varsa en azindan tek yonli bir nedenselligin var
olmas1 gerektigini belirtmekte, bu ylizden nedensellik analizinin hata diizeltme
(VECM) modeliyle yapilmasinin daha uygun oldugunu, bdylece degiskenler arasin-
daki uzun donem dengesi ve kisa donem dinamikleri arasinda ayrim yapilabilecegini
ifade etmektedir. Ayrica VECM modelinin avantajinin bagimh ve bagimsiz degis-
kenler arasinda sahte iliskilere yer vermeden, verinin kisa ve uzun donem bilgisini

kullanabilme imkani1 sagladigini vurgulamaktadir.
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Tablo 8’de degiskenlerin VECM testlerinin sonuglar1 gosterilmektedir.

Tablo 8: Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM) Analiz Sonug¢lar

Hata Dizeltme: D(LOTOHTA_SA) | D(LSEPETKUR_SA)
Katsay:1 (CointEq1) -1.615706 -0.136312
p-degeri (0.31775) (0.09726)
[-5.08480] [-1.40151]
C -0.001660 0.000969
(0.01521) (0.00466)
[-0.10917] [ 0.20806]

Model ¢iktisinda CointEql satirinda yer alan D(LOTOHTA_SA) bagimh
degiskenine ait -1.615706 katsayisinin degeri negatiftir ancak p olasilik degeri
(0.31775) 0.05’ten biiyiik oldugundan vekt6r hata diizeltme modeli istatistiksel ola-
rak anlamli degildir. Bu nedenle degiskenlerin uzun dénemde dengeye doniisiiniin
s0z konusu olamayacagi sdylenebilir.

Degiskenler arasinda uzun donemli bir iligkinin tespitinden sonra, bu iliski-
nin derecesi ve yonii FMOLS (Modifiye Edilmis Siradan En Kiigiik Kareler) Yon-
temi, DOLS (Dinamik Siradan En Kii¢lik Kareler) Yontemi ve CCR (Kanonik Es
Biitlinlesik Regresyon) tahmincileri kullanilarak tahmin edilmistir. Tablo 9’da her
iic yonteme iliskin tahmin sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 9: Uzun Dénem Katsayilari (Bagimli Degisken: LOTOHTA_SA)

Tahminciler/ FMOLS DOLS CCR
Degiskenler

T1.009306** | -1.073695*** | -1.865585%**
LSEPETKUR_SA |14 0004 p:0.0009 | p:0.0003
- 6.148847%** | 6.176972%** | 6.105858%*

p: 0.0000 p: 0.0000 p: 0.0000

0.015179 0.015566 0.014363

@TREND p: 0.0990 p:0.1229 | p:0.0939

Not: p, olasilik degerlerini ifade etmekte ve *** p<0.01°dir.

Tablo 9’dan goriildiigi tizere, her ti¢ model etkinin derecesi, yonii ve istatis-
tiki anlamlilig1 agisindan birbirine yakin degerler vermektedir. Sepet doviz kurun
%1 istatistiki anlamlilik seviyesinde ithal OTOHTA perakende satislar ile negatif
iligski igerisinde oldugu tespit edilmistir. Sepet doviz kuruna ait katsayr FMOLS,
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DOLS ve CCR tahmincilerinde sirasiyla yaklasik olarak %-1.90, %-1.97 ve %-
1.86’dir. Bu sonug uzun dénemde déviz kurunda meydana gelecek %1°lik bir artigin
otomobil satiglarin;; FMOLS’ye gore %1.90, DOLS’ye gore %1.97 ve CCR’ye gore
%1.86 oraninda azaltacagimi gostermektedir. Bulunan katsayilarin negatif ve 1’den
bliylik olmasi, ithal OTOHTA perakende satiglarinin déviz kuru esnekligine sahip
oldugunu gostermekte ve analizden beklenen sonuglara uygun bulunmaktadir.
Calismada her iki degiskenin duragan olduklar1 varsayildigindan degisken-
ler arasindaki nedensellik iliskisini tespit etmek icin Granger (1987) nedensellik ana-
lizi yapilmistir. Granger nedensellik testi sonuglar1 Tablo 10°daki gibi bulunmustur.

Tablo 10: Granger Nedensellik Testi
Sifir Hipotezi Ki-kare degeri p- olasihik degeri

LSEPETKUR_SA, LOTOHTA_SA’nmn
Granger nedeni degildir
LOTOHTA_SA, LSEPETKUR_SA’nin
Granger nedeni degildir

Tablo 10°da ilk satirda, ithal OTOHTA perakende satiglar1 bagimli degisken,

10.63185 0.0049

0.311723 0.8557

sepet doviz kuru ise bagimsiz degiskendir. Elde edilen sonuglara gore, sepet doviz
kurundan ithal OTOHTA perakende satiglarina gore bir nedensellik bulunmaktadir.
LOTOHTA_SA’nin olasilik degeri (0.0049) sifira yakin bir deger oldugundan dolay1
temel hipotez olan “doviz kuru, ithal OTOHTA perakende satislarinin Granger ne-
deni degildir” H hipotezi %5 anlamlilik diizeyinde reddedilebilir. Boylece doviz
kurundaki artig veya degisim ithal OTOHTA perakende satislarindaki azalisin veya
degisimin nedeni olarak agiklanabilir.

Ikinci satirda sepet doviz kuru bagimli degisken, ithal OTOHTA perakende
satislar1 ise bagimsiz degisken olarak alinmistir. LSEPETKUR SA’nin olasilik de-
geri 0.8557 oldugundan ithal otomobil ve hafif ticari arag¢ satiglarinin déviz kurunun
Granger nedeni oldugunu ifade eden durumda bir anlamlilik s6z konusu degildir.
Diger bir ifade ile “ithal otomobil ve hafif ticari arag satiglarinin, ddviz kurunun
Granger nedeni olmadigini” ifade eden H, hipotezi reddedilmemistir. Bu nedenle

ithal OTOHTA perakende satiglar1 doviz kurundaki degisimin bir sebebi degildir.
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Sonug olarak, degiskenler arasinda tek yonlii nedensellik s6z konusudur ve
nedenselligin yoniiniin déviz kurundan ithal otomobil ve hafif ticari arag¢ satisglarina

dogru oldugu séylenebilir.

Sonug

Otomotiv sektori, Ulke ekonomilerine basta dig ticaret, istihdam, teknoloji
ve rekabet olmak (izere bir¢ok agidan katkida bulunmaktadir. Bu ¢alismada otomotiv
sektoriine yonelik talebi olusturan unsurlardan biri olan d6viz kurlarinin ithal oto-
mobil ve hafif ticari ara¢ perakende satislar ile olan iligkisi incelenmistir.

Agustos 2015- Agustos 2020 tarihleri aras1 doneme ait aylik verilerin ince-
lenmesi sonucu her iki degiskenin hem trend hem de mevsimsel etki altinda oldugu
belirlenmistir. Regresyon analizi sonucu ithal otomobil ve hafif ticari arac
(OTOHTA) perakende satiglarinin sepet kur tarafindan %37,84 oraninda agiklandigi
goriilmiistiir. Diger sartlar sabitken, sepet kurun diizeyinde bir birim degisiklik oldu-
gunda, ithal OTOHTA perakende satislarin diizeyinde ters yonde yaklagik 8.28 birim
degisikligin oldugu tespit edilmistir. Boylece ithal OTOHTA perakende satiginin (tii-
ketim talebinin) doviz kuru esneklik katsayisinin sekiz oldugu belirlenmistir.

Regresyon analizinde yer alan degiskenler mevsimsellikten arindirilarak
tekrar regresyona tabi tutuldugunda belirlilik katsayisini gosteren R? degeri (0.7240)
daha yiiksek hesaplanmistir. Bu nedenle mevsimsellikten arindirilmig ithal
OTOHTA perakende satiglarinin sepet kur tarafindan %72,40 oraninda agiklandigi
belirlenmistir. Model bir biitiin olarak anlamli ve SEPETKUR_SA degiskeninin kat-
sayist anlamli ve katsay1 isareti negatiftir. Diger sartlar sabitken, mevsimsellikten
arindirilmus sepet kurun diizeyinde bir birim degisiklik oldugunda, mevsimsellikten
arindirilmis ithal OTOHTA perakende satislarin diizeyinde ters yonde yaklasik 7.76
birim degisikligin oldugu tespit edilmistir. Mevsimsellikten arindirilmig ithal
OTOHTA perakende satisinin (tiikketim talebinin) doviz kuru esneklik katsayisinin
7.7 oldugu goriilmiistiir.
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Her iki degiskenin birim kdk testi sonucunda birinci farklarinda duragan ol-
duklart belirlenmistir. VAR modeli olusturularak uygun gecikme uzunlugunun iki
oldugu tespit edilmistir. Johansen es biitiinlesme testi sonucunda doviz kuru ile ithal
edilen OTOHTA perakende satislari arasinda uzun dénem iliskisinin bulundugu be-
lirlenmistir.

Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM)’in tahmin edilmesi islemi yapildi-
ginda vektor hata diizeltme modelinin istatistiksel olarak anlamli olmadigi bu ne-
denle de degiskenlerin uzun dénemde dengeye doniisiiniin s6z konusu olamayacagi
sonucuna varilmistir.

FMOLS, CCR ve DOLS tahmincileri araciligiyla iliskinin derecesi ve yonii
arastirildiginda her ii¢ tahmincinin bir birine yakin ve benzer sonuglar verdigi goriil-
miistiir. Buna gore doviz kurunda meydana gelecek %1°lik bir artisin uzun donemde
ithal OTOHTA perakende satislarint FMOLS, DOLS ve CCR’e gore sirastyla yak-
lasik olarak %-1.90, %-1.97 ve %-1.86 oranlarinda azaltacagi tespit edilmistir. Elde
edilen bu sonug, ithal OTOHTA perakende satiglarinin doviz kuruna duyarl oldu-
gunu ispat etmektedir.

Nedensellik analizi sonucunda, tek yonli olarak doviz kurlarindan ithal
OTOHTA perakende satiglarina dogru bir nedensel iligskinin oldugu gorilmistiir.
Caligmanin sonuglari bir biitlin olarak degerlendirildiginde otomotiv sektorii ve ge-
nel otomobil talebine yonelik olarak Ozg¢am ve Ozgam (2015) ve Isik vd. (2017)

tarafindan yapilan ¢aligmalara benzer sonuglar elde edilmistir.
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