Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi European Journal of Science and Technology
Sayr 21, S. 555-560, Ocak 2021 No. 21, pp. 555-560, January 2021
© Telif hakki EJOSAT a aittir » v | Copyright © 2021 EJOSAT

Arastirma Makalesi www.ejosat.com ISSN:2148-2683 Research Article

Ileri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisleri icin Mikro Hidroelektrik
Santrali ve LED Aydinlatma Uygulanabilirligi ile Enerji Verimliligi:
Gaziantep Ornegi

Mustafa Mikail Ozgiloglu!”, Bayram Durmus?

™ Kilis 7 Aralik Universitesi, Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi, Elektrik Elektronik Miithendisligi Bélimii, Kilis, Tiirkiye, (ORCID: 0000-0002-6775-9092),
mozciloglu@Kkilis.edu.tr
2 Kilis 7 Aralik Universitesi, Miithendislik Mimarlik Fakiiltesi, Elektrik Elektronik Miihendisligi Bélimii, Kilis, Tiirkiye (ORCID: 0000-0002-3482-3545),
bayramdurmus2@gmail.com

(Ilk Gelis Tarihi 8 Ekim 2020 ve Kabul Tarihi 31 Ocak 2021)
(DOI: 10.31590/ejosat.807643)

ATIF/IREFERENCE: Oz¢iloglu, M.M., Durmus, B. (2021). Ileri Biyolojik Atiksu Aritma Tesisleri i¢in Mikro Hidroelektrik Santrali
ve LED Aydinlatma Uygulanabilirligi ile Enerji Verimliligi: Gaziantep Ornegi. Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi, (21), 555-560.

Oz

Canlilar i¢in her daim bir yasam kaynag1 olan suya, ihtiya¢ giderek artmaktadir. Bu yasam kaynaginin sonsuz olmamasi ve giin
gectikce azalmasi nedeniyle bazi tedbirler alinmasi gerekmektedir. Atiksu aritma tesisleri de bu amagla kurulmustur. Bu tesisler
kullanilan suyun tekrardan tarim igin elverisli hale getirildigi birimlerdir. Sehir merkezlerinde bulunan bu tesislere yiiksek debi
miktarma sahip su giris ¢ikis1 olmaktadir. Bu ¢alismada aritma tesisi ¢ikis noktasinda bulunan parshall savag lizerine yapilacak olan
bir mikro hidroelektrik santralinden elde edilebilecek elektrik enerjisi, toplanan veriler ve teorik hesaplamalar sonucu bulunmustur.
Ayrica enerji verimliligini artirmak adina tesis i¢erisinde bulunan 132 adet yol aydinlatma armatiiriiniin LED d6niistimii i¢in gerekli
¢aligmalar yapilmig ve tasarruf edilecek toplam elektrik enerjisi miktart bulunmustur. Neticede tesisin aylik elektrik sarfiyatinin

%14,6’sinin mikro hidroelektrik santrali ile geri kazanilabilecegi ve %0,52’sinin ise LED armatiir degisimi ile geri kazanilabilecegi
elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Atiksu aritma, Enerji verimliligi, Mikro hidroelektrik santrali, LED aydinlatma.

The Energy Efficiency by Application of Micro Hydroelectric Plant
And LED Lighting for Advanced Biological Waste Water Treatment
Plant: Gaziantep Example

Abstract

The demand of water which is always a source of life for living things has increased. Due to water is not infinite and decreasing, some
precautions must be taken. Therefore waste water treatment plants have been established for this aim. In this plants, waste waters are
treated and converted to suitable form for agriculture, industry, etc. High quantities of flowrate of waters enter and come out from
these plants which has been established in city centres. In the study, the potential of electricity generation of micro hydroelectric plant
which is to be established has been obtained by using collected data and theoretical calculations. Furthermore, in order to increase the
energy efficiency, required studies were carried out to convert the 132 pieces road lighting armatures to LED lighting, thus the
quantity of electricity energy which is to be saved was calculated. As a result of this study it is observed that electricity consumption
of waste water treatment plant of 14,6% could recovered by micro hydroelectric plant and 0,52% could recovered by conversion the
LED armatures.

Keywords: Treatment of wastewater, Energy efficiency, Micro hydroelectric power plant, LED lighting.

* Sorumlu Yazar: mozciloglu@kilis.edu.tr

http://dergipark.gov.tr/ejosat 555



http://dergipark.gov.tr/ejosat

Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi

1. Giris

[lk yerlesim zamanlarinda insan topluluklar1 daha az
kisilerden olusmaktaydi. Bu az sayidaki insanlar ise genellikle
temiz su kaynaklarmin bulundugu akarsu ve nehir gibi suya
erisimin yakin oldugu yerlerde yasardi. Topluluklarin az
kisilerden olugmasi, temiz su kaynaklarina yakin erisimde
hayatlarina devam etmeleri ve doganin atiklar1 yok etmesi giicii
ile atiklarini ¢ok uzaklara gonderme ve atiktan kurtulma gibi bir
diisiinceleri yoktu. Fakat insanlar ne zaman ki tam diizenli bir
yerlesik hayata gecmeye basladi bununla beraber bazi gevresel
sorunlarda ortaya ¢ikti. Bunlarin baginda ise atiklarin giderilmesi
gibi biiylik bir sorun vardi.

Insanlarin yerlesik diizene gegmeleri ile kentlerde olusan
yogunluk giderek artt1. Artan yogunluklar neticesinde temiz suya
ulasim ve atiklarin bertaraf edilmesi giderek zorlagti. Bunun bir
sonucu olarak ise su mithendisligine yonelim artt1 ve insanlar bu
alanda kendini gelistirmeye bagladi.

Ingiltere’de 19. Yiizyilin ortalarinda atik sularin kirletilmesi
yasaklandi ve bu konu ile ilgilenmesi i¢in bir komisyon kuruldu.
1861 yilma gelindiginde ise atik sularda aritma yapilmasi
konusunda bir yasa ¢ikartildi ve bu tarih atik su aritma
sistemlerinin gelistirilmesinde bir déniim noktas1 oldu.

Giliniimiizde ise bir¢ok sehir merkezinde insan atiklari igin
biyolojik atik su aritma tesisleri, sanayi atiklar1 i¢in endiistriyel
atik su aritma tesisleri ve sehir diginda bulunan kirsal bolgelerde
ise dogal ve paket aritma sistemleri faaliyetlerini siirdiirmektedir.

Avrupa, diinyanin diger bolgelerine kiyasla genis su
kaynaklarma sahiptir ve su uzun siiredir tiikkenmez bir kamu mali
olarak kabul edilmektedir. Bununla birlikte Avrupa iilkeleri, son
yillarda hem su kitligi hem de su kalitesinin bozulmasi agisindan
artan su stresi ile karsi karsiya kalmugtir.

Diinya niifusunun yaklagik %70'ini olusturan Avrupa
ilkelerinin %50'ye yakint su stresi altindadir. Avrupa'daki su
stresi endeksi verilerinin, iilkeler bazindaki orami Sekil-1’de
verilmistir. Su stresi endeksi %10'dan az olan iilkelerin iyi
durumda oldugu, %10 ile %20 arasinda olan iilkelerin su
kullanim1 konusunda tedbirli olmasi gerektigi, %20'nin {izerinde
bulunan {ilkelerin ise su kullanimi ve su kaynaklar1 iizerinde

tedbir  almalarinin  arttk  zorunlu  olduguna  isaret
etmektedir.(Wintgens et al., 2006)
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Sekil 1. Avrupa Ulkelerinin Su Stresi Endeksi
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Tiiketilmis suyun yeniden kullanilmasi bir¢cok belediye i¢in
gerekli ve gilivenilir bir su temini segenegidir. 2025 yili i¢in
Avrupa iilkelerindeki suyun yeniden kullanim potansiyeli bazi
parametreler ve denklemler kullamilarak hesaplanmistir. Elde
edilen verilerde, ¢ogu Avrupa iilkesi i¢in atik suyun yeniden
kullanim potansiyelinin yiiksek oldugu goriilmektedir.

Avrupa iilkeleri igerisinde Ispanya, 1.213 Mm%yl ile en
yiiksek yeniden kullanim potansiyeli sifatiyla birinci sirada yer
alirken, Italya 418 Mm%yl ile ikinci, Tiirkiye 234 Mm%yl ile
iiciincii siraya yerlesmistir. 2025 y1l1 icin Avrupa iilkelerinde elde
edilecek toplam atik suyun yeniden kullanim potansiyelinin
iilkeler bazindaki payr Sekil-2’de verilmistir. Genel bir tahmin
olarak 2,516 Mm®/y1l atik suyun yeniden kullamm potansiyeli
oldugu 6ngoriilmektedir.
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Sekil 2. 2025 Yili Ongériilen Atiksu Potansiyeli

Kocaman (2020), yapmig oldugu calismada kapali bir
otoparkta bulunan 2x36 W floresan tip armatiirlerin yeni nesil
LED armatiirler ile degistirilmesi sonucu bir yilda 23.757,12
kWh enerji tasarrufu saglanacagini Dbelirlemistir. Ayrica
calismada LED armatiirlerin ilk yatirim maliyetleri de ele
almmuis olup toplamda 1.83 yil igerisinde yapilan tasarruf ile ilk
yatirirm maliyetinin amorti edildigi sonucuna ulasilmistir. Demir
vd. (2020), yapmis olduklari ¢alismada tniversite igerisinde
bulunan bir fakiilte binasindaki mevcut armatiirlerin LED
armatiirler ile degistirilmesi sonucu 10 yilda 2.050.391,44 b
tasarruf elde edilecegini belirlemistir. Ayrica ¢alismada mevcut
armatiirlerin LED armatiirler ile degistirilmesi sonucu olusacak
maliyetin analizi de yapismis olup 1.42 yil icerisinde olusacak
maliyetin, saglanan tasarruf ile amorti edilecegi sonucuna
ulagilmigtir. (KOCAMAN, 2020) (Demir et al., 2020)

Baran (2020), yapmis oldugu calismada diisii yiiksekliginin
15 metre olmast durumunda atiksu aritma tesislerine yapilacak
olan mikro 6l¢ekli hidroelektrik santrallerinde iiretilen enerji ile
tim mesken abonelerinin %0,267 ile %0,298 arasindaki bir
degerde enerji ihtiyacimin bu tesislerden karsilanacagini
belirlemistir. Yine diisii yiiksekliginin 30 metre olmasi
durumunda ise tim mesken abonelerinin %0,535 ile %0,596
arasindaki bir degerde enerji ihtiyacimin bu tesislerden
kargilanacagini belirlemistir. Ayrica 2024 yili igin 15 metre diisii
yiiksekligine sahip olundugunda 84.554 adet, 30 metre diisi
yiiksekligine sahip olundugunda ise 169.104 adet meskenin
enerji ihtiyacinin atiksu aritma tesislerine yapilacak olan mikro
Olcekli hidroelektrik santralleri ile saglanilabilecegi sonucuna
ulasmistir.(BARAN, 2020)
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2. Materyal ve Metot

Yerlesim merkezlerinde bulunan ileri biyolojik atiksu aritma
tesislerinin  giris merkezlerinde yliksek debide atiksu
bulunmaktadir. Aritma islemlerinden gecen bu atiksu, tesis ¢ikis
noktasinda bulunan parshall savagina kati atiklardan
arindirilmig, sadece sivi modunda gelmektedir. Bu nedenle
parshall savagi iizerine bir mikro hidroelektrik santrali kurulumu
planlanmig ve tesis igerisinde elde edilen veriler ile yapilan
teorik hesaplamalar sonucu elde edilebilecek elektrik enerjisi
miktar1 bulunmus ve bu miktarin tesisin aylik sarfiyatina orani
hesaplanmigtir.

Enerji verimliligini arttirmak adina tesis igerisinde bulunan
132 adet yiiksek basmgli sodyum buharli yol aydinlatma
armatliriinin LED armatiir doniistimii planlamasi yapilmis ve
neticede LED armatiir doniisiimiinde tasarruf edilecek elektrik
enerjisi miktar1 bulunmus ve bu miktarin tesisin aylik sarfiyatina
orani hesaplanmigstir.

2.1. Atik Su Aritma Tesisleri

Atik sular insanlarin yasam alanlarinda kullandiklar1 temiz
sularin sonucu olarak meydana gelirler. Icerisinde organik ve
inorganik maddeler bulunan atik sularin %99’u saf sudur.
Insanlar tarafindan olusturulan bu sular diinya iizerindeki tiim
canlilar i¢in bir tehditti. Bundan dolayr kurulan atiksu aritma
tesisleri ile bu sular temizlenerek diinya iizerinde yasamini
siirdiiren canlilar i¢in olusabilecek tehlikeleri ortadan kaldirmak
hedeflenmektedir.

Aritma sistemleri genel olarak dogal aritma, fiziksel aritma,
biyolojik aritma, ileri biyolojik aritma ve kimyasal aritma olarak
tanimlanabilir. Aynt zamanda bu aritma sistemlerinin
kanalizasyon sebekesi olmayan yerlere kurulan paket aritma
iiniteli sistemleri de mevcuttur.

Dogal aritma yontemi, sehir merkezlerine uzak birimlerde
bulunan kirsal bolgelerde enerji maliyetsiz olarak faaliyet
gosteren bir aritma bigimidir. Fiziksel aritma, aritma tesisi su
girig iinitesine en yakin olan kaba 1zgara, ince 1zgara, kum yag
tutucu ve on ¢okeltim havuzlart gibi iinitelerden olugmaktadir.
Burada kaba ve ince 1zgaradaki amag, tesise giren su da bulunan
biiyiik 6lgekli cisimleri tutarak pompa, motor vb. ekipmanlarin
icerisine girerek onlara zarar vermesini dnlemektir. Kaba ve ince
1zgaradan gecen su daha sonra kum yag tutucu lnitesine gelir.
Burada kaba ve ince 1zgarada tutulamayan daha kiigiik parcacikli
kum, cakil vb. maddeler iinite yapisi geregi havuz dibine ¢oker
ve bir pompa yardimiyla bu maddeler atik sudan ayristirilmis
olur. Ayrica kum yag tutucu iinitesi iizerinde bir de styiric1 kol
bulunmaktadir, bu kol yardimiyla su yilizeyinde biriken yag da
ayristirilmis olur. Bu agamalari tamamlayan atik su 6n ¢okeltim
havuzlarina gelir. Burada havuz yapisi geregi suda bulunan
camur dibe ¢oker ve ylizeyde bulunan su havalandirma
havuzlarina aktarilir. Havalandirma havuzlarina gelen su igin
biyolojik ve ileri biyolojik aritma devreye girmis olur bu
prosesleri tamamlayan su c¢ikisa verilir. Kimyasal aritma
yontemleri ise daha ¢ok endiistriyel tesislerin bulundugu sanayi
bolgelerinde kullanilir.

Kaba ve ince 1zgara genel goriiniimil ile 1zgara islevini
anlatan gorsel Sekil 3a’da, kum yag tutucu iinite ve havuz yapisi
goriiniimii Sekil 3b’de ve 6n ¢okeltim havuzlarmin yapisina ait
goriiniim Sekil 3¢’ de goriilmektedir.

e-ISSN: 2148-2683

b) ]

Sekil 3. a)Kaba/Ince 1zgara b)Kum-Yag Tutucu Unitesi ¢)On
Cékeltim Havuzu

Kanalizayon altyapisi olmayan ve atik su desajinda sorun
yasayan igletmeler igin paket atiksu aritma niteleri
olusturulmustur. Bu {iinitelerdeki amag kanalizasyon altyapisi
bulunmayan veya sehir disinda olan fabrikalar, dinlenme
tesisleri, kamp alanlar1 ve tatil koyleri gibi isletmelerin atiksu
desarj problemlerinin 6niine ge¢mektir. 400 kisi esdegerinde ve
80 m3/giin kapasiteye sahip bir paket atiksu aritma {initesinde
yapilan bir ¢alisma ile paket atiksu aritma tesisi cikigindaki
suyun tarimsal sulama alanlarinda kullanima uygun oldugu
gorilmiistiir. (Topag & Acar, 2020) Bu durum ise aritma islemini
tamamlanmis olan suyun desarj problemini minimum diizeye
indirmekte ve en yakin tarim alanlarinda  suyun
degerlendirilmesine olanak tanimaktadir.

2.2. Inceleme ve Arastirma Yapilan Tesis

Gaziantep merkez ileri biyolojik atiksu aritma tesisi
igerisinde inceleme ve arastirma ¢alismalar1 yapilmistir. Bu tesis
Gaziantep ilinin, Sahinbey ilgesi sinirlarinda ve Sacir deresi
yakininda bulunmaktadir.

incelenen tesis ileri biyolojik aritma proseslerinin
uygulandigi, azot ve fosfor gideriminin yapildigi bir tesistir.
Tesisin kapasitesi 200.000 m*/giin olup tesise anlik debi girisi ise
7.000-8.500 m%h arasindadir. Bu yaklasik olarak giinliik

1.000.000 kisinin iiretebilecegi bir atiksu kapasitesidir. incelenen
tesis iki farkli etaptan olugsmakta olup, 1. Etapta biyolojik aritma
prosesleri uygulanirken, 2. Etapta azot ve fosfor gideriminin de
yapildig1 ileri biyolojik aritma prosesleri uygulanmaktadir.
Tesisteki inceleleme ve arastirma c¢aligmalar1 2. Etap {izerinden
yapilmistir. Gaziantep ilinin ve Gaziantep ileri biyolojik atiksu
aritma tesisinin konumu Sekil 4’de goriilmektedir.

e T TR
Sekil 4. Gaziantep Ili ve Gaziantep Merkez Ileri Biyolojik Atiksu

Aritma Tesisi
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2.3. Hidroelektrik Santralleri

Hidroelektrik santralleri yiiksekten gelen suyun biinyesinde
barindirdig1 potansiyel enerjiyi elektrik enerjisine doniistiiren
sistemlerin ~ bulundugu  merkezlerdir Bu  santrallerde
iiretilebilecek enerji miktarin etki eden iki temel unsur diisii ve
debi miktaridir. Diisii ne kadar yiiksek ve debi ne kadar fazla ise
suda bulunan potansiyel enerji miktar1 o kadar fazla olur. Burada
yiiksekten gelen ve belirli bir potansiyel enerjiyi biinyesinde
barindiran su, tiirbin kanatlarina c¢arparak {izerinde bulunan
potansiyel enerjiyi kinetik enerjiye cevirir. Daha sonra ise tiirbin
ile baglantili olan jeneratdr yardimiyla bu kinetik enerji elektrik
enerjisine doniismektedir.

Hidroelektrik santrallerinin diisii ve debi miktarina gore
mikro(kiigiik) HES olan1 ve binlerce MW enerji iiretimi
kapasitesine sahip olanlar1 da vardir. Mikro hidroelektrik
santralleri kavrami genel olarak 100 KW altinda enerji iiretimi
yapilan tesisler i¢in kullanilir.(Erkan et al., 2018) Genel olarak
hidroelektrik santralleri su tutma yapisi, su alma yapisi, cebri
borular, tiirbin, jeneratdr, transformator ve bazi diger tinitelerden
olugmaktadir.

Biyolojik ve ileri biyolojik aritma proseslerini tamamlayan
atiksu, son c¢okeltim havuzuna gelir. Burada temizlenerek
savaklanan su, bir sonraki nokta olan parshall savagina geger ve
buradan tesis ¢ikiginda bulunan dereye verilir. Parshall savag
tizerinde kurulumu tasarlanacak olan mikro hidroelektrik
santrallerinde {iretilebilecek enerji teorik olarak (1) numarali
denklem ile hesaplayacaktir. (Mohibullah et al., 2004)

Pret =€, Xp XQXgXxXh )

Burada bulunan e, verimi, p sudaki yogunlugu (997 kg/m?%),
Q parshall savaginda gegmekte olan suyun debi miktarmi (m®/s),
g yer cekimi ivmesini (9,81 m/s?), h ise son ¢okeltim havuzu ile
parshall savagi arasinda bulunan yiiksekligi ifade etmektedir.

Tasarlanacak olan mikro 6lgekli hidroelektrik santralinde
banki tipi tlirbin kullanimi planlanmig olup, yapilan arastirmalar
sonucu bu tiirbinlerdeki verimin %68 oldugu gorilmiistiir.(KOC,
2019) Denklemde ihtiyacimiz olan Q parshall savagindaki suyun
debisi, suyun giin sonu ortalama degerine en yakin olan 6gle
saatlerinde alinmig ve bu Sekil 5’de goriilmektedir.

783 mt.
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Sekil 5. a)Tesis Crkis Suyu Debimetre Gostergesi b) Son
Cokeltim Havuzu ve Parshall Savag: Kot Farki

Burada deger m%h formunda goriinmekte olup, m®/s
formuna cevrildiginde 1,96 m%s elde edilmektedir. Thtiyacimiz
olan diger bir veri ise h, son ¢okeltim havuzu ile parshall savag:
arasindaki farktir. Bu ise yapilan dl¢iimler sonucu ortaya ¢ikmis
ve 7 metre olarak kabul edilmistir. Denklem (1)’in birimi
kg.m?/s® olmaktadir ve Watt olarak ifade edilecektir. Elimizdeki
verileri (1) nolu denklemde yerine yazacak olursak;
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Phee = 0.68 X 997 x 1.96 X 9.81 x 7 )
P,.. = 91.248,81 Watt 3)

Verimi %68 kabul ettigimizde 1 m® suyun 1 metre
yiikseklikten diigsmesi sonucu 6,65 kW enerji elde edilecektir. Bu
tesis i¢in elde edilen veriler (2) numarali denklemde yerine
yazilmig ve teorik hesaplamalar sonucu (3) numarali denklemde
bulunan sonuca ulagilmigtir. Burada parshall savagi iizerine
tasarlanacak olan bir mikro hidroelektrik santralinin enerji
potansiyelinin 91,25 kW olacagi goriilmektedir.

2.4. LED Aydinlatma

Insanlik tarih boyunca hep aydinlik ortamlarda yasamay1
tercih etmistir. Gece ve karanlik ortamlar1 aydinlatma istegi ile
once atesi kullanan insanlar daha sonralari mum ve ilerleyen
zamanlarda elektrik ve akkor telli lambanin bulunmasiyla siirekli
ve rahat bir aydinlatma bigimine kavusmustur. Daha sonra enerji
tasarrufu lizerine yapilan ¢alismalar ile once floresan lambalarin
icad1 gergeklesmis ve sonrasinda ise gilinlimiizde en verimli
olarak kullanilan LED teknolojili armatiirler iiretilmistir.

Uluslararasi Enerji Ajansinin agiklamis oldugu verilere gore
Diinya iizerinde kullanilan elektrik enerjisinin yaklasik 1/5°i
aydinlatma icin kullanilmaktadir. LED armatiirlerin diger
aydinlatma tiirlerine oranla daha verimli olmasi, kullanim
Oomriiniin daha fazla olmasi, 151k kalitesinin daha iyi olmasi ve
floresan armatiirlerde bulunan zararli civa malzemesinin LED
aydinlatma sistemlerinde kullanilmamasi gibi etkenlerden dolay1
bu aydinlatma tiiriine yonelim her gegen giin daha fazla
artmaktadir. (Aydemir, 2019)

Diinyanin her yerinde 6zel isletmeler, belediyeler ve enerji
kuruluglar1 yol aydinlatmalari i¢in harcanan enerji miktarini
diistirerek enerji tasarrufu saglama ¢abasindadir. Bunun igin ise
giiniimiiz teknolojisinin zirvesi olan LED aydinlatma sistemi
kullanilmalidir.

2018 yil1 iginde yayimlanan Ulusal Enerji Verimliligi Eylem
Plani’na dahil edilen LED aydinlatma doniisiimii ile 2023 yilina
kadar iilkemizde bulunan yol aydinlatma armatiiriiniin
%30’unun LED armatiirlere doniistiiriilmesi planlanmaktadir.
Yani iilkemizde bulunan 7,5 milyon armatiiriin 2,25 milyonunun
dontstiiriilmesi planlanmaktadir. (Yilmaz et al., 2019)

Inceleme yapilan tesisimiz olan Gaziantep merkez ileri
biyolojik atiksu aritma tesisinde toplamda 66 adet yol
aydinlatma armatiirii ve bu yol aydinlatma armatiirleri igerisinde
132 adet 150 W yiiksek basingli sodyum buharli lamba
bulunmaktadir. Yiiksek basingli sodyum buharli armatiirler
iizerinde yapilan c¢alisma sonucu 3 farkli markanin iiriin
ozellikler Tablo 1°’de verilmistir. Markalar arasinda degisken
maliyet ve fiyatlar oldugu igin asagida kullanilan tablolarda
marka ismi yerine marka numarast verilerek tablolar
olusturulmustur.

Tablo 1. Yiiksek Basinglt Sodyum Buharli Armatiir Bilgileri

Giic Isik Kullanim Etkinlik
Uriin W)  Akist  Omrii (h) Fak.
(Lm) (Lm/W)
1 Nolu 150  11.000 28.500
73
Marka
2 Nolu 150  14.000 24.000
93
Marka
3 Nolu 150 12.000 27.000
80
Marka
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Tablo 1°de bulunan degerlere gore yiiksek basingli sodyum
buharli armatiirlerin kullanim 6mrii ortalama deger olan 26.500
saat, etkinlik faktorii ise yine ortalama deger olan 82 Lm/W
kabul edilmistir. LED yol aydinlatma armatiirleri iizerinde
yapilan caligma sonucu ise elde edilen 3 farkli markanin {iriin
ozellikleri Tablo 2’te verilmistir.

Tablo 2. LED Armatiir Bilgileri

Giic Isik Kullanom  Etkinlik
Uriin (W) Akasi Omrii (h) Fak.
(Lm) (Lm/W)
1 Nolu 120  17.500  <100.000
142
Marka
2 Nolu 100 12,500 <100.000
125
Marka
3 Nolu 120  14.000  <100.000
123
Marka

Tablo 2’te bulunan degerlere gore ise LED yol aydinlatma
armatiirlerinin ortalama giicii 113 W, ortalama 6mrii 100.000
saat, etkinlik faktorii ise 130 Lm/W olarak kabul edilmistir.
Yapilan ¢aligmada Gaziantep ilinin yillik ortalama giineslenme
stiresi 8 saat 9 dakika ve giines almama siiresinin ise 15 saat 51
dakika oldugu goriinmektedir.(AYDIN, 2020) Enerji birim fiyati
ise TEDAS giincel birim fiyat1 baz alinarak dagitim bedeli dahil
0,66 TL kabul edilmistir. Yapilan ¢aligma sonucunda ise tesis
icerisinde bulunan 132 adet yiiksek basingli sodyum buharlt
armatiiriin, LED armatiir ile degistirilmesi sonucu elde edilecek
enerji tasarrufu Dbelirlenmistir. Bu degerler Tablo 3’de
goriilmektedir.

Tablo 3. Yiiksek basinglt sodyum buhart armatiir ve LED
armatiir kiyaslanmasi

Etkinlik  Kullamm 132 Armatiir i¢in
Uriin ~ Faktorii Omrii Aylik Tiiketim
(Lm/W) (Y1) (kwh)
YBSI% 82 6,03 9415
Armatiir
LED" 132 22,76 7093
Armatiir

4. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

Parshall savagi tzerine kurulacak olan bir mikro
hidroelektrik santrali ile tesis elektrik enerjisi tiiketiminin
%14,6’tinlin geri kazanabilecegi saptanmistir. Bulunan bu veriler
Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Mikro HES ile tiretilecek enerjinin, tiiketime orani

Tesisin Tesisin Tesisin

! ' ' Uretimin
Enerji  Elektrik Elektrik  Tiiketim
Tesis Potans.  Enerjisi Tiiketimi  \iktari-
(W) Potans.  (KWh/ay)  na Oram
(kWh/ay) (%)
GASKI
AAT  91.250  65.700 450.000 14.6

Tesis igerisinde bulunan 132 adet yiiksek basingli sodyum
buharli yol aydinlatma armatiiriiniin, LED armatiirler ile
degistirilmesi sonucu elde edilebilecek enerji kazanimi %0,52
oldugu saptanmistir.

e-ISSN: 2148-2683

Genel olarak bakildiginda %0,52 oraninin diisiik oldugu
goze carpmaktadir fakat giinlik 200.000 m® atiksu aritim
yapilan ve aylik sarfiyat1 450.000 kWh olan biiytik bir tesis i¢in
sadece 132 armatiir degisimi ile elde edilebilecek bu enerji
kazanimimin olduk¢a degerli oldugu distiniilmektedir. LED
aydinlatma doniisiimiiniin, elektrik enerjisi kazanci 2.322 kWh
civarinda olmaktadir. Bulunan bu veriler Tablo 5°da verilmistir.

Tablo 5. LED armatiir doniigtimii ile elde edilecek enerjinin,
titketime orani

LED Enerji Tesisin
ArlYnBzS&Bllk Arm. Kazana Ayhk ;“(alfatrifr/n
Ti ky Ayhk  (KWh)  Elektrik (‘;rgm
(kWh) Tiik. Tiik. (%)
(kwh) (kwh)
9.145 7.093 2.322 450.000 0.52
4. Sonuc¢

Bu calisma kapsaminda, saha gozlemlerinde toplanan
veriler ve teorik hesaplamalar ile sonug verileri elde edilmistir.
Burada toplanan saha verileri ve teorik hesaplamalar ile bulunan
sonu¢lar neticesinde olumlu sonuglara ulagilmis ve saha ile iklim
sartlarinda  yani  uygulamada  saglayacagi  kazancin
aragtirilmasina bizi yonlendirmistir. Teorik hesaplamalarin en
Oonemli avantaji, herhangi bir maliyet olusturmadan yapilacak
islemlerin sonucunu yaklagik olarak ortaya gikarmasidir.

Gaziantep merkez ileri biyolojik atiksu aritma tesisinin
temiz su ¢ikisi olan parshall savag {izerine kurulacak olan bir
mikro 6l¢ekli hidroelektrik santralinin aylik olarak 65.700 kWh
elektrik enerjisi elde edecegi ve bunun tesis tiiketiminin %14,6’
oldugu saptanmuistir. Ayrica tesis i¢in maddi kazancin ise 43.350
TL olacag belirlenmistir.

Tesis icerisinde bulunan 132 adet yiiksek basingli sodyum
buharli yol aydinlatma armatiiriiniin ise piyasa aragtirmasi ile
bulunan LED armatiirlerle degistirilmesinden aylik olarak 2.322
kWh elektrik enerjisi elde edilecegi ve bu elde edilen enerjinin
tesis tikketiminin %0,52’si oldugu saptanmustir. Yiiksek basingli
sodyum buharli armatiirlerin, LED armatiirler ile degisiminden
aylik olarak 1.500 TL maddi kazang elde edilecegi tespit
edilmigtir.

Yapilan c¢alisma neticesinde, Gaziantep merkez ileri
biyolojik atiksu aritma tesisi parshall savagi bolgesine bir adet
mikro 6l¢ekli hidroelektrik santrali kurulumu ve yol
aydinlatmada kullanilan 132 adet yiiksek basingli sodyum
buharli armatiirlerin LED armatiirler ile degisimi sonucunda
tesis enerji tiiketiminin %15,12’sinin geri kazanilabilecegi ve bu
kazanimin maddi degerinin ise 44.850 TL olacag1 belirlenmistir.
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