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IBN EL-HAVVAM,' ESERLERI VE EL-FEVAID EL-BAHAIYYE Fi
EL-KAVAID EL-HISABIYYE'DEKI COZUMSUZ PROBLEMLER
' : BAHSI

Thsan Fazlioglu

islam bilim tarihinde, ilhanli hikimda Hiilagii Han'in 4 Safer 656/10 Subat

1258 tarihinde Bagdad'a girip Abbasi Devleti'ni tarih sahnesinden kaldirmasiyla
Islam biliminin "Alun Cagi"nmn bittigi anlaysi, son yillara kadar hakim bir
anlayigti. Ancak son yillarda, bu digiincenin, tarihi arka planinin zayif oldugu
ve daha c¢ok, bilgi eksiklii ile siyasi-ideolojik kaygilara dayandif
gosterilmigtir). : '

Mogpol istilasi ile en azindan Dogu-slam diinyasinda Arap unsurunun siyasi

hakimiyetinin bittigi ve Bagdad merkezli bilim-kiiltir hayatinin yikict bir darbe

aldipn dogrudur. Ayrica bu darbenin, genel anlamda, Islam bilim ve
medeniyetini menfi yénde etkiledigi de agiktir. Ancak, bu istila sonucunda
Islam medeniyeti bir biitiin ve canli bir uzuv olarak ortadan kalkmamis, sadece
sendelemigtir. Mogol istilasinin tamamlanmast ve bélgede siyasi-ekonomik
istikrarinin- yeniden saglanmasindan sonra Islam bilim ve medeniyeti yeni bir
attlima girmigtir. Ciinkii Mogollar, Islam diinyasina yeni bir "siyasi hakimiyet"
olarak girmis iseler de alternatif bir medeniyet-kiiltiir anlayigt getirmemislerdir.
Tersine, zamanla, Uzerinde hakimiyet kurduklarn diinyanin medeniyet-kultir
anlayigim benimsemiglerdir. .

Yeni siyasi gliciin hakimiyetini kabul eden ve ilgilerini de dikkate alarak onlan
yonlendiren bir grup bilim adami, Islam medeniyelinde, Abbasi Halifesi
Me'mun  (813-833) ddéneminde Bagdad'da kurulan Beyt el-Hikme ile
miiesseselesen ve ilk parlak donemini yagayan Islam biliminin ikinci yaratici
atlimim gergeklestirmigierdir. Bu grubun kurucu bagkani Nasiruddin el-Tisi
(597-672/1201-1274)dir ve islam medeniyetinde fen bilimlerinin "tahrisi" yani
"yeniden diizenlenmesi"ni gergeklestiren bilim adamidir.  Cemaziyelevvel
657/Nisan-Mayis 1259 senesinde, Hiillagi Han''n maddi destegiyle tesis
edilmeye baglanan Merafa Rasathanesi ve Kiitiiphanesinin basinda bulunan
Nasiruddin el-Tisi, bu firsati ve imkanlan degerlendirmesini bilmis ve o
dénemde Islam diinyasinda meveut olan Ali b. Omer el-Kazvini, Mieyyuddin
¢l-Urdi, Fahruddin el-Ahlati, Muhyiddin el-Magribi, Semsuddin el-Sirvini ve
Kutbuddin el-Sirdzl gibi biiyiik bilim adamlarmi bir araya getirmis ve Islam

biliminin daha sonraki donemine damgasimi vuran "Meraga matematik-

astronomi" okulunu kurmugtur(2),
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Mcraga matematik-astronomi okulunun bagarnsy, sadece bu okula mensub olan
bilim adamiarinin lerdi veya kollektif olarak ortaya koyduklan ilmi ve teknik
iirinterle simrls  degildir. Bunun yamnda okul iyesi bilim  adamlari,
yetigtirdikleri veya yetismesine yardimer olduklan bilim adamlan vasiasiyla
da Islam bilimine ‘énemli katkdarda bulunmuglardir. Bu ¢gitim ve Ggretim
harcketinde, giiphesiz, en énémli yere sahip olan ve birgok dgrenci yetigtiren,
okulun kurucu-iiyesi Nasiruddin el-Tisi'dir. Bu caligmada, onun, akii ilimler
sahasinda yctismesine katkida bulundugu, ancak dogrudan Mcragia okulunun bir
liyesi olmayan VII/XIV. yiizyil islam bilim adamlarindan fbn el-Havvim ve
eseri el-Fevdid el-Bahdiyye fi el-Kaviid el-Hisdbiyye incelenerck miellifin ve
eserin Islam matematik tarihi icindeki yeri tespit edilmeye galigilmigur. Ayrica,
el-Bahaiyye'nin beginel makalesinin son fash ve cserin hatimesi olan ve
"Qéziimsiiz Problemler” bashg atinda ihn el-Havvam taralindan kayd edilen
otuz i problem, matemaltik tarihi agisindan genis olarak ele ahnmistr.

1bn el-Havviam, Hayat ve Eserleri

Klasik tabakat kitaplaninda ibn ¢l-Havvim hakkingaki ilk bilgiyi Ibn el-Fuvati
(642-724/1244-1323) vermektedin®, Ibn el-Fuvitinin, Nasiruddin ¢l-Thsi'nin
idarcsindeki Merafa Rasathanesi'nin kiitiiphanecisi oldugu gozoniine alinirsa,
Nasiruddin ¢l-Thsi'nin Ggrencisi olmasi hasebiyle, ibn el-Havvim't yakindan
tamdiy  diigiinitlebili®),  Ayrica ibn el-Fuvat'nin, ibn el-Havvim'in da
hizmetinde bulunduBu ve gocuklarinim egilim ve Grelim iglerini ylritigi
Alauddin Ati Meclik b. Muhammed el-Civeyni (623-685/1226-1286)'nin
gevresinde bulunmasi bu (ikri teyit etmekiedin®),

Imaduddin (veya Cemdiluddin) Ebit Ali Abdullah b. Muhammed el-Havvam b.
Abdurrezzak el-Harbivi, el-Bagdadi, el-Iraki, el-Isfehdni®®, el-Harezmi), el-
Safii, Ton cl-Fuviti'nin verdigi ve daha sonraki kaynaklarca kabul ve tekrar
edilen bilgiye gore Zilkade 643/Mart 1245'de, muhtemelen, Bagdad'da dogdu(®),
Hayatimin ilk dénemierine ait herhangi bir bilgi yokwr. Ilhanhlar (iran
Mogollary hitkiimdarr Hilagii Han (61, 663/1265) 4 Safer 656/10 Subat 1258
tarihinde Bagdad'a girdiginde ibn el-Havvim heniiz on i yagindaydi.

ibn cl-Havvam, ilk egitimini, mublemelen, Bagdad'da yapti. Daha sonra
Nasiruddin el-Tistden akli ilimieri tahsil etti®). Ancak bu lahsilin nerede ve
nastl oldufu hakkinda kaynaklarda bilgi yokturl®, isim zincirinde verilen;
Feylosof, Hakim, Hisib, Tabib, Edib ve Miitekellim gibi lnvaniardan
kendisinin felsefe, matematik, tib, edebiyal, kelam ve [1kih sahalarinda iyi bir
tahsil gordugii ve iin yapugi anlagiimaktadir.
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Akl ve nakli ilimlerde zamaninin laninmig simalarindan olan ibn el-Havvim,
Bagdad'da, Dér el-Zeheb'te Salii fikhy okuttu, bu miiessesenin b riyasetini
iistlendi ve Ribat seyhligi makamina geldi., Bu tedris faaliyeti esnasinda Tabib
cl-izz el-irbili gibi bir ¢ok &grenci yetiglirdi’®). Dénemin {lhanli veziri,
Semsuddin Muhammed b, Muhammed cl-Civeyni'nin ogle Harun ve amcas)
Alduddin AtA Melik b, Muhammed'in ¢ocuklarimin cgitim ve  Gfretimini
yiriitit'2),  Kendisinden rivayet  cdildigine  gore, Aliuddin @ Ald Melik
¢ocuklarina hisib ¢gretmesini istediginde, ona "(4 x 4) kag eder” diye sormuy, o
da normal cevab vermenin yakisik almayacafim disiinerck 1/2(32), 1/3(48),
1/5(80) scklinde cevab vermis, bunun tizerine Al Melik'in dvgil ve itimadini
kazanmistirt 13, Daha sonra Isfehin'a giderek, Semsuddin el-Cliveyni'nin ofiu
Bihduddin Muhammed (61, 678/1279)1n hizmetine girdi ve orada onun adina
ithafen, aya@ida genig olarak incelenccek olan, el-Fevdid el-Bahdiyye fi el-
Kavdid el-Hisdbiyye adlr eserini Saban 675/0cak 1276 ayinda, yani Hiilagi
Han'in oglu Abaka Han (6l 680/1282)"in saltanatr esnasinda telif cui'4), Ibn cl-
Havvim'in daha sonra Muharrem 715/Nisan 1315'de Sultaniye Medresesi'nde
ledris [aaliyetini  Ostlendigi  goriilmektedir. Bu  tedris  (aaliveti esnasinda
Kemiluddin el-Firisi gibi birgok dgrenci yeistirditi5),

Yukarida zikredilen klasik kaynaklarda, ahlik sahibi, hosgoriilii, adil ve bilgili
bir insan olarak tavsi{ edilen Ibn el-Havvam, flhanli devictinin ileri gelenleri ilc
kurdugu ozel iliskiler neticesinde varlikll bir insan olmug ve bu imkanfarim
hayir iglerinde kullanmistir. Dér ¢l-Zeheb vakfimn miitevelli  heyetinin
bagskanli@m:  Gstlenmis, binasimin  imar, gelirlerinin - dizenlenmesi  ve
yoneliminin aslabn icin gahismistir, Aynica buraya bircok  degerli kitap
bagislamig ve dgrencilere burs saglamgur. Diger taraltan bir DAr inga cutirmiy,
buraya bir imam, on yelim ve iglerini diizenleyecek bir mileddib tayin ederek
vakletmigtir. Klasik kaynaklar, aynca, gqesitli giizel kokular ve macunlar
kullanmast ve giil mevsiminde evinin ¢at ve duvarlanm gillierle dégemesi gibi
garib adeterini de kaydetmektedirt 10),

Ibn el- Havvam, hamisi @nlii flhanli veziri ve tarihgi Fadlullah Residuddin b.
Ebir'l-Hayr Imiduddin el-Hemedani (6. 8 Cemaziyelevvel 718/18 Temmuy
1318)nin fran-Mogol Hitkiimdan Eb& Said (6l. 736/1335) tarafindan
aldirtilmesinden sonrat!?), onun tefsiring yazdigi bir takrizden dolayi kilurle
itham cdilmigtis!®), ibn cl-Havvam takrizinde, Regiduddin igin "O Rabbani bir
insandir, belki de insani bir Rab'ur. Allah'tan sonra ismini yiiceltesi geliyor
insanin.., "t diger bazi kaynaklara gire ise "Allah'tan sonra ona ibadet etmeyi
tercih edesi geliyor insamin.,." gibi ibareler kullanmistrt®, Mahkemede, Ibn
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el-Havvim hakime bir miktar altn vermis ve kendisi i¢in diizenlenen bir
celsede Kédi el-Kudat Kutbuddin'in 6niinde kelime-i sehadet getirmis, hakim de

onu serbest birakmistir. ibn el-Havvim daha sonra 724/1323-1324 yilinda
vefat etmis ve Bagdad'da defnedilmigtir(1).

ibn el-Havvam'm klasik ve modern kaynaklara dayanarak tefsir, tasavvuf, ahlak
ve tip sahasinda birer, mitematik sahasinda ise li¢ olmak iizere toplam yedi
eseri tespit edilebilmigtir. Ayrica matematik sahasinda zamanimiza u!agan Ibn
el-Havvim’a ait bazi “Feviid” mevcuttur, '

Nakd Rey el-Nasihin ve Ibtal Temessukihim bi Aydt el Kurd'n

Tefsir sahasinda Arapga telif edilmis olan bu eser, klasik ve modemn
kaynaklarda zikredilmemektedir. Yalmzca ZirikI'de bu eserin, ik Faysal adil
bilim adamimn-6zel kitiiphanesinde meveut oldugu kayithdiur(22),

Risdlet el-Firdse

Tasavvuf ile ilgili olan Arapga bu eserden klasik ve modern kaynakiar.
bahsetmemektedir. Eser Hiiseyin Ali Mahfdiz tarafindan 1954 yilinda Tahran'da
16 sahife olarak yayinlanmisti?®), Herhangi yazma bir niishasina ise tesadiif
edilememigtir.

Makale fi Ilm el Ahidk

Ahlik sahasinda yazilmis olan bu eserden de klasik ve modern kaynaklar
bahsetmemektedir. Tespit edilebiien tek niishas: Topkapl Sarayi, 111.Ahmed,
nr: 1361/8, y'lprak 109b-114b'de mevcutturz4),

Mukaddime fi el-Tib (Kttab el-Tezkire el-Sadiyye fi el- Kavdnm el-Tibbiyye
veya el-Kulliyye)

Ilk olarak el-Safedi'nin kaydettigi bu eser, Brockelmann, Ahmed isa ve Zirikli
tarafindan da zikredilmektedif®), . . o '

Niishalari:  Siileymaniye, Laleli, nr. 1625, nesihle 59  yaprak,
11,8x21,5(6,8x14,7)cm., 19 satir. Safer 719/ Mart 1319 tarihinde el-Hac
ibrahim b. Muhammed el-Mcragi tarafindan istinsah edilmigtir (3); Musul, nr.
33,152,6 (27, ‘ =

Fevdid Ibn el-Havvam :
Matematik sahasinda olan bu Feviid, ibn el- HaW'lm in a§ag1da zikredilecek
matematik eserlerinde meveut degildir. Daha ¢ok bazi aritmetik, cebir ve
geometri konular ile ilgili olan Feviid, ya Ibn el-Havvim’in el-Bahdiyye’si
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iizerine yazilan gerhlerde sarihlerin zikrettifi ya da degisik matematikgilerin telif
eserlerinde Ibn ¢l-Havvim’a nispet ederek aktardig: problemler (mesdil) olarak
goziikkmektedir. Ayrica Ibn el-Havvam’in asagida verilecek olan matematik

eserlerinin  degisik niishalarinda gorillen Fevéid, genellikle niishalarin
zahriyelerinde veya ferag kayitlanindan sonra kaydedilmiglerdir.

Keméluddin cl-Firisi’nin el-Bahdiyye serhinde Ibn el-Havvim’a pisbet cttigi
“faide”, bir cebir problemi ve ¢oziimiinden olugmaktadir®). Ayni problem ve
¢oziimii, el-Bahdiyye’nin Kitibhine-i Diniggede-i llahiyyit ve Maarif el-
Islami’de nr. 524/2, yaprak 22b-68b arasinda bulunan 729/1328-1329 tarihinde
istinsah edilmig niishasimin ferag kaydindan sonra “min Feviid Mevlana ibn el-
Havvim” yazilarak kaydeditmisgtir(2,
_ Asafida verilen el-Semsiyye’nin Diyarbekir, nr. A 2213/4, yaprak 44b-63b’de
bulunan niishasindan Once aym mecmuada 43a-44a yapraklar arasinda
kaydedilmig Fevdid, aritmetik, cebir ve geometri ile ilgili konulan ihtiva
etmektedir. Fevdid biiyiik bir ihtimalle niishanmn miistensihi ve ibn el-
Havvam’in  Ofrencisi Abdulvdhid Téilib b. Salih el-Madddi tarafindan
‘Bagdad’da 726/1326 tarihinde kaydedilmigtir.

Miiellifi mechul olan ve Sultan II. Bayezid e sunulan frsdd el-Tulldb fla [im el-

Hisab adl1 eserde ibn el-Havvim’a nispet edilerek verllen "faide" ¢oziimsiiz bir
cebir probleminden olugmaktadir(30),

Fusil ala Fehm el-Makdle el-Agira min Kitdb Iklidis

Sezgin tarafindan Risdle fi Fehm el-Makile el-Asira el-Muteallika min Kitdh -

Iklidis, King ve Sesen larafindan ise Serh el-Makdle el-Agira min Kitab el-iklidis

adiyla verilen eserin dofru ismi yazma niishalarina dayanarak "yukaridaki .

sekilde tespit edilmistir®D. Eser Arapea telif edilmigtir ve Euclides (M.O. TII.
yiizy1l)'m Elementler adlt kitabimin X, makalesinin agiklamasidir(32),

Niishalar: Kastamonu, il Halk Kiitiiphanesi, nr. 2506/2, yaprak 35b-37a.
Istinsah1 725/1324-1325'de®3); Dar el-Kutub (Kahire), Riyada, nr. 300/1, bozuk
magribi hat ile yaprak 1a-3b. Istinsahi 1150/1737-1738'de(>); Sileymaniye,
Carullah, nr. 2060/9, talikle yaprak 138a-139b. istinsahu, Sesen'e gére X./XVI.,
Sezgin'e gore XIL/XVIIL aswdadir. Niishamn sonunda ise hethangi bir tarih
zikredilmemektedir®®); Sileymaniye, Fatih, nr. 3401/6, nesihle yaprak 212a-
230b, 13,3x18(8,4x12,2) cm., 20 satir.
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El-Risdle el-Semsiyye fi el-Kavaid el-Hisabiyye

Klasik kaynaklarda adi gegmeyen bu Arapga eseri ilk olarak Brockeimann
vermekte ve Paris 2470'de bir pilshasimn olduguny belirimektedirt 3. Sesen ise
aynt cserin  Kastamonu 2506/1 numarada bir pishasinin bulundugunu
kaydctmcktcdirm). Ayrica Sesen'in, Diyarbekir, A 221 3/4 numarada bulunan ve
el-Yetime fi el-Hisdb adiyla ayri bir escr olarak verdigi niishamn, el-
Semsiyye'nin diger bir niishast oldugu lespit edilmigtir3®,

Benzer sekilde Bapdad'h fsmail Paga'mn miicllifi meghul olarak verdigi, Sesen'in
de aym sekilde zikrettigi Istanbui Universitesi, A.1225, 141a-184a numara ve
yapraklarda meveul el-Makalat el-Riyadiyye fi el-Kavaid el-Hisahiyye adly alu
makaleden olugan eserin 1K bey makalesi ef- emsiyye ile aymdir39, Al
makale "Fi el-Kusr ve Amilihd" baghgim tagimaktadir ve 172b-1844
yapraklan arasindadir. Fakat 172b'de makalenin ilk ciimiesinin hemen yaninda
digilen Arapga talikte "Bu makalc, gnceki makalelerin ciimlesinden degil,
Ahmed b. Sebit Kadi ¢l-Humamiye (61. 631/1234Ynin Kitdh Umdet el-Raid ve
Uddet el-Farid'inin ciimlesindendir” ibaresi meveuttur¥h, Dolayisiyla alinct
makaleyi mistensih gsonradan esere eklemiglir; ¢inki alu makale dc aym
mistensihin kaleminden gikmuglr.

Ancak, Kastamonu Ve Diyarbekir niishatart ile {stanbul Universitesi nushast.

arasinda yapiian mukayesede bazi "hab" ve "fasil"lann yerlerinin farkh oldugu
tespit edilmistir. Fakat genel olarak. nishalar mubteva agisindan birbiriyle
aymidir, Sadece Kastamonu ve Diyarbekir piishalarmin birinci makalelerinin
sonunda (19a ve 49a-b) bulunan "Cezr el-Deree” fasly, istanbul Universites
kittiiphanesi nilshasinda meveut degildir.

Niishalary: Kastamony, i1 Halk Ki’ili’lphnncsi, nr. 2506/1, nesihle yaprak 1a4-35a,
17 satit. Muhammed b. cl-Huscyn b. ¢l-Hac Muhammed tarafindan 26 Recep
Cumarlesi  725/Haziran 1325 tarihinde Badad'da istinsah  cdilmigtirt?t
Diyarbekir, i| Halk Kiitiphanesi, nt. A 2213/4, yaprak 44h-63b, 18x13 (14x8)
cm., 25 saur. Recep 726/Haziran 1326 tarihinde Abdilvéhid Talib b. Salih ¢l-
- MaAdi taralindan Bagidad'da istinsah edilmigtirt*> istanbul Universitesi, nv. A
"1225, yaprak 141a-172b. XJ/XVL asirda istinsah edilmigtin®;  Paris, nr.
274004,

El-Semsiyye ile biraz sonfa genig olarak incelenecck olan efl-Bahdiyye arasinda
yapdan kargitagtirma ilkinin ikincisinin  bir versiyonu  oldugunu - oriaya
koymugtur. Tki cser arasindaki onemli farklibklar goyle siralanabilir:

P
L
1
3
|
i
|
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*  el-Semsiyye'de,  el-Bahdiyye'nin  Pythagorasgi  sayr anlayisi  ile
"Mukaddime"sinin bir béliimii degistirilmigtir.
* ibn cl-Havvim'm el-Bahdiyye'yi takdim eltigi Muhammed el-Civeyni ile
ilgili dvgi ifadcleri el-Semsiyye'de meveut degildir. _
* Makalelerin, el-Bahdiyye'de genisge ele alinan "bab" ve "fasil"lari "el-
Semsiyye'de Szetlenmig, verilen Grnekler glk'mlmr; ve birgok bab ve lasil
blrle§t1r11m1§tlr

* el-Semsiyye'nin Kastamonu ve Dlydrbeklr nitshalarinin, bmnu mak'llelermm
sonunda, el-Bahdiyye'de zikredilmeyen "Cezr el-Derec” bashikh bir fasil yer
almaktadir, :
* el-Semsiyye'nin dordiincii makalesine; “Hisdb el-Hatdeyn™ babindan 6nce "Fi
istikra" adim tagiyan ve el-Bahdiyye'de olmayan yeni bir bab eklenmistir.
* {bn el-Havvim'in, el-Bahdiyye'de herhangi bir tasnife tabi tuimadan basitten
karmagiga dogru verdigi cebir problemieri, e/-Semsiyye'nin besinci’ makalesinde
"Carpma, Bolme ve Degisik Tiirler” h1§llki'lfl altinda, iig fasila bdlinerek
verilmigtir.
* el-Bahdiyye'de Ibn el-Havvam'in "Hdume"dc verdigi otuzii¢ ¢oziimsiiz
problem, e/-Semsiyye'de meveut dcgmdlr

Netice olarak, el-Semsiyye ve el-Bahdiyye arasindaki esas fark, birincisinin daha
muhtasar olmasidir. Eserlerin bes makaleye boliinmesi, konularm takdiminde

~takip edilen sira vb. diger konularda iki eser arasinda fark yoktur. Fakat el-

Semsiyye'nin bizzat fbn el-Havvim tarafindan yazilip yazilmadigi tespit
cdilememistir. Ancak Kastamonu niishasimin hirinci yapraginda (1a) bulunan ve
723/1323 tarihini tagiyan kiraat kaydmdan hareketle, cserin muhiemelen Ibn el-
Havvim taralindan, efl-Bahdiyye'den ihtisar edilerek hazirlanmg  oldugu

stylenebilir.

El-Feviid ¢l-Bahdiyye [i el-Kavadid el-Hisdbiyye

ibn el-Havvam'in klasik kaynaklarda zikredilen tck matematik eseridir. Eseri
el-Kavdid el-Bahdiyye fi el-Hisdb adiyla veren ilk mictlif el-Safedi'dir4®),

Zirikli ve Ahmed isa da aynt ismi tckrar ederiert#®). Katip Celebi ise eseri el-

Feviaid el-Bahdiyye bashgi alunda zikreder™®), Suter, Salih Zeki, Tokén,
Azzavi, Sarton ve Brockelmann ile eserin asagida inceleyecegimiz nishalarinin
¢ogunda ve Keméluddin cl-Farisi ve imiduddin ci-Kési'nin serhlerinde eserin
adr yukanda lespit edilen ‘3(,}([[(10 verilir®? Ancak eser el-Risdlet e!-Bahatyye
olarak tamnmugtirt?),

I
I
L




76

* el-Bahdiyye iizerine Keméluddin el-Firisi+of, 19 Zilkade 718/12 Ocak 1319)
ve Iméduddin el-Kasi(sl. 745/1344'den sonra) waralindan birer serh yazilmigtir,
Her iki gerhte "kale-ckulu" tarzinda olup ea.Bahatyye metninin timiinii ihtiva
etmektedir.

k. - el-Bahdipye'nin incelenen ve - agagwla wikredilen - niishalarinin  biiyiik
¢opunlugunda miistensihler, escrin bn ¢l-Havvinra ait oldugunda miittefiktirler.
* Tikan ve Svveysi diginda, cseri zikredeu klasik ve modern kaynaklar eserin

ibn el-Havvim'a ait oldugunu leyit: CtmLKl(’,'(h]; Avru,a Yine Tiikdn ve Suveysi

disinda, higbir klasik ve modern kaynak Cc‘mgm el-Kisi'ye bu isimde bir eser
nisbet ctmemekted;r

* Cemgld el-Kasi'nin Mifidh el-Hisdb' ve yine onun tarafindan yapilan ihtisar

ile el-Bghdiyye'nin muhtevalar degi§ik.-01du§p -gibi* kullamilan matematik

terminolojisi de yer yer farkhilik arzedér. Mesela, Miftdh el-Hisdb, hisib cl-

hind?'yi incelerken, él-Bahdiyye, hisab el-hevdi'yi ele ahir,

* Son olarak, bizzat Cemgid el-Kési'nin kendisi, el-Bakdiyye'nin Ibn el-

Havvim'a ait olduguny eseri Miftdh el-Hisdb'ta "Hakim, Mithakkik imaduddin

el-Havvim el-Bagdadi, el-Risdlet el—Bahldiyyé'del zikretti" ciimlesiyle teyit
etmektedirt®®). Aynr sekilde Keméluddin el-Fjrisi'den "Sarih" olarak

bahsetmekte ve el-Bahdiyje izerine olan serhinden almu yapmakiadu9, -

Imaduddin el-Kas'yi isc yine "Sirih él-Bahdiyye" olar'u{_ kaydetmektedir55),
Ayrica, yukanda isaret edilen Laleli 2175 numarada kayith el-Bakdiyye
nushasiun misstensihinin, Miftdh el-Hisab'in besinci makalesipin dordiineii
babinda Cemsid el-Kési tarafindan z;kredlldlg,ml soyledigi eser "el-Bahdiyye"

adiyla kaydedilmigfir®®). Fakat' miistensih eseri Ceingid - ¢J-Kési'nin
* zannetmigtir. - Dolaysiyla Cemsid el-KAsi, hem ibn ~¢l-Havvim'ii  el-
Bahdiyye'sinden hem de Kemdluddin el-Faris ile iméduddin ¢l-Kigi'nin
gerhlerinden haberdardur ve her li¢ eseri de miitalaa étmistir..

Arastirmalar netlcesmde el- Bahazyye nin ‘Tirk ve diinya Kutuphanelerlnde otuz
niishasinin bulundugu tespit edilmis ve tenkltll metin hazirlanirken buniardan
on tanesi kullanidmigtir (Bkz: Ek.1).

Tenkitli metin ¢aligmasinda esas alinan Siileymaniye, Hasan Hiisni Pdsa, nr,
1292/8 niishasimin icinde bulundugu mecmua degisik matematik eserlerini
ihtiva eden degerli bir mecmuadir ve Osmanli matematikgisi Mustafa Sidk:
taraflindan 1168-1170/1754-1756 tarihleri arasinda istinsah edilmislerdir.
Dolayisiyla el-Bahdiyye'nin istinsah tarihi olarak mecmuada bulunan bir onceki
risilenin istinsah tarihi olan 1170/1756 tarihi kabul edilebilir. Hasan Husm Pasa
nishasimn en Onemli Ozelligi degisik birkag niishanin kdrgildg;urllma%mdan

hareketle meydana gelirilmig olmasidir. Mistensih Mustafa Sidki istinsah ettigi
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iizerine yazﬂan §crhlerde sarihlerin zikrettigi ya da degigik matematikgilerin telif
eserlerinde Tbn el-Havvam’a nispet ederck aktardi1 problemler (meséil) olarak
gozikmektedir. Ayrica ibn el- -Havvim’in asagida verilecek olan matematik
eserlerinin  defigik niishalarinda go_ ilen Feviid, gcnelhkle niishalarin
zahriyelerinde veya ferag kayitlarindan s SOI]I"I kaydediimislerdir.

Keméluddin el-FﬁrisT’nin el-Bahdiyye serhinde ibn el-Havv:&m’a nisbet ettigi
“fdide”, bir cebir problemi ve ¢oziimiinden olusmakiadur®®), Aym problem ve
coziimii, el-Bahdiyye’nin Kitdbhane-i Déniggede-i Ilahlyyat ve Madrif ei-
islami’de nr. 524/2, yaprak 22b-68b arasinda bulunan 729/1328-1329 tarihinde
istinsah edilmis niishasinin ferag kaydindan sonra “min Feviid Meviana ibn el-
" Havvim” yazilarak kaydedilmigtir(2®,

_ Asagiida verilen el-Semsiyye’nin Diyarbekir, nr. A 2213/4, yaprak 44b-63b’de
bulunan niishasindan Once aymt mecmuada 43a-44a yapraklan arasinda
‘kaydedilmis Fevaid, aritmetik, cebir ve geometri ile ilgili konulan ihtiva
. etmektedir. Fevdid biiyiik bir ihtimalle nishanm mistensihi ve fbn el-
Havvim’m Ggrencisi fvihid Tilib b. Silih el-Maiddi tarafindan
‘Bagdad’da 726/1326 tarihigde ydedilmistir.

Miiellifi mechul olan ve Sultan II. Bayezid’e sunulan Jrsdd el-Tullab fla [im el-
Hisab adli eserde ibn el-Havvim’a nispet edilerek vcrllen "faide" ¢oziimsiiz bir
cebir probleminden olugmaktadir(30),

Fusidl ala Fehm el-Makale el-Agira min Kitab Iklidis
Sezgin tarafindan Risdle fi Fehm el-Makdle el-Agira el-Muteallika min Kitdb -
Iklidis, King ve Sesen tarafindan ise Serh el-Makdle.el-Asira min Kitab el-iklidis
adiyla verilen eserin dofru ismi yazma niishalarina dayanarak -yukandaki .
sekilde tespit edilmigtir®). Eser Arapga telif edilmistir ve Euclides (M.O. TIL.
yiizy1l)'mn Elementler adli kitabinin X. makalesinin agiklamasidir(32),

Nushal'm Kastamonu, Ii Halk Kutuphanecu nr. 2506/2, yaprak 35b-37a.
Istinsahi 725/1324-1325'de®3; Dir ¢l-Kutub (Kahire), Riyada, nr. 300/1, bozuk
magribi hat ile yaprak 1a-3b. Istinsahi 1150/1737-1738'de®¥; Siileymaniye,
Carullah, nr. 2060/9, talikle yaprak 138a-139b. istinsahu, Sesen'e gore X./XVI.,
Sezglne gore XIL/XVIHL. asirdadir. Niishanm sonunda ise herhangi bir tarih
zikredilmemektedir3s); Silleymaniye, Fatih, nr. 3401/6, nesihle yaprak 212a-
230b, 13,3x18(8,4x12,2) cm., 20 satir.
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El-Risdle el-Semsiyye fi el-Kavdid el-Hisdbiyye

Klasik kaynaklarda adh gegmeyen bu Arapga cseri ilk olarak Brockelmann
vermekte ve Paris 2470'de bir niishasimn oldugunu belirtmektedin3®). Sesen isc
aynt escrin Kastamonu  2506/1 numarada bir nishasimn  bulundugunu
kaydetmektedir37). Ayrica Sesen'in, Diyarbekir, A 2213/4 numarada bulunan ve
el-Yetime fi el-Hisgh adiyla ayri bir cser olarak verdigi nishammn, el-
Semsiyye'nin diger bir niishast oldugu tespit edilmigtirt3),

Benzer sekilde Bagdad'l ismail Pr|§d min milellifi meghul olarak verdigi, Sesen'in
de ayni sekilde zikrettigi istanbut Universitesi, A.1225, 141a-184a numara ve
yapraklarda meveut el-Makdldt el-Riyadiyye fi el-Kavaid el-Hisdbiyye adlt alu |
makaleden olugan cserin ilk bes makalesi el-Semsiyye ile aymdit?®, Altinct (
makale "Fi el-Kusfir ve Améilihd" baghgm: tlasimaktadir ve 172b-184a
yapraklari arasindadir. Fakal 172b'de makalenin ilk cimlesinin hemen yaninda
dilgillen Arapga talikie "Bu makale, onceki makalclerin ciimlesinden degil,
Ahmed b. Sebit Kadi el-Huméimiye (81. 631/1234)'nin Kitdb Umdet el-Riid ve
Uddet el-Farid'inin cimlesindendir" ibaresi meveuttur*™, Dolayisiyla altinc
makaleyi miistensih sonradan esere eklemigtir, ginkil alt makale dc ayni
miistensihin kaleminden gikmigur,

Ancak, Kastamonu ve Diyarbekir niishalart ile istanbul Universitesi niishas:.
arasinda yapilan mukaycsede bazi "bab" ve "fasil™ann yerlerinin farkh oldugu
tespit edilmigtir. Fakat gencl olarak niishalar mubteva agtsindan birbiriyle
aynidir. Sadece Kastamonu ve Diyarbekir ntishatarinin birinci makalelerinin
sonunda (19a ve 49a-b) bulunan "Cezr cl-Derec” lasli, istanbul Universitesi
kiitiiphanesi nishasinda meveut degildir.

Niishatari: Kastamonu, {1 Halk Kittiphancesi, nr. 2506/1, nesihic yaprak 1a-35a,
17 satir. Muhammed b, ¢i-Huseyn b. ¢l-Hac Muhammed tarafindan 26 Recep
Cumartesi  725/Haziran 1325 (arihinde Bapdad'da istinsah  edilmigtirt;
Diyarbekir, {1 Halk Kittiphanesi, nr. A 2213/4, yaprak 44b-63b, 18x13 (14x8)
cm., 25 satir. Recep 726/Haziran 1326 tarihinde Abdiilvihid Télib b. Silih el-
- Maddi taralindan Bapdad da istinsah cdilmistir4?; istanbul Universitesi, nr. A
"1225, yaprak 141a-172b. X./XVIL. asirda istinsah edilmistirt®»; Paris, nr.
274004, '

El-Semsiyye iic biraz sonra genig olarak incclenecck olan ef-Bahdiyye arasinda {
yapilan  kargilagtirma ilkinin ikincisinin bir versiyonn  oldugunu  ortaya
koymustur. Iki cser arasindaki onemli farkliliklar soyle siralanabilir:
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*  el-Semsiyye'de, el-Bahdiyye'nin - Pythagorasgr  sayl anlayigl  ile
"Mukaddime"sinin bir boliimil degistirilmistir.
* {bn el-HavvAm'in el-Bahdiyye'yi takdim ettigi Muhammed el-Civeyni ile
ilgili ovgit ifadeleri el-Semsiyye'de meveut degildir. _
* Makalelerin, el-Bahdiyye'de genigee ele alinan "bab" ve "fasil"lan “el-
Semsiyye'de Ozetlenmis, verilen Ornekler glkanlmt§ ve birgok bab ve [lasi
blrlegttrllmlg;t:r

* el-Semsiyye'nin Kastamonu ve Diyarbekir niishalarinin, birinci makqlelermm
sonunda, el-Bahdiyye'de zikredilmeyen "Cezr el-Derec” baghkl bir fasd yer
almaktadir.
* el-Semsiyye'nin dordiincii makalesine, “Hisib el-Hatdeyn™ babindan dnce "Fi
istikrd" adins tagiyan ve el-Bahdiyye'de olmayan yeni bir bab eklenmistir.
* fbn cl-Havvaim'in, el-Bahdiyye'de herhangi bir tasnife tabi tutmadan basitten
karmagifa dogru verdigi cebir problemleri, el-Semsiyye'nin beginci makalesinde

"Carpma, B(‘)lme ve Degisik Tirler" ha§l|klar1 atunda, {i¢ fasta b(‘illinerék ‘

verilmistir.
* el-Bahdiyye'de Ibn el-Havvam'in "Hdlime"dc verdigi otuzig gommsuz
problem, el-~Semsiyye'de mevent degilidir.

Nctice olarak, el-Semsiyye ve el-Bahiiyye arasindaki esas fark, birincisinin daha
muhtasar olmasidir. Eserlerin bes makaleye boliinmesi, konularin takdiminde
takip edilen sira vb. diger konularda iki cser arasinda fark yoktur. Fakat el-
Semsiyye'nin ‘bizzat [bn el-Havvim tarafindan yazilip yazilmadig: tespit
edilermermnistir. Ancak Kastamonu niishasinn birinei yapraginda (1a) bulunan ve
723/1323 tarihini tagiyan kiraat kaydindan hareketle, eserin muhtemelen ibn el-
Havvim taralindan, el-Bahdiyye'den ihtisar edilerck  hazirlanmig  oldugu
sdylenchilir.

El-Feviid ¢l-Bahdiyye i el-Kaviid el-Hisdbiyye

ibn el-Havvam'in klasik kaynaklarda zikredilen tck matematik eseridir. Eseri
el-Kavdid el-Bahdiyye fi el-Hisab adiyla veren ilk miellif cl-Safedidir®,
Zirikli ve Ahmed Isa da ayni ismi tekrar ederlert*®), Katip Celebi ise eseri el-
Feviid el-Bahdiyye bashifn altinda zikredert*?), Suter, Salih Zeki, Tikin,
Azzavi, Sarton ve Brockelmann ile eserin asafyda inceleycccegimiz niishalartnm
¢ogunda ve Kemaluddin el-Farist ve imaduddin ¢l-Kasi'nin serhlerinde eserin
adi yukanda tespit edilen yekilde verilint®), Ancak eser el-Risdlet el-Bahdiyye
olarak taminmugLirt39),
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* el- Bahazyye izerine Kemaluddm el-Firisi-(ol, 19 Zilkade 718/12 Ocak 1319)
ve ImAduddin el-Kasgi(61. 745/1344'den sonra) larafindan birer serh yazilmigur,
Her iki gerhte "kale-ekulu" tarzinda olup e:-BahaLyye metninin tilmiinil ihtiva
etmektedir.

* . el-Bahdipye'nin muelenen ve - agafida, wikredilen - niishalarinin  bityiik

¢ogunfugunda miistensihler, eserin ibh el- Havvinra ait oldugunda miittefiktirler.

* Tdkin ve Suveysi diginda, eseri zikreden klasik ve modern kaynaklar eserin

fbn el-Havvim'a ait oldugunu teyit: clmcKtedn; -Ayrica yine Titkin ve Suveysi

diginda, hicbir klasik ve modern kaynak Ce‘m§la el-Kési'ye bu isimde bir eser
_nisbet etmemektcdlr

* Cemsid el-Kasi'nin Miftdh el-Hisab'1 ve yine onun tarafindan yapilan ihtisan

ile el-Bghdiyye'nin muhtevalar degi§ik.-oldu_§p gibi® kullanilan matematik

terminolojisi de yer yer farklilik arzedér. Mesela; Miftdh el-Hisab, hisib el-

hindt'yi incelerken, el-Bahdiyye, hisib el-hevdi'yi¢le alir. .

* Son olarak, bizzat Cemgid el-Kdsgi'nin kendisi, e!,Bah’ﬁayye‘nin fbn el-
~ - Havvim'a ait olduguny eseri Miftdh el-Hisdb'ta "Hakim, Muhakkik imiduddin

“el-Havvim el-Bafidadi, el-Risdlet el-Bahdiyye'de .zikretti' ciimlesiyle teyit
etmektedirt>®.  Aynr sekilde Kemiluddin el-Fjrisi'den "Sarih" olarak
bahsetmekte ve el-Bahdiype izerine olan serhinden almti yapmakiadir34), -
imaduddin el-Kasi'yi ise yine "Sérih el-Bahdiyye" olarag kaydetmektedniﬁ)
Ayritca, yukarnda igaret edilen Laleli 2175 npmarada kayuth el- -Bakhdiyye
niishasimin miistensihinin, Miftdh el-Hisdb'in besinci makalesipin dordiineil
babinda Cemsid el-Kisi tarafindan mkredlldlg,ml soyledigi eser "el-Bahdiyye"
adiyla  kaydedilmigfir®®). Fakat' mistensih eseri Ceingid - eJ-Kasi'nin
~ zannetmigtir. Dolayisiyla  Cemsid el-Kagi, hem ibn ¢l-Havvim'ii el-
Bahdiyye'sinden hem de Keméluddin cl-Faris ile Imaduddin el-Kési'nin
serhlerinden haberdardlr ve her iig eseri de Miitalaa étmistir..

Aragtirmalar neucesmde el- Bahazyye nin ‘irk ve diinya kiitiiphanelerinde otuz
niishasinin_bulundugu tespit edilmis ve lenk1t11 metin hazirlamrken bunlardan
on tanesi kullamlmistir (Bkz: Ek.1).

Tenkitli metin ¢aligmasinda esas aliman Suleymamye Hasan Hiisni Pésa, nr.
1292/8 nishasinin iginde bulundugu mecmua degisik sfatematik eserlerini
ihtiva eden degerli bir mecmuadir ve Osmanli m'llcma-'llkgl§: Mustafa Sidki
tarafindan 1168:-1170/1754-1756 tarihléri arasinda istinsah edilmislerdir.
Dolayisiyla el-Bahdiyye'nin istinsah tarihi olarak mecmuada bulunan bir onceki
risdlenin istinsah tarihi olan 1170/1756 tarihi kabul edilebilir, Hasan Husnl Pasa
niishasiun en Snemli Ozelligi degisik birkag niishanin kdr§1la§tlrllm'lsmdan
_ harekeile meydana getirilmis olmasidir. Miistensih Mustafa Sidki istinsah ettigi
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El-Bahdiyye'nin bazi niishalarinda, eseri Giydseddin Cemsid ¢l-Kasl'ye nisbet
eden ibarelerin bulunmasi, bazi modern Islam bilim tarihgilerini el-Bahdiyye'yi
Cemgld el-Kési'nin eseri olarak zikretmeye sevketmigti. Mesela; el-
Bahdiyye'nin Stleymaniye, Laleli 2175 numarada kayitli niishasinin-birinci
yapraginda, eser Giyfiseddin Cemsgid el-Kési'ye su ibare ilg nishet edilmektedir:

" Giydseddin Cemsid el-Kési'nin meshur Miftah el-Hisab adli eserinin besinci

makalesinin dordiincit babinin baginda zikrettigi Hisab sahasindaki eserlerinden
birisi olan el-Risdlet el-Bahdiyye."

El-Bahdiyye'nin Tunus'taki niishalarina dayanarak, "Coziimsiiz Problemler”
boliimii {izerinde ¢ahsmis olan Mchdi Abdulcevid ve Hamide Hadifi'nin
bildirdigine gbre, Tunus, nr. 8607 (istinsah1 1168/1754), 2731 (istinsahy ilk
niishadan sonra) ve 9722 (istinsah tarihi yok)'de kayith bulunan el-Bahdiyye
niishalarinda, benzer ibarelere rastlanmakia ve eserin Giydseddin Cemsgid el-
Kigl'ye ait oldugu kaydedilmektedir. Ayrica 9722 numaradaki yazmada, el-
Bahdiyye'nin, Cemsgid el-Kéisi'nin onlii eseri M:jmh el-Hisdb'in  muhtasar
oldugu belirtilmektedirt>®),

istam bilim tarihgilerinden Kadri Hafiz Tiké4n, Imaduddin Ydhya b. Ahmed el-
Kisi'nin hal terciimesi ve eserlerinin zikri esnasinda, "el-Fevdid el-Bahdiyye fi
el-Kavdid el-Hisabiyye 1i1-Kagi" kitabim serhetti ve "Idah el-Mekasid fi el-
Fevdid" diye isimlendirdi demekle; yine ayni miellif ibn el-Havvim
bolimiinde, el-Bahdiyye serh ve sarihlerini zikrederken Iméduddin Yahya b.
Ahmed cl-Kast'nin fdah el-Mekdsid fi Ferdid el-Fevdid adii serhini
kaydetmektedir®®l). Gergekte Tikdn aynmi olan iki eseri birbirine karigtirmig
gorinmektedir. Fakat "li1-Kisi" ibaresi ile Cemsid el-Kisi'vi kast edip etmedigi
agik degildir; giinkit Yahya b. Ahmed el-Kasi'nin hal terciimesini, Cemsid el-

Kigi'nin hal terciimesinden g¢ok dnce vermektedir. Ayrica iki miellifin 6liim -

tarihleri arasindaki farkin yaklagik bir asir oldugunun bilincindedir. Ikinci
miiellif olarak Muhammed Suveysi, el-Bahdiyye'yi, Cemsid el- Kagiye atfeden
Islam matemetik tarihgilerinden biridir®2),

El-Bahaiyye'nin baz1 mistensih ve matématik tarihgileri tarafindan yanliglikla

Cemsid el-Kési'ye nisbel edllmfm, agagida zikredilen noktalar -agisindan
mimkiin degildir:

* el-Bahdiyye'nin telif tarihi, Saban 675/0cak 1276'dir ve bu tarih agagida
zikredilecek olan el-Bahdiyye nishalarinin birgogunda veriimektedir. '

* el-Bahdiyye'nin ithaf edildigi Muhammed b. Muhammed el-Ciiveyni'nin vefa"
" latihi ise 678/1279'dur.

i
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nisha ile difer niishalar arasinda fark oldugunu "nun" harfi ile gdsterip, hemen
yanina diger niishada olan kelimeyi yazmigtir.

Diger taraftan, miistcnsih Mustafa Sidki, bazen metnin iginde, bazen hamisde,
Keméluddin el-Farisinin serhinden alintilar yapmg ve hagiyede yapugl
alintilarin hemen altina serhin isminin ilk kelimesi olan "Esds" kelimesini
yazarak tstiine bir ¢izgi koymustur. Uciincii makalede bulunan geometrik
sekiller hamigde oldukgl dikkatli ve kirmizi kalemle gizilmistir. Minerallerin
ozgil agirhiklanini gésteren ki - tablo birlégtirilip tek bir tablo haline
getirilmigtir. :

Miistensih Mustafa Sidkt ilk yaprakta (73a), eserin ve mieliifin ismini vermis;
“ayrica kargilasurdign niishalarin baziarnnda bulundugunu sdyledigi eserin telif
tarihini kaydederck, bu tarihi kendisinden 'ﬂgtard:gl niishanin  1000/1591
tarihinde istinsah cdildigini belirtmis ve -ayni niishada Ibn el-Havvim'in isim
zincirinde el-isfehani nishesinin bulundugunu kaydetmigtirt>?).

ibn el-Havvam, el-Bahdiyye'nin Onsiziinde “cok kisa" ve "ok uzun" arasinda
"orta", "Ozetl" bir eser kaleme almaya gdhg‘.tngml -ve zamaninda hisib sahasinda
bu sekilde bir cser olmadigindan dolay boyle bir telifc te§cbbus ettigini belirtir.
Eserde hiséb biliminin tim muhtevasini, qaqual aciklama ve geomefrik ispat
(cl-beyinit el-adediyye ve cl-berdhin ei- hendesiyye) ile sergiledigini soyler.
Fakat, gercekie, eser tamamen sayisal (analitik) ozellik tagir ve geometrik
ispata hig tcgebbus cdilmez. Nitekind Ibn el-Havvidm'm bizzat kendisi el-
Bahdiyye'nin dordincii makalesi olan cebir boliimiinde "Burad# serd edilen
yontemlerle ilgili gecometrik 1spatlar'1 (el- berahm bi el-hutiit) gelince, onlarin
zikredildigi yer bu kitaba olan serliimizdedir" demekle birlikte béyle bir serhi
yazip yazmadigina dair gerek klasik gerek modern: kaynaklarda bilgi meveut
degildir5). Zamanimiza da boyle bif serh gelmemistir. Ancak eser, yukarida da
belirtildigi gibi VHI/XIV, asur matematikgilerinden olan Kemqluddm cl-Farisi
ve imaduddin el- Ka;: tdrdtmddn §erhcd11m1§ur

Serhinin dnsoziinde, e!Bahﬁiyye‘yi ie’feh&n'd'l' 'bi?zqt ibn el-Havvim'dan bagtan
sona kadar okuduguny ifade eden Kémiluddin el-Férisi, matematik bilgisini
ilerfettikten sonra, faydali fakat kisa. olan bu’ eseri gerhettifini belirtir(5%),
Keméluddin el-Farisi serhine Esds el-Kavaid fi-el-Usill el-Fevdid adin1 vermis
ve gerekli olan anailitik ve geometzik ﬁpdtlarl ydpmlgllr Zamanimiza birgok
nishasi gelen bu serhiin Mustala Meévaldi mmtmchn dnktom t¢zi olarak tenkitli -
metni hazrlanmus ve tahlil ed 1lm1§m“’”)
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Keméluddin el-Firist'nin serhini yeterli gormeyerek, e/-Bahdiyye iizerine jkinci
bir serh kaleme alan imaduddin el-Kési, serhini /ddh el-Mekdsid fi el-Ferdid ef-
Fevaiid olarak isimlendirmistir. Aynica serhinde, Keméluddin el-Firisi'den de
faydalanmigtr(6D, Zamanimiza birgok niishasi gelen bu eser yazma halindedir
ve heniiz incelenmemistir(2),

Katip Celebi, Abdilali ¢l-Bircendi (61. 935/1528'den sonra)'nin el-Bahdiyye
tizerine olan bir serhinden bahsetmekte ve gerhin miiellif tarafindan 891/1486
tarihinde bitirildigini kaydetmektedir(6?). Aym bilgiyi Salih Zeki ve Kadri Héfiz
Tokéin da tckrar ctmekte, Zirikli- ise gerhin ismini Serh el-Feviid el-Behiyye
seklinde vermektedir®). Ancak Mustafa Mevildi'nin tespitine gore, Katip
Celebinin, Abdulali ¢l-Bircendi'ye nisbet ettigi serh, gercekte Kemdluddin el-
Firisi'nin serhinin, Abdiilali ci-Bircendi tarafindan yapilan bir istinsahidir(6),

Imaduddin el-Kési, /dah el-Mekdsid fi el-Ferdid el-Fevaid adh serhinde, el-
Bahdiyye'de son fasil olan "Cozimsiiz Problemler" igin ayn bir "Risile"
kaleme almay: digiindiiginii belirtmektedir(®). Ancak bayle bir risile yazip
yazmadig) lespit edilememigtir, Ayrica Imiduddin el-Kisi, e/-Bahaiyye’de serd
edilen bazi malematik kaidelere bagimsiz serhler kaleme almistir. Mesela,
Siileymaniye, Ayasolya, nr. 2742/3, yaprak 133b-134a’da kayith olan Kisim fi
Mesdhat el-Mahritt el-Ndkis min Risdlet el- Bahazyye adit kigiik risilesinde el-
Kist, bn el-Havvam ' ef- -Bahdiyye’de elipsin misahasi ile ilgili olarak verdigi
kaideyi gerhetmistir. Niishann istinsah tarihinin 723/1323 olmas), serhin Ibn el-
Havvim hayatta iken telif edildigini géstermektedir. .

El-Bahdiyye'nin "say1” anlayisi, say1 mistisizmine dayanan Pythagoras gelenegi
iginde degerlendirilebilir. O bu tavr ile, Islam matematiginde Nicomachos'un
eseri Iniroductio Aritmetica'mn Sabit b, Kurra tarafindan Arapga'ya terciimesi
ile baglayan ve ozellikle Thvin el-Saff ile olgunlagan "Theologoumenates
Aritmetikes" anlamindaki sayr mistisizminin bir = takipgisi .olarak kabul
edilebilir(67),

ibn el-Havvim el-Bahdiyye'de hisib el-hindi'yi dikkate almadan, sadece hisib
el-heviiyi incelemektedir(®®), Dolayisiyla el-Bahdiyye, yalmzea astronomlarin
kullandig1 hiséb el-miineccimin bir tarafa birakilirsa, Islam matematiginde
mevceut olan hisiib el-hevii ve hisib el-hindi gibi iki biiyiik hisib gelenegmm
ilki igerisinde gorilebilir.
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El-Bahdiyye'de serd edilen cebir ise, Kereci'nin kurucusu oldugu aritmetipe
dayalr analitik cebir okulu iginde mutataa edilebilir. Bu okulun hedeli, cebir
ifadelerini geometrik izahlara dayanmadan, analitik yollarla ifade etmek; kisaca
cebri, aritmetikiestirmektir. Bilindigi gibi Mezopolamya ve Eski Yunan'da
cebire yonelik analitik ve geomelrik tavir, islam matematiginde Harezm? ve
Ebli Kimil ile beraber mecz edilmis ve cebir denklemlerinin ¢oziimiinde
‘beraberce kullanidmigtir. Kereci ile beraber, cebir geometriden bagumsiz hale
gelmeye baslamig ve Samavel ile bu sire¢ olgunlagarak cebir tamamen
aritmetiklesmistir. Iste el-Bahdiyye'de dérdiincii makalede ortaya konulan cebir
ile besinci makalede Ibn cl-Havvim tarafindan ¢ozilen cebir problemleri
tamamen yukarida Ozetledigimiz analitik cebir anlayis iginde yer
almaktadir(6%),

Yukanda  zikredilen  ozellikleri  ile  el-Bahdiyye, ~doneminde Islam
matematiginin, hisib el-hevii, hisib ecl-miineccimin, cl-addd cl-erbaa el-
mutenisibe, ilm el-miséha ve ilm el-cebr ve el-mukébele'de ulagng seviyenin,
"orta hacim" ve "orta seviye"de dokiimii olan "tekrar” nitelifinde ve matematik
egitiminde belirli bir seviveye ulasan kisiler i¢in hazulanmig "matematik
kaideler mecmuasi'ni andiran bir eserdir. Ancak, el-Bahdiyye'nin hatimesi ve
“beginci makalesinin son fash olan "¢éziimsiiz problemler" botimiinde ibn el-
Havvim tarafindan kaydedilen otuziig ¢oziimsiiz problem, eserin, Islam ve
genel matematik tarihi agisindan en orjinal tarafidir,

El—Bahﬁiyye‘uin' Coziimsiiz Problemier Bahsinin Matematik Tarihi

Acisidan Degerlendirilmesi

El-Bahdiyye, bir dibace, bir mukaddime, dort makale ve bir hatimeden olugan
"orta hacimli" bir eserdir. Dibace ve mukaddimede sayilarin genel ozellikleri
incelenirken, birinci makalede hisdb el-hevii genis olarak ele alinmakta, hisib
el-miineccimin ise ¢ok kisa bir sekilde gozden gegirilmektedir. Tkinci makalede
dort orantili say1 baghgi altinda oran ve oranu kaideleri ve bu kaideler ile
gozillen problemler incelenmekiedir. Ugiincii makalenin konusu ise pratik
(uygulamali) geometri diyebilecegimiz ‘misaha’dir. Bu baghk aluinda temel
geometrik kavramlar, geomelrik yizey ve cisimlerin alanlan ile cisimlerin
hacimlerinin hesaplanma usulleri verilmekiedir. Dordiincii makalede ibn el-
‘Havvam, 'cebir ve mukabele'yi incelemektedir. Bu baglik iginde temel cebir
ifadeleri ve gesitli cebirsel iglemler yaninda alu cebir formiilii sergilenmekie,
- ayrica hisab cl-hataeyn son derece kisa bir sekilde zikredilmektedir. Besginci
-makale ise cebir ve mukabele ile ¢dzillebilen problemlere tahsis edilmigtir(70).

T T T P LT, T L D D T R e
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Bu makalenin son fashinda Ibn. el-Havvim "Co6ziimsiiz Problemier" baglig
alunda, kendisinin ¢zemedigi otuz ii¢ problem kaydetmistir. Eserin besinci
makalesinin son fashi ve kitabin hatimesi olan ve asagida incelenecek olan
"Coziimsiiz Problemler" bahsi eserin en orjinal tarafidir(Bkz. Ek.2).

fbn el-Havvim, kendisinin bu problemleri ¢ozemedigini, aynmi zamanda
gOzimsiiz olduklarmi da . ispatlayamadigim  soyler. Fakat problemleri
kaydederek, onlan c¢izmeye giic yetirebilecek kigilere aktarmak istedigini
belirtir. Cozemedigi problemleri gelecek nesillere aktarma  digiincesiyle
kaydetme anlayisi, tesbit edilebildigi kadan ile ilk defa Tbn el-Havvim'da
goriitmektedir. Benzer yaklagima, Bahiuddin el-Amili(1031/1622)'nin Huldsat
el-Hisdb'inda tesadiif edilmektedir, ancak onun zikrettigi problemier yedi
tanedir ve fbn el-Havvim'in verdigi problemlerden sirasi ile 4, 18, 17, 24, 32, 8
ve 19. problemlere tekabiil etmektedid7). el-Amili'nin bu problemleri
Nesselmann tarafindan Almanca'yva, A, Marre tarafindan da Fransizca'ya
terciime cdilmislerdir(72),

Daha once zikredildigi gibi Tbn el-Havvim'in 6grencisi Keméluddin el-Férisi,-
el-Bahdiyye izerine olan serhi Esds'da, Ibn el-Havvim'im Bagdad'da iken

ilgilendigi; énce halledemedigi ancak sonra hocast (muhtemelen Nasiruddin el-

Tiisi) ile beraber ¢ozdugi bir problemi nakletmektedir{”). Ayni sekilde, Sultan

I1. Bayezid'e sunulan miellifi meghut frgdd el-Tullab ila fim el-Hisdb'ta, Tbn cl-

Havvam'dan ¢éziimsiiz bir problem iktibas edilmektedir{™), Her iki problem de
el-Bahiiyye'de zikredilmemisgtir.

Bir ogrencisi olarak Keméluddin el-Férisi'nin, ibn el-Havvim'in diger
matematik faaliyetlerini bildigi disiinilebilir. Ancak Ibn' el-Havvim'in -
Sliimiinden yaklagik iki asir sonra yazilan bir eserin, el-Bahdiyye'de ve Tbn el-
Havvim'in difer matematik eserlerinde yer almayan ona ait ¢oziimstiz bir
problemi aktarmas: diigiindiiriiciidiir. Bu, fbn el-Havvim'in "¢oziimsiiz cebir
problemieri” tizerindeki 6zel ilgisi sebebiyle tesirinin ”kwdld gclcnegl yolu ile
uzun yilar devam citifini gostermektedir.

ibn el-Havvim'in, el-Bahdiyye'si tizerine bir serh yazan Keméluddin el-Férisi,
¢ozlimsiiz problemleri aynen aktarmis ve onlan- ¢zmeye veya c¢Ozilmsiiz
olduklarimi ispata tesebbiis etmemistir. Ayni esere ikinci bir- serh yazan
Iméaduddin el-Kisi, ¢oziimsiiz problemlerden dérdiinciisiinii gdzmeye kalkigmg
ve gerhinde bu problemler igin ayn bir "risale” kaleme almay: diigiindiigiini
. belirtmigtir. Ancak yukanda da ifade Cdlld]gl gibi, boyle bir risale yazip
yazmadig1 tespit edllcmeml§t1r(75)
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ibn el-Havvim'in ¢éziimsiiz problemleri yakin zamanlarda islam matematik
tarihgilerinin dikkatini cekmistir. el-Bahdiyye'yi yanhghkla Cemsid el-Kési'ye
nisbet eden Muhammed Suveysi ile Adil Anbibf,.bazi tanitict yaywmnlarda
bulunmuglardit7), Ancak konu ile ilgii ilk genis ¢aligmay) Mehdi Abdilfcevad
ve Hamide Haditi beraberce yapmglar ve L. E. Dickson'un eseri History of the
Theory of Numbers'm ikinci cildine dayanarak ibn el-Havvim'in ¢Oziimsiiz
problemlerini islam ve genel matemalik -~ tarihi ° agisindan
“degerlendirmigierdir77. ikinci sumullu galismaya ise Mustafa Mevaldi tesebbiis
elmiy ve ¢Oziimsiz problemleri  genel matematik tarihi  agisindan
incelemistir®)., Dolayisiyla burada ¢6zimsiz problemler ile ilgili tarihi
detaylara girilmeden, yukanda zikredilen kaynaklardan hareketle konunun
genel bir dzeti verilecek ve degerlendirme yapilacaktr.

~ Ibn el-Havvim'in kaydewii otuz ii¢ problemin tiimil belirsiz denklemler
smifina’ girer. Bu tir bir problemde istenilen, bilinmeyenlerin sayis
denklemlerin - sayisindan  fazla olmamak saruyla bir veya daha fazla
bilinmeyenii bir denklem veya denklem sistemleri igin "rasyonel bir ¢dziim"
bulmaktir. Belirsiz denklemler konusunda malematik larihinde bilinen ilk
gahsmay: Diophantus (M.IlLasir), Arapga'va Kusta-b. Luka (HI/EX. asir)
tarafindan Swadt el-Cebr li-Diyofanies el-Iskenderani adiyla terciime edilen
Arithmetica adli eserinde yapmigur7), Benzer galigmayi Islam matematiginde
Ebll Kimil Sucd b. Eslem (1I/EX.asir), el-Kerecl (1Il/X.asir), Eb0'l-Vefa el-
Biizcani (IV/XLasir), el-Hazin (IV/XLasw), el-Hucendi (IV/XI.aswr), el-
Samavel (V/XILasir), Izzuddin el-Zencani (VI/XILasir) ve Giydseddin Cemsid
el-Kigi (IX/XV:asir) gibi matematikgiler devam ettirmiglerdir(80).

R. Régid'e gore Diophantus, Arithmetica adl eserinde belirli denklemlerlc
belirsiz denklemler arasinda  sarih bir aywmm  yapmamakta, dolayisiyla
N

¢oziimsiiz problemler” konusunda hi¢ bir sey sdylememekiedir. Tersine, bazi
" belirli  denklemleri  belirsiz denklemler arasinda  incelemektedir. Ayrica

x* 4y =2 gibi Arithmetica'da olmas) gereken bazi problemlere de yer
vermemektedirt®L), ‘ '
Belirsiz denklemlerin ¢dziimit konusunda modern matematikte kullanilan
"Diophantik analiz" tabiri de matematik tarihi acisindan yanmilticidir. Cinkil
Diophantus biiyiik oranda belirsiz denklemlerin ¢ozimiinii gergekleyen pozitif
*rasyonel sayilar dikkate almigtir. Ebd Kimil ise modern matematikte oldugu
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gibi belirsiz denklemleri gergekleyen biitiin tamsayilart incelemeye gahigmiglir
(82}

R. Régid'in verdigi bilgilere gore denklemlerin Diophantik analizi konusunda
islam matematiginde ¢ yonelim ortaya ¢ikmigtir, Birinci yonelim dogrudan
Diophantus'y takip ederek bir, iki veya ¢ok bilinmeyenli birinci veya ikinci
dereceden denklem veya denklem sistemlerine pozitif rasyonel sayilar aracilifi
ile ¢cozum bulmaya dnem verir. ikinci yonelim sayiy1 "birlerin toplami™ olarak
goren Euclides okuludur. Bu okul rasyonel(muntak) kenarhi dik a¢ili figgenler
hakkinda galismalarda bulunmus ve el-Hazin ile en yiiksek noktasina varmistir.
Uciincii yonelim ise tamamen cebirsel olup temelleri el-Harizmi tarafindan
atilmis, Eb{'l-Vetd el-Blizcini ile devam etmistir. Analitik cebir okulunun
kurucusu el-Kereci tarafindan gelistiriten bu yonelim, "bilinmeyenler izerine,
'hasib'in bilinenler iizerinde bulundufu tasarrufa benzer sekilde hiséibin tim
imkanlarim kulianarak tasarrufta bulunma" anlayigina davet eden ¢l-Samavel
ile en olgun seviyesine ulagmgtir®3),

ibn el- Havvim'in zikrettigi belirsiz otuz ii¢ problem, bazilan bir kag gruba ait
olmak fizere, yedi grup altinda toplanabilir:

LUyumiu Sayilar:

Bu tiir problemlerde, bir sayiya eklendifinde veya gikariidiginda kare sayiya
egil olan bir kare say1 lepll etmck csasur. Dolayisiyla, eger "a" uyumliu bir say:

ise, (x° +a) ve (x” —a)'mn egil oldudu sayt rasyonel kare bir sayidir(34),

Matematik tarihinde bu tiir denklemierle Diophantus, Eb{i Kimil, el-Kerec], el-
Hucendi, el-Hazin, Pisali Leonardo (61.1225) ve Cemsid el-Kéigi gibi
matemalikgiler ugrasmiglardir, Ancak Diophantus'un bu tiir deklemleri ele alig
tarzt fazia sarih degildir. Bu tir denklemlerin simirlanin: tam olarak ilk kez el-
Hazin belirlemis ve rasyonel kenarls dik agili iggenier teorisinin esas konusu
olarak kabul etmigtir(®).

Diophantus, x”+y° =z gibi bir denklemin '+ 2xy =(xxy)® sarim
gerektirdifini biliyordu. Ancak bu konuyu X. asirda el-Hazin cle aldi ve eger

2 ] .
a&€EN ve z>x>u= (1) x +ta=2z" v¢ xi-a=u’ gibi bir denklem

- . = T 2
sisteminin dogal sayr ¢oziimii vardir ve (2) piegi=x" ve 2pq =a
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durumunu saglayacak p,q €N say gifti meveuttur seklinde ifade edilebilirse
(1) ve (2) arasinda bir egitik olmalidir. Bu sartlara gore "a", 4k (k>2)

tiriinden bir saywdir. El-Hazin, x*+20 =2z ve x>-20=u" denklem
sistemini Ornek vererek, sistemin dofal ¢oziimii olmadifim ancak rasyonel
¢oziimil bulundufunu gostermigtir. Gergekte el-Hazin bu noktada hisibin
konusu kabul ettigi "dogal ¢oziim" aragtirma ile cebrin konusu saydigt "rasyonel
gc‘i%iim" aragtuma arasinda bir ayirim yapmakiadir.

Genocchi(1882) ise efer "a", ya (8% +3) cesidinden bir asal say1 veya bu

gesitten iki asal sayinin garpimi ya da ( 8 & + 5) gesidinden bir asal sayinn iki
kati veya bu gesit iki saymmn carpimmun iki kati1 olan bir asal say: olursa

(x*+a)=z"ve (x*—a)= u’ ve z, u €Q olacagim ispatlamistrs),

1. Problem: Ussii kare olan dyle iki say: bulmak istiyoruz ki toplamlan ve
aralarmdaki fark yine kare olsun.

x2+y2=22

¥ - y? 2

Bu denklem sisteminin G. Le Destournelles tarafindan 1874'de tamsayr bir
¢Oziimii  olmadify ispatlanmugsur. Ayrnica daha once Frénicle(1765) ve
Barlow(1811) de ayni sistemin tamsay ¢6ziimii olmadiZin ispatlamislardir®7),
Her iki denklem taraf tarafa toplanirsa:

2 2 2 » (Z+w) +(z-u) s EZtU., L Z—U
2x"=z"+u"=2x" = =x" = ) +(

2
2 ) 2)’

' g
+i _ -
" depisken kullanilirsa; % = ab, E“2i=' a =b

ve (a,b)=1 (1),

2y* =z —u? (2) oldugundan (1) ve (2) iligkisinden
yi=ab(a’ - b )a=m’ b=n> ve (m,n)=1; yerine konulursa,

yi=mnt(mt—n)y=(m*-n*)y=#,  depisken kullamlirsa;
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m?+nt=2K* ve m*-n®=2L" olur; gerekli iglemlerden sonra
K + L'« m? ve K*-L'=n’, buradan,
x =4a’b +a'+ b -2a°b = a' + 246 + b

=x=a"+b'=m"+n’ ve K<x ve L <y oldugundan rasyonel bir
¢Oziimil yoktur, Gergekten de verilen "z" ve "u" sabit sayilan igiﬁ:

x=vz>+u’ ve y=+/z" =’ denklem sistemlerinde z >y => x ve y teel;
z < u = x reel, y karmagik olur. Dikkat edilirse bu tiir bir denklem sistemine

rasyonel bir ¢éziim buimak, aym zamanda x* - y4' =z’ denklemine dogal bir
¢ozim bulmayr gerektirir ki tigiincii problemde bunun miimkin olmadig
gosterilecektir. '

18. Problem: Cezr'i olan dyle bir sayr istiyoruz ki, kendisine on dirhem
ekledigimiz veya ¢ikardifimizda sonug yine cezr olsun.

x2+10=y2

x2 —1(}=22'

Bahiuddin c_l—Amiii'nin ikinci denklemine karsilik gelmektedir. Denklemin
dogal bir ¢oziimil olmadigini ilk once cl-Hazin géstermig ve ispatinda 10'un 4'e
boliinemezligi kabulune dayanmigtir®®). Gergekien de her iki denklemi taraf

tarafa toplarsak, 2x? =y’ +z? denklemi elde edilir. Burada degisken
¥y B

1+ 2

2

kullamlirsa y = tz = 2xt=z7(1+ tz) olur, Buradan x = %z ve

2

tam kare olmadifindan tamsayt gf:izilmil yoktur, Reel

y= i|IZl ¢ikar. l

veya rasyonel ¢oziamit olabilir. Ancak Genocchi de 1882 yilinda 10'un
( 8k +5) c¢esidinden bir asal sayinin kati oldufu anlayigma dayanarak
sistemin rasyonel bir ¢tzimii olmadigini ortaya koymugtur (9.
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19. Problem: Cezr'i olan bir mal'a cezr'inin iki fazlasimi ekledigimiz veya
gikardigimizda sonug cezr ofsun.

2

x% +[x+2]=y?

x? - [x+2]=2°

Bahiuddin el-Amili'nin yedinci denklemine kargilik gelmektedir. Bu denklemin

benzeri olan x* +(ax+ b)=p’ ve x* —(ax+ b)=¢? gibi bir denklemi
Ebt Kamil (61. 950 civar) daha 8nce ¢zmistiir, Ebfi Kémil'in by yontemi ibn
cl-Havvim'in verdigi probleme uygulanmsa, x= -17/16 elde edilir. A. Marre
adii matematikg¢i de 1846' da aym ¢6ziimil buimus ve problemin pozitif tamsay1
¢Gzimi olmadigimi gbstermigtir. Ancak 1883 tarihinde A. Gennochi bu
problem i¢in  x= -2, -17/16 ve 34/15 seklinde tic ¢Oziim Onermigtir®0),
Gennochi'nin sistem igin Onerdigi ¢ ¢Oziimiin aralarindaki parametrik uyuma
dikkat edilmelidir. '

Denklem sisteminde y'=(z+p) alinirsa,

x4+ (x+2)=(4/x*=(x+2)+p)" olur. Buradan, gerekli islemler
yapiirsa, 2(x+2)-p’ =2pyx’—x -2 elde edilin p=1 ahmrsa

2Ax+2)-1=24x?-x-2=2x+3=24x"-x-2 olur. Her iki
tarafin karesi alinirsa; 4x2 +12x + 9= 4x? —~4x - 8, gerekli sadelestirmeler

1
yapilirsa, 16x = —17=x = —I_; elde edilir.

Eger y° =(p+q)? ve z°= (p—g)* ahmr ve denklemlerde yerine
konulursa; x* +{x+2)=(p+g) ve x* —(x+2)=(p—q )’ olur. Her
iki denklem tarafl tarafa toplamir ve gerekli iglemler yapilirsa x? = p2 +q : (1)
clde edilir. x +2 =2pg = x = 2pg — 2 alimr ve (1) de yerine konulussa,

(2pg-2) =p*+q° =>_(4p2—1)q2—8pq—(132—4)=-0 olur.
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1 15 17 ‘
Buradan, 4p*— 1 =0 alinwsa, p=%—,9 = —=> x = ——- bulunur. Eger
uradan p dafinirsa p 2 q 16 16 ulunur 2

p*—4=0ahnusa, p==+2,9 =0=>x =-2 elde edilir.

IL, Fermat'run Son Teoremi:

Diophantus(61.250 civart)'un Bachet de Méziriac tarafindan 1621'de yaynlanan
Arithmetica'simin TLkitabinda meveut olan "Varsayilan kare bir sayiy: iki kare
sayiya bolmek" seklindeki sekizinci problemi okuyan Pierre de Fermat(61.1665)
"Bir kiip sayiy: iki kiyp saytya; dordiincii kuvvetten bir sayiyi, dérdiincii
kuvvetten iki sayiya; kisaca, genel olarak, kare say1 haricinde herhangi bir Gisse
sahip olan bir sayry1, ayni iisse sahip iki tamsayiya bélmek miimkiin degildir.
Bunu ispatladim ancak su anda yazmak igin kitabin hamisi miisait degil"
ciimiclerini elinde bulunan Diophantusun kitabimin izerine yazmis ve bu
cimleler oflu tarafindan 1670 yilinda yayinlanmigtir. Bu yaymdan sonra

x"+y"=2", x,¥,2€Z,n>2'nin mimkiin olmadi: seklindc ifade edilen
denklem matematik tarihinde "Fermat'min Son Teoremi” olarak bitine gelmistir.
Fermat n=4, 1790'da Euler n=3, ve Adrien Legendre isc 1823'te n=5 olma
durumunu ispatfamig, ancak "n" olma durumu ispatsiz kalmisur®. Son
yillarda Andrew Wiles adli matematikci Fermalt teoremini saglayacak herhangi
bir sayimn eliptik bir dizlemde gosterilebilecegini farkederek teoremi
ispatlamaya baslamig, daha sonra Kenneth A. Ribet adhi matematikginin
"herhangi bir eliptik egrinin kesin bir tipte gosterilemeyecegi” geklindeki
ispatimt  dikkate alarak, kendisinin kullandign eliptik egrilerin Ribet'in sz
konusu ettigi eliptik egri tiplerinden oldugunu gistermis ve biylece Ribet'in
teorcminin, Fermat'nin teoremini saglayacak ikiden bilyiik tamsay1 olmadigim
goslerdigini ispatlamigtir. Ancak Wiles'in bu ispati heniiz tam anlami ilc
incelenip kritik edilmis degildirt®2),

R. Rasid ve A. Anbuba 'mn tespitlerine gﬁre‘islam matematikgileri, basta el-
Hazin ve el-Hucendi olmak iizere, bu denkiemin n= 2, =3 ve n=4 clma
durumlariyla dézellikle ilgilenmigler ve ortaya ¢ikan durumu tartigmislardir.
Ozellikle el-Hazin, Pyhtagoras iigliileri konusu iizerinde durmug ve Pyhtagoras

denkleminin issiinii ikiden tge cikartarak, x° + y3 =z" 'in imkansizlifm

ispatladifint  digtinmiigtiir; aynca cl-Hucendi'nin aym  konuda verdigii
geometrik ispatin yanls oldugunu gostermeye caligmigtir®.
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3. Problem: Oyle bir dik iiggen bulmak istiyoruz ki, her bir dil't iissii kare olan
bir sayiya esit olsun. .

(-xz)?" f(y =@ =xt eyt -

Bu denklem Pythagoras teorisine gére kuruimug bir denklemdir ve kenarlan
kare sayilar olan dik kenarh bir iicgen tespit etmeyi hedeflemektedir. Denklem

x4+ y4 — 7% halini alacaémdan Fermat teoremine (n=4 igjn) gére tamsayl

¢Oziimii miimkiin dcgllchr Eger denklem , _ f xt e y4 haline déniigtiiriiliirse,
miimkiin coziimler:

X,y tamsayl— z reei y tamsayi — X,z reel
X,z tamsayl— y reel 7 tamsayr — X,y reel
v,Z tamsayl— x reel : X,y,Z her iicti reel, olabilir,

X tamsayi— y,z reel

12. Problem: Ussii kiip olan 6yle bir say: bulmak istiyoruz ki, kendisine bir -
dirhem ekledigimizde sonug yine iissii kiip olan bir say1ya esit olsun.

x3+1=y3
y-x=1=y"+(- x) =1 alinwsa, buradan (—x=z)=>3"+z° =1

~ olur, Fermat teoreminin 6zel bir hali (n=3) oldugundan tamsayi ¢oziimil ‘yoktur,

24. Problem: Ussii kiip olan bir sayiy1, iissit kip olan iki sayiya bolmek
istiyoruz.

x3 =y3+23

Bahauddin el-Amiif'nin dérdincii denklemine karsilik gelmekiedir. Fermat
teoreminin 6zel durumu (n=3) oldugundan tamsay1 ¢6ziimii yoktur,
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IE: Saydarin Toplam Teorisi:

Sayilarin toplam teorisi " A gibi bir say1 kiimesinden alinacak z elemani, bu A
. kitmesinin bir alt kiimesi olan A;m  kimesinden alinacak zm'lerin toplami
-olarak nasi yazilabilir "tiiriinden problemlerie ugrasir,

El-Hazin, Pyhtagoras iiclilleri tizerinde galigirken sayilarm toplami teorisi

igine giren "herhangi bir dogal saymin, iki dogal sayinin kareleri toplami olarak
_ifadesi" gibi problemlerle ilgilenmisti. ibn el-Havvim ise asagida zikredilecek

"pir sayimin iki kiip sayinn toplami olarak ifadesi", "bir sayinin biri kiip digeri
kare.olan iki sayi seklinde ifadesi" veya "herhangi bir sayimn usleri farkl iki
sayi olarak ifadesi" tarzindaki problemlerle ugrasmistir. Bu teori Fermat ile
- bityiik bir geligme postermis, A. Girard'in bildirdigine gdre, Fermat'dan sonra
bir cok matematikgi (4n+1) tiriinden tiim sayilarn, iki kare sayimn toplami
oldugunu teklif etmistir. Bu tespitle beraber onlar el-Hazin gibi daha &nceki
matematikgilerin herhangi bir dogal sayinin, iki dogal sayinin kareleri toplami
seklinde yazimi ile ilgili galismalarini tamamlamislardir. Bu konu iizerindeki
¢alismalar giiniimiize kadar devam etmistir. Bu giin bir dogal sayinin iki dogal
saymmn karesi olarak yaziminmn, ancak her bir asal unsurunun (4m+3)
cinsinden ve >2 olmasi gartina bagh oldugu bilinmektedir. Euler 1773'e her bir
dogal sayimn dort kare dopal sayinin, Ryley de 1825'de her dogal sayinin tig
kare dogal saymun- toplami oldufunu ispatlamigtir, “Lenhart ise 1836'da
hazirladigs listede iki pozitif kilp rasyonel sayimn toplami olarak yaziabilecek
100 000'den kiigitk 2581 dogal say1 kaydetmigtir®). Biitiin bu ¢aligmalar Ibn el-
Havvim'in bu konudaki problemlenmn onemini goslermektedir.

6. Problem: On u dyle iki kisma bolmek istiyoruz ki, her birini kendi LeZl‘l ile
garpip sonuglar topladifimizda varsayilan bir sayiya esit olsun.

X+ y=10

x.Afx + y2ofy = a, avarsayilan bir say1.
modern matematik agisindan dogrudan,

2x%~30x" - 2ax® + 300x% + (&* - 1000) = 0 gibi bir denkleme pozitif
rasyonel bir ¢dziim bulmay gerektirir.
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Degigken ile; x = p® ve y=¢ 7, almusa p* +¢° =10=(p+gq Y~ 2pg ve

P eg’=a=(p+q) -3pg(p+q) olur. Teckrar p+g =u ve pg =y
alintr yerine konulursi u”—2v=10 ve w’=3uv=a elde cdilir. Gerekli

. ' a :
islemlerden sonra u'-2v=10 ve u *_3v=-— olur. Buradan,
u '

a a 2a .
10~v="—= y=10-—, yerine koyarsak; u’-20+-=——=10, gerckli
u - 7
iglemler yapihirsa 1> = 201 + 2a = 10u=> 1’ = 30u + 2a = 0 elde cdilir. Bu
denklemden 6nce "u" tespit edilir, daha sonra denklemlerde yerine konularak
"v" bulunur. '

16. Problem: Ussii kare olan dyle bir say: bulmak istiyoruz Ki, cczr'inin on

katimn on fazlasindan ¢ikanldifinda sonug iissit kare olan bir sayiya esit olsun.
(10x +10) - x2 = y*

Ebf Kémil daha énce a+ bx —dx” = y° gibi bir denklemi ele almig ve efier

d=(—§-)~ +a iki kare sayimn toplami olursa denklemin sonsuz ¢Ozimil

bulundugunu; eger "d" iki kare saymn toplami degilse denklemin ¢Ozimsiiz
oldufunu gostermistir.

Ustteki - denklemde z=5-x=x=5-z almp yerine konulursa

50-10z +10-25+10z ~z> = " elde edili; gerekli sadelegtirmelerden

sonra 35—z =y’ olr. z= E,(p,q y=1 alimp vyerine konulursa
p2

35-L£_ = 2 gerekli islemlerden sonra 35¢° —p® = £7,( 1% = yig?) elde
pE

edilir; boylece denklem 'aralarinda asal iki dogal sayr aragtirma’ sekline doner.
§
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Ancak burada 35g %, 7 sayist (4n1 +3) formunda ve tekil iis oldugundan iki
kare sayimn toplami olarak ifade edilemez. '

26. Problem: Varsayilan bir sayiys dyle iki kisma bélmek istiyoruz ki; biri dissi:
kip, digeri Gissii kare olan bir sayt olsun, -

3 . .
X'+ yz = g, a varsayilan bir say1.

Mordelle(1966) adh matematikginin ifade ewigi teoriye gire "Epcr k rasyonel
bir sayt ise Gsst altt olan bir garpam yoktur. Dolayist ile 1+ k =y gibi bir
denklemin normal rasyonel bir gozitmii varsa denklemin, - & =1 veya
k =-432 olmak saru ile sonsvz rasyonel ¢oziimii meveuttur®, Bu teoriye gore
eger k=a alimir . ve baz dizeniemeler . yapilirsa
£ tae y2 =a=-(t) +y2 elde cdilir. Burada (—f=x) almrsa

x4y’ = g olur. Béylece Tbn el-Havvim'm denklemi elde edilir,
27. Problem: Varsayilan bir saytyt, iissi kiyp ofan iki sayiya bilmek istiyoruz.

q= ,\'.3 + y3, a1 varsayilan bir sayt

Bazt "a"lar igin (x,y) tamsayi ikilisi vardir. Ancak a>2 (a€N) ve ¢arpanlarimn,
iissii - kiip degilse rasyonel veya irrasyoncel sonsuz  tane  (X.y) iKilisi
bulunabiiir("3), : S '

33. Problem: Onu iki kisma boldik ve biyiigd kigigine biirlc_rck_‘ sonucu
hityiikle carptik, sonra kiigiigit biryGgiine bolilp, neticeyi kiigigi il ¢arptik, daha
sonra kigiigi bilytigiinden ¢ikardik, sonug varsayilan dirhemdir. .

x+y=10 wve x>y

X y . :
X (=)~ (=)= a,avarsayilan bir says.
‘) " .

<

o
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x a
Efer, p=—,q = e e A = m ahinirsa, denkiem sistemi; p+qg =1 wve

v
10 10

2 L Y=g( -q—) =4 olur. Burada gerekli islemler yaphrsa p* —g ' = Apg
q P '

elde edilir. g=p-1 oldugundan yerine konutursa

P =(1-p) =4Ap(1-p) olur. Denklem diizenlenirse

—2}73—(/4 _3)p2+(A -3)p+1=0, 1>p>% ve A >0 elde edilir.

Dolayist ile denklem igiincii dereceden bir denklem haline getirilerek
¢Oziilebilir,

IV. Kare Bir Saywya Egit Olan Denklemler:

Matematik tarihinde, bu tip denklemierin y3 -x' = zg, x+axt = yz,
Y +ax’y’ = 2% ve (x° )2 (x*)? +x® = y? sektindeki tirlerini ilk olarak

Diophantus ele almigtir{%). Ayrica Ebfi KAmil ax?® + bx +¢ = y tiiriinden bir
denklemi- ¢ozmiigtir. Ibn el-Havvim bu tarz denklemlere dokuz Omek
vermektedir.

2. Problem: Ussii kare olan dyle iig say1 bulmak istiyoruz ki toplamlari kare ve
her ikisinin karelerinin toplamy, tigiinciisiiniin karesine esit olsun.

x2+y2+22=u2 x2+y2+zz=u2
—3
2.2 4
(x2)% +(y2)? = (%)’ eyt oz
(x3)? +(z5)? = (v*)? ezt =yt

(y2)2+(22)2___(x2)2 , y4+z4=x4
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Problemin (izellik}c son iig kismi geometrik bir anlayiga dayanmaktadir ve
coziimsizdirler. 1k denklem haricindeki @iy denklemi alt alta toplarsak
2+ 2yt + 22 = x4y +2* olur. Buradan  x*4+pt4zt=0 0 ve
x*+y*+z% = u’ denklem sistemi elde edilir. 2x* =0 =>x' =0 =x=0,
29 = 0=1"=0=y=0 ve 2z'=0=z'=0=2=0 oldugundan bu

denklem sisteminin recl veya karmagik kokit de yoktur (Fermat'nin son lecoremi
grubuna bakimz),

. . - 4 4 4 . . - .

Benzer sekilde problemin son di¢ kisminda x7,3" ve zo bir dik {ggenin
s aese 1 S 4 4 4

kenarlary olarak diiginirliirsse Pyhtagoras bagmmusindan sirasiyla x° >y Az,

y4‘> xtazt ve 2N sy Ay4 olmalarn gerekir; bu ise "trichotomy kurali"na
aykmndir.

7. Problem: Ussit karc olan Oyle bir sayi istiyoruz ki, dil'inin karesine dil'ims ve
" bir dirhem ekledifimizde, sonug kare olsun.

4 2 2

(x2)2+x2+1=y2==»x +X7+1=y

502
X = E,(p,q EZ) ve (p,g) =1 ahnirsa, ;%+£2—+ 1 = y* olur. Buradan

1~

y =— ahmp gerckii islemler yapihirsa p4 +q 2[)2 +q* =z? denklemi cldc
q°
edilir. E@er ycdi  numarali  denklemin  rasyonel  ¢Oziimii  varsa

prrgipt+q’ =z (p.g)=1 denkleminin tamsayi ¢Gzimit vardir: Euler
Gzellikle x* + doc’y?+y* =2z° denkleminin kokleri ile ilgilenmis ve
xt—x? 4127 (x* =1 veya 0) oldufunu gostermigtir. R. Adrain(1825) isc

Fermat'mn yéntemini takip ederek x* +x’y” +y* = 27 oldugunu tespit etmis
ve ispatlamigtirt97),
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Reel ve karmagik koklerine gelince; x> =p ve y=¢q alimrsa

Plep+lmg=pi+p+(l-g)=0 olur. Buradan;
p= % 1z J1-4(1-q)= —-( ~1+,/4g-3) clde edilir. Yerine

koyarsak, x’ = l(—l 1\/4);"?— J)=x= :J—%:Jyz —% , daha sonra

her y icin dorl tane "x" tespit edilir.

8. Problem: Ussii kare ve birbirleriyle orantli dyle e say1 istivoruz ki
toplamlan yine kare olsun.

[ I

S x2

ve x2+y2+z2 = u?

=
NN’%

Bahduddin el-Amili'nin. alnct denklemine karsilik gelmektedir. Denklem

4

sisteminde blrmu denkiemden x z =y'=s x —~y—, elde Cd!lll‘ Bu ikinci
z
denklemdc ' , yerine kondugunda
4
b

—+y2 +zh =’ =:~y4-+22y2 +z' =2, ( 2 = u’z?) olarak yazilabilir ve
z

bu haliyle rasyonel gozumu yoktar. Sebebi igin yedi numdmll denklemin
¢oziimiine h‘lkmv

Benzer sekilde birinci denklemden x°z% = y* = y? = Jfx’z? = y? =3z elde
edili. Bu ikinci denklemde yefine konulursa x’ +xz+z° =u# olur

x>+ xz+z° denkleminin kare. bir saylya esil olmasi igin x° +2xz+z’
seklinde olmasi acrckugmden denklemin rasyonel bir ¢oziimi oimadig ortaya -
cikar. ‘




95

9. Problem: Ussii kare olan dyle iki sayt istiyoruz ki, ikisinden birinin,
toplamlari ile ¢arpimu diger sayinin Karesine esit olsun.

12 2 252 4 2.2 4
XXy )=(Q) =x Xy =y
Eger denklemin rasyonel bir ¢6ziimil varsa, y = fx olarak yazilabilir. Buradan

yerine konulur ve gerekli islemler vapilirsa x*+ t*x* = t*x*, gerekii
y g 3 yap 4

U '
—, (u,v)=1
1%

olarak farzedilir ve yerine konulursa u® — v = 12V’ seklinde bir denklem
ortaya ¢ikar. Bu denklem tamsayr ¢ozim vermelidir. Bu da (¢ numaral
denkiemde ifade edilen sebeblerden dolayi miimkiin degildir.

sadelegtirmeler yapilirsa, t* — t* — | = 0 elde edilir. Ayrica f =

13. Problem: Ussii kilp olan 6yle iki say1 bulmak istiyoruz 'ki, her birini digerine
béliip topladifimizda sonug kare bir say1 olsun.

3 3
xr .y 2
y x
x 3
Denklemde, effier —5 =1 varsayiir ve yerine konutursa
¥’

i -
t+—=z2=t?—z%ft+1=0 clde edilir. Bu denklemin. ise diskiriminant
t

negatif oldugundan tam veya rasyonel bir ¢dziimii yokwr. (x,y,z) lgliis
karmagik olabilir.

14. Problem: Ussil kare olan dyle iki say1 bulmak istiyoruz ki, herbirini digerine
boliip topladimrz ve herhangi biriyle garpugimizda sonug iissii kare olan bir
saylya egit olsun. '
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2 2 2 2

x* * x oy
xz(—-zu-f-—)ii-) =z veya y2 (—+ —J—-i-) =u’
x ¥ ox

Denklemde z=tx =z =1tx* alinir ve . yerine konulursa

2 2
X . . , :
%t (—+ 9—)—;) =t'x* olur. Gerekli islemlerden sonfa
ot

x*+y* =a* (a* = Fx*y?) elde edilir. Bu tiir bir denklem ii¢ numaral
denklemde zikredilen sebeblerden dolayy tamsayi bir ¢oziime sahip degildir.

16. Problem: "Sayilann Toplam! Teorisi " grﬁbuna bakiniz.

20. Problem: Ussii kare olan dyle bir say1 bulmak istiyoruz ki, kendisiyle
garpip, sonuga cezr'inin on kati ile on dirhem ekledigimizde netice cezr olsun.

(x*)Y +10x +10= > = x* + 10x + 10 = y*

G. Libri tarafindan bu denklem incelenmistir. Eger x* + 10x + 10 = (x> + v)*
almir ve gerekli iglemler yapilirsa 2vx” —10x +v* = 10=0 elde edilir.

Buradan v=£—,( pg)=1 almr ve denklemde yerine konulursa
q

2257 _10x + £—,~ -10=0 olur. Gerekli islemlerden sonra
q q
2pgx* -10g°x +(p* = 10g7 ) =0 elde edilir. ~ Buradan
X,,=5=% 254" (p*—10¢” diskiriminant eger kar¢ bir sayiya
: P Ppg ‘ '

. esitse (p,q) degetleri igin tamsay: veya rasyonel ¢iziimler meveuttur. Nitekim
"x" i¢in 3; -0,5; -1; -43/36; -1,5 ve -3,25 degerleri tespit edilebilir(9s),
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23. Problem: Ussii kiip olan dyle bir say1 bulmak istiyoruz ki, kendisi ile karesi
arasindaki fark, iissii kare olan bir sayiya egit olsun. '

,\‘.3-(x3)2 =y2 =>x3~xt‘=y2
Vt',yfl (xj)zm(_x-j')nzz:x()_x:s:ZZ
Bu iki denklem Diophantus'un (x')° +x* =y’ seklindeki denklemine

z
benzemektedit®), x—x*=a’ veya x'—x=02, (a=2 ve b=2)
x x
yazilabileceginden ¢éziimleri kolaydir. Buradan her terimin kare bir sayiya esit
oldugu x( 1 - x )1 +x +x>) =1 denklemi ortaya cikar. Ozel olarak, cger "u

ve v" alinrsa x = u® ve | —x =1*, buradan u° + v* = | olur. Bu denklemin
(0 ve 1) olan normal tek bir ¢Oziimii vardir. Eger rasyonel bir ¢oziim istenirse;

(-7 -1

L3

l
r.=1—— kabul edilir ve gerekli islemler yapiitrsa =t* elde edilir.

X (I-r
Burada k =1 -~ alinirsa denklem k° -1 = 77 olur. Bu denklemin rasyonel
bir ¢dziimil vardir.
Son denklemin c¢oziimii, p3 --q3 =u’( pg =1 denkleminin tamsayl.
¢ozimit  oldoZunu  gdsterir.  Burada q3 kare oldugundah denklem

P> —q®=w’ (p,r)=1 halinialr.

V. Ugiincii Dereceden Denklemler

Modern matematik acgisindan bu tiir problemier bugiin zor kabul edilmez.
Ancak yapilmasi gereken sey, denklemi esas yapisina irca etmek ve ondan

sonra ¢ozimil arastirmakur. Genel olarak x” + bx +¢=0 denkieminin

2 3
diskriminanti (—4— + 2—7) efer rasyonel bir kare sayi ise rasyonel bir ¢Gzimi

vardir.
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15. Prablem: Onu dyle iki kisma bolmek istiyoruz ki, biyiunid kiigiigiine
bolip, biylgh ile topladifimiz ve sonucu kiigiigi ile ¢arpufimizda netice
varsayilan bir sayiya esit olsun.

x+y=10vex>y

W Z‘,+ X } = a, a varsilan bir sayl.
X

72
y(—z+x ) =a=-’-v—+yx =a=>y’ + yx* - ax = 0 elde edilir. Burada
X X .

X = 10— y abmur ve yerine konulursa,

Y 4+ y(y* -20y+100) - a( 10~ ¥ ).= 0, gerekli islemler yapilirsa,

Py =19y* +(100+a)y—10a=0otur. x +y =10 ve x > y oldugundan
y <5 tir. Dolaysi ile i) Eger a = 30= y = x = 5, ii) Eger ¢ > 30 = y'nin

0 = y < § arasinda degeri yoktur, iii) Eger ¢ < 30 => y'nin 0 < y < 5 arasinda
tek bir deferi vardir. Ancak ¢dziimiin rasyonelligini belirlemek zordur.

21. Problem: Ussii kare olan dyle bir say: bulmak istiyoruz ki, kendisinden
cezr'ini gikartip, sonucy cezr'i ile garpugimizda netice ilk sayiya esit olsun,

(x*=x)vx?-x =x?

Denklemde gerekli iglemler yapilisa,
(x(x~-1NP=x?=x*(x-1) =x*
=(x-1)=x=x’-3x"+2x-1=0olur. x = y+ 1 alimr, denkiemde

yerine konulursa y° — y -1 =0 gibi liciincii dereceden bir denklem elde edilir,

Bu denkiemin diskriminanti 327 'ye esiltir, bu da kare bir sayi degilidir.

Dolayisiyla denklemin rasyonel olmayan reel tek bir ¢dziimii vardur.
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22. Problem: Oyle iki say1 buimak istiyoruz ki, aralarindaki fark, kiiciigiinun
cezr'inin on katima ve herbirinin digerine bélimimniin toplam: da kiigiiginiin
cezr'ine egit olsun. :

x—y=10.\/;

X ¥
===y, x>y
y X

2 A ) 2 )
Denklemde y=z", z>0 alinrsa denklem sistemi, x—-z° =10z wve

2 : .
X =z ; -
th——=Z =X 247z =z% olur. Buradan x =z° + 10z oldugundan,
T X

(z?+10z)* +z =z*(2? +10z), gerekli iglemler yapildiktan  sonra
2482 -20z-100=0 denklemi eclde edilir Bu denklemin  isc
diskriminanti negatit oldugundan rasyonel olmayan ii¢ reel koki vardir,

25. Problem: Varsayian bir sayiy: dyle iki kisma bilmek istiyoruz ki, her iki
kisim ve bu iki kisim arasindaki fark ile kendisini béliip sonucu
opladigimizda netice varsayilan bir sayiya esit olsun,

a a -
X+y=avex>y=—+—+
Xy x-y

=b

. a u : a U
Bger —=u, —= ve = ,
¥ y (u-1) (x-y) (2-u)

u=1,2 alimr ve

U u
+
(u—-1) (2-u)

. 2 Ay
islemier yapilirsa V=" —( b+ 3)u’ +(3b+ 1 )u~2 b =0 clde edilir. "v "
fonksiyonunun cgrisinin incelenmesi, "b" pozitf oldugunda lonksiyonun

= b olur."Burada gerekli

denklemde yerine konulursa i +
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artmakta oldugunu gosterir. Eger v(1)=35 olursa "v" lonksiyonu orladan
kalkmayacagindan denklem sislemine bir ¢6ziim bulunamaz.

28. Problem: Ussit kare olan dyle bir say1 bulmak istiyoruz ki, iigie biri il
cezrini kendinden cksiltip sonucun cezrinin on katimt aldifimizda netice
eksiltigimize cgit olsun.

l(}.‘j)c2 -—(—;;x2+x)=l3x2+x

’ ’2 1
Denklemde gerekli olan iglemler yapilirsa 10. g}( Pox = —3—:& 2 4 x olur, her

2 . 2
iki tarafin karesi alinirsa 10()(3302 —x)=x* 5}52 +§x + 1) elde edilir.

Gerekli islemlerden sonra x* + 6x° = 591x + 900 = 0 olur. x = y~2 ahinp

denklemde yerine konulursa  p° — 603y + 2098 = 0 seklini alr. Bu son
denklemin diskriminant negatil oldugundan rasyonel bir ¢ozimit yoktur.

29. Problem: Degeri varsayilan dirhem olan Oyle clbiseler bulmak istiyoruz ki,
onlardan birinin degeri dificrinin cezrine cklenirse sonug varsayian bir sayi
olur,

Xy =d

X +4/y = b, a veb varsayilan iki sayi.

2 . . 2
y=2z" alinirsa denklem sistemi xz2° =4 vC X +Z = b olur, x=b-z

oldupundan ( bh-z )z’ =a, buradan 2z’ — bz’ +a=0 ve x+z=>b clde

. b zb
edilir.  Eger w=z—-?—,- (w<—3—) ahinirsa  denklem "w'ye bagh olarak
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2 3
w3~b—w—( 20

3

—a) =0 seklini alir. Bu denklemin alacag deger "a" ve

2 3
e a”  ab , 3
"b"ye gore degigir. Diskiriminant (-4——5) karc bir say1 olacagindan,

denklemde, mesela; a=4 ve b=3 alinirsa x=1 vc y=4 olarak tespit edilir.

32. Problem: Onu dyle iki kisma bdlmek istiyoruz ki, herbirini digerine béliip
sonuglan topladifimizda netice, iki kisundan biri olsun.

x+y=10
X
— =y
yox

Bahiuddin cl-Amiltnin  besinei  denklemine karsilik gélmcklcdir. Eper

- V- x R
y=10-x= A +1( A =y =x"-8x7-20x+100=0  icinci

0-x X
dereceden bir denkleme doniigtiiriilir. Bu denklemin diskriminantt negalif
olacagindan rasyonel bir ¢6ziimii meveut degildir.,

33. Problem: "Sayilarin Toplami Tcorisine" bakiniz,

V1. Dirdiincii veya Daha Yiiksek Dereceden Denklem Sistemleri:

Modern matematik agisindan dordaneii dereceden bir denklem de bugiin zor
kabul cditmez. Yine yapimas1 gereken sey denklemi esas yapisina indirgemek
ve ¢Ozimi aragurmakur. Eger denkiemin diskriminant rasyonel bir sayi isc
denklemin rasyonel bir ¢Oziimii vardir. Dordiineti dereceden daha yiiksck
dereceli denklemicer igin ise genel formiiller yoktur,

4. Probiem: Onu dOyle iki kisma bolmek istiyoruz ki her birinin cezrini
kendisine ckledigimizde, sonuglarin garpimi varsayilan bir sayiya esit olsun.
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Denklemin daha gene! bir sekli olan "Herbirinin kéki kendisine eklendiginde
kare hir saylva esil olan ¢ kare sayr tespit etmek" problemi ile J.
Cunlitfe(1804) vb. bir cok matematikgi ugragmigurt 101, Eger;

z i
p=— ve g=-— ahnusa, x'4x= pz.\:z;y2 +y=4q 2_1;2 olur.  Buradan
J)
i - 1,2 -
X =—5——= ve y=——y—— olacagimdan x"+}" = 10 denkleminde
(p°-1) (¢"-1)
1 1

yerine konulursa; = 10, gerekli islemler yapilirsa

2 7t 2
(PF-1)7" (¢'=-1)"

(g2 =1 +(p*-1) = 10(p*=1)(g*-1)" = scklinde dérdiinct
dereceden bir denklem elde cdilerek ¢oviiliir,

17. Problem: Eger Zeyd'e, on dirhemden Amr'in payimin cezrinin cksiii ve
Amr'a da, bes dirhemden Zeyd'in paymuin cezrinin eksigi vasiyct edilirsc.

Zeyd=x" ve Amr =yt = xt = 10—y vc pl=5-x

Rahduddin cl-Amili'nin ficlincii denklemine karsibk gelmekicdir, Buradan;
y=10-x>=(10~ x?) =5-x clde edili; gerekli iglemicrden sonra

xt-20x P+ x+95=0 dordincii dercce  denklemi  ortaya gikar.  Bu
denkicmin de Marre'nin bildirdigine gore rasyonel ¢ozimi yokturt10=).

20. Problem: "Kare Bir Sayiya Esit Olan Denkiemler” grubuna bakimy.

VIL Diger Denklemler:

Bu tir problemier sayarn carpim ile ilgilidir ve modern matemalik
acisindan ¢oziimleri kolaydir. Ozellikle onuncu ve otuzuncu problemier
"degisik bir kag kare ve kiip sayimm birbiriyle carprmu” fikrine dayanir. Bu tir
problemlerin ihn el-Havvam'in verdigi otuz iig ¢Oziimsiiz problem arasmda
bulunmasi, ibn cl-Havvim'in "cebirsel sayilann garpimi  konusundaki
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bilgisinin yetersizliginden kaynaklanmaktadr, Giinkii Tbn el-Havvam'dan cok
Oneceleri el-Kereef  ve c¢l-Samavel  hisih iglemlerinin+ cebir lizerinde
gencllestirilmesi konusunda gerekli galismalar, yapmiglards. Avrupada ise by
tirr problemlerte Xv1. yiizyilda iigilenitmeye basglanmgtr,

10. Problem: Ussii kare olan Oyle dort sayr buimak istiyoruz ki, birincisi
kendisi jlc carpilip sonug ikingi ile, ¢ikan Sonug figiinci ile ve by son sonug {a
dérdiinei jle carpilinea, ilk aldigimiz dért Saylya ¢sit olsun,

2 ) 22 2 2 2 2 3
(x°x%, x5 37y iz xix 2y, )=(x%y% 22 y?)

Bu problemdc;
4 2 2 2
¥ iy p -y =ploy yz;x4y222 =zl =z 20
, ) 5 . N
ve x 4):'2 RN TEIN wt=zy alinarak her bir denklem sirayla ¢Oziilir,
30. Problem: Ussii kiip olan dyle ¢ say1 bulmak istiyoruz ki, birinci ije ikinciyi
SAIpIp sonueu diciinei jle carparsak, netice varsayilan bir sayr olsun,

;] 3 i .
xl oyt d, & varsayilan bir say),

Eger, x'y%z3 . a=xyz =ify denkleminde "y" kiipkékii alimabilen bir
tamsay ise (x, v, z) amsay1 iilisi vardr; degilsc (x, Y, %) reel say tglisiidiir,

31. Problem: Bir ticretlinin, hir aydaki iicreti varsayilan meghul dirhemdir, bir
ayda, dirhemin cezfine cs8il giin cahismig ve licreticn, viarsayilan dirhem
almigtir.

X .
(=—=)Vx =a,a varsayilan bir say).

x ——
Eger; 30 Y=a=x_304= X = 3Y9004? altnirsa "x"jn deferi "a"ya

bagh ofur. Giinkii, "Wy < R » icin bir x €ER vardur,
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El-Bahaiyye'nin Klasik jslam Ve Osmanl Matematik Tarihi icindeki Yeri

Hayat hikayesinde de isaret edildigi gilit ibn el-Havvim, Mogol istilasindan
sonra Islam dinyasinda yeligmig ve Meraga astronomi-matematik okulunun
kurucusu Nasiruddin cl-Thstden ders almig bir bilim adamudir. Mcraga
okulunun matematik bolimiine mensup olmast itibanyla, onu bu okulun istam
bilim tarihi igindeki yeri ile beraber cle almak gerekmektedir; ancak fbn el-
Havvam'in bu okul ile organik bagimm Nasiruddin cl-Tosimin agrencisi
olmasindan ileri gitmedigi kanaatindeyiz. Ginki kendisi bizzat Meraga'daki
bilim adamiari heyetinin icinde sikreditmedigi gibi hayat hikayesinden
hareketic de oldukga bagimsiz ve Meraga gevresinden uzakta bir hayat yasamig
oldugy séylenebilir. Bununla beraber, fon el-Havvim'in tesiri, telif cHigi ve
birgok niishas samanimiza  ulagan  eseri el-Bahdiyye vC el-Semsiyye  ile
doBrudan; bu escre Kemaluddin el-Farisi ve imaduddin cl-Kasi taralindan
yazilan gerhler ve daha sonraki matematikgilerin ibn ¢cl-Havvim ve serhierinden
yaptikian iktibaslar ile de dolayh olarak devam etmigtir.

yukanda ifade edildigi lzerc, Kemiluddin el-Farisi, yerhinin anstziinde, eseri
isfehan'da bizzat ibn cl-Havvim'dan okudugunu, matcmatik  bilgisini
dJerlettikten  sonra, faydal fakat kisa olan bu eseri gerhetigini belirtir.
Kemaluddin ci-Farisinin  bu ifadesinden ve el-Semsiyye'nin - Kastamonu
nishasinda meveut olan kiraal kaydindan, el-Bahdiyye'nin ve versiyonu el-
Semsiyye'nin bizzat ibn cl-Havvam aralindan wzun yilar talcbelere ders kitabs
olarak okutuldugu anlagiimaktadir. el-Semsiyye'nin - Kastomonu nishasinn
Bagdad'da ibn cl-Havvam'in Slumiinden bir yil sonra (725/1325), Diyabekir
nitshasimn da  yinc Bagdad'da ibn cl-Havvam'in Olimiinden iki yil sonra
istinsah edilmig olmalari bu Lespili gi‘iglendirmcklcdir. :

El-Bahdiyye'nin ve Kemaluddin el-Farist gerhinin yayginliginy, aymi ¢sere
ikinci bir serh yazan imAduddin el-Kigi'nin ifadesi de teyid etmektedir. Nitekim
ayni cserc ikinci bir serh yazmanin gerekgesi ofarak imaduddin el-Kasi, eserin
faydali oldugunu ancak zor anlagitdhfin, ayn sekilde Kemiluddin el-Farisi
serhinin de yer ycr agr oldugundan talebeler taralindan anlagiimakta giclikle
kargilagtdigim Zikretmektedir 193, imiduddin el-Kisi serhinin gintimiizde bir
guk niishastnin meveut olmast, bu serhin de yaygmn olarak kullamildigin bir
ifadesidir. Ayrica yukanda belirtildigi trere imaduddin el-Kasi el-Bahaiyye'de
scrd edilen bazi matematik kaidelere bagimsiz serhler kaleme almistr. Bu .
serhierden tespit edilebilen bir tancsinin ibn el-Havviim hayatta iken jstinsah
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edilmis olmasi el-Bahdiyye'nin matematikgiler ve mleheler arasinda miitedavil
uldugunu gastermekitedir.

El-Bahdiyye ve serhleri, yaygin olarak kullaniimalan yaninda, déneminde ve
daha sonra, malematik sahasindaki miclliflerin laydalandifn ve hatta iktibas
yapug eserler arasina girmigtir. Nitekim Cemal cl- Tirkistani (712/1312'de
sag)nin el-Risdlet el -Aldiyyc adl escrine Kitdh el-Mucizdt el-Necibiyye fi Serh
el-Risdlet el-Aldiyye ismi ile bir serh kaleme alan Celaluddin Ali el-Garbi
(VII/XIV.asir), thn ¢l Havvim ve cseri Bahdiyye'yi "imAduddin b, cl-
Havvam'in gorisi...", "Hisdb el-Bahdiyye'de zikreditmigtir ki..." vb. ibarcler ile
birgok kez zikretmis, bunun yaminda Kemiluddin cl-Farisi'nin itadcicrine de yer
vermigtir! 1%, Burada dikkati ¢eken nokta, el-Bahdiyye'nin ‘hisib cl-hevat'yi, el-
Alaiyye'nin ise 'hisib cl-hindl'yi temel almasina ragmen bdyle bir iligkinin
olmasidir. S

iginde el-Bahdiyye'nin de bulundufu Sehid Ali, 1989 numarali meemua
incelendiginde el-Bahdiyye'nin Misir medreselerinde de  miitedavil oldugu
gorilmektedir. Ahmed b, Scemseddin b, Cemdléddin el-Ta'ribi tarafindan
Misi'da  Eytmigiyye medresesinde  798/1396 tarihinde  istinsah  edilen
mecmuada sadece  el-Bahdiyye'nin istinsahi ile  yetinilmemis, mecmuada
bulunan diger mateimatik eserleri mutalaa edilirken el-Buhdiyye'den iktibaslar
yapiimisir!95), Bu durum e/-Bahdiyye'nin givenilir bir kaynak mdu,mduk eseri
olarak kullamldigim gnslt,rmckl(,dlr

Semerkand Okulu kurucu temsilcisi matematikgi-astronom Glydscddm Cemsid
el-Kagi, ibn el-Havvim'in eseri ile Keméluddin cl-Firisi ve Imaduddm el-
Kisi'nin bu eser tizerine olan ;crhl(,nm incelemistir. Ovellikle, nlil eseri Miftdh
el-Hisdb'in  beginei  makalesinin - dordiineln  babinda nkrutlgt - cebir
porblemierinin bazilanm dogrudan Thn cl-Havvam'm e!-Buhatyye Sinden iktibas
etmigtir(196),

Fatih Sultan Mchmed ve Sultan 11 Bayezid doneminde yasayan Molla LBt (61 .
900/1490) ise Risdle fi Tarif el-Hikme adli risdlesinde Aritmetik ve {im el-
Hisdb arasmdaki farky izah ederken "Kemiluddin cl-Hasan el-Farisi, el-
Bahdiyye serhinde zikreti..." ifadesiyle Kemiluddin cl- F«l!‘l‘sl gcrhmdm tkubds ‘
yapmakta ve sérihi (wm(,klcdir(“”) ' - o
Ayni donemde Sultan 1. Bayezid'e ithal edilen miselliti meghul irydd el-Tulldb
ila [lm el-Hisib adli cserde, ismi zikredilerck Ibn cl-Havvim'dan, el-
Bahaiyye'de verilmeycn "qOziimsiiz bir problem” iktibas edilmekiedir. Bu da
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Osmanls mafemétikgiierinin fbn el-Havvam'n el-Bahdiyye'sinin  diginda
meveut olan diger matematik faaliyetlerinden de haberdar olduklarnni
gostermektedirt105),

Osmanl ilkesindeki meveut ilim seviyesini gistermesi yaninda, mulaala
edilen kitaplarin bir katalofu durumunda olan Tagkoprizide (61. 968/1561)nin
Mifigh el-Sagde ve Misbdh el-Siyade adli eserinin "lim Hisdb el-Hevaf"
béliimiinde mebsut eserlerinin begincisi olarak Esds el-Kavdid fi Serh Usiil el-
Fevdid el-Bahaiyye ad1 alunda Keméluddin el-Farisi'nin serhi zikredilir{199), Bu
kayit XVII asir oncesi dénemde Osmanhi matematiginde, Keméluddin el-
Farisi'nin serhinin ve dolayisiyla el-Bahdiyye'nin bilindigini, ve matematik -
egitiminde dnemli bir yere sahip oldugunu géstermekitedir.

Osmanli matematiginde, onaltinci yiizyd sonrast donemde el-Bahdiyye ve
serhlerinin yerini tam anlamiyla tespit etmek, siiphesiz bu donemde telif edilen
matematik eserlerini incelenmesi ile miimkiin olabilir. Ancak gerek ibn el-
Havvim'in ismi ve eseri, gerek serhlerinin Osmanhi Devleti'nin  son
donemlerine kadar bilindigi sdylenebilir. Nitckim Katip Gelebi (61. 1067/1657),
Ali Kuggu (61. 879/1474)'nun Osmanit medreselerinde matematik ders kitabs

- olarak okutulmus olan el-Muhammediyye fi Ilm el-Hisdb adl1 eseri iizerine

" kaleme almaya baslachgi ancak sadece mukaddimesini tamamladify Ahsen el-
Hediyye bi Serh el-Risdlet el-Muhammediyye isimli serhinde, el-Muhammediyye
ile el-Bahdiyye'yi cok kisa bir gekilde kargilagtirmakia, hamiste de yazan fbn
el-Havvim't kaydetmektedir!10), Katip "Celebi'nin bu kargilagtirmast el-
Bahdivye'nin, el-Muhammediyye yaminda ders kitabr  olarak  Osmanh
milderrisleri ve talebeleri elinde miitedavil oldugunu gostermektedir. Diger bir
Osmanli matematikgisi Cabizide Halil Faiz (61. 1124/1712), Cemgid el-
Kiast'nin Miftah el-Hisdh'mmin cebir bollimimiin Tirkge terciimesi olan, el-Savier
el-Hizebriyye fi el-Mesdil el-Cebriyye adli eserinde "Hakim, Muhakkik
Imiduddin Havvim Bagdadi'nin Risdle-i Bahdiyye'si serhinde Fadil, Muhakkik
Kemaluddin Hasan Firisi..." diyerek-alinti yapmaktatir{!1l), Benzer gekilde
Bah4uddin el-Amili (61. 1031/1622)'nin onyedinci asnin ilk yarnsindan itibaren
Osmanii. medreselerinde ders  kitabi  olarak okutulan ve Osmani
matematikgilerinin birgok serh yazdigi Huldsat el-Hisab'iny Tirkge'ye Nihdyet
el-Elbab fi Terciimet Huldsat el-FHisab adiyla Tiirkeeye terciime ve serh edip -
Sultan -1. Mahmud'a sunan Kuyucaklizide Mehmed Auf Efendi (6l
1263/1847), terciimesinin baginda "Fevdid el-Bahdiyye Sarihi Kemiluddin el-
Isfehani..." diyerck, Kemaluddin el-Férisi'nin serhinden iktibas etmektedit(112),
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Diger taraftan, el-Bahdiyye ve iki serhinin meveut oldugiu diinya kiitiphancleri,
istinsah tarihleri ve temellitk kayitlarinin incelenmesi ile eserin ve serhlerinin
Osmanh  matematigi  icindeki gergek yeri tespit edilebilir. Mesela, ef-
Bahdiyye'nin bilinen otuz nishasindan, yedisi istanbul ve birisi Kayseri'de
olmak iizere sckiz niishasi Tiirkiye kiitiiphanelerinde bulunmakiadir, Aynca
otuz niishadan alust kesin olarak Osmanh doéneminde istinsab edilmigtir.
Kemiluddin ¢l-Farisi serhinin diinya kitiiphaneletinde mevcut on nilshasindan
besinin, imAduddin el-Késimin serhinin ise sckiz niishastmn Istanbul
kiitiiphanelerinde  bulunmasi  yukanda - zikredilen  dugiinceyi  teyit
etmektedirt113),

Diger bir drnek olarak; Sileymaniye, Laleli:- 2715/1'de, 1b-62b yapraklan
arasinda kayith vé 920/1514-1515 tarihinde Ahmed b. Ramazan [el-Samsuni}
tarafindan istinsah edilen el-Bahdiyye niishasinda, Arapca zor kelimeler
harekelenmig ve bazilarinin  alina  Osmanh  Tirkgesi ile kargsiliklan
yaziimigtir. Bu, niishamn, medrese talebeleri tarafindan mutalaa edildigini
gdstermekiedir,  Ayrica -nisha . Osmanli matematikgisi Mustafa Sidki'min
temellitk kaydimt tagimaktadir ve muhtemelen’ niishanin kenarlanndakl
sembolik ¢iziimler ona aittir.

Son olarak, Tunus'ta meveut ofan atti el-Bahdiyye niishasindan i}gﬁnijn, miladi
1752, 1754 ve digerinin 1754'ten sonraki bir tarihte istinsah edilmesi, Osmanh
Devleti'nin Magrib eyaletlerinde eserin bilindifine ve tedris edildigine delalet
eder (114,

Yukanda ozetlemeye galigufimiz ve Ibn el-Havvim'in kendinden sonraki
Istam ve Osmanh matematik literatiiriindeki tesirini gdsteren iig cebir problemi
asagida ornek olarak verilmigtir.

a) Keméluddin el-Farisinin ibn el-Havvim'dan aktardigs cebir problemi ve
coziimil ‘

ibn el-Havvim soyle rivayet etmistir: Bapgdad'da iken bir cebir problemi ile
kargilastik. Ben ve hocam aylarca onunla ugrastik, lim yollan denedik;
sonunda ters degerleri (ecz4) kullanarak problemi ¢ozditk, -

Problem su sekildir: "Bes say1 alalim, birinci ile ikincisini carpugimizda ona,
ikinci ile tgiincistini carpifimizda yirmiye, iglncist ile dordiinciisiini
garpugimizda otuza, dordiincisi ile besincisini carptifimizda kirka ve begincisi
ile birincisini carpuigimizda elliye esit olsun."
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Coziim:
ilk sayn: x;
10

ikinci sayt: Xy, Xy =10=>xy = —
‘ Xy

10 20
Uglincii say1: x5. X3 =20=— x3 =20= x4 = 10 =2x;
Xy
. 3
30 15
Dordiincii sayl: x3.x4 =30=2x1.x4 =30 = x4 = ~——=—
2xi Xy
15 40 2
Beginci sayl: X4.x5 = 40 = —. x5 =40=x5 = E =2—x
X1 3
X1

2 2 2 .
Alunci saye: xg.x; =(2=x3).x1 = nglz = nglz = 50 =II1.Miifredat

3
h 5 '
= x? =f—g-=1__(1=18_§
2= 8 4
3
=Xy = 18%




3 —
x,.%, =10=> x . x; =10 = 18.=.x2 =10> =
4

10° 100 400 _1 = X3
S R i TR
18.=  18.>-
4
X,.%, =20 = x2 xi =207 =>51.x3'=20‘% =
2% 3%
) .2 ! '
2= 201 4010 1200 _
52 5. 16
3 3
= X3 =‘\/r7-§
Xq=— V& Xy =—=Xg ==Xy
1 X1
2 222 42
=Xy ={=) Xg ==X
2 3) 4=9%
2 9 2 9 1, 144
x5 ==x5 ==(5)=2)(5=)= =12
#4424()()()12_
=>X4?'Jﬁ_ .
2 _)C3 le‘ ‘3
Xg = —x1=——=—-—§--=~—
3 .x5 2_x1 4
3
2
X3, 32 9 1
s = [ — =_._+___
=2 (4) 16( 8)

111




112

__75 1675 1200 .1
. 9 9 3

X

"-—">){1§=
+

b | =W

117
2'8

N =

1
'8
1
= X5 = ‘}1335
1

3 1 -
182, Xy = 55’ x3 =75, x4 =12, x5 = 1335

b [

b) imaduddin el-Kést'nin 4. Probleme yaklagimi:

On'u meczur iki sayiya bolmek istiyoruz; eger her birini cezri ile toplar ve
birinci sonucu ikinci sonug ile garparsak, netice varsayilan bir sayiya esit olsun.

x+y=10
(x+Jx).(r+y)=a
Cozim:

Iméduddin el-Kisi, problemi iki g1k uzermde inceliyor:

*  Eger "varsayilan sayi"dan kasdedilen "herhangi bir sayi" demekse-ki
problemde bu a¢ik degildir-¢ozitm miimkiin olmaz.

* Eger "varsayilan say1", "tam say1" olacaksa ¢Oziim yirmi dort olur. Ciinkil
problem onun, iki meczur sayilya boliinmesini gerektiriyor.

Birinci ihtimal; eger iki meczur say: tam say) degilse, yani ikisi veya biri kesir
ise, ikisinin veya kesir olan birinin kdki yine kesir olacakur. Bir kék, kesir bir
sayiya eklenir veya.carpilirsa sonug yine kesir olacagindan, "varsayilan say1"
tam sayt olmaz. Dolayisiyla problem iki sart ile sinwlandirilmalidir: Her iki

say1 meczur (kokil alimabilir) olmaldir ve varsayilan sayi tam say1 olmalidir.
Varsaytlan'say1 tam say1 olacaksa, iki meczur say1 da tam sayidir. Oyleyse bu
sayllardan biri, ya-bir ya dort veya dokuz olmalidir. Eger meczur iki sayidan
biri dort ise digeri altidir; ancak alti meczur bir sayl cleglldlr O zaman meczur
sayilardan biri bir, digeri dokuz Uldl‘dk alinabilir.

Cozim yapilirsa;
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1+9 =10 = (1+J§).(9-+J§)=a
[1+1] . [9+3]=a
:{2] . [12]=a

24 =a olur.

Eger istenilen "belirlenmis" bir say1 ise-ki sorudan bu anlagilmiyor- agikga
ifade edilmelidir. O zaman problemin miistahil (¢oziimsiiz) veya gozumu
miimkiin olup olmadig: incelenebilsin.

iméduddin ei-Kﬁ§T, problemin gﬁzum'{mdc "layas" yontemini kullanmaktadir.
Ancak problemin ¢ozimi igin koydupu iki sarttan ikincisi, yani "varsayilan
sayl tam say1 olmahidu", Ibn el-Havvim'in 6ngérmedigi bir durumdur. Diger
yandan iki meczur saywan birini, "bir" olarak almasi Oriacag TIslim
matematigindeki "bir" anlayis: agisindan tartigmali bir konudur.

¢) Sultan 1. Bayezid'e sunulan miiellifi mechul frgdd el-Tulldb fla fim el-
Hisab'ta Ton el-Havvam'a nishet edilen "¢oziimsiiz problem"(Bkz. Ek 3):

"Cemiluddin Abdullah b. Muhammed el-Havvim el-Bagdidi'nin tesbit ettigi
problem su sekildedir: "Herhangi bir 'mal'n cezri ve cezrinin cezri ve ig
dirhem, cezrinin iki kati ve cezrinin cezrinin iki kati ve dort dirhem ile
carpuldiginda yiiz kirk dorde esit olsun".

Mal"y, mal-mal varsayalim; cezri iki mal, cezrinin cezri gey'dir; cezrinin iki kat
iki mal, cezrinin cezrinin iki kat1 ise¢ iki sey'dir. Cezri ve cezrinin cezri ve i
dirhem, cezrinin iki kati ve cezrinin cezrinin iki kati ve dort dirhem ile garpilir;
sonug iki mal-mal ve dort kab ve on iki mal ve on gey ve on iki dirhem olur; bu
sonug ise yiiz kirk dort dirheme egittir". Sonra devam ederek, "bu gibi
problemlerde ¢oziimil bulmak fikir, istck ve tetebbu ile olur; ancak biz sey'i
kendisiyle tesbit edebilecegimiz bir yonteme sahip degiliz".

Yani; (Y 4y + 33207 + 20y +4) = 144 (1)

5 ‘
y = x* =y = +x” alirsak;

(oo +3) (5 e 2l +45 = 144

(x +x+3)(2x2+2x+4) =144
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2x% +4x3 #1222 +10x +12 = - 144 2)

Modern matematik ile (2). denklemin bir kokiniin x = 2 oldugu tespil

cdilebilir. (1). denklemde y = +x? oldugundan y = £4 clde edilir. Diger kokleri
ise karmagikur. Ancak dordiincit dereceden bu sekildeki bir denklemin,
VHI/XIV. yiizyildaki cebir bilgisi ile kdklerini tesbil etmek mimkiin degildir,
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(109) Tagképrizade, M:fmh el-Saide ve Misbdh el-Siydde, ngr: Dar el-Kulub el-limiyye, Beyrut 1985, ¢,
=372

(110) Katip Celebi metin iginde "sahib el-Fevdid” olarak zikrenigi Tbn el-Havvamh hamiste “el-Fadil
imiduddin thn el-Havvam, sahib el-Feviid el Bahaiyye" olarak kaydelniigliv, bke. Katip Celebi, Ahsen
el-Hedivye bi Serh el-Riséilet el- Mrdmmmqh) yve, Kemankes, nr. 362/4, vaprak 2a,

(111} Cabizide Hlil Faiz, ol-Saviet el-Hizebrivye Ji Mesail el- C::bnyye. Bayezid Devler Kiitiiphanesi, .
Veliyuddin Efendi, nr.2332/1, yaprak 18a,

{(112) Kuyucakhzide Mehmet Ant Blendi, Nikdyer el-Elbib fi Tercimet Hulasat cl- H:.sab Silleymaniye,
Hacy Mahmud. nr, 5721, yaprak Sa. -

(113) Kemdluddin el-Farisi serhinio niishalan icin bkz, Mevaldi, a.g. m, 5.38-53; Imaduddm el-Kisi gerhinin
niishalan igin bkz. Brocketmann, GAL, ¢.Il, 5.273-274,

(114) Ismail Hakks Uzuncarsili, Osmanh Devictinin fimiye Teghilatt adli eserinde, Osmanh medreselerinde
hisap sahasinda okutulan eserlesi zikrederken. tbn el-Havvam'in Risdlet el-Baliiyye adiyla taninan el-
Feviid el-Bahiiyye fi el-Kaviiid el-Hisibiyye isimli eseri ile, yine onyedinei yiizyilin ikinci yansindan
sonra Osmanh medreselerinde okutulan ve Risdle-f Bahdiyye adiyla bilinen Bahauddin ef-Amili'nin
Huliisar el-Hisab isimli eserini birbirine kangtirmig, Kemaluddin el-Firisi'nin serh tarihini de yanlg
vermigtir: bk, Uzungarsile, Osmanh Devietinin fmiye le.;k:lm:, ITi. Baski, Ankara 1988, .20 vc aynt
sahlfedekl 2 numaral dipnot,

EK1
El-Bahdiyye'nin Tiirk ve Diinya Kiitiiphanelerindeki Niishalarimn Listesi
Tenkitli Metinde Kullanijan Niishalar:

1. Sileymaniye, Hasan Hiisni Pasa, nr. 1292/8, nesihle yaprak 73a-100a,
13,2x24 (7x17)cm, 29 sattl),

2. Selim Aga, nr. 1276/2, talikle yaprak 26b-39b, 12x21,7 (8 5x19) cm, 41
satir. 14 Rebiiilevvel Pazartesi 729/12 Ocak Persembe 1329 tarihinde
istinsah edilmigtirt),

3. Sileymaniye, Schid Ali Pasa, nr. 1989/5, nesihle yaprak 73a-119b,
18,4x13,7 (12,6x7,8) cm, 19 satir. 19 Zilkade798/6 Agustos 1396 tarihinde
Ahmed b, Semgeddin b, Ceméleddin el-Ta'ribi tarafindan Misir'da
Eyimigiyye medresesinde istinsah edilmistir(3).
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4. Siilleymaniye, Ayasolya, nr. 2729, talikle 46 yaprak, 12x22,5 (15,5x6,5)

~cm, 19 saur. Nitsha 862/1457-1458 tarihinde istinsah edilmigtir4). _

5. Sileymaniye, Laleli, nr. 2715/1, nesihle yaprak 1b-62b, 20,4x15,5
(12,8x8,8) cm, 15 saur. 920/1515 tarihinde istinsah edilmislir.

6. Silleymaniye, Schid Ali Pasa, nr. 1981/1, nesihle 1a-42a yaprak,
1073/1660-1661 tarihinde istinsah edilmigtir®.

7. Tunus, Dir el-Mekiebel el-Vataniyye, nr. 8607, nesihle yaprak 1a-29a, 24
veya 25 satir. 1168/1754 tarihinde istinsah edilmistir®.

8. Topkap: Sarayi, . Ahmed, nr. 3352/4, talikle yaprak 131b- 203b, 9x17,5
cm, 13 saur. istinsah tarihi zikredilmeyen niisha, eserin ve mucllltm ismi
verilmeksizin baglamaktadir.

9. The British Library, nr. OR 5615 nesihle yaprak 1a-44b, 17 saur. 18
Rebiiilevvel 721/16 Nisan 1321 tarihinde istinsah edilen niishanin birinci
makalesinin, hisib cl-miineccimin béliimiine kadar olana biyiik bir Kism
eksiktir, Meveut boliimiin ise ilk yapraklarr okunakl deglldlr(")

10, India Office, nr. 771, nesihle yaprak 15a-50a, 17 saur. Istinsah tdnhl belii
olmdydn niishann birinci mdkalem cksikiirt®), :

Diger Niishalar:

1. Dar el-Kutub, Felek-Riyaza, nr: 3956, 721/1321 tarihinde istinsah
edilmigtir®),

2. Kitibhéne-i Danisgede-i [lahiyyat ve Maarif-i Isldml nr. 524/2, nesihle
yaprak 22b-68b, 8,5x9,5(12x14,5) cm., 15-24 saur. 729/1328-1329
tarihinde istinsah edilmistir(10), ' ‘

3. Nceelf (Hizanet eE-Garviyyc), ar. 65, 13 Zilkade Cuma 743/9 Nisan
Pazartesi 1343 tarihinde istinsah edifmigtir{11),

4. Kitdbhine-i Merkeziy-i Daniggah-i Tahran, nr. 542/1, nestalik, 19 saur.
Abdidkaim b. Ali b. Haydar b. el-Hasan b Ali taralindan Cemaziyelahir

. 839/Arahik 1435 tarihinde istinsah edilmigtii¢12),

5. Berlin, nr: 5372, 37 yaprak, 14x11,5 (10,5x11,8) cm. V. makale eksiktir,
900/1494-1495 tarihinde istinsah edilmigtir(!3),

6. Necef, nr. 742, 62 sahife, 967/1559-1560 tarihinde istinsah edilmistir(!4),

7. Kitibhine-i Merkeziy-i Danisgah-i Tahran, nr. 36/1, nestalik, Ahmed b.
Abd ¢l-Huseyn tarafindan 1092/1681 tarihinde istinsah edilmistir ).

8. Tunus, Mekicbet el-Vataniyye, nr. 8984, 1166/1752-1753 tarihinde

istinsah edilmigtir(19),
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(10)
(1n
(12)
(13)
(14)
(15)
(16)
(17
(18)
(19)
20
@
22

(23)
(24)
(25)
(26)

n
(28)

Huccett, a.g.e.,5.318-319.

Hisseyin Al Mahfuz, "Fihrist el-Hizanet el- (-'u’vac bi el-Necel”, Mecelley Mrahml el-Mahmuar el-

Arabiyye, Kahire 1959, e.V/L 5.29. -

Muhammed Taki Danig Pejoh-frec Afgar, Fihwist-i Mishahay-i Hattiy-1 Kitibhdne-i Merkeziy-i

Daniggah-i Tahran, ¢.V, Tahran 1346, .82

Wilhelm Ahbwardy, Verzeichnis der Arabischen Handschviften der Koniglichen Bibfiothek zu Berlin,

Berlin 1887-89, c.V, 5.334 (nr. 5976).

Muhamined Hilsevin el-Huseyni el-Celdli, "cl-Tubet min Mahtutat el-Necef®. Mecellet Mahad el-

Mahiutit el-Arabiyyve, Kahire, tarvihsiz, ¢, XX, 5,25,

Pejoh ve Afgar, a.g.e.. c.V, 304,

Abdiilcevad ve Hadifi, a.g.m,, s.160.

Fihrist el-Mahtwtdt Dér el-Kwub el-Vataniyye, negreden Tunus Kiltlir Bakanhg 1978, cll, s.147;

Abdillcevid ve Hadifi, a,g.m., 5.160.

Ali Riza Karabulut, Kayseri Kitiiphancsindeki Tiirkge, Farsca ve Arapca Yazmalar Katalogu, Kayseri

1932, s.284.

Fihrist-i Kiitiib-1 Haitiy-i Kitabhine-i Merkeziv-i Asitan-i Kuds-i Radavi, e X1, Tahran 1342, =80

(n1.559).

Rudolf Mach, Catelogue of Arabic Manuscripis (Yahmla Section} in the Garrert Collection, Princeton
' University Library, Princeton 1977, s.414 (or.4802). Brockelmann, AL, eI, s.167.

Rudolf Mach, a.g.e., 5414,

Abdilcevid ve Hadifi, a.g.m., s.160.

Abdiifcevid ve Hadifi, a.g.m.. 5. 160.

Mevaldi, ¢.g.tez, 5.65.

Brockelmann, GAL, 8.1, s.215: "Ahmed Giiilgin Mednf, Filirist-i Kutub-t Hattiv-i Kitabhéne-i Asitan-i

Kuds-i Radavi, ¢, VIH, Tahean 1350, 5.252 {(nr.320); Mevaldi, a.2./¢z, 5.06,

Pejoh ve Afgar, a.g.e., ¢V, 5253,

Suler, a.g. e, 5. 197: Brockelmann, (GAL, ¢.Ii, s.167.

Mevildi, a.g.tex, 5.67,




10,

11.

12,
13.

14.

15,
16.
17.
" 18.
19,
20.

3y
4)
5
6)

]
8
9

121
Tunus, Mektebel el-Vataniyye, nr. 2731, magribi hat ile 43 yaprak, 24x17
cm, 21 satir, Muhtemelen 1168/1754 tarihinden sonra istinsah
edilmigti{!7,
Kayseri, Ragid Efendi, nr: 1210, talikle 58 yaprak, 11,2x20 (5 8x13,8) cm,
23 'satir. 1179/1765-1766 tarihinde istinsah cdilmigtir. Ferag kaydinda,
mistensih  kendisini Tbn  Mistakim olarak kaydetmistir. Bu ki
muhtemelen Miistakimzide Sileyman Saduddin Efendi (61, 1202/1787-
1788) olmalidut!8),
Meshed, Kitibhine-i Asitan-i Kuds-i Radavi, nr. 12030, nestalik, 58
yaprak, 20x12 cm., 15-16 satr. VIII/XIV. asrin baglannda istinsah
edilmigtir19),
Garrett, nr. 358, ydpl”lk 1b-10b, 18,2x12,8 (13,8x8,8) cm, 29 satr. IV. ve
V. makale eksiktir. Muhtemelen VIIL/XIV. asirda istinsah edilmigtir20,
Garrett, nr. 4111, yaprak 1b-34a, 20,4x14,4 (14x9,5) cm, 20 satir,
Muhtemelen X1./XVIL. asirda istinsah editmisgtirV,
Meshed, Kitibhine-i Asitan-i Kuds-i Radavi, nr. 6357, nesihle 46 yaprak,
20,2x13,4 (12,5x8) cm, 17 satir. Mukaddimesinden ve sonundan bir
boliimii eksiktir. Muhtemelen X1./XVIL aswda istinsah edilmigtir(2),
Tunus, Mektebet el-Vataniyye, nr. 9722423,
Tunus, Mektebet el-Vataniyye, nr. 314, sonu eksiktir(?4),
Meshed, nr. 5372, 80 yaprak, 16,7x8 (13,2x5,5) cm, 13 veya 14 satir (29),
Kitdbhine-i Merkeziy-i Danisgah-i Tahran, nr. 52/2(26),
Berlip, nr. 5676027, )
Paris Bibliothéque, nr. 2468/3, yaprak 46b-51b. Anonim olarak kaydedilen
eser, muhtemelen Bahdiyye'den bir pargadir. Ozellikle @iciincii makale ile
dordiincii makalenin bir boliimiinii ihtiva etrmektedir®),

EK 1'in Dipnotlar:

Ramazan Segen. a.g.e., ¢.1,8. 85

Max Krause, "Stambuler Handschriflen ™ Islamischer Mathematiker”, Quellen nnd Studien znr
Geschichte der Mrrrllemarik, Astronomie und Physik, 1935, c Il 5.512 (nr. 494); Brockelmann, GAL,
S.1. =860, 8.0, 215,

Salih Zeki. a.g.¢., cll, 5.276; Sesen, a.g.e., .1, 5.85.

Krause, a.g.m.. 5.512: Brockelmann, GAL, 8.11, 5215,

Segen, a.g.e., o], 585,

Abdiileevid ve Hadifi, a.g.m.. 5.160. Tunus niishasi ile British Library ve India Office niishalarinin
birer kopyasini bana verme Eitfunda bulunan Mustafa Mevaldi'ye tesekkir ederim,

Brockelmann, GAL, S.M, s. 15,

Suter, a.g.e., 8.197; Brockelmann, GAL, c.ll1, 5.167.

Pavid King, a.g.e., 5,800,
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EK 2: eI—Bahé‘iiyye'nin *Cozimsiiz Problemier” Bahsinin Tenkith
Metni : :

Tenkitii Metinde Kullanilan Niishalarin Sembolleri *

1. Hasan Hasni Pasa, nr. 1292/8: C
2. Selim Aga, nr. 1276/2;

3. Sehid Ali Paga, nr. 1989/5: s

4. Ayasofya, nr. 2729: <

. Laleli, nr. 2715/1; J

4]0

6. Sehid Ali, nr. 1981/1; <

7. Tunus, nr. 8607. &

2]

. lll. Ahmed, nr. 3352/5; |
9. The British Library, nr. OR 5615. 4

10. India Office, nr. 771: O

:‘*Bkz. Fazliogly, a.g. tez, tenkitl metin lasm, 5. 152-155.
Nishalar igin bkz. Ek . -
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EK 3 irsad el-TuIlab ifa itm el-Hiséb Adli Eserde lbn eI-Havvam a
Nispet Edilen Goziimsiiz Problemin Metni"" :
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* Topkap!. Sérayl, 1. Ahmed, nr. 3144, yaprgk 113b-114a.
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