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ÖZET 
Amaç: Küçükbaş ruminantların morbillivirusu (SRMV), daha önceki adıyla peste-des-petits ruminants virus 
(PPRV) enfeksiyonu, küçükbaş ruminantların ekonomik olarak en önemli hastalıklarından biridir. Bu çalış-
mada, İran'daki küçükbaş ruminantlarda PPRV enfeksiyonunun seroprevalansının belirlenmesi amaçlanmıştır.  
Materyal ve Metot: İran’ın 9 farklı eyaletindeki (Ardabil, Azarbayjan-e Gharbi, Azarbayjan-e Sharqi, Hormoz-
gan, Esfahan, Fars, Kordestan, Gilan, Shahrekord) işletmelerden elde edilen ve İran/Şehrekord Üniversitesi tanı 
laboratuvarı stoklarında bulunan kan serumu örnekleri kullanılmıştır. Söz konusu işletmelerde PPRV enfeksi-
yonuna karşı aşılama yapılmadığı öğrenilmiştir. PPRV,  N proteinine karşı gelişen spesifik antikorların tespiti 
amacıyla, 9 farklı eyaletten elde edilen ve İran/Shahrekord Üniversitesi tanı laboratuvarına getirilen 444 koyun 
ve 58 keçiden alınan toplam 502 kan serumu örneği C-ELISA kiti (ID Screen® PPRV Competition) ile kontrol 
edilmiştir.  
Bulgular: PPRV seropozitiflik oranı % 53,38 (268/502) olarak tespit edilmiştir. Örnek alınan eyaletlerden Gilan 
hariç hepsi PPRV yönünden seropozitif olarak tespit edilmiş ve eyaletlere göre seropozitiflik dağılımının %12.5 
- 96.29 oranları arasında değişim gösterdiği belirlenmiştir. Hayvan türlerine göre seropozitiflik değerlerine ba-
kıldığında ise, örneklenen koyunların %53.6’sı (238/444) ve keçilerin %51.7’si (30/58) PPRV spesifik antikorları 
yönünden pozitif olarak bulunmuştur.  
Sonuç: PPRV enfeksiyonunun İran’da endemik olduğu bir kez daha ortaya konmuş; Türkiye’nin sınır komşusu 
olan İran ve hayvan hareketlerinin sınırlandırılmasının zorluğuna dikkat çekilerek, enfeksiyondan korunmada 
en etkili yolun duyarlı populasyonun aşılanması üzerinde durulması gerekliliği sonucuna varılmıştır 

Anahtar Kelimeler: İran, Keçi, Koyun, PPRV, Seroprevalans. 

 
ABSTRACT 
Objective: Small ruminants morbillivirus (SRMV) infection formerly called peste-des-petits ruminants virus 
(PPRV) infection is a serious disease of small ruminants as a economically and clinically. The objective of this 
study was to estimate the seroprevalence of PPRV infection and its related to risk factors in sheep and goats in 
Iran.  
Materails and Methods: Total of 502 blood sera samples collected from goats and sheep in various regions of 
Iran (Ardabil, Azarbayjan-e Gharbi, Azarbayjan-e Sharqi, Hormozgan, Esfahan, Fars, Kordestan, Gilan, Shah-
rekord) were tested by Competitive ELISA against PPRV specific antibodies. All of provinces were found to be 
positive for PPRV antibodies except for Gilan.  
Results: The seropositivity rates were determined as 53.38% (268/502) for tested samples. According to animal 
species, the value of seroprevalance for PPRV infection were found as 53,6% (238/444) and 51,7% (30/58) in 
sheep and goats, respectively.  
Conclusion: PPRV infection once again emphasis to be endemic in the Iran; attention to the difficulty of limiting 
animal movement, it need to focus on the most effective way about vaccination of susceptible population for 
prevention of infection and continuous monitoring of infection for economic impact of PPRV in the affected 
countries. 
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GİRİŞ 

Peste des Petits Ruminants Virus (PPRV), koyun ve 

keçi gibi evcil ruminantların yanı sıra vahşi rumi-

nantlarda da görülen ateş, iştahsızlık, nasal akıntı, 

hemoraji, ağız mukozasında (dil, dudak, damak) 

erozyonlar, stomatitis, konjunktivitis, diarrhea ve 

bronchopneumonie ile karakterize subakut ya da  

akut viral bir hastalıktır (Diallo 1988; Scott 1990; 

Kwiatek ve ark., 2007). Özellikle koyun ve keçilerde 

akut ve oldukça bulaşıcı olan bu viral hastalık, son 

zamanlarda develerde de ortaya çıktığı görülmekte-

dir (Abubakar ve ark., 2017; Balamurugan ve ark., 

2020).   

Enfeksiyon Afrika, Arap Yarımadası, Orta Doğu,  

İç ve Güneydoğu Asya ve Türkiye’de (El hag Ali ve 

Taylor 1984; Abu Elzein ve ark., 1990; Nanda ve ark., 

1996; Ozkul ve ark., 2002; Al-Majali ve ark., 2008; 

Kwiatek ve ark., 2007; Shabbir ve ark., 2018; Sait ve 

Bilge-Dağalp, 2019) yaygın olarak görülmektedir. 

Karantina tedbirlerinin yeterince uygulanmaması 

ve sınırlarda hayvan hareketlerinin kontrol edileme-

mesi nedeniyle, PPRV enfeksiyonunun kontrol ve 

eradikasyonu birçok ülkede problem oluşturmakta-

dır.  

Etiyolojik ajan olarak peste-des-petits-ruminant vi-

rus (PPRV), son zamanlarda uluslararası virus tak-

sonomi komitesi (ICTV) tarafından küçükbaş rumi-

nant morbillivirus (SRMV) olarak yeniden adlandı-

rılmıştır (Liu ve ark., 2018). Bu virus; Measles Virus 

(MV), Canine Distemper Virus (CDV) ve Rinderpest 

Viruslarına (RPV) göre daha sonra morbillivirus ge-

nusuna eklenmiştir. PPRV ve RPV, morbillivirus ge-

nusuna dahil 5 virus (canine distemper virus, meas-

les virus, dolphin distemper virus, phocine distem-

per virus ve porpoise distemper virus) ile birlikte 

Paramyxoviridae ailesinde Morbillivirus genu-

sunda yer almaktadır (McCullough ve ark., 1991; 

Barrett ve ark., 1993; Govindaraj ve ark., 2016). 

Dünya hayvan sağlık örgütü (OIE) tarafından 1994 

yılında başlatılan uluslararası sığır vebası (RP) kont-

rol eradikasyon kampanyası (GREP) dâhilinde yapı-

lan yoğun aşılama çalışmaları, Haziran 2011 yılında 

hastalığın yeryüzünden eradike edildiğinin bildiril-

mesi ile son bulmuştur. Ancak, PPRV enfeksiyonu 

Afrika, Asya, Ortadoğu ve Türkiye’de yayılmaya 

devam etmekte ve 2030 yılında yeryüzünden era-

dike edilmesi planlanmaktadır (Schulz ve ark., 2018). 

Bu bilgilerden hareketle ve İran’da PPRV enfeksiyo-

nun seroprevalansına ve yaygınlığına ilişkin çalış-

maların sınırlı sayıda olması nedeni ile İran’da ye-

tiştirilen küçükbaş ruminantlarda PPRV enfeksiyo-

nunun seroprevalansına ilişkin yeni bilgilerin elde 

edilmesi amaçlanmıştır. 

MATERYAL ve METOT 

Örnekler 

Bu araştırmada, 2009-2012 yılları arasında İran’ın 

farklı bölgelerinde bulunan, özellikle Türkiye ve di-

ğer komşularına sınır olan 13 eyaletteki halk işlet-

melerinde barındırılan 6 ay yaşın üzerindeki koyun 

ve keçilerden serolojik kontrol amacıyla örnekleme 

yapıldı. Ayrıca, çalışmada yine aynı zaman aralı-

ğında Shahrekord Üniversitesi tanı laboratuvarına 

PPRV enfeksiyonu şüphesi ile getirilen ancak örnek-

leme yerlerine ilişkin bilgileri kesin olmayan mater-

yaller de serolojik kontrol amacıyla kullanıldı (Şekil 

1). Söz konusu işletmelerde PPRV enfeksiyonuna 

karşı aşılama yapılmadığı öğrenildi. 

 

Şekil 1. İran haritası üzerinde örnekleme yapılan 

eyaletlerin coğrafi konumu (yeşil renk) 
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Kan Serum Örneklerinin Hazırlanması 

Serolojik çalışma amacıyla silikonlu tüplere (Veno-

ject, VT-109SAS) alınan toplam 502 kan serum örneği 

pıhtılaştıktan sonra 2000 rpm’de 10 dakika santrifüj 

(Soğutmalı santrifüj, Sigma, ABD) edilip, serumları 

ayrıldı; stok tüplerine aktarılan serumlar test edilin-

ceye kadar -20 oC’de korundu. 

PPR C-ELISA  

PPRV N proteinine karşı gelişen spesifik antikorların 

tespiti amacıyla, 9 farklı ilde bulunan ve Shahrekord 

Üniversitesi tanı laboratuvarına getirilen 444 koyun 

ve 58 keçiden alınan toplam 502 kan serum örneği ti-

cari C-ELISA kiti (ID Screen® PPR Competition, ID. 

VET innovative diagnostics, France) ile test edildi 

(Tablo 1). C-ELISA tekniği üretici firmanın belirttiği 

prosedüre uygun olarak gerçekleştirildi. 

Kısaca, her bir serum örneği, pozitif ve negatif kont-

roller tablet gözlerinde sulandırma sıvısı (dilution 

buffer) ile 1:2 oranında sulandırıldı ve 37°C’de 45± 4 

dakika inkübasyona bırakıldı. İnkubasyon sonra-

sında 1:20 oranında hazırlanmış olan yıkama solüs-

yonu ile tabletler 3 kere yıkandıktan sonra, 1:10 ora-

nında hazırlanmış olan konjugattan tüm gözlere 

100μl ilave edildi ve oda sıcaklığında 30±3 dakika in-

kübasyon bırakıldı. İnkubasyon süresi sonunda yı-

kama işlemi tekrarlandı ve her göze 100μl substrat 

solüsyonu konuldu. Tabletler karanlık bir ortamda, 

oda ısısında 15 dakika inkübe edildikten sonra, tüm 

tablet gözlerine 100μl durdurma solüsyonu konula-

rak reaksiyon sonlandırıldı. ELISA tabletleri 450 nm 

dalga boyuna sahip filtrenin kullanıldığı ELISA oku-

yucusunda (Titertek, Finlandiya) değerlendirildi. 

Elde edilen absorbans değerleri, söz konusu kitin 

protokolünde belirtilen şekilde değerlendirildi 

(Tablo 2).  

Tablo 1: Koyun ve keçi kan serumu örneklerinin eya-

letlere göre dağılımı 

-Shahrekord Üniversitesi tanı laboratuvarında bu ٭

lunan örnekler 

 Sıra Eyalet Tür Serum 

1 
Ardabil 

Koyun 45 

Keçi 4 

2 Azarbayjan-e 

Gharbi 

 

Koyun 16 

Keçi --- 

3 Azarbayjan-e-

Sharqi 

Koyun 120 

Keçi --- 

4 Hormozgan 

 

Koyun 25 

Keçi --- 

5 
Isfahan 

Koyun 15 

Keçi 4 

6 Fars 

 

Koyun 1 

Keçi 10 

7 Kordestan 

 

Koyun 52 

Keçi 8 

8 Gilan 

 

Koyun 21 

Keçi 3 

9 
Shahrekord 

Koyun 46 

Keçi 8 

 

-- 
Tanı Lab. ٭ 

Koyun 103 

Keçi 21 

Genel Toplam 

 

Koyun: 444 

Keçi: 58 
502 

 

Tablo 2. PPRV-ELISA değerlendirme tablosu 

Sonuç Durum 

Örnek / Negatif Kontrol  ≤ %50 Pozitif 

%50 < Örnek / Negatif Kontrol ≤ %60      Şüpheli 

Örnek / Negatif Kontrol > %60 Negatif 
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BULGULAR 

PPRV spesifik antikor tespiti amacıyla yapılan C-

ELISA sonucunda, PPRV enfeksiyonu için seropozi-

tiflik oranı koyunlarda %53.60 (238/444), keçilerde 

ise %51.70 (30/58) olarak belirlendi. Çalışmaya dahil 

edilen tüm hayvanlar göz önüne alındığında seropo-

zitiflik oranı % 53,38 (268/502) olarak tespit edildi. 

Örnek alınan eyaletlerden Gilan eyaleti hariç hepsi 

PPRV antikorları yönünden pozitif olarak değerlen-

dirilmiş ve eyaletlere göre seropozitiflik oranları da-

ğılımının %12.5 - 96.29 oranları arasında değişim 

gösterdiği belirlenmiştir (Tablo 3).

Tablo 3. Eyaletlere göre PPRV enfeksiyonunun dağılımı 

İL Adı Tür Serum 
C-ELISA 

Pozitif Prevalans(%) 

Ardabil 
Koyun 45 5 11,11 

Keçi 4 4 100 

Azarbayjan-e Gharbi 
Koyun 16 2 12,5 

Keçi 0 0 -- 

Azarbayjan-e-Sharqi 
Koyun 120 94 78,33 

Keçi 0 0 -- 

Hormozgan 
Koyun 25 19 76 

Keçi 0 0 -- 

Esfahan 
Koyun 15 13 68,42 

Keçi 4 0 0 

Fars 
Koyun 1 1 100 

Keçi 10 9 90 

Kordestan 
Koyun 52 41 78,84 

Keçi 8 7 8,75 

Gilan 
Koyun 21 0 0 

Keçi 3 0 0 

Shahrekord 
Koyun 46 46 100 

Keçi 8 6 75 

Tanı Lab. 
Koyun 103 17 16,5 

Keçi 21 4 19,04 

Tür Toplam 
Koyun 444 238 53,60 

Keçi 58 30 51,7 

Genel Toplam 
Koyun+Keçi 502 268 53,38 

 

 

TARTIŞMA 

Uzun yıllar PPR enfeksiyonunun Afrika’ya özgü bir 

hastalık olduğu ve Batı ile İç Afrika’da lokalize ol-

duğu düşünülmüştür (Losos,1994). Çok daha sonra-

ları enfeksiyonun Afrika’nın  dışında Yakın ve Orta 

Doğu, Arap Yarımadası, Türkiye, İran, Irak, Pakistan, 

Hindistan, Bangladeş, ve Kazakistan’da da endemik 

olduğu anlaşılmıştır (Taylor ve ark., 2002). Etkili ve 

zayıflatılmış bir canlı aşısı olmasına rağmen son yıl-

larda virus, Batıda Fas’tan, Doğuda Çin ve Moğolis-

tan’a kadar yayılmaya devam etmektedir (Baron ve 

ark., 2017).  
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PPRV enfeksiyonunun İran’da 1995 yılında  ilk tes-

pitinin ardından, ülke geneline yayılan enfeksiyon 

büyük ekonomik kayıplara neden olmuştur (Bazar-

gani ve ark., 2006). Daha sonraki yıllarda, duyarlı 

hayvanların RPV aşısı ile aşılanması ve bazı kontrol 

tedbirlerine rağmen oranları değişmekle birlikte 

İran’ın farklı eyaletlerinde PPR enfeksiyonunun var-

lığı tespit edilmiştir (Abdoullahpour ve ark., 2006; 

Bazargani ve ark., 2006; Hemmatzadeh ve ark., 2016). 

Ancak İran’da PPRV enfeksiyonunun seroprevalan-

sına ve yaygınlığına ilişkin çalışmalar sınırlı sayıda-

dır. 

Bu çalışmada, toplam 502 kan serum örneği PPRV 

spesifik antikorlarını belirlemek üzere C-ELISA ile 

kontrol edilmiş ve seropozitiflik oranı % 53,38 

(268/502) olarak tespit edilmiştir. Örnek alınan eya-

letlerden Gilan eyaleti hariç hepsi PPRV yönünden 

seropozitif olarak tespit edilmiş ve seropozitiflik 

oranlarının eyaletlere göre %12.5-96.29 arasında de-

ğişim gösterdiği belirlenmiştir. Hayvan türlerine 

göre seropozitiflik değerlerine bakıldığında ise, ör-

neklenen koyunların %53.6 sı (238/444), keçile-

rin %51.7 si (30/58) PPRV antikorları yönünden po-

zitif olarak bulunmuştur. Daha önceki çalışmada 

Hessami ve ark. (1994) İran’da klinik olarak semp-

tom göstermeyen koyun ve keçi kan serumlarında 

PPRV enfeksiyonuna karşı  %13 oranında seropozi-

tiflik saptamışlardır. Hemmatzadeh ve ark. (2016) 

örnekleme yapılan 64 serbest dolaşan yaban küçük 

ruminantında seropozitiflik oranını %17 olarak or-

taya koymuşlar. Başka bir çalışmada İran’ın Güne-

yinde bulunan Fars eyaletinde 4 farklı PPRV salgı-

nında sandiviç-ELISA yöntemi ile şüpheli örnek-

lerde %100 seropozitiflik tespit edilmiştir (Shahriari 

ve ark. 2019).  

İran’ın komşu ülkelerinden olan Türkiye’de Tatar ve 

Alkan (1998) tarafından PPRV enfeksiyonunun Tür-

kiye’deki seroepidemiyolojik durumuyla ilgili ola-

rak yapılan ilk çalışmada, toplam 206 kan serum ör-

neğinde C-ELISA ile seropozitiflik oranı koyun se-

rumlarında %87,95, keçi serumlarında ise %90 olarak 

tespit edilmiştir. Özkul ve ark. (2002) tarafından ya-

pılan bir diğer çalışmada, 18 farklı bölgeden sağla-

nan 1077 koyun kan serumunda C-ELISA tekniği ile 

seropozitiflik oranı %29.2 olarak belirtilmiştir. Al-

bayrak ve Alkan (2009) Türkiye’de Orta ve Doğu Ka-

radeniz bölgesine ait 892 koyundan sağlanan kan se-

rum örneklerinde seropozitiflik oranını %14.9 olarak 

bildirmişlerdir. Başka bir çalışmada Türkiye’de 2010 

yılında 82 ceylana ait kan serumu örneğinde 

PPRV’ye karşı antikor pozitiflik oranını %12 olarak 

bildirilmiştir (Gür ve Albayrak, 2010). 

Pakistan’da yapılan bir çalışmada (Aslam ve ark., 

2009) 3 farklı bölgeden alınan 160 keçi ve koyun 

(60/100) kan serumunda, C-ELISA ile %31.25 ora-

nında seropozitiflik saptanmıştır. Yine Pakistan’da 

27 ili kapsayan rastgele örnekleme yapılan başka bir 

çalışmada, alınan 2798 koyun ve keçi kan serumu ör-

neklerinde C-ELISA ile %45.5 oranında seropozitiflik  

bildirilmiştir (Zahur ve ark., 2011). Son zamanlarda 

Pakistan’da PPR enfeksiyonuna yönelik salgın dal-

galarının varlığı moleküler yöntemler ile de ortaya 

konmuştur (Shabbir ve ark., 2018).  

İran’ın iki komşu ülkesi olan Pakistan ve Türkiye’de 

elde edilen seropozitiflik oranları ile bu çalışmada 

örneklenen populasyon için saptanan seropozitiflik 

oranları karşılaştırıldığında, İran’da seropozitiflik 

değerleri benzer oranlarda bulunmuştur. Bilindiği 

üzere seroprevalans çalışmalarının sonuçları ülke-

deki hayvan sayısı ve buna bağlı olarak örneklenen 

hayvan sayısı, hayvanların yaşı, örnekleme zamanı, 

hayvan ırkları, bakım ve besleme koşulları, vb. bir-

çok faktörden etkilenmektedir. Dolayısıyla İran’da 

ve komşu ülkelerdeki çalışmalar ile ilgili sonuçlar 

genel olarak değerlendirildiğinde, enfeksiyonun 

İran’da endemik olarak varlığı bir kez daha ortaya 

konmuş ve etkili kontrol tedbirlerinin alınmaması-

nın sonucu olarak giderek yaygınlığının arttığı gö-

rülmüştür. 

Bu araştırmada, enfeksiyonun seroprevalansına 

bağlı olarak enfeksiyonun varlığının ve yaygınlığı-

nın belirlenmesinin yanı sıra, enfeksiyonun seroepi-

demiyolojisine ilişkin güncel verilere ulaşmamız da 
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sağlanmıştır. Bu bağlamda, koyun ve keçi sürüle-

rinde PPRV yönünden serolojik olarak sporadik ve 

saha taraması, enfeksiyonun kontrolünde oldukça 

önemlidir. Seroepidemiyolojik veriler sayesinde has-

talığın kontrolüne yönelik alınacak aşılama ve karan-

tina gibi tedbirlerin hızlı bir şekilde uygulanması da 

enfeksiyonun kontrolünde ekili olacaktır. Böylece 

salgınların neden olduğu ciddi ekonomik kayıpların 

önüne geçilebileceği de düşünülmektedir. Ayrıca, 

PPRV enfeksiyonunun kontrolü ve eradikasyonu 

amacıyla evcil hayvanlarda enfeksiyonun varlığının 

araştırılmasının yanı sıra, yabani hayvan popülas-

yonlarındaki varlığı da enfeksiyonun epidemiyoloji-

sine etki eden önemli bir faktör olarak araştırılmaya 

ihtiyaç duymaktadır. 
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