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Oz

Toros sediri Turkiye’de Akdeniz bdlgesinde dogal olarak yetisen bir agag tiridir. Toros sedirinin odunu,
biyolojik olarak olduk¢a dayanikh olmasi nedeniyle ge¢miste bircok kullanim alani bulmustur. Toros sediri
odununun yogunluk, genisleme yuzdeleri, lif doygunluk noktasi, su alma ylizdesi gibi fiziksel 6zellikleri ve ayrica,
egilme direnci, elastikiyet modiili, sok direnci ve vida tutma direnci gibi mekanik 6zellikleri arastiriimistir. Elde
edilen verilere gore, Toros sediri odununun tam kuru yogunlugu, hacmen genisleme yiizdesi, lif doygunluk noktasi
sirastyla; 497 kgm3, %10.6 ve %21.3 olarak belirlenmistir. Ayrica, egilme direnci, elastikiyet modiilii, sok direnci
ve vida tutma kapasitesi (radyal, teget ve enine yénde) sirasiyla; 94.3 Nmm2, 8069 Nmm<2, 0.210 kgmcm™ ve
(29.7 Nmm?2, 31.4 Nmm ve 28.5 Nmm) olarak tespit edilmistir. Elde edilen bu verilere gére; Toros sediri
odununun orta yogunluk degerine, disik genisleme yiizdesine ve diisik lif doygunluk noktasina sahip oldugu
soylenebilir.

Anahtar kelimeler: Toros sediri, mekanik 6zellikler, fiziksel 6zellikler

A Study on the Determination of Some Physical and Mechanical Properties of Wood of
Taurus Cedar

Abstract

Taurus cedar grows naturally in the Mediterranean region in Turkey. Toros Cedar wood has found many
uses in the past due to its biological durability. Physical properties of Taurus cedar wood such as density, swelling
percentages, fiber saturation point, water uptake percentage, as well as mechanical properties such as bending
strength, modulus of elasticity, impact bending strength and screw holding resistance were investigated.
According to the data obtained, the oven-dried density of Taurus cedar wood, the percentage of volumetric
swelling, and fiber saturation point were determined as 497 kgm, 10.6% and 21.3%, respectively. In addition,
bending strength, modulus elasticity, impact bending strength and screw holding capacity (radial, tangential and
axial direction) were determined as 94.3 Nmm2, 8069 Nmm2, 0.210 kgmcm™ and (29.7 Nmm2, 31.4 Nmm2 and
28.5 Nmm2) respectively. It can be said that Taurus cedar wood has medium density value, low expansion
percentage and low fiber saturation point.

Key words: Cedar wood, mechanical features, physical features

Giris olup hos kokuludur. Kolay islenir ve yarilir. Lifleri

Sedir agacinin odununun genel olarak dizgiindlr. Renk verme ve cilalanmasi zordur.
tanimlanmasiyla ilgili bazi bilgiler bulunmaktadir. Bu Yapistiriima o6zellikleri iyidir. Az calisir, mekanik
bilgilere goére; Sedir agacinin diri odunu genis, direnc degerleri orta derecededir (Bozkurt ve Erdin,
kirmizimtirak ile sarimsi beyaz renkte, 6z odunu agik 1997). Cok dayanikli sinifinda olup; dogal
sari ile kirmizimsi kahverengindedir. Traumatik dayanikliligi 20-25 yildir (Goker, 1992; Dogu ve ark.
recine kanallar sikga bulunur. Boyuna kesitleri 2001). Toros sediri dayanikli bir oduna sahip olusu
oldukga parlaktir. Odunu orta sert ve orta agirlikta nedeniyle genis bir kullanim alani vardir. Toprakla
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temas eden yerlerde, tel diregi, ¢it diregi, maden
diregi, travers olarak ve kopri insaatinda kullanihr.
Az budakli ve dar yillik halkali malzeme oldugundan,
binalarda ici ve dis maksatlarda, kapi, pencere
dogramalari, lambri ve mobilya yapiminda kullanilr.
Bunlardan baska parke, bahge mobilyasi, merdiven,
balkon, kursun kalem, ari kovani yapiminda,
seralarda tasiyict materyal olarak, ambalaj kagidi
yapiminda ve kaliplik dikme olarak kullanilr.
Kendisine 6zgli kokusu ve gilive uzaklastirici etkisi
nedeniyle, elbise sandik ve dolaplarin yapiminda da
kullanihr (Oktem ve Sézen, 1992).

Sedir odununun teknolojik 6zellikleri Gizerine
yapilan onceki c¢alismalarda, fiziksel, mekanik,
kimyasal  oOzellikleri ve islenme Ozellikleri
arastinlmistir. Ornegin, Toros sedirinin geng odun
ve olgun odununun bazi fiziksel ve mekanik
ozellikleri arastirilmis ve geng¢ odunun hava kurusu
yogunluk, tam kuru yogunluk, hacmen daralma,
hacmen genisleme ve lif doygunluk noktasi ve taze
hal rutubeti sirasiyla 574 kgm3, 524 kgm3, %8.45,
%9.27 %17.92 ve %37.2 ve ayni sira ile olgun
odunun 588 kgm3, 547 kgm3, %11.86, %12.92,
%24.48 ve %128.2 olarak olglilmustir. Geng odunda
egilme direnci, elastikiyet modiili, 75.8 Nmm?,
6668 Nmm= ve olgun odunun ayni sira ile 94.4
Nmm2, 8963 Nmm<2 olarak belirlenmistir (Bal ve
ark., 2012). Oktem ve Sézen (1992) sedir odununun
anatomik ve teknolojik 6zellikleri ile kullanim yerleri
Uzerine yaptiklari calismada Toros sedirinde basing
direncine bagl olarak bulunan statik kalite degerini
8.6; spesifik kalite degerini 16.4 olarak ifade
etmisler; bu degerlerin Toros sediri, odununun
statik etkilere karsi iyi Ozelliklerde oldugunu,
spesifik kalite degeri bakimindan ise Pinus nigra
Arnold. subsp. pallasiana ile Pinus sylvestris'ten
daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Sofuoglu ve
Kurtoglu (2015) tarafindan yapilan bir arastirmada
Libnan sediri odununun islenme ve zimparalanma
ozelliklerini incelenmistir. Calismada kullanilan
odunun yogunlugu 0.501 gcm3 olup; planya
makinesi ile rendeleme ve zimparalama sonunda
odunun yilizey purizIGlGglu ortalama 4.836 um
olarak o6lglilmustir. Bu deger karakavak ile karagam
odununun arasindadir. Ayata ve ark. (2018)
tarafindan, sedir (Cedrus libani A. Richard), dogu
¢inari (Platanus orientalis L.), dut (Morus Sp.) ve
kizilgam (Pinus brutia Ten.) odunlarinin janka sertlik
degerleri arastinlmistir.  Sonugta, tim agag
turlerinin enine ylizeylerinde olgllen degerlerin
teget ve radyal yizeylerdekinden yiksek oldugu;
dut, dogu cinari ve kizilgam odunlarinda teget
yluzeylerinin sertlik degerlerinin radyal
yluzeylerininkinden yiksek, sedir odununda ise tam
tersi bir durum oldugu tespit edilmistir. Ferah
(1991), bazi 6nemli agag tirlerimizin vida ve civi
tutma direng o6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
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yaptigl bir arastirmasinda Toros sedirini (Cedrus
libani A. Richard) de incelemistir. %12 rutubette
teget, radyal ve enine kesitte givi tutma direnglerini
sirastyla 109 kgf, 108 kgf ve 78 kgf olarak
belirlenmistir.

Yapilan 6nceki calismalarin bir kismi farkh
cografyalarda yetisen sedir odunuyla ilgili, 6nemli
bir kismi sedir odununun ugucu yaglariile ilgilidir. Bu
calismada ise Turkiye’de ticareti yapilan Toros
sedirinin uygulayicilar agisindan 6nemli olan bazi
onemli fiziksel ve mekanik 6zellikleri arastiriimistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Denemelerde kullanilan Toros sediri
(Cedrus libani A. Rich) odunu Adana Orman isletme
MUdurlGigi deposundan temin edilmistir. Test
ornekleri hazirlanmadan 6nce dogal kurutma islemi
uygulanmistir. Sonra test ornekleri hazirlanmistir.
Hazirlanan test ornekleri, 20+3 °C sicaklikta ve
%6515 bagil nem sartlarinda 2 ay bekletilmistir.

Metot

Fiziksel 6zelliklerin belirlenmesinde 2x2x3
cm Olglilerinde test 6rnekleri kullanilmigtir. Fiziksel
ozelliklerin belirlenmesi icin 50 adet test ornegi
hazirlanmistir. Ornekler (izerinde, rutubet miktari
(r) TS 2471’e gore, hava kurusu yogunluk (D12) ve
tam kuru yogunluk (Do) TS 2472’ye gore, radyal,
teget, boyuna genisleme TS 4084’e ve hacmen
genisleme TS 4086’ya gore belirlenmistir. Lif
doygunluk noktasi (LDN) ise formul (2)'ye gore
belirlenmistir. Hacimsel genisleme oranlarinin
hesaplanmasinda asagidaki formul kullaniimistir.

O((%) _ Doygun 6l¢i(mm)—Tam kuru 6l¢ii(mm)
Burada,

o= Hacimsel genisleme orani (%)’dir.

Hacimsel genisleme orani (ov), teget, radyal ve
boyuna yondeki genisleme oranlarinin (o, ar, ai)
toplamindan elde edilmistir. Diger taraftan LDN,
formil (2)’'ye gore hesaplanmistir.

x100 (1)

Tam kuru 6l¢ii (mm)

LDN(%) = g—voxmo 2)

Burada,
av: Hacmen genisleme orani (%)
Do: Tam kuru yogunluk (gcm3)'tur.

Mekanik ozelliklerden, egilme direnci TS
2474’e, egilmede elastikiyet modili TS 2478’e, sok
direnci TS 2477’ye ve vida tutma direnci ise TS EN
13446'ya uygun olarak test edilmistir. Egilme direnci
test ornekleri 2x2x36 cm olglilerinde, sok direnci
test ornekleri 2x2x30 cm olcllerinde ve vida tutma
direnci test ornekleri 5x5x5 cm olclilerinde 15’er
adet ve 6z odunu, diri odun igerikleri esit olacak
sekilde hazirlanmistir.
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Vida tutma direnci test 6rneklerine 6n delik
acilmamistir. Denemelerde 4x50 mm g¢inko vida
kullanilmigtir. Vidanin oduna girme derinligi 20 mm
olarak ayarlanmistir. Test hizi 4 mmdk? olarak
yapilmistir. Egilme direncinde mesnetler arasi
mesafe 30 cm ve sok direncinde 24 cm olarak
ayarlanmistir. Egilme direnci ve sok direnci testinde
kuvvet radyal yuzeye (teget yonde) uygulanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Yapilan testler sonunda elde edilen bazi
fiziksel ve mekanik 6zelliklere ait sonuglar, Sedir
agacilyla bazi agag tirlerinin fiziksel ozelliklerinin,
vida tutma kapasitelerinin, egilme direnci
degerlerinin, elastikiyet modili  degerinin  ve
dinamik egilme (sok) direnci kiyaslamalari sirasiyla
Cizelge 1'de, Gizelge 2’de, Cizelge 3’te, Cizelge 4'te,
Cizelge 5’te ve Cizelge 6’da verilmistir. Cizelge 1
incelendiginde, tam kuru yogunluk degerinin 497
kgm3, teget ydnde genisleme yiizdesinin %6.4,
radyal yonde genisleme ylizdesinin %4, boyuna
yonde genisleme vyizdesinin  %0.2, hacmen
genisleme yuzdesinin %10.6, genisleme
anizotropisinin 1.66, lif doygunluk noktasinin %21.3
ve iki hafta sonunda aldigi su miktarinin %80.7
oldugu goérilmektedir. Elde edilen bu verilere gore,
sedir odununu Bozkurt ve Goker (1996) tarafindan
yapilan siniflandirmaya goére lif doygunluk noktasi
¢ok disuk olan aga¢ tlrleri grubunda vyer
almaktadir. Ayrica Cetin ve Gilindiiz (2016)
tarafindan vyapilan derleme c¢alismada verilen
bilgilerle kiyaslandiginda, Turkiye’de dogal olarak
yetisen agac tirlerine gore, Sahil ¢cami hari¢ ve
ayrica Cavus (2020) tarafindan ardig odununun
hacmen genisleme vyizdesi hari¢, Toros sediri
odununun hacmen genisleme ylizdesi daha oldukga
distktlr. Odunun daralma ve genigleme yizdesini
etkileyen 6nemli bazi faktorler vardir. Bunlar; aga¢
tlrt, odun tird, odun yogunlugu ve hiicre
ceperinde S2 tabakasinda fibril acgilar seklinde
siralanabilir. Agac¢ tiriniin odunun daralma ve
genisleme ylizdesi lizerine etkisinin oldugu ve duslik
yogunluga sahip bazi tirler harig, genis yaprakli agag
odunlarinin igne yaprakh aga¢ odunlarina gére daha
yiksek daralma ve genisleme ylzdelerine sahip
olduklari bilinmektedir (Bozkurt Goker, 1996;
Bozkurt ve Erdin, 1997; Ors ve Keskin, 2001).

Gen¢ odun-olgun odun ve 06z odun-diri
odun gibi farkli 6zelliklere sahip olan odun
kisimlarinin (odun tirt) daralma-genisleme gibi
fiziksel ~ ozellikleri de birbirlerinden  farklilik
gostermektedir (Bozkurt ve Erdin, 1997; Bal 2011;
Bal ve ark., 2012). Odunun daralma ve genisleme
yuzdelerini etkileyen bir diger faktdér odun
yogunlugudur. Odunun yogunlugu arttikca genel
olarak daralma-genisleme ylizdeleri artar. Yapilan
onceki calismalarda bu iliski belirlenmistir
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(Malkogoglu, 1994; Bozkurt Goker, 1996; Bal 2011,
Bal ve Bektas, 2018). Yapilan bu galismada Toros
sediri odunun tam kuru yogunlugu 497 kgm olarak
belirlenmistir. Aslinda, bu yogunluk degerine sahip
olan odun  orneklerinin  daralma-genisleme
ylzdelerinin biraz daha yiksek olmasi beklenir.
Genelde bu yogunluga sahip olan ¢am tirlerinin
hacmen genisleme ylzdeleri %10’dan daha
yuksektir. Ancak yukarida verilen bilgilerde
yogunlugun etkili olan tek faktér olmadig ifade
edilmisti. Bu bilgilerin yaninda, odunun daralma ve
genisleme yizdesini etkileyen bir diger faktér de
odunun icerdigi ekstraktif maddelerdir. Bu konuda
yapilan bir ¢alismada, ekstraktif maddeler odunun
yogunlugunun artmasina neden olurken, daralma
ve genisleme vylzdelerinin artmasina neden
olmamaktadir. Bu nedenle regresyon denklemine
gore pozitif-artan bir iliski belirlenememektedir (Bal
ve ark., 2011). Odun vyogunlugu ile hacmen
genisleme orani arasinda pozitif bir iliski varken su
alma orani arasinda negatif bir iliski vardir ve
yogunluk arttikca su alma orani (uzun sureli
bekletmeler sonunda elde edilen) azalmaktadir.
Benzer sonuglar, Bal ve Bektas (2012) tarafindan da
okaliptlis odununda tespit edilmistir. Ayrica, Bal ve
ark., (2011) tarafindan yapilan c¢alismada, sedir
odunun, kesimden hemen sonra olgilen taze
haldeki rutubet ylzdesi ile tam kuru yogunluk
arasindaki iliski belirlenmis ve negatif bir iliski
oldugu hem gen¢ odun ve hem de olgun odun
kisimlarindan alinan test orneklerinde
belirlenmistir.

Cizelgeye 1’e gore, teget, radyal ve enine
ylzeylerde vyapilan vida tutma testi sonuglar
sirasiyla, 31.4 Nmm?2, 29.7 Nmm2 ve 28.5 Nmm?
olarak tespit edilmistir. En yliksek vida tutma direnci
teget ylzeyde ve en dislik ise enine yizeyde elde
edilmistir. Vida tutma direnci tizerine yapilan énceki
¢alismalarda da benzer sonuglar tespit edilmistir
(Cizelge 2). Odun hicrelerinin ¢ogunlugunun
boyuna yénde uzanmasinin genel bir sonucu olarak
enine ylizeyde oOlgllen vida tutma direnci diger
ylzeylerde oOlgllenlerden daha diisiik olmaktadir.
Bu farklilik diger bazi mekanik test sonuglarinda da
gorilmektedir. Ornegin dnceki calismalarda, statik
sertlik testi sonuglarinin 6zellikle igne yaprakh
agaclarda, enine ylzeyde diger yiizeylere gére daha
yuksek oldugu tespit edilmistir (Glleg, 2011; Bal ve
ark., 2012; Ayata ve ark., 2018; Ayata, 2020; Cavus,
2020). Egilme direnci ve egilmede -elastikiyet
moduliu testi sonuglar Cizelge 1’de, Bazi agag
turlerinde belirlenmis olan egilme direnci degerleri
Cizelge 3’de ve Bazi agag tiirlerinde belirlenmis olan
elastikiyet modull degerleri Cizelge 4’de verilmistir.
Cizelge 1 incelendiginde, egilme direnci ve
elastikiyet modiilii sirasiyla, 94.3 Nmm™ ve 8069
Nmm2 olarak tespit edilmistir. Cizelge 1’de verilen
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hava kurusu yogunluk degeri olan 517 kgm™ olan bir
odun tiriniin egilme direnci ve elastikiyet moduli
degerleri yaklasik olarak beklenen dizeyde
Olgulmustar.

Dinamik egilme (sok) direnci testi sonuglari
Cizelge 1'de ve test sonrasi ornekler Sekil 1'de
verilmistir. Testler sonunda elde edilen verilere gore
sok direnci 0.210 kgmcm? olarak élgiilmistir. Bu
deger, Bal ve ark., (2012) tarafindan Toros sediri
gen¢ ve olgun odununda belirlenen sok direnci
degerlerinden kuguktiar. Bu  farkhliklarin - odun
yogunlugu, yetisme yeri ve test orneklerinin alindigi
yer gibi faktorlerden kaynaklanabilecegi
soylenebilir. Orneklerin kirilma bolgeleri
incelendiginde genelde kiymiksiz oldugu
gorilmektedir. Sadece birkag 6rnekte kisa kiymiklar
olusmustur. Sok direnci testi sonrasi test
orneklerinin kirllma noktalarinda meydana gelen
kiymikh veya kiymiksiz kirilma sekilleri, test edilen
masif aga¢  malzemenin  tokluk  ozelligini
gostermektedir. ilgili standarda gére kirilma
noktasinda 3 mm’den daha uzun kiymik olusmasi,
malzemenin siinek ozellik gdsterdigini; kiymik boyu

3 mm’den daha kisa olan kirilma sekilleri ise gevrek
malzemeyi isaret etmektedir. ilgili standarda gére,
bu c¢alismada denemeleri yapilan sedir odunu
gevrek ozellik gostermektedir denebilir.

Sekil 1. Dinamik egilme (sok) direnci testi sonrasi
ornekler.

Cizelge 1. Sedir odununun bazi fiziksel ve mekanik 6zellikleri.

(%]
Test Lg; E é é
I :
o A S =
Tam Kuru Yogunluk (Do) (kgm™3) 497 52 584 426
Teget Genisleme (%) 6.4 1.1 10.9 4.4
Radyal Genisleme (%) 4.0 0.9 5.7 2.2
Boyuna Genisleme (%) 0.2 0.1 0.4 0.0
2 Hacmen Genisleme (%) 10.6 1.7 14.1 7.0
N
- Genisleme Anizotropisi 1.66 0.35 3.43 1.23
Lif Doygunluk Noktasi (%) 21.3 2.7 31.2 15.3
iki hafta sonunda aldigi su miktari (%) 80.7 10.9 99.4 52.5
Hava Kurusu Yogunluk (kgm) 517 17 493 550
Teget Yiizeyde Vida Tutma Direnci (Nmm™) 31.4 2.2 27.0 34.9
Radyal Yiizeyde Vida Tutma Direnci (Nmm) 29.7 2.6 26.0 34.0
'E Enine Yiizeyde Vida Tutma Direnci (Nmm) 28.5 3.4 20.7 34.0
é'j Egilme Direnci (Nmm) 94.3 18.1 63.6 131.2
Elastikiyet Modilii (Nmm2) 8069 1358 6469 10491

Dinamik Egilme (Sok Direnci (kgmcm2)

0.210 0.051 0.145 0.361
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Cizelge 2’de goruldugi gibi, sedir odununun
hacmen genisleme orani orman Urinleri sektériinde

yaygin sekilde kullanilan karagam ve kizilgama yakin
sonuglar vermistir.

Cizelge 2. Sedir agaciyla bazi agac tirlerinin fiziksel 6zelliklerinin kiyaslanmasi.

gac Egg g g £
Tiri i :’d: l"g § 3 E: Kaynak
a — - = = 3B

Sedir (Cedrus Libani A. Rich) 497 6.40 400 0.20 10.60 1.66 Tespit
GoOknar (Abies bornmiilleriana Mattf.) 400 8.45 4.17 1.002 - 2.02 Korkut ve Bektas, (2008)
Duglas Goknari (Pseudotsuga menziesii) 390 8.00 4.3 - 12.3 1.86 Ay, (1994)
Karagam (Pinus nigra Arnold) 540 7.60 3.7 03 11.3 2.05 Gundiz, (1999)
Saricam (Pinus sylvestris L.) 500 4.40 2.5 0.9 - 1.76 Ozan ve ark., (2017)
Kizilgam (Pinus brutia Ten.) 510 7.70 4.8 - 12.6  1.60 Bektas, (1997)
Dogu Ladini (Picea Orientalis L.) 410 8.64 5.41 - - 1.59 Aydin ve Colak, (2003);

Bozkurt ve Erdin, (2011)

Do: Tam Kuru Yogunluk, ox: Teget Yonde Genisleme, ar: Radyal Yonde Genisleme, ou: Boyuna Yonde Genisleme,

av: Hacmen Genisleme, ai/ar: Genisleme Anizotropisi Orani.

Cizelge 3'te sedir agaciyla bazi agag tirlerinin
vida tutma kapasitelerinin kiyaslanmasi yapilmistir.

Buna gore cizelgedeki igne yaprakli aga¢ odunlari
icinde en yiksek vida tutma kapasitesi sedirde
gerceklesmistir.

Cizelge 3. Sedir agaciyla bazi agac tlrlerinin vida tutma kapasitelerinin kiyaslanmasi.

Vida Tutma Direnci

Agag Turd Teget Radyal Enine Kaynak
Yizey Yizey Yizey

Sedir (Cedrus Libani A. Rich) 31.40 Nmm?2 29.70 Nmm? 2850 Nmm? Tespit

Sedir (Cedrus Libani A. Rich) 239 kgf - - Ferah, (1991)

Goknar (Abies bornmiilleriana Mattf.) 168 kgf - - Ferah, (1991)
Karacam (Pinus nigra Arnold.) 238 kgf - - Ferah, (1991)
Saricam (Pinus sylvestris L.) 201 kgf - - Ferah, (1991)
Saricam (Pinus sylvestris L.) 15.69 Nmm - 12.70 Nmm Pergin ve Ayan (2012)
Kizilgam (Pinus brutia Ten.) 219 kgf - - Ferah, (1991)

Cizelge 4. Sedir agaciyla bazi agag tiirlerinin egilme direnci degerlerinin kiyaslanmasi.

Agac Tiri Nmm? Kaynak

Sedir (Cedrus Libani A. Rich) 94.30 Tespit

Sedir (Cedrus Libani A. Rich) 75.31 Berkel, (1954) ve Demetgi, (1986)
Goknar (Abies bornmiilleriana Mattf.) 73.00 As ve ark., (2001)

Karagam (Pinus nigra Arnold) 90.68 Kardas, (2014)

Saricam (Pinus sylvestris L.) 100.00 As ve ark., (2001)

Kizilgam (Pinus brutia Ten.) 82.00 As ve ark., (2001)

Dogu Ladini (Picea Orientalis L. ) 51.96 As ve ark., (2001)

Cizelge 4’e gore sarigamdan sonraki en yliksek
egilme direnci sedirde olgllmustir. Bu deger
ozellikle lizerine yik binen konstriksiyonlar
acisindan ¢ok énemlidir.

Cizelge 5'te sedirin egilmede elastikiyet
modull degeri yaygin kullanilan igne yaprakl agac
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odunlarinin elastikiyet moduli degerlerine yakin
olup; (Dogu ladini hari¢) orman drinleri alaninda
diger tirlere alternatif olarak kullanilabilecegi
konusunda fikir vermektedir.
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Cizelge 5. Sedir agaciyla bazi agag tirlerinin elastikiyet modulu degerinin kiyaslanmasi.

Agac Turi Nmm Kaynak

Sedir (Cedrus Libani A. Rich) 8069.00 Tespit

Goknar (Abies bornmiilleriana Mattf.) 7870.50 Ozciftci ve Batan, (2009)
Karagam (Pinus nigra Arnold) 7742.03 Karademir, (2012)
Sarigam (Pinus sylvestris L.) 8215.00 Atilgan ve ark., (2017)
Saricam (Pinus sylvestris L.) 8355.72 Ozgiftci ve Batan, (2009)
Kizilgam (Pinus brutia Ten.) 7061.7 As ve ark., (2001)

Dogu Ladini (Picea Orientalis L. ) 10528.00 As ve ark., (2001)

Cizelge 6, Ozellikle darbe ve garpmalar
karsisinda gosterilen mukavemet agisindan 6nemli
bir gosterge olan dinamik egilme (Sok) direnci
verilerini icermektedir. Buna gore, sedir odununun
Olgculen degeri cizelgedeki diger tim igne yaprakli
agac¢ odunlarinkinden dusliktlr. Buradan anlasilan

su ki, ani carpma ve darbelere maruz kalma ihtimali
olan ahsap (runlerin (Cesitli alet saplari, spor
aletleri, oyuncak vb. gibi) yapiminda sedir odunu
kullanilirken bu o6zelligi dikkate alinmali; daha
direncli alternatif tlrler g6z ardi edilmemelidir.

Cizelge 6. Sedir agaciyla bazi agag tirlerinin dinamik egilme (sok) direnci kiyaslanmasi.

Agac Tlrid Sok Direnci Kaynak

Sedir (Cedrus Libani A. Rich) 0.21 kgmcm Tespit

Goknar (Abies bornmiilleriana Mattf.) 0.25 kgmcm? Ozciftci ve Batan, (2009)
Saricam (Pinus sylvestris L.) 0.37 kgmem?? Ozciftci ve Batan, (2009)
Karagam (Pinus nigra Arnold) 0.56 Nmm? As ve ark., (2001)
Kizilgam (Pinus brutia Ten.) 0.26 Nmm? As ve ark., (2001)

Dogu Ladini (Picea Orientalis L. ) 0.30 Nmm? As ve ark., (2001)

Sekil 2’de egilme direnci testi esnasinda
elde edilen yik-deformasyon grafigi verilmistir.
Grafik incelendiginde elastik bolgenin bazi istisnalar
hari¢ 4-5 mm araliginda, deformasyon araliginin ise
8 ornek icin 4-6 mm, 8 6rnek i¢in 6-7 mm, 7 drnek
icin de 7-8 mm oldugu goriulmektedir. Tum test
orneklerinin en fazla 7-8 mm’lik bir deformasyon

sonunda tamamen kirnldigi ve testin sonlandigl
goriulmektedir. Grafikte test sonu kademeli azalan
sekilde degildir. Bu sekilde ani kirllma ile sonuglanan

test orneklerinin,
siniflandirildiginda,

tokluk o©zelligi bakimindan
gevrek (kirilgan) malzeme

ozelligi gosterdigi soylenebilir.

315 -

EN(KN)

a 1 z 3

P
mm (mm})

Sekil 2. Egilme direnci testinde yik-deformasyon grafigi.
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Bir aga¢ malzemenin vida tutma kapasitesi,
o malzemeden yapilan drindn kullanim 6mri
suresince  performansini  etkileyen  6nemli
noktalardan birisidir. Sekil 3, Sekil 4 ve Sekil 5’te vida
tutma kapasitesi testi esnasinda elde edilen yuk-
deformasyon  grafikleri  verilmistir.  Grafikler
incelendiginde enine ylizeyde bazi istisnalar harig,
maksimum direng degerlerinin 2.4 mm ile 3.5 mm
deformasyon araliginda; radyal yuzeyde, 2.4 mm ile
3 mm arasinda ve teget ylizeyde 3 mm ile 3.6 mm
arasinda oldugu gorilmektedir. Bunun nedeni vida
uygulama dogrultusunun enine ve radyal ylzeyde
liflere paralel, teget ylizeyde ise liflere dik olmasidir.
Dolayisiyla, vida dislerinin liflere daha siki tutunmasi
s6z konusudur. Bir ¢alismada karagam (Pinus nigra
Arnold) odununun radyal, teget ve enine ylzeydeki

vida tutma kapasiteleri sirasiyla 16.26 Nmm, 16.78
Nmm2 ve 14.92 Nmm2 olarak; Uludag géknarinin
odununun (Abies bornmuelleriana Mattf.) ise
radyal, teget ve enine ylizeydeki vida tutma
kapasiteleri sirasiyla 16.34 Nmm2, 17.37 Nmm~2 ve
15.08 Nmm2 olarak tespit edilmistir (Percin ve ark.,
2017). Géraldagi gibi, sedir odununun vida tutma
kapasitesi orman Urlnleri sektériinde yogun olarak
kullanilan karagam ve géknardan oldukga yiiksektir.
Ferah (1991)'In, vida tutma kabiliyeti bakimindan
yaptigl siralama yiksekten disige dogru mese,
kayin, sedir, karagam, kizilgam, saricam ve goknar
olarak rapor etmistir. Calismamizdaki vida tutma
kapasitesine iliskin bulgular sedir igin 0Onceki
¢alismalarda bulunan degerler ile uyumludur.

viik - Deformasyon

EN (KN)

Sekil 3. Enine ylizeyde vida tutma direnci.

.
s
mm (mm)

viik - Deformasyon

N (EN)

Sekil 4. Radyal ylizeyde vida tutma direnci.

mm (mm)
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Yiik - Deformasyon

IN(EN)

0sl-

L L
o5 12

Sekil 5. Teget ylizeyde vida tutma direnci.

Sonug ve Oneriler
Bu calismada, Toros sediri odununun bazi
onemli fiziksel ve mekanik ozellikleri arastirilmistir.

Elde edilen verilere gore su sonuglar séylenebilir;

e Toros sediri odunu, tam kuru yogunlugu
bakimindan diger igne yaprakl agag tirlerine
yakin ve orta yogunluk degerine sahiptir.

e Toros sediri odunu tam kuru yogunluk
degerine gore hacmen daralma yizdesi distk
olan bir agag turtdur.

e Onemli fiziksel 6zelliklerden olan lif doygunluk
noktasi %21.3 olarak hesaplanmis ve bu deger
ile lif doygunluk noktasi ¢cok disilik olan agag
turleri grubunda yer almaktadir.

e Vida tutma direnci degeri, en disik enine
ylzeyde yapilan testlerde ve en yiksek teget
ylzeyde yapilan testlerde elde edilmistir.

e Egilme direnci ve elastikiyet moduli testi
sonuglari, yogunluk degerine gére normaldir
ancak, sok direnci degerinin yogunluk degerine
gore disik oldugu belirlenmistir.

Bulgular, sedir agacinin orman riinleri
sektoriinde Ozellikle statik yik binen ve/veya
carpmaya maruz kalan ahsap yap! elemanlarinin

Uretiminde malzeme sec¢iminde yol gosterici
olacaktir.
Tesekkiir: Bu c¢alismada degerli katki ve

desteklerinden dolayi Sayin Prof. Dr. Bekir Cihad
BAL ve Sayin Dr. Ogr. Uyesi Vedat CAVUS’a sonsuz
tesekkiir ederim.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda
herhangi bir c¢ikar catismasi olmadigini beyan
ederler.

L
1s

mm (mm)
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Aragtirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar
makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan ederler.
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