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ISTANBUL UNIVERSITESI FEN FAKULTESI’NDE
PARCACIK HIZLANDIRICILARI

Kaan Ata*

Yirminci ylizyilda fizik bilimi arastirmalarinin ilerlemesine katki
saglayan araglarin basinda hizlandiricilar gelmektedir. Hizlandiricilar, yliksek
enerjili atom alti pargaciklar {iretmede ve bunlar1 belirlenen hedeflere
gondermede kullanilan aygitlardir. Parcacik fizigi ve niikleer fizik alanlarinda
kullanilan bu aletler atom alti pargaciklar1 ve atomun ¢ekirdegini arastirmada
kullanilir. Atom alt1 pargaciklarin kesfiyle birlikte pargacik fizigi ve niikleer
fizik dallar1 dogmus ve hizlandiricilarin yapimi giindeme gelmistir.! 1930’larda
James Chadwick (1891-1974) tarafindan nétronun kesfi ve John D. Cockcroft
(1897-1967) ve Ernest T. S. Walton (1903-1995) tarafindan yapay sekilde
hizlandirilmis parcaciklarla ¢ekirdeklerin parcalamasiyla yeni niikleer fizik cagi
baslamistir.”

Yirminci ylizyilin baglarinda atom iizerine yapilan aragtirmalarda yliksek
enerjili elektron ve protonlar kullanmilmistir. Katot 1s1n tiipleri, ilk hizlandiricilar
olarak kabul edilir. Ancak pargacik fizigi arastirmalarinda dnce bu tip yiiksek
enerjili elektronlar mermi olarak kullanilmis, daha sonra yiiksek enerjili
protonlarin kullanimi baglamistir. Protonlarin hizlandirilmasiyla birlikte, atom
cekirdeklerinin parcalanmasi ve yeni pargaciklarin tiretimi saglanmistir.

1930’larda  Cavendish Laboratuvari’ndaki (Cambridge, Ingiltere)
deneysel fizikgiler, protonlar1 hizlandirmak amaciyla George Gamow’un (1904-
1968) hesaplamalarini kullanmis, siirmekte olan elektron hizlandiricist arastirma
programlarina yeniden yon vermislerdir. Mayis 1932°de Ernest Walton ve John
Cockcroft elektriksel olarak hizlandirilmis protonlar1 kullanarak Lityum
cekirdegini parcalamay1 basarmislardir. Kaliforniya Universitesi’nde (Berkeley)
Ernest Lawrence (1901-1958) ve 6grencileri pargaciklart hizlandirmada elektrik
ve manyetik alanlar1 kullanarak o zamana kadar yapilmis olan en biiylik
hizlandiriciyi insa etmiglerdir.?
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Niikleer doniisiimii gerceklestiren ilk basarili hizlandirict 1932°de
Cockcroft ve Walton tarafindan gelistirilmistir. Bu cihazda, hizlandirma alani
boyunca yiiksek gerilim kullanilmistir. 1931 yilinda R. J. Van de Graaff (1901-
1967) tarafindan bir elektrostatik hizlandirici tasarlanmistir. Kendi adiyla anilan
Van de Graaff hizlandiricisinda, daha yiiksek enerjili 1ginlar elde edilmistir. Bu
hizlandiric1 “Tek katli” Cockcroft ve Walton hizlandiricisina gore daha yiiksek
enerji seviyelerine ¢ikabilmektedir.* 1928 yilinda R. Wideroe (1902-1996)
radyo frekans salimmlarini kullanarak elektronlarin hizlandirilabilecegini
gostermistir.  Dogrusal  hizlandiricilar da  Widerge’nun  tasariminin
gelistirilmesiyle ortaya ¢ikmustir.” Yiiksek enerjili dogrusal hizlandiricilarin
uzunlugundan kaynaklanan problemler Lawrence’in 1931 yilinda Siklotron’u
yapmastyla ortadan kalkmustir.® ikinci Diinya Savasi'ndan sonra elektronik
bilimindeki ve endiistri alanindaki gelismeler sonucunda detektorler ve
hizlandiricilar daha yeni ve daha gelismis aletlere dontismiistiir.”

Kath Hizlandiricinin Istanbul Universitesi’ne Gelisi (1949)

Tiirkiye’ye parcacik hizlandiricis1 getirme konusundaki ilk tesebbiisler
Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi’nde 1940’11 yillarin sonunda gériiliir. Fen
Fakiiltesi Genel Fizik Kiirsiisii Ogretim Uyesi Prof. Dr. Fahir Yenigay (1902-
1988) Mayis 1951 tarihli bir yazisinda Fen Fakiiltesi Genel Fizik Kiirsiisii’'nde
Ekim 1950°de niikleer arastirma yapma amaciyla kurulmus olan bir notron
jeneratoriinden (Katli Hizlandirict) séz etmistir. 800 keV’luk enerji verebilen
Cockcroft-Walton tipi bu jeneratdriin yiiksek gerilim donanimi Mayis 1949°da
Fen Fakiiltesi’ne teslim edildigi bildirilen Philips marka bu jeneratoriin teknik
ozellikleri soyledir:®

Notron jeneratoriiniin kurulu oldugu platform, Calisma Odasi’nin beton
duvarlar1 {izerine kurulmustur. Platformun {stiinde, jeneratorii olusturan
hizlandiricr tiipti, yagl 6lgme rezistanst (1,684 MQ) ve iist standi tastyan iki
kolon bulunmaktadir. Bu yiiksek gerilim jeneratorii, yapildigi dénemin son
teknik 6zelliklerini tasimaktadir. Supaplar yiiksek frekansli akim (250 ke./sec.)
ile beslenen iki kiicliik trafo tarafindan isitilmaktadir. Kullanilan osilator
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TB.2.5/300 tipidir. Fahir Yenicay’mn Cekirdek Fizigi kitabinda (2.bs., 1964) bu
hizlandiricinin teknik 6zellikleri detayli olarak verilmistir.

1.U‘.Fen Faki}ltesi’nde kurulan No6tron Jeneratori, Fa.hir E. Yenigay, Cekirdek Fizigi, Cilt 1,
Istanbul Universitesi Yayinlar1 Sayi: 1103, 2. bs., Istanbul 1964, 5.240-241 arasinda.

Hizlandiricr  tertibati  iki temel kisimdan olusur: Ik kisimda
kondansatérler iist iiste ve iki siitun teskil etmek iizere konumlanmustir. Ugiincii
stitun ise dayanaktir. Stitunlarin tepesi elektrostatik koruma teskil eden bir metal
ile kapatilmistir. Supaplar oksit kapli katot olup her biri bir yipranma direnci ile
seri baglanmistir. Supaplar anod ile katod arasina yerlestirilmis bir takim kiigiik
silindirleri ihtiva eder. Bir takim kii¢iik kondansatdrler de silindirlerin iizerine
paralel baglanmistir. Bu kondansatdrler gerilimin diizgiin sekilde dagilimini
saglar. Diizenekte selenyumlu redresorler (diyotlu akim dogrultma devresi) de
kullanilmistir. Philips diizeneginde supaplar 250 kc/sec yiiksek frekansli akim
ile kiigiik oto transformatorler yardimiyla 1sitilmaktadir. Birinci devre akim 0.25
A, ikinci devre akim 3.5 A’dir. Osilator devresindeki degisen direng ile
gonderilen gili¢ %10 degerine kadar degistirilebilir. Jenerator 90 kilovoltluk bir
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yiiksek gerilim transformatoriiyle beslenir. Elde edilen yiiksek gerilim, tertibatin
ikinci kismini olusturan hizlandirma tiipiine uygulanir.’

1.U. Fen Fakiiltesi’nin Cockcroft-Walton hizlandiricisinin kondansatérleri
(Fotograf: Kaan Ata, 04.11.2008)

Tertibatin ikinci kismi ii¢ siitunu ve bu ii¢ siituna dayanan biiyiik bir
sapkay1 (Ust stant) ihtiva eder. Sapkanin i¢inde iyon kaynagi, iyon kaynagim
besleyen 50 kilovoltluk dinamo, transformatdr ve supaplar bulunur. Siitunlarin
bir tanesinde 6l¢ii direnci bulunur. Direng bir yag akimi i¢inde su ile sogutulur.
Direncin kiigiik bir kismu yiiksek gerilimi dlgmeye yarar. Ug siitundan baska
porselenden yapilmis dérdiincii bir siitun hizlandirma tiipiinii igerir. Iyon
kaynag da yag ile sogutulur. Iyonlarm hizlandirilmas: birka¢ safhada yapilir.
Tertibatin ana kisimlar1 arasinda yerlestirilen ii¢ yatay direng, yiiksek gerilimi

Fahir Yenicay, Cekirdek Fizigi, Cilt 1, Istanbul Universitesi Yaymnlar1 Sayr: 1103, 2. bs., Istanbul 1964, s.
229-231, 240-241. Bu kitabin 240 ile 241. sayfalar1 arasinda “Pl. XIV Istanbul Fen Fakiiltesi’ndeki 800
kilovoltluk Neutron Jeneratori” aciklamali resim yer almaktadir. 230. sayfada ise devre semasi
verilmistir.
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kistm kisim hizlandirma tiipliniin i noktasma tatbik etmekte kullanilir.
Hizlandirilan iyonlar tiipiin altinda bulunan calisma odasindaki hedefin iizerine
gonderilir. Bu odada yag pompasi, diflizyon pompasi, ayar aletleri ve tiipiin
icindeki vakumu gosteren McLeod basingdlger ve iyonlasma Olgerleri
bulunur.10

1.U. Fen Fakiiltesi’nin Cockcroft-Walton hizlandiricisinin “sapka”s1 ve hizlandirict tiipii
(Fotograf: Kaan Ata, 03.04.2009)

Aralik 1953’de Annual Review of Nuclear Science dergisinde “Recent
Progress in Accelerators” baglikli makalede, 800 keV enerji ve 170 pamp
proton veya doteron akimi saglayan, katli (cascade) 1! veya Cockcroft-Walton
tipinde bir hizlandiricinin Istanbul Universitesi’nde bulundugu bildirilmistir.
500 ve 1000 keV enerji temin eden iki benzer Philips hizlandiricis1 Clarendon
Laboratuvari’nda (Oxford Universitesi) 1949 ve 1951 yillarinda kurulmustur.!2

1958 yilinda Kaliforniya Universitesi Lawrence Radyasyon Laboratuvari
tarafindan ABD Atom Enerjisi Komisyonu igin yapilmig bir ¢aligmada diinya
iizerindeki pargacik hizlandiricilart belirlemek {izere ABD ve aralarinda
Tiirkiye’nin de bulundugu diger diinya lilkelerine birer anket gonderilmistir. Bu
ankete Tirkiye cevap vermemistir. Ancak calismanin ekler kisminda, ABD

O Age., 240241,

11 . .. - . . e
Katli jeneratorler redresor ve kondansator diizenegi ile yiiksek gerilim elde edilmesi ve bu gerilimi

kullanarak yapay pargalanma olusturan aletleri tanmimlar. Cockcroft-Walton olarak adlandirilan

hizlandirici, bu tip hizlandiricilardandir. Fahir Yenigay, 4.g.e., 5.220.
12 E. L. Chu, L. I. Schiff, “Recent Progress in Accelerators,” Annual Review of Nuclear Science, Cilt 2,

Aralik 1953, 5.79-92, E. H. Kraue, “Particle Accelerators,” American Institute of Physics Handbook, Ed.
Dwight E, Gray, McGraw-Hill Book Company, New York, 1957, 5.8:187.
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disindaki hizlandiricilar listesinde istanbul Universitesi’nde Cockcroft-Walton
tipi (2.5 m. accelerating tube p., d., 0.8 Mev) bir hizlandiricinin kurulmus
oldugu bilgisi yer almistir. Burada verilen dipnotta bu bilginin Istanbul
Universitesi’'nden Fahir Yenicay ile yapilan &zel goriisme sonucu alindig
anlasilmaktadir.!3

1.U. Fen Fakiiltesi’nin Cockcroft-Walton hizlandiricisinda “sapka”nn ici: Iyon kaynagi, dinamo,
transformator ve supaplar (Fotograf: Kaan Ata, 04.11.2008)

Muammer Cetingelik, 1958 yilinda yayimladigi bir yazida, 1.U. Fen
Fakiiltesi Atom Fizigi Enstitiisii’'nde 800 000 voltluk Van de Graaf tipinde bir
Notron Jeneratorii bulundugunu bildirmistir. Bu Philips jeneratoriiniin 1949
yilindan beri Fahir Yenicay’in idaresinde calistigin1 belirtmistir. Ayrica
makalede bu hizlandiricinin, daha 6nce F. Yenigay tarafindan yayimlanan
resmine benzer bir resmini de vermistir.!4 Cetingelik’in makalesinde
hizlandiricinin tipi Van de Graaff olarak belirtilmis ise de, yukarida kullanilmig
olan kaynaklarda da goriilecegi gibi hizlandirict Cockcroft-Walton tipindedir.
L.U. Fen Fakiiltesi Fizik Boliimii’niin emekli 6gretim iiyelerinden Prof. Dr. Ali
Girgin ve Prof. Dr. Cetin Bolcal da hizlandiricinin Cockcroft-Walton tipinde
oldugunu dogrulamiglardir.!5

1949°da Fen Fakiiltesi’ne alinan ve 1950°de kurulan bu hizlandirici, Fen
Fakiiltesi’'nin Genel Fizik Enstitiisii'niin bodrum katina kurulmustur.
Hizlandirici, Fizik Bolimii’niin yeniden yapilandirildigi 2011 yili sonunda
sokiilmeye baslanmigtir. Aletin iist bolimii (iyon kaynagimin cevresindeki

Gerald A. Behman, List of Particle-Accelerator Installations, Printed for the U.S. Atomic Energy
Commission, 1 Ocak 1958, s.108, Gerald A. Behman, List of Particle-Accelerator Installations: Addenda
and Errata, Printed for the U.S. Atomic Energy Commission, 20 Ocak 1959, s.5.

Muammer Cetingelik, “Tiirkiye ve Atom Enerjisi,” Miihendis ve Makine, Say1 11, 1958, s.11-13, 29.
Kaan Ata’nin 14 Ocak 2013 tarihinde Prof. Dr. Ali Girgin ve Prof. Dr. Cetin Bolcal ile yaptig1 goriisme.
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koruyucu metal sapka) bu makalenin yazildig: tarihte L.U. Edebiyat Fakiiltesi
Ogrenci Yemekhanesi’nin girisindeki merdivenlere bagl olarak bulunmaktadir.
Diger pargalarin nereye gonderildigi belirlenememistir.

I.U. Fen Fakiiltesi’nin Cockcroft-Walton hizlandiricis;, bilimsel
arastirmalarda kullanilmig midir? Yapilan ¢alismalar yayimlanmis midir? Prof.
Dr. Ali Girgin, Fen Fakiiltesi Mecmuas: tizerine yaptigi arastirmada Cockcroft-
Walton hizlandiricist kullanilarak yapilan bir ¢alismaya rastlamadigini, bu
hizlandiricimin 1.U. Fen Fakiiltesi'nde bulundugu yillarda kullamlmadigini
belirtmistir. Prof. Dr. Cetin Bolcal’a gore hizlandiricinin  kullanilmama
sebeplerinin  baginda fiziki kosullarin uygun olmamasi gelmektedir.
Hizlandiricinin kuruldugu yerin nemli olmasi ve yeterli biyiikliikte olmamasi
sebebiyle calistirma tesebbiislerinde yiiksek gerilim atlamalart olmustur. Prof.
Dr. Ali Girgin ise hizlandirici ile ¢aligmanin bir ekip isi oldugunu ancak Prof.
Dr. Fahir Yenicay’in bu cihaz konusundaki ¢abasini yalniz basina siirdiirmeyi
tercih ettigi goriigiindedir.!©

Prof. Dr. Cetin Bolcal, 1.U. Fen Fakiiltesi Dekan1 (1991-1997) oldugu
donemde Cockcroft-Walton hizlandiricisini galigtirmak icin Prof. Dr. Ali Girgin
ile birlikte bir tesebbiiste bulunmustur. 1991 yilinda hizlandiricinin  bir
benzerinin bulundugu Macaristan’in Debrecen sehrindeki Macaristan Bilimler
Akademisi Niikleer Arastirma Enstitiisi'nii  (ATOMKI-Atommagkutatod
Intézete) ziyaret etmislerdir. Burada yaptiklar1 gériismeler sonucunda bu cihazin
eski bir alet oldugunu, bu yiizden elde edilen enerjinin donemin deneysel
calismalart i¢in yetersiz kaldigini ve bunun i¢in de ATOMKI’de yalnizca 6n
hizlandirici  olarak  kullanildigini -~ 6grenmislerdir.!” Debrecen doniisiinde
TAEK’ten finansal destek alabilmek icin girisimlerde bulunmuslardir. Ayni
zamanda cihaz tlizerinde yapilabilecek yenilemeler ve yiiksek gerilim sorununu
gidermek icin Siemens’ten bir uzman ¢agirmiglardir. Ancak TAEK’ten finansal
destek gelmediginden bu girigimi rafa kaldirmak zorunda kalmiglardir.!8

16 Ad1 gecen goriisme.

17 Prof. Dr. Cetin Bolcal, I.U. Fen Fakiiltesi’ndeki hizlandiricinin bir 6n hizlandirici olarak ¢alisabilmesi igin
bagka bir hizlandiric1 gerektigini ancak boyle bir hizlandirici alma imkani olmadigini soylemistir.
Hizlandiricinin 6grencilerin deneylerinde kullanilabilmesi igin ¢alisir hale getirilmesini hedeflemistir. Ad1
gecen gorilisme.

Ad1 gecen goriisme.
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1.U. Fen Fakiiltesi’nin Cockcroft-Walton hizlandiricisinda hedefin konuldugu ¢alisma odast
(Fotograf: Kaan Ata, 04.11.2008)

Siklotron Kurma Tesebbiisleri (1954)

1950’1i yillarin baginda, Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi’ne, 1949
yilinda kurulan kathh hizlandiricidan daha gelismis bir hizlandiricinin
(Siklotron)!? alinmasi ve kurulmasi giindeme gelmistir.

Siklotron almm, Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Profesorler
Kurulu’'nun 21 Aralik 1953 tarihli toplantisinda goriisiilmiistiir. Bu toplantida,
Universite Senatosu’nun Siklotron siparisi icin daha 6nce almis oldugu karar
hakkinda Profesorler Kurulu’'ndan goriis istemesi tartisma konusu olmustur.
Siklotron alimu ile ilgili gériisme asagidaki sekilde zabitlara gegmistir: 20

Dekan Prof. Dr. Liitfi Biran iiniversiteye bir Cyclotron siparis edilmesi i¢in
Senatoca bir karar verildigini ve bu hususta Fakiiltemizin miitalaas: istendigine
dair Rektorliikten gelen bir yazi bulundugunu ve bu meseleyi alakali enstitiilerin
istisari mahiyette miitalaasint aldiktan sonra meclise getirildigini bildirdi. Prof.
Dr. Nazim Terzioglu; Rektorliikten gelen teskerenin okunmasini, fakat denel
fizik ve genel fizik enstitiilerinden bu maksatla alinan raporlarin yapilacak
miizakerelere bir tesiri olabilecegi miilahazas1 ile miizakerelerin sonunda
okunmasi teklif etti. Prof. Dr. Ali Riza Berkem; Dekan Prof. Dr. Liitfi
Biran’dan bu meselenin evveliyati hakkinda meclisi tevhir etmesini rica etti.
Dekan Prof. Dr. Liitfi Biran’in verdigi izahattan sonra, Prof. Dr. Cahit Arf s6z
aldi ve bu isin sekil bakimindan yanlis oldugunu, Fakiiltede kullanilacak bir
aletin evvela Fakiilte Meclisince teklif edilmesinin ve bunun Rektorliige arzindan
sonra Rektorliikce mevkii muameleye konmasi lazim geldigini bildirdi. Prof. Dr.

’ Siklotron, yiiklii pargaciklari dairesel bir yoriingede ve sabit bir manyetik alanda hareket ettiren bir
parcacik hizlandiricisidir.

0 istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Profesorler Kurulu Zabutlari, 1952-1954 Devresi, Cilt 4, 5.393-394.
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Nazim Terzioglu; Prof. Dr. Cahit Arf’in fikirlerine tamamen istirak ettigini, bu
aletin alinmasi i¢in Rektorliik biitgesine 400.000 lira kondugunu fakat siparis ve
kurulmasi i¢in iki milyon liraya ihtiya¢ oldugunu, bunun i¢in de bir kanunu
mahsusa hazirlanmas: gerektigi icap ettigi Maliye Vekaleti tarafindan
bildirildigini ve biit¢eye konan 400.000 liranin da bu sebepten dolay1 Vekaletce
reddedildigini bildirdi. Bu kanunu mahsusanin hazirlanarak Senatodan ge¢cmis
oldugunu ve buna ragmen Rektorlik¢e bu hususta ilgili Fen, Tip ve Orman
Fakiiltelerinin miitalaalar1 soruldugunu agikladi. Ayrica bu is i¢in hazirlanan
kanun tasarist Senato tarafindan kabul edildiginden burada miizakere dahi
edilmemesini ve miitalaa olarak ilgili enstitiilerden alinan raporlarin Rektorliige
arz edilmesini teklif etti. Dekan Prof. Dr. Liitfi Biran; meselenin evveliyatin1 ve
Senatoda gegirdigi safahati anlattt ve hazirlanan layihanin hukuki ve mali bir
kiymeti oldugunu ve Senatoda yapilan miizakereler sirasinda bu meselenin Fen
Fakiiltesi’nden sorulmasina liizum olmadigina karar verildigini ve buna ragmen
Rektoriin Fakiiltenin miitalaasin1 arzu ettigini bildirdi. Ayrica bu vaziyet
karsisinda kendisinin yonetim kurulunun istisari mahiyette miitalaasini aldiktan
sonra Fizik enstitiilerinin miitalaalarini aldiginmi ve hiikiimete arz edilen kanun
Biiyiik Millet Meclisince kabul edildigi takdirde mevzuu bahis 400.000 liranin
tekrar tiniversite biitgesine konacagini ilave etti. Prof. Dr. Cahit Arf; bu hadisede
bir mercii tecaviiz bulundugunu, binaenaleyh burada miizakere edilmemesi lazim
geldigine isaret ettikten sonra Prof. Dr. Nazim Terzioglu tekrar izahatte bulundu
ve mesele burada miizakere edildigi takdirde Fakiilte ilmi bir mesuliyet altina
girmis olacaktir dedi. Ve teklifinin reye konulmasini istedi. Prof. Dr. Saffet Riza
Alpar; bu hususta Fakiiltenin ilmi bir mesuliyeti olmayacagini, Prof. Dr. Adnan
Sokollu, bu meselenin Fakiilte disi bir mesele oldugunu, belki ayrt bir enstitii
seklinde tecelli edecegini sdylediler. Dekan Prof. Dr. Liitfi Biran; Rektorlikge
ayr1 bir optik enstitiisii kurulacagini ve bunun da Senatoda gorisiilecegini ve
biitcesinin Rektorliikte bulunacagini  bildirdi. Bunun da belki Fakiilteyi
ilgilendirebilecegini ve bu hususta Fakiiltece kendisine bir telkin yapilmasin
talep etti. Prof. Dr. Nazim Terzioglu; bu meselenin tamamiyle teknik bir is
oldugunu, Fakiilteyle hicbir ilgisinin bulunmadigini, fakat Cyclotron meselesinin
ilmi bir mesele oldugunu ve Fakiilteye ilmi bir mesuliyet diigecegini acgikladi.
Prof. Dr. Ahmet Can Okay; bu hususta Fizik enstitiilerinin miitalaalarinin ne
oldugunu anlamak i¢in verilen raporlarin okunmasini teklif etti. Dekan Prof. Dr.
Litfi Biran, Prof. Dr. Nazim Terzioglu ve Prof. Dr. Ahmet Can Okay’in
tekliflerini reye koyacagini bildirdi. Prof. Dr. Nazim Terzioglu bu mesele
siibjektif bir mesele oldugundan gizli oya konulmasint teklif etti. Ve teklif reye
konularak kabul edilmedi. Cyclotron siparigi meselesinin Meclisce miizakere
edilmemesi teklifi agik oyla reye kondu ve ekseriyetle kabul edildi.”

Goriisme sonunda, kanun layihasi Fen Fakiiltesi’ne sorulmadan Senato
tarafindan kabul edildiginden, konunun Fakiilte Profesorler Kurulu’nda
miizakeresinde bir fayda goriilmediginin Rektorliige sunulmasima karar
verilmistir.
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Siklotron alimiyla ilgili kanun layihast TBMM’ne sunulduktan sonra,
istanbul Universitesi Rektorii Fahir Yenicay’in Cumhurivet gazetesinde bir
roportaj1 yayimlanmistir. RGportajda verilen bilgilere gore, kurulmasi planlanan
tesis 2 Milyon Liraya mal olacak ve bu tutar bes yil boyunca her yil tiniversite
biitgesine konacaktir. Insasi iki-ii¢ y1l siirecek olan tesis i¢in yer se¢imi heniiz
yapilmamustir. Haberde satin alinmak istenen ‘Cyclotron’a ait bir resim de
bulunmaktadir. Tesisin amaci, radyoizotop iretmektir. Bunun igin dogal
radyoaktivite gerektiren bir kaynak yerine, yapay radyoaktivitenin kullanilacagi
bir sistem tercih edilmistir. Bdylece, baslica tip ve tarim sahalarinda ihtiyag
duyulan radyoizotoplar tiretilecektir. 2!

Bu haber, anlasildig1 kadariyla, 8 Subat 1954’de Tiirkiye Biiyiik Millet
Meclisi Baskanhigi’na “Istanbul Universitesi Fen ve Tip Fakiilteleri icin
(Cyclotron) insa ve tesisi hakkinda kanun” layihasinin sunulmasinin ardindan
yayimlanmistir. Layiha, TBMM’de goriisiildiikten sonra 22 Mart 1954 tarihinde
Resmi Gazete’de yayimlanarak kanunlagmigtir.22

Doért maddeden olusan bu kanundan anlasilacag iizere Istanbul
Universitesi Fen ve Tip Fakiiltelerinin kullanimi igin bir Siklotron alinacak ve
kurulumu igin gerekli bina insa edilecektir. Bunlarin masraflart i¢in yillik
400.000 Lira’y1 gegmemek tizere gelecek yillart da kapsayan toplam 2.000.000
Lira’ya kadar taahhiitlere girisilebilecektir. Istanbul Universitesi Biitce
Kanunu’na bagli cetvelde her yil fasil agilmasi kabul edilmistir. 23

“Universitede atom parcalama tesisat,” Cumhuriyet, 12 Subat 1954, s.1.

1 R . .
“Universitede atom pargalama tesisat1,” Cumhuriyet, 12 Subat 1954, s.1, 6.

“Istanbul Universitesi Fen ve Tip Fakiilteleri i¢in (Cyclotron) insa ve tesisi hakkinda kanun,” Kanun No:
6408, Resmi Gazete, Say1 8664, 22 Mart 1954, s.8777.
23

A.g. kanun.
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8 Subat 1954 tarihli kanun gerekcesinde, Siklotron’un kurulus amaci su
sekilde belirtilmistir: Atomlarin parcalanmasi ile elde edilen yiiksek enerjili
pargaciklar1 belirli elementler iizerine yonelterek bu elementleri radyoaktif hale
getirmek. Siklotron, dogal radyoaktivite kaynagi yerine yapay radyoaktivite
tireten bir kaynak gorevi gorecektir. Boylece, pahali ve temini zor olan dogal
radyoaktivif maddeler (Radium) yerine daha ucuz olan yapay kaynaklar
kullanilacaktir. Bu yapay radyoaktif kaynaklar radyoizotoplardir. Bunlar, tipta
teshis ve tedavi konusunda, biyoloji, entomoloji (bdcek bilim), discilik ve
eczacilik alanlaridaki ¢aligmalarda ve ayrica tarim ve sanayide kullanilacaktir.
Tip alaminda 22 kadar radyoizotop kullanildigi, bunlarin baslicalarinin tiroid
kanseri tedavisinde kullanilan iyot izotopu (Radyoiyot), beyin tiimoérlerinde ve
16semi tedavisinde kullanilan fosfor izotopu (Radyofosfor), rahim kanserinde
kullanilan altin izotopu, agiz, yutak ve girtlak kanserlerinin tedavisinde kobalt
izotopu oldugu ifade edilmistir. Biyoloji alaninda biyosentez, metabolizma
aragtirmalarinda da radyoizotoplar 6nem kazanmistir. Bu alanda o&zellikle
Karbon, Fosfor, Kiikiirt, Hidrojen ve Iyot izotoplar1 kullanilmaktadir. Tarim
alaninda bitkilerin gida alimi, giibrelerin etkisi, tuzlarin emilimi; sanayide
metaliirji ve sanayi radyografisi alanlarinda Kobalt izotoplar1 kullanilmaktadir.
Entomoloji alaninda zararli boceklerin hareketlerini takip amaciyla Fosfor ve
Cinko izotoplar1 kullanilarak bu zararlilar izlemek, zararli boceklerin bitkilere
ne siklikta hastalik gegirdiklerini 6grenmek miimkiin olmaktadir2* Bu
gerekceden anlagilacagr iizere Siklotron’un kurulus amaci yapay radyoaktivite
iiretilmesi yani radyoizotop elde edilmesidir. Tiirkiye’de tip, ziraat ve sanayi
alanlarindaki radyoizotop ihtiyacini karsilamay1 hedeflemektedir. 25

Kanun’un 22 Mart 1954°te kabuliinden yaklasik dort ay sonra, 1.U. Fen
Fakiiltesi fizik profesdrlerinden ve ayni zamanda 1.U. Rektérii Fahir Yenicay ile
yapilan bir réportaj yayimlanmistir.2® Yenicay’in verdigi bilgiye gore, o yillarda
Jeofizik Enstitiisii  olan bina’nin  yanma yeni bir bina yapilmasi
kararlastirilmistir. Bina insa maliyetinin 280.000 Lira olacagi ve tesisin
isletilmesi icin bir yonetmelik hazirlamak iizere Fen ve Tip Fakiilteleri’ nin
katim1 ile bir komisyon kurulacaktir. Siklotron tesisi Rektorliige bagh
olacaktir. Tesis, tip, ziraat ve sanayi alanlarinda faydalanilacak izotoplar
tiretecektir. Habere gore binanin insasi alti ayda tamamlanacak, Siklotron’un
getirilmesi ve yerlestirilmesi ise bir yil slirecektir. Siklotron, en ¢ok {i¢ y1l sonra
calisir hale gelecektir.

Istanbul Universitesi Fen ve Tip Fakiilteleri i¢in (Cyclotron) insa ve tesisi hakkinda kanun lahiyas1 ve

Maarif ve Biit¢e enciimenleri mazbatalari (1/757), T.B.M.M. Zabit Ceridesi, Cilt 29, Devre IX, igtima 4,

Sira Sayist: 212, 8 Subat 1954, s.1-4.

B yge,sl4.
26

“Universitede atom tesisleri kuruluyor,” Milliyet, 10 Temmuz 1954, s. 1,3.
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Siklotron binasinin yapilmasiyla ilgili olarak Istanbul Universitesi
Rektorlugii tarafindan bir ihale agildigi haberi de gazetelerde yer almustir.
Haberde, ihaleye katilim icin gerekli sartlar ve belgeler bildirilmistir.
Bagvurular, 26 Ekim 1954 tarihine kadar yapilacaktir:27

“Istanbul Universite Rektorliigiinden:
Istanbul Universitesi’nde Siklotron inga ve tesisat1 yapilacaktir:

1- istanbul Universitesi’nde kurulacak olan siklotron tesisat1 kapali zarf usuliiyle
eksiltmeye ¢ikarilmistir.

2- Bu isin kesif bedeli 2.000.000 (iki milyon) liradir. Teklif zarflar1 26 Ekim 1954
Sal1 giinii saat 16’da Rektorliikte toplanacak komisyon huzuruna agilacaktir.

3- Buise ait evrak, s6zlesme projesi, eksiltme sartnamesi, seridopri ve kesif
hulasasindan ibarettir. istekliler ihale dosyasini 50 lira mukabilinde Rektorliik
kaleminde satin alabilirler.

4- Eksiltmeye istirak etmek i¢in isteklilerin 73.750 (yetmis ti¢ bin yedi yiiz elli) lira
muvakkat teminat yatirdigina dair makbuz ile cari y1lda Ticaret Odasina kayitl
olduklarini gosterir belgeyi ve Universite Insaat Biirosundan ihaleden evvel en az
ii¢ giin 6nce alinmis ehliyet belgesini hamil olmalar1 ve teklif zarflarini ihale
giinil saat 15’e kadar Rektorliige vermeleri lazimdir.

5- Isteklilerin yukarida 3iincii maddede yazili evraki gériip bunlarin muhteviyatini
kabul ettiklerine dair liizumlu evrak iizerine imza etmeleri lazimdir (13851).”

Prof. Dr. Cetin Bolcal ve Prof. Dr. Ali Girgin ile yapilan goriisme
sonucunda, Siklotron i¢in yapilan binanin, yapildigi yillarda Fen Fakiiltesi
Jeofizik Kiirsiisii’ne ait olan ve bugiin 1.U. Sosyal Bilimler Meslek Yiiksek
Okulu (SBMYO) B Binast olarak kullanilan binanin bir bolimi oldugu
anlagilmistir (Bkz. asagidaki harita). Bodrum ve zemin kattan olusan orijinal
binaya 1988 yilinda bir kat eklenmistir. Bugiin, Siklotron’un yerlestirilmesi
planlanan bodrum katinda bir amfi; zemin ve birinci katta ise odalar ve
derslikler mevcuttur.2® Prof. Girgin bu binada bir zamanlar Siklotron’un bir
maketinin bulundugunu bildirmektedir.2?

1966 ve 1982 yili Istanbul hava fotograflarma bakildiginda, bugiinkii
binanin aslinda bitigik iki binadan olustugu anlagilmaktadir.3 1988 yilindaki
yenileme caligmalarinda iki bina birlestirilmis ve tek ¢ati altinda toplanmig
olmaldir. Binamin bodrumunun, Besim Omer Pasa Caddesi'ne rampa ile
baglanan, arag girecek biiyiikliikte bir girisi mevcuttur.

2 : P . .

7 “Istanbul Universite Rektorliigiinden,” Milliyet, 9 Ekim 1954, s. 7.
28 Sosyal Bilimler Meslek Yiiksek Okulu B Binast sorumlusu Ramiz Erdogan ile yapilan goriisme.
29

14 Ocak 2013 tarihinde Prof. Dr. Ali Girgin ve Prof. Dr. Cetin Bolcal ile yapilan gériisme.
http://sehirrehberi.ibb.gov.tr/map.aspx
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prof. Dr. Cavit OrhanTijteniﬂ Sk.

prof, Dr. Cavit Orhan Tutengil Sk.
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Istanbul Universitesi Eczacilik Fakiiltesi ve gevresini gosteren halihazir harita
(Erisim tarihi: 2014, http://sehirrehberi.ibb.gov.tr/map.aspx)

Istanbul Universitesi Eczacilik Fakiiltesi ve ¢evresini gosteren 1966 yilinda cekilmis hava
fotografi (http://sehirrehberi.ibb.gov.tr/map.aspx)
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Istanbul Universitesi Eczacilik Fakiiltesi ve ¢evresini gosteren 1982 yilinda cekilmis hava
fotografi (http://sehirrehberi.ibb.gov.tr/map.aspx)

B BINASI BODRUM KAT PLANI

ATASMAN 1

Eski Siklotron Binast (1.U. SBMYO B Binas1) Bodrum Kat1 Plan1
(1.U. Yapi Isleri ve Teknik Daire Baskanligi Arsivi, 2014)
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Eski Siklotron Binasi’nin (bugiin, SBMYO B Binasi’nin bir kismi1) Eczacilik Fakiiltesi B Blok’un

iist katindan (Farmasétik Teknoloji ABD) goriiniimii; pencereli kat sonradan eklenmistir.
(Fotograf: Kaan Ata, 02.04.2014)

- v - e

Eski Siklotron Binasi’nin (bugiin, SBMYO B Binasi’nin bir kismi) Eczacilik Fakiiltesi C Blok’un
3. katindan (Farmasotik Botanik ABD) goriiniimii; pencereli kat sonradan eklenmistir.
(Fotograf: Kaan Ata, 02.04.2014)
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1954 yilindan sonra Istanbul Universitesi’nde kurulacak Siklotron
konusunda gazete haberlerine rastlanmamustir. Ancak 1958 yilina kadar her yil
Resmi Gazete’de Istanbul Universitesi Biitce Kanunu’nda Siklotron kurulmasi
icin Universite biitgesine 400.000 Lira konmustur. Ancak, anlasildig1 kadariyla
Siklotron kurulmamistir. Bunun sebeplerinden biri, maliyetinin belirlenen
biitgeden yiiksek olabilecegidir.3!

Tiirkiye’nin 1955 yilinda ABD ile “Baris igin Atom” anlagmasi
sonucunda Tiirkiye’nin niikleer faaliyetlerini Baris I¢in  Atom projesi
cercevesinde yiiriitmeyi kararlastirmis olmas1 da, Istanbul Universitesi’nde bir
Siklotron kurulmasini engellemis olabilir. 10 Haziran 1955 tarihinde
Washington’da T.C. Hiikiimeti ile ABD Hiikiimeti arasinda imzalanan anlagsma
maddeleri arasinda Tiirkiye’de bir niikleer aragtirma reaktdriiniin kurulmasi ve
burada radyoizotop iiretilmesi de bulunmaktadir.”? istanbul Universitesi Fen
Fakiiltesi profesorlerinden Fahir Yenicay’in onderliginde baslatilan Siklotron
projesi yerine, T.C. Hilkiimeti’nin yaptig1 uluslararasi anlagsmanin sonucu
olacak bir niikleer arastirma reaktdriinlin kurulmasi 6nem kazanmis olmalidir.
Bu reaktoriin kurulmasi i¢in 1955 yili sonunda gorevlendirilen ilk Reaktor
Komitesi’nde Fahir Yeni¢ay da yer almistir. Bu Komite’nin gdrevine bir yil
sonra son verilmis ve Atom Enerjisi Komisyonu kurulmustur. Komisyon’un
kurucu tyelerden biri yine Fahir Yenicay’dir.”’ Universite ile baslayan
“radyoizotop tiretme” tesebbiisii yerini uluslararast destekli devletler
seviyesinde anlagmalarla belirlenmis daha biiyiik bir organizasyonun vizyonuna
birakmis goriinmektedir.

Tesekkiir: Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Profesérler Kurulu Zabitlari’na
ulasmama izin veren Fen Fakiiltesi Dekanligi’na; Cockcroft-Walton Hizlandiricist ve
Siklotron konusunda bilgiler veren emekli 6gretim tiyeleri Prof. Dr. Cetin Bolcal ve
Prof. Dr. Ali Girgin’e; makalemin konusunu belirlemede, yazimi sirasinda elestiri ve
yardimlari ve ayrica Prof. Bolcal ve Prof. Girgin’i 1.U. Edebiyat Fakiiltesi Bilim Tarihi
Boliimii'ne davet ederek kendileriyle gériismeme vesile oldugu igin Prof. Dr. Feza
Giinergun’a; 1.U. SBMYO B Binas1 bodrum katmin planini temin eden 1.U. Yap1 Isleri
ve Teknik Daire Baskanligi’ndan insaat Miihendisi Emin Akin’a tesekkiirii borg bilirim.

31
32

Ad1 gecen goriigsme.

“Tiirkiye Cumhuriyeti Hiikiimeti ile Amerika Birlesik Devletleri Hiikiimeti arasinda atom enerjisinin sivil
sahada istimali hususunda is birligine dair Anlasma.” T.B.M.M. Zabut Ceridesi, Cilt 11, Devre X, Ictima
8, S. Sayis1 15, Ankara 1956. Bkz. http://www.mfa.gov.tr/MFA/DiplomaticArchives/Bilateral Agreements
Kaan Ata, “Baris Igin Atom Programi’min Tiirkiye’de Cekirdek Fiziginin Kurumsallagmasma Etkisi,”
Yayimlanmamis Doktora Tezi, istanbul 2012, s.44, 53.

33
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Particle Accelerators in Istanbul University Faculty of Science

The discovery of subatomic particles led to the rising of new disciplines such as
particle physics and nuclear physics, and accelerators began to be built from
1932 on. In Turkey, a first attempt to install a particle accelerator dates back to
late 1940s. A Philips 800 keV Cockcroft-Walton Generator (cascade
accelerator) was installed in the Physics Department of Istanbul University’s
Faculty of Science in 1949.

The purchase and the installation of a cyclotron, came to fore in 1954. Aimed to
produce radioisotopes needed in medical and agricultural fields, this cyclotron
would be installed in the Faculty of Science. Although the project was
budgeted, it could not be realized: Following Turkey’s participation to the
Atoms for Peace program, all nuclear activities were gathered under the
umbrella of the “Atomic Energy Commission” established in 1955. Nuclear
research was thus undertaken by institutions affiliated to the commission.
Therefore, the purchase of an accelerator for a university was probably regarded
as unnecessary.

Key words: Accelerator, Cockcroft-Walton accelerator, neutron generator,
cyclotron, Istanbul University Faculty of Science, history of physics, particle
physics, Fahir Yenicay, Atomic Energy Commission, nuclear physics.

Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi’nde Parcacik Hizlandiricilar

Atomalt1 pargaciklarin kesfiyle birlikte parcacik fizigi ve niikleer fizik
dallart dogmus, hizlandiricilar devri baslamigtir. Tiirkiye’de parcacik
hizlandiricist kurma yolundaki ilk tesebbiisler Istanbul Universitesi Fen
Fakiiltesi’nde 1940’11 yillarin sonunda goriilmiistiir. Niikleer arastirma yapma
amactyla 800 keV enerjili Philips marka Cockcroft-Walton Jeneratorii (kath
hizlandirict) satin alinarak 1950 yilinda fakiilte icinde kurulmustur.

1954 yilinda daha gelismis bir hizlandiricinin (Siklotron) alinmasi ve
kurulmasi giindeme gelmistir. Bu hizlandiricinin amaci, tip ve tarim sahalarinda
ihtiyag duyulan radyoizotoplart iiretmektir. Fen Fakiiltesi'ne getirilmesi
planlanan Siklotron kurma projesi gergeklesememistir. Bunun sebebi,
Tiirkiye’nin 1955 yilinda Baris igin Atom projesine katilmasi olabilir. Bu proje
kapsaminda, niikleer enerji alaninda Tiirkiye’deki tiim faaliyetlerin idaresi
“Atom Enerjisi Komisyonu’nun kontroliine gegmistir. Niikleer arastirmalari da
bu komisyona bagli kurumlar yiiriitmiistiir. Dolayisiyla {iniversite biinyesinde
bagimsiz arastirmalarda kullanilacak bir hizlandiricinin satin alinmasindan
vazgecilmis olmalidir.

Anahtar Sozciikler: Hizlandirici, Cockcroft-Walton hizlandiricisi, nétron
jeneratorii, siklotron, Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi, fizik tarihi, parcacik
fizigi, Fahir Yenicay, Atom Enerjisi Komisyonu, niikleer fizik.
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