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İNSAN VE HAYVAN KAN SERUMLARININ 

BRUCELLOSİS YÖNÜNDEN ÇEŞİTLİ MUAYE:NlJ 
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G RiŞ 

Bruceila ıenfeksıiyonunun teşihisi mikroorganizmanın izolasyon 
ve identifikasyonu ile mümikün olmaktadır. Fakat her zam::::.n en 
fe!rte hayvandan etkıen ayırımı yapılamadığı için, sero1ojık testler 
b::'ucellosis'in rutin teışihisinde büyük rol oynar. Brucellesis de teş· 
his klinik ıbulıgulardan çok, laıboratuvar testleri ile yapılmaktadır. 
Laboratuvarda ıbrakteriyolojik ve serolajik çeşitli muayene metod­
larından yararlanmak imkanı varsada rutin ve kitlevi muayenıeler­
de, özellikle kişisel teşhis için serolajik tesüerden serum Aıgluti­
nasyon testi pratiğe intikal etmiştir. 

Ancalk, Wriıght (1897), kan serumunda şekillenen aıglutininlerin 
antijenle birleşme özelliğini tesibit ettikten sonra serum aıglutinas­
yon testi teşıhis için ibüyük çapta önem kazanmış, bu konu üzerinde 
çalıışmalar yoğunlaşmıştır (24). 

Brucella enfeksiyonunun teŞihis V·e eradiıkasyon çalışmaları se­
roloj~k muayene metodları ile yapılmaktadır. Brucellosis'de mücıa-· 
dele, bütün ü~kele:r;de serum ·aıglutinasıyron testi ile yürütülmüş ve bu 
muayene metodundan geniş ölçüde ist-ifade edilmiştir (2). Serum 
Aglutinasyon testi insan ve hay.van brucellosis'in teşlhisinde geç­
mişte olduğu gibi, bugünde halen kullanılan ve değerini hiç kaylbet­
meden çok yararlı ibir muayene metodu olduğu hatta buzağı iken 
S. 19 aş,ısı ile aşüanan hayvanlarda ·brle çok iyi karşıirk ve~di.ği 
ibildkilmiştir (3) . Fakat 4-B aylık iken darralılk aşılaması y.apılmış 
ha:ywanlarda enfeksiyon ile aşı titrelerinin ayrılmasına imkan ver­
memesi, bu testin cradikasyon çalışmalarında eksik yıönlerini teş-
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kil ettiği giıbi. bazı enfekte hayvan kan serumlarında aıglutinasyon 
reaksiyonunu engelleyen fa'ktöderin (b~ockinıg f.actors) bulunması 
veya ibunun tam aksine ibazı sağbın Jnıyvan kan serumlarının non -
spesifik veya cr os,s aıglutin.asyon r,eaksiyonu göstermeleri, enfeksiyo­
nun her deıvresinde enfekte hayvanı yakalamaya elrverişli değildir 

(8. 21, 14). 

Serolajik testler, protein tarbiatındaki ibir maddeye karşı can­
lının kan seromunda veya di~er oııgan sıvılarında şekillenen ı,· ,.; ş itli 
antik:orları (Aglutinin, presipitan ve compleımenti tutan antikorlar 
gibi) değişik tekni•klerle teslbit etmek gayesiyle kullanılır. Bu mad­
deler özel serum proteinlıeridir. Kendilerini meydana getiren anti­
jenlerle özgül olara-k reaksiyon ve.rirler. Antikorlar total serum mik­
tarının ancak % . 1 -2'sini t:eşkil etmc:ktıedir. Bazı hastalııklarda bu 
miktar biraz artaıbilir. Bazı testler ise enıfeksiyon veya vaksinas­
y;ondan sonra meydana gelen antiko·rlarıı tefrik etmeye veya daha 
düşük serolajik titrıe gösteren kronik olayla-rı ortaya çıkarmaya ya­
ramaktadır. 

Son yıllarda yapılan çalışmalar, insan ve hay;van orrganiızmJ.­
sındaki antiıkar faaliyetlerinin G.aii1ı.ııa Glorbulin fraksiyonları ile il­
gili olduğun!-! ortaya rooymuştur. Antikorlar özellikleri rbarkımından 
hiı1birinin aynı değildir. Fiziksel, kimyasal ve biyolojik özellikleri 
bakımından bir'birine benzreyen biır pmtein gruıbu t.eşkil ederlers,e 
de, önemli derecede farklılık gösterider. 

Antikorların yapısı üzerinde yapılan çalışmaların çoğu insan ve 
çeşitli deney hayvanlam üzerinde yapılmışhr. Antikorların esasını 
iınmunoglolbulmler teşkil eder. 

Bugün insan immunogloibu1inl:eri Gama Gldbulin (Y globulin) 
veya ihlmunoglolbulin {1 g) terimleri ile ifarde edilerek IgG, l.gM, 
IgA, IgD voe LgıE olmak üzere 5 grulba ayrılmıştır. İmmunogloıbulin 
d.eyimi, antikor ahivitesine saihiip olan kan ve 1enf sımsında şeıkil­
lenen özel proteinler için kullanılır (4) . 

Çeşitli hayvan türlerinde (sığır, koyun, keçi, ,at vs.) yapılan 

a:raştırmalar, hu hayıvanlard.a. da insan immunoglobulinlerinin kar­

şılığı olan I:gM, Irg.G, IıgA sınııfı spesifik brucellosis antikodarı ibe 

IıgGı, lrgGı. IgG3, IıgG4 ve IgAı, IıgıAı spesifik .alt sınır antikorları tes­
bit ·edildiği rbildiTilmiştir (5). 
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Bruceilasis enfeksiyonunda şekillenen IgGı ve IgG2 altsınıf im- . 
munoglobulinleri serolajik reaksiyonlardaıki etkiteri farklıdı·r. im~ 
nwnoglobul·in (IgG2) Complementi fikse etmediği halde, aglutinas­
yon ıestinde 3!ktif durumda bulunur.Diğer taraftan immunoglobuliıı 
(TgGı) complementi fikse eder, fakat aglutinasyon t·estinde yüksek 
kont<:mtrasyonda 0NaCl)'re .ihtiyaç duyar (6). . 

IgG, Reıv. I ve S. 19 aşılamalarından 14-21 gün içinde meyclc.ı.na 
gelir ve 28-42 gün içind~ en yüksek seviyey.e 1.Üa.şır ve I·gM'den da~ 
ha önce kaybolur. 

Patojen bruceila suşları ile enfekte olan hayvanlarda durum 
değişiktir. IgG'ler kan serumunda yüksek seviyede !bulunur· ve uzun 
zaman devam eder. Uy;gun bir ,antiıbiotik teda'Visinden sonra tama- · .· · 
men negatiıf olur. IgG, tenmosta:bil, sedimentasyon yavaş, antikor 
aktivitesi mercaptoeti'anol ile taıhrirp edilmez, rivanal ile yavaş çö-
ker (16). . . · 

IgM ,antikorları aşılamadan 5-7 gün içinde şekillenir ve 13-21 
gün iıçindre en yüksek seviyeye ulaş1r. Aşılamadan sonra meydana 
gelen aıglutinin antikorları uzun zaman titre gösterir. JgM, termo- . 
laıbil, se.dimantaısyon hızlı, antikor a'ktivitesi mercaptoetan()l .ile . 
taıhrip edilir ve rivanal ile çöker (16). 

İnsan ve hayvan bruceilosis'in serolajik teşhisinde eskiden.beri 
başvurulan .en önemli testlerden biri serum aıglutinasyon testi olup, 
bu metoddan geniış çapta yaraırlamlmıştır. Bruceila ile enfc:ktc.hay­
vanların kan s•erumlarında ilk obrak aglutininler şekillenir ve ag­
lutinasyon reaksiyonuna hem IgM, herh de IgG iımmunoglüibulinleri 
iştirak eder. . Enfekte hay·vanlarda immunoıglclbulinlerin meydana 
gelmeleri doğrudan doğruya antijenilk stümülasyonun derecesinoe 
bağlıdır. Ag1utinasyon testi akut bruceilosis'in saptanmasında ıbir '·' 
yük bir değer taşımaktadır. Ancak, ·kronik ıbruceilosis de aglutinin· 
ler vak'alann 1hı 59-69'unu meydana getirirler (Sıhdherlback , 1971) . . 
Aglutininler kan s·erumunda 3-7 ve hatta 10 yıl kadar bulunduğu 
bilelirilmiştir ve bunun bir nüks v.eya reinfeksiyon sonucuna bağlı 
olacağı açıklanmıştır (6) . . . 

Serum ·::ıglutinasyon metodu (SAT) 1brucellosisin teş:hisi için 
bütün ülkelerde uygulanmış v.e çok iyi sonuçlar alınmıştır. ·Fakat, 
aglutinasyon ile aşı ve enfeksiyon titreleri vefrik edilemediği giibi, 
kronilk vak'alardan ço.ğu . zaman merifi sonuç alınmak1!adıL Bu ba- . 
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kımdan (I:gM, 19 S) aglutininlerini çeşitli metodlarla (inaktive, in­
hibe) edilerek, yalnız (IıgG. 7 S) immunoglobulinlerini tesbit edelbi­
lecek yardımcı metodlara iıhtiyaç duyulmuştur {21). 

IgM aglutininleri hrucellosisten salim ineklerde, postvaccinal 
titrelerini devam ettiren danalarıda ve yeni enfekte olmuş si<ğırlar­
da bulunuı~ . Bu yüzden serumun 65°C de 15 dakika inaktivasyonu 
ile yapılan Heat inactivation 0Hİ) testi ile spesifik ve nonspesifik 
aglutininlerin aynimasında yaradı olacağını bildirmişler (14). 

Son yıllarda yapılan çalışmalarda Brucella türleri ile Yersinia 
enterocolitica seratip 9 arasında agutinasyon ve complement fixa­
tion tesderinde k!Uwetli kros reaksiyonların meyıdana .geldiği r.apor 
edilmiştir ı(l, 3). 

Hurvell ve Lindıber.g, (1973) , Brucella türleri ile Y. en:terocoli­
tica aırası:nda ıgörülen kros reaksiyonların, her iki or:ganizmanın li­
popolisakikaTid molekül zincirlerinin o spesifik tarafından lbenze:ı:·­
liklere ıbağh olmasından il.e6 .geldiğini rapor etmişlerdir. 

Diaz et al., (1970), aksine, lipopolis<l'k:karidden fakir protein an­
tijenler, ıhiperimmun serumlada jel presipiıt.asyon testlerinde ç·::ı.p­

raz reaktivite göstermediklerini bildirmişlerdir. 

Alton, G.G . .(1975), bazı v~brio (campyldbacter), ıpasteurella ve 
saLmonella suşları ile aşılarran veya enfeksiyona maruz kalan hay· 
van insan serumları ile BruceHa arasmda serarajik kros reaksiyon­
ların meydana geldiği raıpor edilmiştir. 

Heck, F.C. (1982), Bruceila S. 19 ile 85 aşılı ve 31 aşısız inekleri 
Br. aıbortus 2308 suşu ile enfekte ederek, Br. abortus'a karşı şekii­
lerren antikorları ELİSA ve diğer klas~k semlojik (carıd Rivanol, 
CFT-SAT) testleri ile mukay.eseli olarak yaptıkları çalışmal~rda, 
ELİSA testinin daıha hassas olduğu, diğ.er klasik serolajik metodla­
rın ise paralel çahştığım ıbildirm~şlerdir. 

Placket, P. (1976), sığır ıbrucellosisin teş:hisinde uygulanan :.;!­

cakta complement fixation testinde büyük ölçüde «prozon» olayla­
rının görüldüğünü, Altan, G.G. (1975), soğukta oomplement fixation 
testinin daha hassas olduğunu ve prozon fenomeninin çolk az gö­
rüldüğünü, Sarısayın, (1965), inek kan serumlam üzerinde yaptık­
ları çalışmada, sıcakta uygulanan OF testine nazaran, soğukta fixa­
tion testinden daha iyi sonuç aldıklarını bildirmişlerdir. 
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Morgan, B.J.W. (1967), sığır ihrucellosisin teşhisinde comple­
ment fixation testinin spesifik olduğunu. aşı ve enfeksiyon titrele­
rıinin tefr~kinde başarı He kulbnılaıbileceğini bildirmiştir. 

MoMoucht, J.D. (1977), Brucella ile enfekte olan sığır kan · se­
rumlannda spesifik IıgGı ve lıgGı antikorları He az miktarda IgM 
antikarlarının ıbulunduğunu IgGı'nin IgGı oranla daha fazla olması 
halinde ise Complement fixation testinde «prozon» olaylarının gö­
rülmesine ve antijen konsantrasyonunun prozon üzerindeki etkisini 
araştıl'dıklarını bildirmişlerdir. 

Karakartal, G. ve Tekelioğlu, (1987), Sinovya sıvısından Brucei­
la mikroorganizmle·ri üretilen :bir insanda, semlojik yoklamaların 
negatif tesb~t ·edildiği bildirilmiştir. 

Ünal, S. (1970), Balıkesir Devlet Hastanesi'nde ateşli hayvan­
lardan temin edilen toplam 1598 adet kan serumunu serum agluti­
nasyon, complement fixasyon ve Coombs (Anügldbulin) testleri ile 
mukayeseli olarak yaptııkiarı bir a~aştırmada, kroniık vak'ahırda 

CFT ile Coomibs testlerinin daha duyarlı olduğunu bildiırmişlerdir. 

Erdem, (1968), Bruceila S. 19 ve Brucella melitensis Re.v. I 
aşılan ile aşılanan sığır ve koyunLarda şekillenen antikor tiıtreleri 
aıglutinasyon testi ile oldukça yüksek, riv.anol testi ile daıha düşük 
olduğu, buna karşılık hayvanların ibir enıfeksiyıona maruz kalması 
durumunda yükselen titrelerde, rivanal testİ' ile aglutinasyön test­
leri :pmkayesıe edildiğinde aynı seviyede titveler gösterilclikleri bil­
dirilmiştir. 

Sansayın, F., Eroğlu, M. (1969), Aşısız ve B. ahortus S. 19 aşısı 
ile aşıılı toplam 2760 adet. serum üzerinde yapılan bir çalışmada ag­
lutinasyon testi ile com!bs test ve complement fixation testi ile 
rivanal testin paralel çalıştığı, complement fixation ve rivanal test­
leri, spesifik ile non spesiHk reaksiyonları ve aşı ile cnf.eksiyon tit­
relerini ayırınada önem taşıdığını :bildirmişlerdir. 

Yılmaz S. (1977-1978) 237 adet insan, 8645 adet koyun ve 47198 
adet sığır kan serumları üzerinde yaptığı muJkayeseli ibir çalışmada; 
Serıo-ring testinin, y<waş tüp aıglutinasyon ve Complement-fixasyon 
testleri ile paralel çalıştığını ve Sero-Rinıg test'inin brucellosisin 
Serolajik teşıhisincle çok ıpratik olduğunu bildirmiştir. 

Çalışmamızda bruceilasis hak:ımınclan muayene edilmek üzere 
laıboratuvarımıza gönderilen gerek enfekte ve gerekse non-enfekte 
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hayvanlara ait kan serumu ile çeşitli hastanelerıden gelen insan kan 
senımlan olmak üzere ı077 adet.serum üzerinde değişik muayene 
metodları ile muayene . yaparak bu testierin değerini v.e bir diğeri 
ile olan iLgisini saptamaya çalıştık . 

MATERYAL ve METOT 

B.u çalışmada , materyal olarak b1)oratuvarımiza gör,derilen 
Bruceİla · ahortus S. 19 aşısıı ile aşılı sürülerden 208 adet, aşılı en­
fekte sıgırlardan 623 adet, aibort yapmış koyun, keçiye ait 92 adet 
kan serumu ile çeşitli hastanelerıden gelen 154 adet insan kan se- · 
rumıi oliiiak ·Üzere ı077 adet serUm üzerinde çahşılını·ştır. Bu se­
rumların heribiri, standart Tüp Aglutinasyon, Compleıment-fixation, 
Rivanal ve Sero-ring testleri ile muayene edilmiştir. 

AntiJenler: Pendik Hayvan Hastaliklan Merkez Araştırma Ens­
titüsü · tarafından hazırlıanan stan!dart BruceUa antijenleri kullanıl­
mıştır. 

Ri'\!anol test tekniği : .Ri·vanol {2-·~rhıoxy-6, diamino-acridine lac­
tate)'un distile su ile % 0.4'lik solüsyonu taze olaırak hazırlandı. Bu 
solüsyon, testten önce reaksiyonu kolayb:ştırmak için bir müddet 
etüvde · tutuldu. Bir test tüpüne ı kısım (0,4 cc) seruma 3 kısım 
(1.2 cc) Riıv,anol solüsyonu ilaıve edilerek ıs dakika oda derecesinde 
bekletildikten s-onra 2000 R.P.ıM.'dc ıo dakika santrifüje edilerek 
üstteki berrak sıvLdan tüp aıglutinasyon testi yapıldı. 

. . 

Test tllplerinderi b:irin:cisine 0,2 cc. mi.iteakip Üi.plere 0,5 cc . . 
fenollü fizyolojik tuzlu su ilave edildikten sonra serum Rivanal ka­
rışımından dipteki çökeltiye dokimrriadan 0;8 cc: pipetle çekilip l.ci 
tüpe ihve edildi. Birinci türp muıhteıvası iy.ice karıştırıldıktari sonra 
0,5 cc. ahnıp · 2.ci tüpe akiarıldı ve aynı iŞlem son tüpekadar devam 
edip tüpten 0,5 cc. dışarı atıldı. Sonnı her tüp e 0,5 cc. · miktarında 
standa·rt dilue Hip aglutinasyon antijeni ilave edUerek 1: ı o, ı :20. · ·· 
ı :40, ı :80, ı: ı60 vs. dilüsyontındaki serum-antijen 'karışımı elde 
edildi. 37?C'de 18-24 . saat inki..i!basyona bl'rakıldıktan s-onra agluti­
nasyonda olduğu .g~bi netice değerlendirildi (9, 16, 20). 

Serb-ring Test Tekniği (25) : Bir test tüpüne 0,2 cc. muayene 
e.dilecek . !kim· serum u ve üzerine ,·· 0,8 cc' tam yağlı çiğ in ek sütü 
ilave edildikten sonra bir damla Brucella rinıg-test antijeni damla­
tılır. Test tüpüiyice çalkalanıdıktan sonra 37oC'lik etüvde ı saat veya 
oda derecesinde · 1-1;5-·sa.at inkübasyondan ·sonra netice.·okunur. Üh 
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· kemiz'de Triphenyltetrazolüm'la kır'mızı antijen kullanılıdığından süt 
kısmı ile yüzeydeıki Jcrem . arasın'da . kıi·imzı i·enlcte ıbir rhalkiınıii. .mey-
dana gelmesi pozitif re;abiyonu ıgöstedr~ · · ·· · ·· · · 

· a - Tüpün üst kısmında koyu kı!·mızı bir halka, si.it kısrrü be-
. yaz ·ise + + + 'lik rbir reaksiyon, . ·. ' · 

b - Tüpün üst ·kısniında brmıiı ·bil'" . halka, ·süt kisiiü hafif 
renk1i ise + + 'lik bir reaksiyon, , .. 

·c - Tüpün üst kısmında kırmızı hir ha}ka, silt kısmında ol­
dukça renkli ise + 'Bk realksiyon, 

d - Tüıpün . üst kısmında kır~nızı 'bir ·halka, süt kısmı kırmızı 
ise+ 'ük ·bir reaks~yon, 

e - Tüpün üst kısmı beyaz, süt kısmı tamamen kı.nmızı ise 
negatif bir olgudur (25). 

Serolajik muayene sonuçlarının değerlendirilmesi : · 

SAT : Aşılı sığırlarda 30 ayıını doldurmuş olanlar ve yukarısı 
1:80++++ (2ı2 İU/ml) reaksiyon ve · yukarısı pozitif, ı:40++++ 
(106 İU /ml) ile 1:80 arasında şüpheli. · 

Aşısız sığırlarda ı :4b++ (80 İU /ml) veya yukarısi pozitif, 
ı:40++'Iık reak~iyonh ı:20++ (40 İU/ml) arası şüpheli ve bu titre· 

. nin altında reaksiyon göstıerenler negatif karbul edilir. 

Koyun ve keçile~ıde ı:2o++ (40 İU/~~1) ve yukansı pozitif, 
1: ı o++ {20 İU /ml) şi.iphel.i ve daıha düşük titreler merifi scıyılır. 

CFT : ı :40++ (80 İU /ml) reaksiyon ve yulkarısı po;litif, ı :20++ 
(40 İU/ml) reaksiyon şüpheli, koyunlarda ı:20 (40 İU/ml) pozitif, 
ı: 10 (20 İU /ml) şüpıheli kalbul edilir. 

Sero-ıring test sonuçları neigatif veya pozitif olarak değedendi­
rildi (2, 3, 18). 

BULGULAR 

Aşılı Sığir Kan Serumları : Hrucella abortus S. ı9 ile a,şılı 208 
adet hayvana ait kan s'erumu ComplenH:~nt~fi;:mtion ye JÜ~~~1otJest­
leri ile hiçlhir reaksiyon vermemiştir. Aıglutinasyon testi ile (% )5.3) 
32 adet ı :40 dilusyanda ·şi.iıpıheli reaksiyon, (% 84,6) ı 76 adet nega­
tif ve se-rorinıg testi ile (% 21.6) 4 5adet pozitif reaksiyon; (% 78,3) 
ı63 adet negatif tesbite_qil11ıiştir (Taiblo I). · · 
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Muayene edilen 
. Uygulanan Test Serum Adedi 

Tüp. Ag . Test. 208 
Rivancı test 208 
Compiement fixotion 208 
Sero-ring test 208 

Pozitif 
% 

45{21.6) 

Şüpheli 

% 

32(15.3) 

Negatif 
% 

176(84.6) 
208(•100) 
208(•100) 
163{78.3) 

Enfekte Sürülerde Aşılı Hayvan Kan Serumları : Brucella a!bor­
tus S. ı9 aşısı He aşılanmış 623 adet sığır •kan serumunun, tüp a.glu­
tinasyon testi ile (% ı7 . ı) 107 adet ı:SO dilüsyond-a pozitif,(% 24.2) 
ısı adet ı:40 dilüsyoncia şüpheli , (% 5'8.5) 365 adet negatif ve Ri­
vanol testi ile (% 12.3) 75 a:det ı :80 dilüsyoncia pozitif. (!%' 15) 94 
adet 1:40 dilüsyoncia şüpheli, (% 72,7) 454 adet negatif ve Comple­
ment fixation ile ı(14.2) 89 adet ı:•80 dilüsyoncia pozitif, (% ı7.8) 

lll adet şüpheli ve (% 67.8) 423 adet negatif, sero-r.ing testi ilc 
(% 26) ı62 adet pozitif ·ve (% 73.9) 46ı adet negatiıf t-esbit edilmiş­
tir (T.ablo 2). 

Muayene edilen Pozitif Şüpheli Negatif 
Uygulanan Test Serum Adedi % % % 

Tüp. Ag. test 623 107(17.1) 151 {24.2) 365{58.5} 
Rivanal test 623 75{12.3) 94 (15) 454{72.7) 
Compiement-fixation 623 89{14.2) 111 {17.8} 423{67.8) 
Sero-ring test 623 162 (26) 461 (73.9) 

Koyun-Keçi Kan Serumları Atık yapmış 92 adet koyun-keçi 
kan serumunun. aglutinasyon testi He (36.9) 34 adet, ı :20 dilüsyon­
da pozitif, (cO/o 39.ı) 36 adet. ı:10 dilüsyoncia şüpheli, (%· 23.9) 22 
adet rre:gati.f ve Rivanol testi ile (% 33.6) 8ı adet, ı :20 dilüsyonun­
da pozitif, (% 36.9) 34 adet ı : ıo dilüsyoncia şüpbeli. (% 29.3) 27 
adet negatif ve Complement fixation ile (% 35.7) 33 adet ı:20 di­
lüsyonunda poziti.f, (% 3·6.9) 34 adet ı: ı o dilüsyonunda şüpheli, 
(% 27.1) 25 adet neıgatif ve serar ing test .ile{% 41.3) pozitif, (% 58.6) 
54 adet negatif teslbit edilmiştir (Tablo 3). 

Muayene edilen Pozitif Şüpheli Negatif 
Uygulanan Test Serum Adedi % % .% 

Aglutinasyon test 92 34{36.9 36{39.1) 22{23.9) 
Rivanal test 92 31 {33.6} 34{36.9) 27{29.3) 
Complement fixation 92 33(35.7) 34{36.9} 25{27.1) 
Sero-ring test 92 38{'41 .3) 54{58.6) 
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İnsan Kan Serumları : Çeşitli .lıastanelerden gelen Brucellosis 
yönünden muayenesi istenilen ı54 .insan kan serumunun, aglutinas­
yon testi ile (% ı8.ı) 28 adet ı:ı60 dilüsyounda pozitif reaksiyon, 
(% 29.2) 45 adet ı :80 dilüsyon da şüpıheli reaksiyon, (%' 52.5) 8ı 

adet negatif ve Rıivanol testi ile {% 13) 2ı adet ı: ı60 dilüsyonunda 
pozitif reaksiyon, (% 21.1) 3ı adet ı:SO dilüsyonunda şüpheli reak­
siyon. (% 66.6) ıo2 adet negatif v-e Complement fixation testi ile 
(% 16.2) 25 adet 1:ı60 dilüsyoncia poziüf reaksiyon, (% 20.1) 31 
adet 1:80 dilüsyonunda şüpheli reaksiyon , (% 63.2) 98 adet negatif. 
seraring testi ile (% 30.5) 47 adet pozitif, (% 69.4) 107 adet ne~a­
tif bulunmuştur (Taiblo 4). 

Muayene edilen 1:160 1:80 Negatif 
Uygulanan Test Serum Adedi % % % 

Aglutinasyon test 154 28(18.1) 45(29.2) 81 (52.5) 
Rivanal test 154 21'(13.6) 31 (20.1) 102(66.2) 
Complement-fixation 154 25(16.2) 31 (20.1) 98(63.2) 
Sero-ring test 154 47(30.5) 107(69.4) 

TAR<TIŞMA 

Araştırmamızda, brucellosis yönünden muayenesi jstenilen ı54 
insan, 831 inek v.e 92 adet koyun-keçi kan serumu olmak üzere ıo77 
adet serum aglutinasyon Riivanol. complement-fixat·ion ve sero-ring 
testleri üe muayene edildi. 

Tablo l, 2, 3 ve 4'ün incelenmesinden ,anlaşılacağı üzere S. 19 
aşısı ile aşılı hayvan kan serumlannın aglutinasyon ve sero-ring 
test ile muayenesinde şüpheli realksiyon alınmasına rağmen, Comp­
lement-fi.xation ve Rıiv.anol testlerinde hiçıbir reaksiyon görülmemiş­
tir. Aşılı •hayvanlarda ·aıglutinasyon ve serıo-rinıg test reaksiyonlannın 
aşıdan meydana gelmiş olup (19 S) antikarlarından ileri gelmekte­
dir. Çünkü, enfeksiyona ibağlı olarak meydana gelen (7 S) antikor­
larını saptayan Rivanal test ve aşıl-ı hayvanlarda enfeksiyon için 
spesifi!k olan complement-fixation test ile tamamen negatif tes'bi:t 
edilmiştir. 

Yılmaz (25) insan v-e hayvan kan serumlan üzerinde sero-ring. 
aglutiınasyon ve complement-;fix.ation testleri ile yaıptığı mukayeseli 
ibir araştırmada seraring test He Aıg!U'tinasyon test'in paralel çalış­
tığını, hatta serorin:g ile complemem-fixation testlerinin -aynı has­
sasiyete sahip -olduğunu ıbi1dirmiştir. 
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- İnsan' v.e enfekte aşılı h ayıvan kan serumlarımn muayenesinde 
Tablo 2; 3 ve 4'de görüldüğü giıbi Aglutinasyon, Comp1ement-fixa­
tion ve Rivanal testlerinin pozitif titrelerdeki yüzde farkları fazla ol· 
mamakla beraıber Aıglutinasyon test reaksiyonların biraz daha yük­
sek titre gösterdiği, buna karşın, Complement-fixation ve Rivanal 
testlerinin .paralel çalıştığı görülmektedır. 

Eı1dem (9) Brusella meliten:sis Rev. I aş1sı ile aşılanmış kuzular-
. dan alınan kan se11umları üzerinde Aglutiıı.asyon ve Rivano testleri 

lle mukayeseli olarak yaptıklan araştırmada aglutinasyon test titre­
leri, Riıv.anol test titrelerinden yüksek olduğu ve hemolizli serumla­
rın Rivanal test ile muayenesinde yanlış pozitif reaksiyonların mey­
daı1a geldiğin_!" biLdirmi•Şlerdir. 

: Sarisayin (21) enfeıkte \ re non--enfekte sığır kan serumlan üzerin­
de çeşitli muayene metodhrı iJ.e yaptığı araştırmada Compkment 
fixation ve Rivanal testlerinin paralel çalıştığını, spesiük VL: non-spe­

. fisik reaksiyonların tclriki .ile aşı ve -enfeksiyon titrelerinin değeri en­

. di i-ilmesii1clc buyük bir kıymet ifade ettiğini bildirmiştir. 

Hu<ber (ll) aşılı ,;e aşısız 4533 inekten .alınan numunckr üzerin­
de yaptığı <bir çahşmada Complement-fixation test'-in Rivanal testine 
göre duyarlı ve spesifik olduğunu ve enfekte aşılı inek ·kan serum­
ların Rivanal test ile muayenesinde yanhş rıogatiflerin görüldüğü­
nü bildirmişlerdir. 

· Aglutinasyon test ile akut vak'alardan çok iyi sonuç alınmasına 
rağmen bazen pozi.tif vak'alann neıgatif sonuç verdiği bilinmekte· 
dir (23). Teşhis konulmadan erken antibiyotik kullanılması halinde 
antikor seviyesinin düşE:ibileceği gibi, kronik satıhada antikorların 
diagnostik titrelerin altında oluşu teşhiste hata payını artırmaJkta­
dır. 

Serum aglutinasyon test (SAT) immunoglobulin (IgG2 ve IıgM) 
leri . ve Complement-fixation (CF) immunogloıbulin (IgGı ve I.gM) 
leri tesbit etmekteelir (19). 

Çalışmad.a, enfekte aşılı ıbazı inde kan serumlan ile hemol iz 

olmuş serumhnn Rivanal test ile muayenesinde; enfekte aşılı inek 
kan serumlan Aglutinasyon ve Complement fixation t.estlerindt-' 
yüksek .derecede pozitif titreler göstermelerine karşın, Rivanal test 
ile muayenesinlde tamamen negat·i.f clduğu görülmüştür. Hemoliz 
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olmuş serumların Aglutinasyon ve Oomplement-fi:x.ation testleri ile 
muayenesinde negatif sonuç a-lınmasına rağmen, Rivanol test ile 
pozitif titre de yanlış r.eaıksiyonların meydana geldiği saıptarrmıştır. 

ÖZET 

Bruceila albortus S. 19 aşısı ile aşılı 208 adet. enfeıkte aşılı sığır 
kan serumu 623 adet ve albort yapmış ·koyun-keçiye ait 92 adet kan 
serumu ile çeşili hastaneLerden gelen 154 adet insan kan serumu 
olmak üzere 1077 adet serum sero-ring test, Aglutinasyon, Rivanol 
ve Complement-fi:x.aıtion testle'r·i ile mukayeseli muayene edilmiştir. 

Aglutinasyon ile sero-rirıg test ve Rivanol ile Complement-fixa­
tion testl-ednin paralel çalıştığı, 

Agutinasyıon test ile akut bruceilasis vak'alarından çok iyi so­
nuç alınmakta ise de, bu test ile neıgatif vey.a düşük titre gösteren 
serumlar diğer yardımcı testlerle muayene edilmelidir. 

Rivanol ve Aglutinasyon testlerinde bir:birine yakın veya aynı 
derecede reaksiyon meydana gelmesi bir enfeksiyonun olabileceği­
ni, Comp!oement-fix.ation ve Rivanol testlerinin a•şı ve enfeksiyon 
tit~elerinin tefrikinıde ıbüyitk bir değer taşLdığını. 

Rivanal test ile hemolizl.i serumların muayenesinde yükselk. tiıt­

rede yanlış pozitif reaksiyonların görüldüğü. 

Sero-ring test ile laıboratuvarımızıda uzun zamandan beri ya­
pılan çahşmalardan çok iyi sonuç alınmıştır. Gerek laiboratuıv.ar­
larda ve gerekse sahaıda veterinerler tarafından kolayca uygulana­
bilecek •bir metod aldıuğu kanısına varılmıştır. 
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S UM MARY 

A comp.arative serological research on Brucellosis using blood 
sera collected from humans and domestic animals. 

208 catt1e blood sera whioh have ıbeen vaccinated witıh S-19 
vaccine, 623 vaccinated and infeoted cattle blood sera, 92 blood 
ser.a of aıborted sheep and goats and 154 human blood sera that 
have been sent from va~ious hospitals in Turkey we:De tested com­
paratiıvely by us•ing sera-ring, agglutination, Rivanal and Comple­
ment-fixation tests. 

lt wa'S dbserved tıhat 1Jhere is a paralelism between agglutina­
tion and sero-ring tests and rivanal and complement-fixation tests. 

By aıgglutinaüon test, al'tJhough good results can ıbe olbtained 
in .acute ıbrucellosis cases, the blood sera showing negative results 
and law titers must be examinated by tihe help of 1Jhe atıher auxil­
lary tests. 

lt is determined that tlhere is a poss1bihty af an infection in 
tihe ca·se öf similor of tıhe same reactions in Rivanal and aıgglutina­
tion tests. It is alsa determind that tıhe complemen't-f,ixation and 
rivano1 tests haıve a great value in tfue dHiferentia:tion of vaccination 
and inıfection titers. 

So me wronıg po si tive reactions are seen in tıhe high ti ters ın 
1Jhe exaıminat:ion of haemolyzed sera by tı11e riıv.anol test. 

Many good results are being obtained by using sero-ring test 
in our laıboratory for a long time this test is decided to :be the 
easiest test for tJhe veterinary surgeons botJh in tihe field trials and 
in the laıboratories. 

66 



Etlik Vet. Mikrob . Derg. 1988 6 (3) 

L iT ,E RAT Ü R 

1 - P.ıHVONEN, P.ETAL (1969) : Acta Path. Microbiol. Scand. 75-291. 

2 - ALTON, G.G. and JONES, LM. (1967) Laboratory techniques in brucelle-
sis WHO Mono·graph Series No: 55. 

2 - ALTON, G.G., JONES, L.M. and PIETZ, D.E. (.1975) : Laboratory techniques 
in 'brucellosis. WHO Monograph Series No: 55, 2nd. edition. 

4 - IBUXTON, A., FRASER, F. (:1977) : Aniınal Micro'biology. Vol. 1: lmmuno!ogy, 
Bacteriology. Micology, Diseases of fish and labora~ory Methods. 

5 - Cases Olascoagar, Seralogic diagnosis of brucellosis. Zoonosis-Bull., 1976, 
28, No: 3/4 

6 - Gentre of International projects G~NT Moscow, (1982) Vol. 2. 

7 - DIAZ, 'R.ETıAL (1970) in : Proceeding o.f the fifth international congress on 
infectious Diseases, Vienza, Vol. 2, Bacteria, p. 11. 

B - DOGUER, M. (1967) : IBrucellosis' i nteşhisinde (CF) testinin tüp aglutinas­
yon test ile mukeyesesi ve bu testin asılı ineklerin enfektelerden ayrılması 

bakımından önemi. Tübitak 1. Bilim Kongresinde te'bliğ edilmiştir. 4-6 ıEkim . 

9 - EHEM, R., ÜNAL, S. (1968) : Br·ucella serolojisinde Rivanal ( ıAcridin boya 
testi) Pendik Vet. Kont. ve Araşt. Enst. Derg. 2, 45-51. ' 

10 - HECK, F.C., DEVCE, B.L. and WILLIAMS, J.D. (1982) : Veterinary lmmuno­
log'y' and lmmunopathology. 3, 629-634. 

11 - Huber, J.D., NICOUETTI, P. (1986) : American Journal of Veterinary Rese­
arch 47 (7), 1529-1531. 

12 - HURVELL, B. and LINDBE•RG, A.A. (1973) : Acta path. Microbiol Scand. 
Se ct. B. 81, 113. 

13- infeksi·yon Dergisi {1987) : 1 (2-3), 133-15. Türk Mikrobiyoloji Cemiyeti. 

14- LAMBERT, D. and THOMAS, E AMErRıAULT, B.S. (1962) : Compora!ive Study 
of the serological tests for detecting the response in cattle to virulent Bru­
ceila abortus American Journal Vet. Research 529-533. 

15 - MCNAUGHT, J.D. , OHA;PRE·L, J ,R. , ALLEN, S.G., BOURKE, A.J. and RO­
GERSON, A.G. (:1977) : The efıfects of igG2 and of antigen concentration on 
in the Complement-fixation test for bovine brucellosis. Research in Veteri­
nary Science 22, 194-197. 

16 - MORGAN, W.J. BRIN·UEV, (.1967) : The serological Diaghosis of Bovine 
Brucellcsis. Veterina ry Record Vol. BO, 612-624. 

17 - Pl:AC~ET, P., COTTEW, G. and BEST, S. {;1 976) : An Indıreei Haemolysis 
test ( ıiHLT) for Bovine Brucellosis. A;ıstralian Veterinaı;y Journal Vol. 52, 
March, 136-140. 

67 



Bruceilasis Serolojisi - Karaman - Güler 

18 - Rev. SeL Tech. off. Int. Epiz. ( ı1985) : 4(2), 315-323. 

19 - Rev. Sci. Tech. off. Int. Epiz. ('1986) : 5(3). 605-618. 

20 - SARISAYIN, F., EROGLU, M. (11 964) : Brucellosisin serolojik te~'hisinde yeni 
bir metod olan coombs (antiglobulin) testin uygulanması. Türk Vet. Hek. 
Derg. 34, (9-10) 386-396. 

21 - SARISAYIN, F., EROGLU, M. (1969) : Bruceilesisin serolajik teşhisinde uy­
gulanan çeşitli muayene metodları üzerinde mukayeseli çalışma. Pendik Vet. 
Kont ve Araşt. Enst. e~g. 1, 49-59. 

22 - SAH,ISAY•IN, F., EROGI...:U, M. (1965) : Brucellosisin serolojik teşhisinde 
«soğukta complement-fixation test tekniği» üzerine calışmaıar. Türk Vet. 
Hek. Derg. 35, (9-10). 447-458. 

23 - UNEL,, S., ERDEIM, R. (11970) : Brucel!osis, tifo ve mahiyeti belli olmayan 
vak'alarda ·sağlam şahısların kan serumlarında Bruceila antikorlarının deği­

şik testlerle aranması. Pendik Vet. K·ont. ve Araşt. Enst. Derg. 1, 58-68. 

24- WH-IGHT, AE, and SMITH, e. ('1897) : Lancet 1, 656. 

25 - YIUMAZ, S. (1977-78) : insan ve Hayvan kan serumlarının Brucellesis ba­
kımından muayenesinde «Sero-Ring Testıı ımetodu ile yapılan çalışmalar. 

Etlik Veteriner Micrcbiol D.erg. 4(1·1-12), 156-165 . 

. 68 


