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BAGIMSIZ KORELASYON KATSAYILARI iCiN HIPOTEZ TESTLERI: SPSS VE
MIiICROSOFT EXCEL UYGULAMALARI

Tugba KARADAVUT!

oz

Korelasyon tiirii iligkisel tarama ¢aligmalarinda veya korelasyonel aragtirmalarda en az iki degisken arasinda bir iliski olup
olmadig1 sorusu cevaplanmaya c¢alisilir. Bu sorularin cevaplanmasinda korelasyon analizleri kullanilir. Tirkiye’de, iki
degisken arasindaki iligkiyi iki ya da daha fazla bagimsiz grup i¢in karsilastirmak amaciyla yapilan egitim bilimleri
calismalart incelendiginde, gruplar igin ayri ayri hesaplanan Pearson korelasyon katsayilarinmn birer etki biytikligi
gostergesi olarak karsilastirildigi, ancak bu karsilagtirma igin bir hipotez testi yapilmadigi goriilmektedir. Bu ¢alismanin
amact, iki degisken arasindaki Pearson korelasyon iliskisinin iki ya da daha fazla grup igin esit olduguna dair hipotezin
istatistiksel olarak test edilmesinin anlasilir bir dille gosterilmesidir. Bu amagla, bu hipotez testlerini miimkiin kilacak

Microsoft Excel fonksiyonlart ve SPSS programi sézdizimleri (syntax) gosterilmis ve bunlarin nasil kullanilacaklar1 gergek
caligmalardan alinmig iki 6rnek ile agiklanmustir.

Anahtar Kelimeler: Bagimsiz korelasyon Kkatsayilari, hipotez testi, Fisher’in z doniigiimii, SPSS, Microsoft Excel

HYPOTHESIS TESTING FOR INDEPENDENT CORRELATION COEFFICIENTS:
SPSS AND MICROSOFT EXCEL APPLICATIONS

ABSTRACT

The question of whether there is an association between at least two variables is answered in correlational type relational
screening studies or in correlational research. Correlation analysis is used for answering these questions. In Turkey, when the
educational sciences studies that have been conducted in order to compare the association between two variables for two or
more independent groups are investigated, it is found that the Pearson correlation coefficients that are calculated separately
for each group is being compared as an effect size indicator, but a hypothesis test is not being performed for this comparison.
The purpose of this study is to show the statistical testing of the hypothesis that proposes the Pearson correlation between two
variables to be equal for two or more groups in a comprehensible language. For this purpose, the Microsoft Excel functions
and the SPSS program syntaxes that make these hypothesis tests possible are provided, and they are explained by two
examples from real studies.
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1. GIRIS

Korelasyonel aragtirma yontemi, en az iki degigsken arasindaki iliskiyi ortaya koymak amaciyla yapilan bir
aragtirma tiirlidiir. Degiskenler arasinda arastirilan bu iligki, bir neden-sonug iliskisi degil, birlikte degisim
iliskisidir (Biiytikoztiirk vd., 2016). Korelasyon iliskisinin yiiksek bulundugu durumlarda degiskenler birlikte
artar ya da birlikte azalirlar, ancak degiskenler birbirlerindeki degisimin nedensel olarak aciklayicisi degildir
(Giirbliz & Sahin, 2017). Korelasyon arastirmalar1 farkli kaynaklarda farkli sekilde ele alinabilmektedir. Buna
gore, korelasyon aragtirmalari kendi bagina bir aragtirma tiirii olarak ele alinacagi gibi, tarama (betimsel)
arastirmalarin bir alt tiirii olarak da ele alinabilir. Tarama arastirmalari arastirilan durumu var olan haliyle ortaya
koymaya yonelik arastrmalardir (Sonmez & Alacapinar, 2016). Tarama arastirmalari, iliskisel tarama ve
nedensel tarama olmak iizere iki grupta incelenebilmektedir (Giirbiiz & Sahin, 2017). iliskisel tarama
yonteminin, korelasyon ve karsilastirma olmak tizere iki farkli tiiri vardir. Bu tiirler, sirastyla, degiskenlerin ya
da var olan gruplar arasindaki iliskilerin tespit edilmesini saglar (Karasar, 2017). Daha 6nce de belirtildigi iizere,
buradaki iliski nedensel tarama yonteminin (Sonmez & Alacapnar, 2016) ya da nedensel karsilastirma
yonteminin (Biyiikoztirk vd., 2016) aksine ortaya ¢ikmus olan bir durumun nedenlerini belirlemeye yonelik
degildir.

Korelasyon tiirii iligkisel tarama caligmalarinda en az iki degisken arasinda bir iligki olup olmadigi sorusu
cevaplanmaya ¢ahsilir (Buytikoztirk vd., 2016; Gilirbiiz & Sahin, 2017; Karasar, 2017; Sénmez & Alacapinar,
2016). Bu sorunun cevaplanmasinda korelasyon analizleri kullanilir. Karsilastirma tiiri iligkisel tarama
caligmalarinda ise bagimsiz degiskene gore var olan gruplar belirlenip, bu gruplar arasinda bagimli degiskene
gore bir farklilik olup olmadigi sorusu arastirilir. Eger bu gruplar arasinda bagimli degisken agisindan anlamli bir
fark bulunursa, bagimli ve bagimsiz degisken arasinda bir iliski bulundugu sonucuna varilir. Bu iliski kesin
olarak bir neden-sonug iliskisi degildir, ancak bir neden-sonug iliskisinin varh@ma isaret edebilir (Karasar,
2017). Burada bagimsiz degiskene gore belirlenen gruplarin var olmasindan kasit, bu gruplarin olugsmasinda
aragtirmacimin bir miidahalesinin bulunmamasidir. Kargilagtirma tiirii iligkisel tarama c¢aligmalarindaki sorularin
cevaplanmasinda, bagimsiz gruplar arasindaki farkliliklar1 arastirmada kullanilan bagimsiz gruplar arasi t-testi ya
da varyans analizi (ANOVA) gibi istatistiksel testler kullanilir (Giirbliz & Sahin, 2017).

Iliskisel tarama arastirmalarinda, iki degisken arasindaki korelasyon iligkisinin, bagimsiz baska bir degiskene
gore var olan gruplar arasinda farklilhik gosterip gostermedigi arastirilabilir. Bu durumda, iligkisel tarama
aragtirmalarinda korelasyon ve Kkarsilagtrma tiirlerinin birlikte kullanildigi disiiniilebilir. Bu sorularin
cevaplanmasi i¢in, iki degisken arasindaki korelasyonun, bagimsiz degiskene gore var olan gruplar icin ayr1 ayr1
hesaplanip bu korelasyon katsayilarmin birbiri ile istatistiksel olarak karsilastiriimasi gerekir. Bu gruplarda farklt
bireyler yer alacagindan, bu sekilde elde edilen korelasyon katsayilar1 birbirinden bagimsiz gruplardan elde
edilmis olur. Birbirinden bagimsiz Pearson korelasyon katsayilarinin karsilagtirilmasinda Fisher’in (1934, s. 183)
r’dan z’ye doniisiim yontemi kullanilabilir. Bu yontem, gruplar bazinda hesaplanan Pearson korelasyon
katsayilarin1 yaklasik olarak normal dagilim gdsteren ve varyansi bilinen bir z katsayisina doniistiiriir. Bu
sayede, Pearson korelasyon katsayilarinin esitligini ifade eden hipotezin, normal dagilim varsayimlarina dayanan
yontemleri kullanarak test edilmesi miimkiin olur. Yontem kisminda, Fisher’m (1934, s. 183) r’dan z’ye
doniisiim yontemine ayrintili olarak yer verilmistir.

Tirkiye’de, iki degisken arasindaki iligkiyi iki ya da daha fazla bagimsiz grup i¢in karsilagtrmak amaciyla
yapilan egitim bilimleri ¢aligmalar1 incelendiginde, gruplar i¢in ayr1 ayr1 hesaplanan Pearson korelasyon
katsayilarinin birer etki biiyiikliigii gostergesi olarak karsilastirildigi, ancak bu karsilagtirma i¢in bir hipotez testi
yapilmadig1 goriilmektedir (Ozsoy & Ozsoy, 2013). Diger bir deyisle, drnegin Pearson korelasyon katsayilarmimn
biiytikliikklerinin ve yonlerinin farkli gruplar i¢in yorumlandigi ve karsilastirildigi, ancak bu karsilastirma igin
korelasyon katsayilarinin esit oldugunu 6ngdren hipotez (yani, Ho: p;=p,= ... = pi) testinin yapilmadigi
goriilmektedir. Bu ¢aligmanin amaci, iki degisken arasindaki Pearson korelasyon iliskisinin iki ya da daha fazla
grup icin esit olduguna dair hipotezin istatistiksel olarak test edilmesinin anlasilir bir dille sunulmasidir. Bu
sayede, bu istatistik ydntemlerinin kullanilmasinin yaygimlasacag: diisiiniilmektedir. iki degisken arasindaki
Pearson korelasyon iliskisinin birbirinden bagimsiz iki ya da daha ¢ok grup icin karsilastirilmasina yonelik
yapilan istatistik testleri SPSS programinda yerlesik olarak bulunmamaktadir. Bu yiizden, bu istatistiksel
testlerin yapilabilmesi igin SPSS program kodunun (yani, syntax) yazilmasi gerekmektedir. Bu ¢aligma, bu
testlerin Microsoft Excel programi kullanilarak yapilmasi konusunda rehberlik ederek, ticretli bir istatistik
programmin kullanimmi gerektirmemesi agisindan 6nem tagimaktadir. Ayrica bu ¢alisma, ¢ok yaygin olarak
kullanilan SPSS istatistik programinda yerlesik olarak bulunmayan bu testlerin yapilmasi konusunda yol
gosterici olmasi yoniinden dneme sahiptir. Caligmada, dncelikle Fisher’in z doniisiimii ve hipotez testleri ile ilgili
teorik bilgilere yer verilmistir. Daha sonra, bu yontemlerin uygulamasmi miimkiin kilacak Microsoft Excel
fonksiyonlar1 ve SPSS programi sdzdizimleri (syntax) gosterilmis ve bunlarin nasil kullanilacaklar1 gergek
¢aligmalardan alinmuis iki 6rnek ile agiklanmuistir.
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2. YONTEM
2.1. iki degisken arasindaki iliskinin birbirinden bagimsiz iki grup icin karsilastiriimasi

2.1.1. Hipotez testi

iki degisken arasindaki korelasyon iligkisi, birbirinden bagimsiz iki grup icin karsilastrmak istendiginde, bu
gruplarin temsil ettigi iki evren i¢in korelasyon katsayilarinin esit oldugunu dngdéren hipotezin (yani, Ho: p;=p,)
test edilmesi gerekir. Ornegin, iki degisken arasindaki iliskinin cinsiyete gdre anlamli bir farklilik gosterip
gostermedigi test edilmek istenebilir. Korelasyon katsayis1 0 oldugunda, korelasyon katsayisinin drnekleme
dagilimi normallik gostermez. Bu durumda korelasyon katsayisinin standart hatasimmin kestirilmesi de zorlasir.
Ayni durum, r; — 1, fark: igin de gegerli olur (Howell, 2013). Bu nedenle, iki cinsiyet grubu i¢in hesaplanan
korelasyon katsayilarmin (yani, r; Ve r,) Fisher’in doniigiimiinii kullanarak z katsayilarma (yani, z; ve z,)
dontistiiriilmeleri gerekir. Bu doniisiim Esitlik 4’te gdsterilen formiil ile yapilir.

iki grup icin hesaplanan korelasyon katsayilarmin z katsayilarina déniistiiriilmesinden sonra, test edilen hipotez
Ho: z,= z, halini alir. Burada z katsayilari, varyansi bilinen normal bir dagilim gosterdigi i¢in, bu hipotezi test
etmek i¢in bagimsiz 6rneklemler i¢in z testini kullanmak miimkiin olur. Bu hipotez Ho: z; — z, = 0 seklinde de
ifade edilebilir. Burada, birbirinden bagimsiz olan iki z katsayisinin farkinin standart hatasi Esitlik 1’1 kullanarak
hesaplanir (Bertsekas & Tsitsiklis, 2002, s. 112). Boylece bu hipotezi test etmek i¢in kullanilan z-testi Esitlik
2’deki hali alir (Glass & Hopkins, 1996, s. 360).

1 1
= 1
SZl_Zz n1—3+1’12—3 ()
Z=Z1_22= Z1 — Zy
Sz1-2, 1 1 2
n; — 3+n2 -3

2.1.2. Fisher’in R’den Z’ye doniisiim yontemi

Fisher’m r katsayisini z katsayisina doniistiirmek i¢in olan formiilii Esitlik 3 ile verilmistir (Glass & Hopkins,
1996, s. 356). Bu doniistimii Esitlik 4 ile gosterildigi sekilde ifade etmek de miimkiindiir (Fisher, 1934, s. 184).
Elde edilen z katsayis1 yaklasik olarak normal dagilim gosterir ve bu dagilimin varyansi, n gruptaki birey sayisini
gostermek lizere, 1/(n-3) olur (Fisher, 1934, s. 185).

z = tanh™Ir (3)
1+r

= P 4

VA (0.5)logel — 4

Fisher’m z doéniigiimiiniin uygulanabilmesi i¢in iki degiskenli normal dagilim varsayimmin gerceklestigi kabul
edilir. Bagka bir deyisle, aralarinda korelasyon iligkisi olan iki degiskenin, hem ayr1 ayri, hem de birlikte normal
dagilim gosterdikleri varsayilir. Tki degiskenli normal dagilim varsayiminin saglandigi durumlarda, Fisher’m z
doniistimiiniin uygulanabilmesi i¢in, 6rneklem biyiikliigiiniin en az 10 olmasi yeterlidir (Myers & Well, 2003).

2.2. iki degisken arasindaki iliskinin birbirinden bagimsiz ikiden fazla grup i¢in Karsilastirilmasi

2.2.1. Hipotez testi

Iki degisken arasindaki korelasyon iligkisinin, birbirinden bagimsiz ikiden fazla grup icin karsilastiriimak
istendigi durumlarda, bu gruplarin temsil ettigi evrenler i¢in korelasyon katsayilarinin esitligini ifade eden
hipotezin (Ho: p;= p,= p3=...= py) test edilmesi gerekir. Ornegin, iki degisken arasindaki iliskinin ikiden fazla
deger alabilen sinif diizeyi degiskenine gore anlamli bir farklilik gdsterip gostermedigi test edilmek istenebilir.
Bunun igin, gruplar i¢in hesaplanan korelasyon katsayilari i¢in Fisher’in doniisiimii kullanilarak elde edilen z
katsayilar1 kullanilarak Q istatistigi (Hedges & Olkin, 1985, s. 235) hesaplanabilir. Yokluk hipotezi dogru
oldugunda (yani, popiilasyonlar i¢in korelasyon katsayilar1 birbirine esit oldugunda), Q istatistigi asimptotik
olarak k-1 serbestlik derecesine sahip bir Ki-kare dagilimi gosterir. iki degisken arasinda birbirinden bagimsiz
gruplar i¢in hesaplanan korelasyon katsayilar1 rq, 15, 13, ..., 1, ve bunlarin Fisher doniisiim katsayilar1 zq, z,, z3,
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..., Zx olsun. Bu durumda, popiilasyonlar igin korelasyon katsayilarinin esitliginin test edilmesi i¢in gerekli olan
Q istatistigi asagidaki esitlik ile hesaplanabilir:

k
Q=) wiz—2% ©)
i=1

Esitlik 5’te k, bagimsiz gruplarin sayisini; z;, i.bagimsiz grup i¢in Fisher donisimii ile elde edilmis z
katsayisini; w;, z; katsayisina ait varyansin ¢arpmaya gore tersi ve Z, k tane z katsayisinin agirlikli ortalamasini
ifade eder. Burada w; ifadesi (n; — 3)’e esittir ve n;, i. bagimsiz grup i¢in drneklem biiyiikligiinii ifade eder.
Esitlik 5’teki Z ifadesi asagidaki esitlikle hesaplanir:

Z = WqZ1 + WyZy + - + Oy Zg. (6)

Esitlik 6’da w;, i. bagimsiz grubun z katsayisi i¢in agirligini ifade eder. Agirliklarin hesaplanmasinda asagidaki
esitlik kullanilir:

k
o= =3)/ ) (- 3) ™
j=1

Esitlik 7°deki ifadenin Esitlik 6’da yerine yazilmasiyla, Z’1n asagidaki gibi ifade edilmesi de miimkiindiir:

K (wa
7= LT(W;'). (8)
j=1 Wi

3. AMPIRiK ORNEKLER

Bu boliimde, iki degisken arasindaki iligki i¢in hesaplanan korelasyon katsayisimin birbirinden bagimsiz gruplar
icin karsilastirilmasi ile ilgili olarak gerceklestirilen hipotez testlerinin SPSS ve Microsoft Excel programlari
kullanilarak yapilisina yer verilmistir.

3.1. iki degisken arasindaki iliskinin birbirinden bagimsiz iki grup icin karsilastirilmasi

3.1.1. Ampirik Bir Ornek

Bir arastirmada 6grencilerin egitim siirecinde yasadiklari yabanci dil kaygis1 ve gosterdikleri genel basart
arasindaki iligki kiz 6grenciler (n,;=39) i¢in r; = -,67 (p <,01) bulunurken, erkek 6grenciler (n,=111) igin r, = -
42 (p <,01) bulunmustur (Batumlu & Erden, 2007). Bu iki degisken arasindaki iligkinin cinsiyete gore anlamli
farklilik gosterip gdstermedigini bulmak i¢in (yani, Ho: p;= p, hipotezini test etmek i¢in) asagida verilen
adimlar takip edilir.

3.1.2. Microsoft Excel ile hipotez testi

1- Gruplar i¢in verilen r katsayilari, Fisher’in doniisiimiinii kullanarak z katsayilarina dontistiiriiliir. Buna
gore kiz ve erkek gruplari i¢in elde edilen z katsayilar1 sirastyla, “=FISHER(-,67)” ve “=FISHER(-,42)”
ifadelerini kullanarak, z, =-0,811 ve z, =-0,448 bulunur.

2- Hesaplanan iki z katsayisinin (yani, Esitlik 1°deki z; ve z3) farki igin standart hata Esitlik 1 kullanilarak
hesaplanir. Bunun i¢in birinci grubun biiyiikligii (n; =39) ile ikinci grubun biyikligi (n, =111)
degerleri “=KAREKOK((1/(n;-3)+1/(n, -3)))” formiiliinde yerine yazilir. Buna gore standart hata
(Szy-2,)s “=KAREKOK ((1/(39-3)+1/(111-3)))” ifadesi kullanilarak, 0,192 bulunur.

3- Daha sonra, Esitlik 2’yi kullanarak z-test istatistigini hesaplamak icin, ilgili degerler “=(z; -
2,)I(s;,-2,)” formiiliinde yerine yazilarak, “=(-0,811-(-0,448))/(0,192)” degeri hesaplanir. Buna gore, z-
test istatistigi -1,887 bulunur.

4- Hesaplanan z-test istatistigi; ,05 anlamlilik diizeyi i¢in belirlenen kritik z degeri ile karsilastirilir. Kritik
degerin bulunmasi i¢in, “=NORMSTERS(1-(¢/2))” fonksiyonunda « yerine ,05 anlamlilik diizeyi
girilerek, “=NORMSTERS(1-(0,05/2))” ifadesi hesaplandiginda, kritik deger 1,96 olarak belirlenir.

5-  Z-test istatistik degeri olan -1,887; ,05 anlamlilik diizeyi i¢in belirlenen kritik z degeri olan -1,96 dan
biiyiik oldugu i¢in, Ho: p; = p,hipotezi reddedilemez.
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6- Benzer sekilde, “=2*(1-NORM.S.DAG(MUTLAK(z);DOGRU))” ifadesinde z yerine hesaplanan z-test
istatistiginin  degeri yazilarak, z-test istatistiZi igin p-degeri hesaplanir. Yani “=2*(1-
NORM.S.DAG(MUTLAK(-1,887);DOGRU))” ifadesi kullanilarak p-degeri ,059 bulunur. Buna gore,
Ogrencilerin egitim siirecinde yasadiklar1 yabanci dil kaygis1 ve gosterdikleri genel basar1 arasindaki
iliskinin cinsiyete gore anlaml farklilik géstermedigi sonucuna varilir (z=-1,887, p >,05).

3.1.3. SPSS ile hipotez testi

Ho: p; = p, hipotezini test etmek icin gereken hesaplamalar SPSS kullanici ara yiiziinde yerlesik olarak
bulunmamaktadir, ancak kullanici ara yiiziinde yerlesik olarak bulunmayan iglemlerin yapilmasi i¢in SPSS
sozdizimi (syntax) adi verilen ve SPSS’e 6zgii olan programlama dili kullanilabilmektedir. SPSS s6zdizimini
kullanarak yapilmak istenilen islemler komutlar olarak yazilabilir. Bu ¢alismada, Ho: p; = p,hipotezinin
Fisher’mn doéniisimiinden faydalanarak test edilebilmesi i¢in Weaver ve Wuensch’tan (2013) uyarlanan SPSS
komutlarina ve bu komutlarin agiklamalarina yer verilmistir. Bu komutlar Ek 1’de g6sterilmis, ayrica bir komut
dosyasi olusturularak Ek Dosya olarak da sunulmustur.

1- SPSS’de bir komut dosyasi olusturmak i¢in, SPSS programi baglatildiktan sonra, kullanici ara yiiziinde
sirastyla File->New-> Syntax meniileri secilerek bos bir syntax editdril sayfasinin agilmasi saglanir. Bu
bos sayfaya, Ek 1°de gosterilen ya da Ek Dosya olarak sunulan komutlarm hi¢bir degisiklik yapilmadan
girilmesi gerekir.

(Not: Komutlarin en basmda yildiz isareti (yani, *) ile yer alan Tiirk¢e ifadeler, hipotez testi i¢in gerekli olan
komutlar1 icermemekte, ancak onlara a¢iklama getirmektedir. Bu yiizden, bu kismi1 Syntax editoriine girmek ya
da girmemek okuyucunun tercihindedir.)

2- Syntax editorii sayfasina girilen komutlardan yalnizca BEGIN DATA ve END DATA komutlari
arasinda olan satirda degisiklikler yapilacaktir. Buraya sirasiyla, iki degigsken arasinda birinci grup igin
korelasyon, iki degisken arasinda ikinci grup i¢in korelasyon, birinci grubun 6rneklem biyiikligii ve
ikinci grubun 6rneklem biiyiikligii girilmelidir.

Ek 1’de gosterilen komutlarda bu satira, ampirik drnekte belirtilen hipotezi test etmek i¢in -.67, -.42, 39 ve 111
degerleri girilmistir.

3- Syntax editorii sayfasma girilen komutlarda 2. adimda belirtilen satira bilgiler girildikten sonra, Run-
>All meniisii segilir. Boylece komutlarin ¢aligmasi saglanir.

4- Komutlar ¢aligtirildiktan sonra, SPSS Output (Cikt1) penceresinde sonuglar belirir. Bu sonuglarda su
degerler yer alir: iki degisken arasinda birinci grup i¢in korelasyon (ry), iki degisken arasinda ikinci
grup i¢in korelasyon (), r; katsayisi i¢in Fisher doniigiimii ile elde edilmis olan z, Kkatsayisi (z1), 1,
katsayisi i¢in Fisher doniigiimii ile elde edilmis olan z, katsayisi (z2), z; ve z, katsayilarmin farki
(zfark), z, ve z, katsayilarinin farkinin standart hatasi (shfark), hipotezi test etmek igin hesaplanan z-
testi istatistigi (ztest) ve hipotez testi i¢in hesaplanan p-degeri (p).

5- Program c¢iktisinda verilmis olan p-degeri, anlamlilik diizeyi ile karsilastirilarak hipotezin reddedilip
reddedilemeyecegine karar verilir. Ampirik ornek igin elde edilen p-degeri olan ,059’u, anlamlilik
diizeyi olan ,05 ile karsilastirarak, yokluk hipotezinin reddedilmemesine karar verilir. Buna gdre,
Ogrencilerin egitim siirecinde yasadiklar1 yabanci dil kaygis1 ve gosterdikleri genel basar1 arasindaki
iliskinin kiz ve erkek 6grenciler i¢in anlamli farklilik gstermedigi sonucuna varilir (z=-1,886, p >,05).

3.2. iki degisken arasindaki iliskinin birbirinden bagimsiz ikiden fazla grup icin karsilastiriimasi

3.2.1. Ampirik bir érnek

Bir arastirmada, &gretmen adaylarinin teknoloji yeterlilikleri ile teknolojiye yonelik tutumlar1 arasindaki
iliskinin, 6gretmen adaylarmin 6grenim gordiikleri boliimlere gore anlamli farklilik gosterip gostermedigi
belirlenmek istenmektedir (Cetin vd., 2012). Ogretmen adaylarinin teknoloji yeterlilikleri ile teknolojiye yonelik
tutumlar1 arasindaki iliski fen bilgisi 6gretmenligi boliimi i¢in ; = ,391 (p < ,01, n;=247), simf 6gretmenligi
boliimi i¢in r, = ,365 (p < ,01, n,=176), sosyal bilgiler 6gretmenligi boliimi i¢in 15 = ,335 (p < ,01, n;=218)
olarak bulunmustur. Bu iki degisken arasindaki iligkinin belirtilen gruplara gore anlamli farklilik gosterip
gostermedigini bulmak i¢in Ho: p;= p, = p; hipotezi asagida verilen adimlar1 takip ederek test edilir.

3.2.2. Microsoft Excel ile hipotez testi

Belirtilen yokluk hipotezini (yani, Ho: p;= p, = p3) test etmek igin Q istatistiginin hesaplanis1 Tablo 1 ile
gosterilmistir. Tablo 1’de yer alan bagimsiz gruplar i¢in 6rneklem biiyiikliikleri (n;) ve korelasyon katsayilar1
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(r;) ornek aragtirmada verilmistir. Tablo 1°de yer alan z; katsayismm hesaplanmasinda Microsoft Excel
programindaki “FISHER()” fonksiyonu kullanilmistir. Ardindan Z katsayisinin hesaplanmasi i¢in gerekli olan
Yw; ve Y w;z; degerleri hesaplanmustir (bkz. Esitlik 8). Bu degerlerin hesaplanmasinda Microsoft Excel
programi kullanilabilecegi gibi, bir hesap makinesi de kullanilabilir. En son olarak Esitlik 5 kullanilarak Q
istatistigi hesaplanmustir.

Bu ornekte Q istatistigi serbestlik derecesi 2 (yani, s.d.= k-1= 3-1) olan bir ki-kare dagilimi gostermektedir. Q
istatistigini kullanarak yokluk hipotezinin test edilmesi i¢in kritik deger veya p-degeri belirlenir. Hesaplanan Q
istatistiginin belirlenen manidarlik diizeyi i¢in belirlenen kritik degerden biiyiik olmasi durumunda yokluk
hipotezi reddedilir. Microsoft Excel programu ile alfa .05 manidarlik diizeyi i¢in kritik deger belirlemek amaciyla
“=KiKARE.TERS(0,95;2)” fonksiyonu kullanilir. Hesaplanan Q istatistigi olan 0,4769, elde edilen kritik deger
olan 5,9915’den kii¢iik oldugu i¢in, yokluk hipotezinin reddedilememesi sonucuna varilir. Microsoft Excel
progranmu ile alfa ,10 manidarlik diizeyi igin kritik deger belirlemek amaciyla “=KiKARE.TERS(0.9;2)”
fonksiyonu kullanilir. Hesaplanan Q istatistigi olan 0,4769, elde edilen kritik deger olan 4,6052’den kiiglik
oldugu icin, yokluk hipotezinin reddedilememesi sonucuna varilir. Yani alfa ,10 manidarlik seviyesinde bile
yokluk hipotezi reddedilememektedir. Dolayistyla, 6gretmen adaylarinin teknoloji yeterlilikleri ile teknolojiye
yonelik tutumlar1 arasindaki iliski, 6gretmen adaylarmm 6grenim gordiikleri bolimlere gore anlamli farklilik
gostermemektedir (y2= 0,477, p >,10). Benzer sekilde, “~KIKARE.DAG.SAGK(0,4769;2)” ifadesi kullanilarak
degeri 0,4769 ve serbestlik derecesi 2 olan Q istatistigi i¢in p-degeri ,79 olarak hesaplanir. Bulunan p-degeri
(yani; ,79), manidarlik diizeyi olarak belirlenen alfa degeri olan ,10’dan biiyiik oldugu icin, yokluk hipotezi
reddedilemez. Dolayisiyla, dgretmen adaylarmin teknoloji yeterlilikleri ile teknolojiye yonelik tutumlar:
arasindaki iligkinin, dgretmen adaylarmin &grenim gordiikleri boliimlere gore anlamli farklilik gostermedigi
sonucuna varilir (y2=0,477, p >,10).

Tablo 1’de yapilan islemlerde, kolaylik olmasi agisindan, virgiilden sonra dort basamaga kadar yuvarlama
yapilarak islemler gerceklestirilmistir. Yuvarlama yapilmadan gerceklestirilen islemler az miktarda farkli
sonuglar verebilir. Benzer sekilde, bir sonraki boliimde SPSS programi ile hesaplanan Q istatistigi, Tablo 1 ile
hesaplanan Q istatistiginden 6nemsiz miktarda farklilik gostermektedir.

Tablo 1.
Q Istatistiginin Hesaplanmasi

Z=
(Toplam
Bagimsiz Gruplar n; r; z; w; =n;-3 w;Z; W;Zz;) w;(z; — 2)?
/(Toplam
w)
Fen Bilgisi 247 391 04130 244 1007671  0.3827 0.2240
Ogretmenligi
Simif 176 365 03826 173 661971  0.3827 0.0000
Ogretmenligi
Sosyal Bilgiler 218 335  0.3484 215 749167  0.3827 0.2529
Ogretmenligi
X W= X WizZi = Q=X w(z—-12)*=
632 241.8809 0.4769

3.2.3. SPSS ile hipotez testi

Ho: p;= p,= p3 hipotezinin Fisher’in doniisiimiinden faydalanarak test edilebilmesi i¢in gereken SPSS kodlar1
Weaver & Wuensch (2013)’tan uyarlanmistir. Bu komutlar Ek 2’de gosterilmis ve ayrica bir komut dosyasi
olusturularak Ek Dosya olarak sunulmugtur. SPSS programinda bu komutlarin ¢alistirilmasi ve hipotez testinin
yapilmasi igin gerekli olan adimlar asagida anlatilmistir:

1- SPSS’de bir komut dosyasi olusturmak igin, SPSS programi baglatildiktan sonra, kullanici ara ylziinde
sirastyla File->New-> Syntax meniileri se¢ilerek bos bir syntax editorii sayfasi agilir. Bu bos sayfaya,
Ek 2’de gosterilen komutlarm hi¢bir degisiklik yapilmadan girilmesi gerekir.

(Not: Komutlarin en basinda yildiz isareti (yani, *) ile yer alan Tiirk¢e ifadeler agiklama amaglidir ve hipotez
testi icin gerekli olan komutlar1 igermez.)

2- Syntax editorii sayfasmna girilen komutlardan yalnizca BEGIN DATA ve END DATA komutlar
arasinda olan satirda degisiklikler yapilacaktir. Burada her bir satira, belirli bir grup i¢in swrastyla, iki
degisken i¢in hesaplanan korelasyon degeri ve 6rneklem biiyiikligii girilir.
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3- Syntax editorii sayfasma girilen komutta 2. adimda belirtilen satira bilgiler girildikten sonra, Run->All
meniisii se¢ilir ve komutlar ¢aligtirilir.

4- Program hesaplamalari tamamladiginda, SPSS Output (Cikt1) penceresinde sonuglar belirir. Bu
sonuglarda su degerler yer alir: Q istatistiginin degeri (Q), serbestlik derecesi (df) ve hesaplanan Q
istatistigi i¢in p-degeri (p).

Program c¢iktisinda yer alan p-degeri, anlamlilik diizeyi ile karsilastirilarak hipotezin red edilip edilmeyecegine
karar verilir. Ampirik 6rnek icin elde edilen p-degeri olan ,788 anlamlilik diizeyi olan ,05 ile karsilastirildiginda,
yokluk hipotezinin reddedilememesine karar verilir. Buna gore, 6gretmen adaylarmin teknoloji yeterlilikleri ile
teknolojiye yonelik tutumlar1 arasindaki iliski, 6gretmen adaylarinin 6grenim gordiikleri boliimlere gére anlamli
farklilik géstermemektedir (y2=0,476, p >,10).

4. TARTISMA ve SONUC

Bu ¢aligmada, iki degisken arasinda farkli gruplar i¢in hesaplanmis Pearson korelasyon katsayilarmin esitligine
dair istatistiksel hipotezlerin test edilmesi ile ilgili olarak teorik bilgiler ve uygulamali 6rnekler konu edinilmistir.
Bu sayede, Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalarda, bagimsiz korelasyonlarin esitliginin karsilastirilmasma yonelik
hipotez testlerinin yaygimlasmas1 amaglanmistir. Ornekler gercek ¢aligmalardan segilmis ve uygulamalar SPSS
ve Microsoft Excel programlari kullanilarak anlagilir bir dille gosterilmistir. Boylelikle, arastirmacilarin teorik
bilgiyi ve bu teorik bilgiyi uygulamaya gecirebilecekleri program kodlarin1 bir arada bulmalarma olanak
saglanmistir. Orneklem biiyiikliigii cok kiiciik olmamak kosuluyla, veri setini dzetleyici bilgilere sahip olunmasi,
bu calismada sunulan istatistiksel yontemlerin kullanilabilmesi igin yeterli olmaktadir. Baska bir deyisle, veri
setinin tamamina ihtiya¢ duyulmamaktadir (Weaver & Wuensch, 2013).

Calismada Microsoft Excel programmin sunulma nedeni, bahsedilen hipotez testlerinin ticretli bir istatistik
programi kullanmadan da yapilabilmesini saglamaktir. Diger yandan, SPSS programimnin segilme nedeni bu
programin yaygin olarak kullanilan bir istatistik programi olmasidir. Bahsedilen hipotez testleri Microsoft
Excel’de ve SPSS’de yerlesik olarak bulunmamaktadir. Bu durum Microsoft Excel programinda matematiksel
hesaplamalar yapilmasini, SPSS programinda ise program kodu yazilmasmi gerekli kilmaktadir. Microsoft
Excel’deki hesaplamalarin nasil yapilacagi ve SPSS program kodunun nasil yazilip ¢alistirilacagi, bu ¢aligma
kapsaminda detayl olarak ve drneklendirilerek agiklanmigtir.

Hipotez testleri ile ilgili kuramsal bilgilere sahip olan okuyucunun, sonrasinda bu bilgileri program kodlarina
doniistiirmesi gerekmektedir. Bu ise programlama konusunda bilgi ve beceri gerektiren bir islemdir. Hipotez
testlerinin gergeklestirilebilmesi ig¢in gerekli olan bu kodlamalarin okuyuculara agiklamalariyla birlikte
saglanmasi, okuyucularin kuramsal bilgileri program kodlarma c¢evirirken yasadiklar1 zorluklar1 en aza
indirgemektedir (Weaver & Wuensch, 2013). Bu ¢aligmada anlatilan yontemler, iki degisken arasindaki iligkinin,
iki ya da daha c¢ok grup icin esitligini test etmekte kullanilmaktadir. Bu durumda iki degisken arasindaki iliski
icin hesaplanan korelasyon katsayilari farkli gruplardan elde edilmistir. Baska bir deyisle bu korelasyon
katsayilari, farkli bireylerden saglanan verilerle hesaplanmistir. Bu yiizden, bu korelasyon katsayilarina bagimsiz
korelasyon katsayilar1 denilmektedir. Korelasyon katsayilariin ayn1 bireylerden saglanan verilerle hesaplandigy,
yani bagimli olduklar1 durumlarda, bu korelasyon katsayilarini istatistiksel olarak karsilastirmak icin
kullanilabilecek yontemlere bu ¢aliymada yer verilmemistir. Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalarin bu ydntemlerin
kullanim1 agisindan da yetersiz kaldigi diigiiniilmektedir. Bu nedenle, bu yontemleri igeren g¢alismalarin da
yapilarak alan yazinimiza kazandirilmasi 6nerilmektedir.

Yine bu ¢aligmada, bahsi gecen korelasyon katsayilari, iki siirekli degisken arasindaki dogrusal iligkinin bir
Olgtisii olan Pearson korelasyon katsayisidir. Fisher’in z doniigiimii, Pearson korelasyon katsayisi olan r’y,
varyanst 1/(n-3) olan ve normal bir dagilima sahip olan z katsayisina doniistiirmektedir. Bu doniisiimle elde
edilen z katsayisinin varyansi yalnizca 6rneklem bilyiikligiine bagl olarak degismektedir. Bu yiizden Fisher
doniisiimiine varyans sabitleme doniisiimii de denilmektedir. Pearson korelasyon katsayis1 digindaki korelasyon
katsayilarina (6rnegin cift-serili ve nokta cift-serili korelasyon) bir varyans sabitleme doniisiimili uygulanmak
istendiginde, elde edilen dagilimm varyansi 1/(n-3) olmamaktadir (Tate, 1955). Bu durumlarda, doniigiimleri
gergeklestirebilmek igin uygun doniisim formiillerini kullanmak gerekir (bkz. Tate, 1955). Bu doniisiimlerin
yapilabilmesi i¢in uygulamali 6rneklerin verildigi bir ¢aliymanin faydali olabilecegi diisiiniilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

1. INTRODUCTION

The purpose of this study is to show the statistical testing of the hypothesis that proposes the Pearson correlation
between two variables to be equal for two or more groups in a comprehensible language. In this way, it is
thought that the use of these methods will become widespread. In this study, theoretical information about
Fisher's z transformation and hypothesis tests are given firstly. Next, Microsoft Excel functions and SPSS
syntaxes that make these hypothesis tests possible are provided, and they are explained by two examples from
real studies.

2. METHOD

2.1. Comparison of the association between two variables for two independent groups

When it is desired to compare the correlation between two variables for two independent groups, the hypothesis
proposing that the correlation coefficients are equal for the two populations that the groups represent (i.e., Ho:
p1=p,) must be tested. For this purpose, the correlation coefficients calculated for two gender groups (i.e., ry
and r,) must be transformed to z coefficients (i.e., z; and z,) by using Fisher's transformation. This
transformation is done by using Equation 4.

After transformation of the correlation coefficients that are calculated for the two groups to z coefficients, the
hypothesis to be tested becomes Ho: z, and z,). Since the z coefficients show a normal distribution with a
known variance, it becomes possible to use the z test for independent samples to test this hypothesis. The
standard error of the difference of two independent z coefficients is calculated by using Equation 1. The the z-
test for testing this hypothesis is given in Equation 2. Fisher's formula for transforming r to z is given by
Equation 3.

2.2. Comparison of the association between two variables for more than two independent groups

When it is desired to compare the correlation between two variables for more than two independent groups, the
hypothesis proposing that the correlation coefficients are equal for the populations that the groups represent (Ho:
p1= p2= p3=...= px) Must be tested. For this purpose, the Q statistics can be calculated by using the z
coefficients that are obtained using Fisher's transformation for the correlation coefficients calculated based on
the groups. The Q statistics that is required for testing the equality of correlation coefficients for the populations
can be calculated by using Equation 5.

3. FINDINGS

3.1. An empirical example for comparison of the association between two variables for two independent
groups

In a study, the relationship between students’ foreign language anxiety and their overall success was found to be
r; = -.67 (p <.01) for female students (n;=39) and r, = -.42 (p <.01) for male students (n,=111) (Batumlu &
Erden, 2007). Let’s test the hypothesis of Ho: p;= p, in order to investigate whether the relationship between
two variables differs significantly by gender. The commands for hypothesis testing are provided in the Appendix
1 for this example.

3.1.1. Hypothesis Testing Using Microsoft Excel

1- The given r coefficients should be transformed to z coefficients by using Fisher’s transformation.
According to this, using the expressions “=FISHER(-.67)” and “=FISHER(-.42)”, the z coefficients for
females and males are z, =-0.811 ve z, =-0.448, respectively.

2- The standard error should be calculated for the difference between the calculated two z coefficients (i.e.,
z; and z5 in Equation 1) by using Equation 1. For this purpose, the size of the first group (n, =39) and
the size of the second group (n, =111) should be replaced in “=sqrt((1/(n;-3)+1/(n, -3)))”. Thus, the
standard error (s,, _,,) is found to be 0.192 by solving “=sqrt((1/(39-3)+1/(111-3)))”.

3- Next, in order to calculate the z-test statistics using Equation 2, the corresponding values are replaced in
the “=(z; -z,)/(s,,-z,)” formula, and the “=(-0.811-(-0.448))/(0.192)” value is calculated. Thus, the z-
test statistics is found to be -1.887.

4- The calculated z-test statistics is compared with the critical z value determined for the .05 significance
level. In order to find the critical value, the a in the “=NORMSINV(1-(a/2))” is replaced by .05
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significance level, and the “=NORMSINV(1-(0.05/2))” is calculated. As a result, the critical value is
found to be 1.96.

5-  Since the z-test statistics of -1.887 is higher than the critical z value of -1.96 that is determined for the
.05 significance level, the hypothesis of Ho: p; = p,is retained.

6- Similarly, the z value in the “=2*(1-NORM.S.DIST(abs(z);TRUE))” can be replaced by the calculated
z-test statistics in order to find the p-value fort he z-statistics. Namely, the “=2*(1-NORM.S.DIST (abs(-
1.887);TRUE))” can be calculated to find the p-value of .059. Thus, the relationship between students’
foreign language anxiety and their overall success does not differ significantly by gender (z=-1.887, p
>.05).

3.2. An empirical example for comparison of the association between two variables for more than two
independent groups

In a study, it is investigated whether the relationship between preservice teachers' proficiency in technology and
their attitudes towards technology differs significantly depending on their departments (Cetin et al., 2012). The
relationship between preservice teachers' proficiency in technology and their attitudes towards technology was
found to be r; =.391 (p<.01, n,=247) for preservice science teachers, r, =.365 (p<.01, n,=176) for preservice
primary school teachers and, r; =.335 (p<.01, n;=218) for preservice social science teachers. The hypothesis to
be tested for determining whether the relationship between the two variables differs significantly for the
mentioned groups is Ho: p;= p, = p3. The commands for hypothesis testing are provided in the Appendix 2 for
this example.

3.2.1. Hypothesis testing using Microsoft Excel

The calculation of the Q-statistic to test the null hypothesis (i.e., Ho: p;= p, = p3) was shown in Table 1. The
sample sizes (n;) and the correlation coefficients (r;) for the independent groups in Table 1 were given in the
example study. The “FISHER()” function in Microsoft Excel was used to calculate the z; coefficients in Table 1.
Then, the ), w; and Y, w;z; values which are required to calculate the Z coefficient were calculated (see Equation
8). For calculation of these values, either Microsoft Excel program or a calculator could be used. Finally, the Q
statistics was used using Equation 5.

In this example, the Q statistics have a chi-square distribution with 2 degrees of freedom (i.e., d.f.= k-1= 3-1).
The critical value or the p-value is determined to test the null hypothesis using the Q statistics. The null
hypothesis is rejected when the calculated Q statistics is higher than the critical value for the determined
significance level. The function “=CHISQ.INV(0.95;2)” is used for finding the critical value for the significance
level of .05 in Microsoft Excel program. The calculated value of the Q statistics is 0.4769, and it is lower than
the obtained critical value of 5.9915. Thus, it is concluded to retain the null hypothesis. The function
“=CHISQ.INV(0.9;2)” is used for finding the critical value for the significance level of .10 in Microsoft Excel
program. The calculated value of the Q statistics is 0.4769, and it is lower than the obtained critical value of
4.6052. Thus, it is concluded to retain the null hypothesis. In other words, even for the significance level of .10,
the null hypothesis cannot be rejected. Therefore, the relationship between preservice teachers' proficiency in
technology and their attitudes towards technology does not differ significantly depending on their departments
(x2=0.477, p > .10). Similarly, “=CHISQ.DIST.RT(0.4769;2)” results in a p-value of .79 for the calculated Q
statistics of 0.4769 with 2 degrees of freedom. The obtained p-value (i.e., .79) is higher than the significance
level of .10, and the null hypothesis cannot be rejected. Thus, it is concluded that the relationship between
preservice teachers' proficiency in technology and their attitudes towards technology does not show a significant
difference depending on their departments (32=0.477, p > .10). In order to facilitate the operations in Table 1, the
operations were carried out by rounding off to four decimal digits. Operations performed without rounding may
produce slightly different results. Similarly, the Q statistics that is calculated with the SPSS program in the next
section yields a negligible difference from the Q statistics that is calculated in Table 1.

4. DISCUSSION AND RESULTS

In this study, theoretical information and practical examples were provided for testing the statistical hypotheses
on the equality of Pearson correlation coefficients between two variables that are calculated for different groups.
In this way, it is aimed to increase the use of hypothesis testing for the equality of correlation coefficients. The
methods described in this study were used to test the equality of relationship between two variables for two or
more groups. In this case, the correlation coefficients calculated for the relationship between two variables were
obtained from different groups. In other words, these correlation coefficients were calculated with data from
different individuals. Therefore, these correlation coefficients are called independent correlation coefficients.
The examples were selected from the real studies and the applications were shown in an understandable
language using SPSS and Microsoft Excel programs. Thus, it becomes possible for researchers to find the
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theoretical information and the program codes needed to put the theory into practice in one place. The methods
for testing the equality of correlation coefficients for dependent groups were not included in this study.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI

Yazar: Arastirmanin tasarlanmasindan raporlastirmasina kadar biitiin siire¢lerden sorumludur.

CATISMA BEYANI

Aragtirmada herhangi bir kisi ya da kurum ile finansal ya da kisisel yonden baglant1 bulunmamaktadir.

ARASTIRMANIN ETiK iZNi

Yapilan bu caligmada “Yiiksekdgretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi” kapsaminda
uyulmasi gerektigi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yo6nergenin ikinci bolimii olan “Bilimsel Aragtirma ve
Yaym Etigine Aykir1 Eylemler” baslig1 altinda belirtilen eylemlerden higbiri gergeklestirilmemistir. Yapilan bu
¢alismada insanlardan veri toplanmadigindan etik kurul izni gerekmemektedir.
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EKLER

Ek-1. iki Degisken Arasindaki iliskinin Birbirinden Bagimsiz iki Grup i¢in Karsilastirilmas: i¢in SPSS

Komutu

*

*Bu SPSS kodu Weaver & Wuensch (2013)'ten uyarlanmustur.

*

* Weaver, B., & Wuensch, K. L. (2013). SPSS and SAS programs for comparing Pearson

* correlations and OLS. regression coefficients. Behavior Research Methods, 45, 880-895.

*

*Bu kod iki degisken arasindaki korelasyonun iki bagimsiz gruba gore farklilik gosterip

*gostermedigine dair hipotezi (Ho: rhol =rho2) test etmek i¢in kullanilir.

*Bu kodda, kullanici, sadece BEGIN DATA ve END DATA satirlar1 arasindaki satirda degisiklik yapacaktir.

*Bu satira sirastyla rl r2 nl n2 ve alfa degerleri girilir.

*Cikt1 olarak da r1 r2 z1 z2 zfark shfark z p degerleri alinir.

*

*r1: iki degisken arasinda birinci grup igin korelasyon.
*r2: Tki degisken arasinda ikinci grup icin korelasyon.
*nl: Birinci grubun biiytkligii.

*n2: Tkinci grubun biiyiikligii.

*z1: rl i¢in Fisher doniisiimii ile elde edilmis olan z1 katsayist.

*72: r2 i¢in Fisher doniisiimii ile elde edilmis olan z2 olan katsayisi.

*zfark: z1 ve z2 katsayilarmin farki.

*shfark: z1 ve z2 katsayilarinin farkinin standart hatasi (bkz. Esitlik 1).

*z: Hipotezi test etmek icin hesaplanan z-testi istatistigi (bkz. Esitlik 2).

*p: Hipotez testi i¢in hesaplanan p degeri.

*

PRESERVE.

SET DECIMAL = dot.

DATA LIST LIST /r1r2 (2f5.4) n1 n2 (25.0).

BEGIN DATA

-.67-.4239 111 *Sadece bu satirda degisiklik yapilacak.
END DATA.

DO REPEAT z=2z12z2/r=r1r2/n=nln2/sh=shlsh2.

+ COMPUTE z = 0.5*In((1+r)/(1-r)).
+ COMPUTE sh = SQRT(1/(n-3)).
END REPEAT.

COMPUTE zfark = z1 - z2.
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Bagimsiz korelasyon katsayilari i¢in hipotez testleri. ..

COMPUTE shfark = SQRT(sh1**2 + sh2**2).
COMPUTE ztest = zfark / shfark.

COMPUTE ztestneg = 0-abs(ztest).
COMPUTE p = cdfhorm(ztestneg)*2.

FORMATS z1 to shfark (f6.4) / ztest ztestneg p (f6.3).

LIST r1r2 z1 z2 zfark shfark ztest p.
RESTORE.
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Tugba KARADAVUT

Ek-2. iki Degisken Arasindaki liskinin Birbirinden Bagimsiz ikiden Fazla Grup Icin Karsilastirilmasi
icin SPSS Komutu

* —

*Bu SPSS kodu Weaver & Wuensch (2013)'ten uyarlanmigtir.

*

* Weaver, B., & Wuensch, K. L. (2013). SPSS and SAS programs for comparing Pearson

* correlations and OLS. regression coefficients. Behavior Research Methods, 45, 880-895.

*

*Bu kod iki degisken arasindaki korelasyonun k tane (k>2) bagimsiz gruba gore farklilik gosterip
*gostermedigine dair hipotezi (Ho: rthol=rho2=...=rhok) test etmek i¢in kullanilir.

*Bu kodda, kullanici, sadece BEGIN DATA ve END DATA satirlar1 arasindaki satirlarda degisiklik yapacaktir.
*Bu satirlara gruplar i¢in korelasyon ve grup (6rneklem) bilyiikliigii degerleri, her grup igin ayr1 bir

*satir olacak sekilde girilir.

*Cikt1 olarak Q df p degerleri alinir.

* —_

*Q:Q istatistiginin degeri .
*df: Serbestlik derecesi yani (k-1).
*p: Hesaplanan Q istatistigi i¢in p-degeri.

* —

*dkFk Makronun tanimlanmasgi %k sk koo steokokosdestok okl skokokok skokokek

DEFINE !compute_Q ()
COMPUTE var.z = se.z**2.
COMPUTE w = 1ivar.z. /* w=1/(n-3).
COMPUTE wz =w*z.
EXECUTE.
AGGREGATE
/OUTFILE=* MODE=ADDVARIABLES
/BREAK=
/ntot = SUM(n)
/sum.W = sum(w)

/sum.Wz =sum(wz)

COMPUTE zbar.f sum.wz/sum.w.  /* bkz. Esitlik 8.
COMPUTE gcomp =W * (Z - zbar.f)**2. /* bkz. Esitlik 5.
EXECUTE.
AGGREGATE

/OUTFILE=* MODE=ADDVARIABLES

/BREAK=
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Bagimsiz korelasyon katsayilari i¢in hipotez testleri. ..

Is =n
Q = sum(gqcomp)
COMPUTE df = s-1. /* df = grup sayis1- 1.
COMPUTE p = 1 - CDF.CHISQ(Q,(df)).
EXECUTE.
FORMATS Q p (f8.3) / df (f8.0).
TEMPORARY.
select if $casenum EQ 1.
LIST Qdfp.
IENDDEFINE.

*#%% Makronun tamamlanmag] ¥ %% %% sk sk koo okt dokskotokskokokkok ok kokok ok

*** Korelasyonlarin esitliginin test edilmesi * ¥ % #x*kdkkdorkoksdk
PRESERVE.

SET DECIMAL = dot.

DATA LIST LIST / r (f5.2) n (f5.0).

BEGIN DATA

.391 247 *Bu SPSS kodunda sadece bu satirdan END DATA satirma kadar degisiklik yapilacaktir.
.365 176

.335218

END DATA.

COMPUTE z = 0.5*In((1+r)/(1-1)).

COMPUTE SE.z = SQRT(1/(n-3)).

* Makronun kullanilmasi.

Icompute_Q.

RESTORE.
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