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Oz

Gilinlimiizde yazilim gelistiriciler ve bilgisayar bilimciler siklikla ¢evrimigi bilgi paylagim platformlarini kullanmaktadir.
StackOverflow bu platformlarin baginda gelmektedir. Bu ortamda paylasilan bilgilerin analizi giincel konu ve egilimlerin
belirlenmesinde 6nemli ¢ikarimlar sunabilir. Bu baglamda yuritiilen ¢alismada 2019 yili igerisinde StackOverflow
platformu {izerinde paylasilan gonderilere ait etiketlerin incelenmesi amaglanmigtir. Kelime frekans analizine dayali
metinsel igerik analizinin yapildigr bu calismada, StackOverflow gonderilerinde kullanilan etiketlerle bir veri seti
olusturulmus ve bu etiketler igerisinde en ¢ok kullanilanlar, ivmesi artan ve azalan etiketler analiz edilmistir. Bu analiz
sonucunda elde edilen etiketlerden en ¢ok kullanilan elli etiket {izerinden detayli sonuglar verilmistir. En ¢ok kullanilan
bu 50 etiketin alt1 sinif altinda kiimelendigi goriilmiistiir. Calismanin sonuglarina dayanarak basta yenilik¢i web, mobil
ve iliskisel olmayan veri tabani teknolojileri olmak iizere giincel teknolojilerin genel olarak sik kullanildig1 ve ivmelerinin
artt1ig1 soylenebilir. Bunun yaninda programlama dilleri, araglar1 ve kiitiiphanelerinde Python odakli gii¢lii bir egilimin
oldugu agiktir. Calismanin sonuglarinin basta yazilim gelistiriciler ve bu alanda egitim alan ve kariyerini bu alanda
planlayan bireyler olmak iizere, miifredat yapicilar ve karar vericilere 6nemli bilgiler sunmas1 beklenmektedir.

Anahtar kelimeler: Kelime frekans analizi, Soru ve cevap forumlari, StackOverflow gonderileri, Trend konular.

Abstract

Today, software developers and computer scientists frequently use online information sharing platforms. StackOverflow
is one of these important platforms. The analysis of the information shared in this environment can offer important
implications in revealing current issues and trends. In this context, it is aimed to examine the tags of the posts shared on
the StackOverflow platform in 2019. In this study, in which textual content analysis based on word frequency analysis
was made, a data set was created with the tags used in StackOverflow posts, and the most used tags among these tags,
whose acceleration increased and decreased, were analyzed. Detailed results were given on the fifty most used tags
among the tags obtained as a result of this analysis. It has been observed that these 50 most used tags are clustered under
six classes. Based on the results of the study, it can be said that current technologies, especially innovative web, mobile
and non-relational database technologies, are generally used frequently and their acceleration has increased. In addition,
it is clear that there is a strong Python-oriented trend in programming languages, tools and libraries. The results of the
study are expected to provide important information to curriculum makers and decision-makers, especially software
developers and individuals who have received training in this field and plan their career in this field.
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1. Giris

Bilisim teknolojilerinin hizla gelistigi ve degistigi
glinlimiizde, bilgisayar bilimcileri ve yazilim
gelistiricileri de bu degisime ayak uydurma adina
sirekli Ogrenme ve bilgi paylasimi icerisine
girmektedir. Son yillarda bilgiye erisimin ve bilgi
paylagiminin artig1 g6z 6ntinde bulunduruldugunda
(Bakir vd., 2020), sosyal medya basta olmak tizere,
0zel amacgh gelistirilen ortak caligsma siteleri bu
amagcla etkin bir bigimde kullanilmaktadir (Johri ve
Bansal, 2018). Bu platformlar, giderek artan veri ve
bilgi kaynagi olmasi bakimindan ayni zamanda
birer 6grenme ortami olarak da degerlendirilebilir
(Ahmed ve Srivastava, 2017; Ozyurt ve Ozyurt,
2010). Aragtirmacilar ya da gelistiriciler yeni bir
konu hakkinda bilgi edinmeye veya karsilastiklar
bir problemin ¢oziimiinde yeni bilgilere ihtiyag
duyduklarinda bu platformlar1 siklikla tercih
etmektedirler (Joorabchi vd., 2016). Diger yandan,
strekli degisen ve gelisen teknolojiye ayak
uydurmak i¢in gelistiriciler bu platformlari
kullanarak bilgi alanlarini1 paylasmakta ve daha az
bilgi  sahibi  olduklar1  alanlarda  diger
gelistiricilerden yardim istemektedirler (Johri ve
Bansal, 2018; Ozyurt ve Ozyurt, 2010).

Son yillarda topluluk temelli Soru ve Cevap (SvC)
forumlarinin popiilaritesi gittik¢e artmigtir (Ahmed
ve Srivastava, 2017; Barua vd., 2016; Joorabchi
vd., 2016). Bu forumlar bilgiyi paylasmak i¢in
milkemmel bir firsat sunmanin yan sira 6grenme
icin de ideal bir ortam saglarlar (Ahmed ve
Srivastava, 2017). Bilisim alaninda fakli SvC
forumlar1 olmakla birlikte StackOverflow bu
alanda 6nde gelen platformlar arasinda yer almakta
ve teknik konularda fikir paylagimi yapmak igin en
iyi forumlardan biri olarak kabul edilmektedir
(Ahmed ve Srivastava, 2017; Barua vd., 2016;
Johri ve Bansal, 2018; Yang vd., 2016; Zhang ve
Zhu, 2018). Glinimiiziin dinamik, yenilik¢i ve
tamamen yetkin isgiicine dayanan yazilim
endiistrisinde gilincel bilgi, beceri ve teknolojik
araglara olan egilimler biiyiik bir hizla degigsmekte
ve gelismektedir (Giircan, 2019; Giircan ve Kose,
2017). Bu nedenle, dinamik ve rekabet¢i is
ortamlarina sahip yazilim endiistrisi igerisinde
onemli bir role sahip olan bilgisayar bilimciler ve
yazilim  gelistiriciler bilgi, beceri ve farkh
uzmanlik alanlarina iliskin yetkinliklerini siirekli
olarak giincel tutmak zorundadirlar (Giircan ve
Sevik, 2019). Yazilim endistrisindeki giincel
temalar ve teknolojik trendlere iliskin 6nemli bir
bilgi kaynagi olarak goriilen StackOverflow son
zamanlarda yazilim  gelistiriciler tarafindan
oldukca yogun ilgi goren bir bilgi paylasimi ve
gevrimi¢i Ogrenme platformuna donlismiistir
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(Barua vd., 2016). Yazilim gelistiriciler
StackOverflow iizerinde kendi aralarinda c¢ok
cesitli teknik konular tartigabilir, bilgi paylasabilir
ve bdylelikle alana 6zgii giincel trendleri yakindan
takip edebilirler. Bu kisilerin, {izerinde tartistiklari
konularin anlagilmasi, programlama dilleri ve
yazillm  araglarma iligkin  olarak  yazilim
gelistiricilerin  tercihlerinin ve egilimlerinin
belirlemesi ve bilgi igeriklerine dair kullanim
aligkanliklarinin ortaya koyulabilmesi amactyla bu
platformda paylagilan bilgilerin analiz edilmesi
onemli cikarimlar saglayabilir. Nitekim bu
ortamdaki paylasilan verilerin analiz edilmesi,
gerek Ogrenci ve egitmenler, gerek baslangig
diizeyindeki gelistiriciler, gerekse de deneyimli
gelistiriciler gibi farkli bilgi diizeyine sahip
kullanicilarin  karsilagtiklar1 teknik problemlerle
ilgili de ilging bilgiler ortaya ¢ikarabilmektedir.

SvC platformlarn {izerindeki verilerle yapilacak
olan analizlerin 6nemi ortada olmakla birlikte, bu
platform iizerindeki verilerin biiyiikliigii, manuel
analiz yapmay1 zorlagtirmaktadir (Johri ve Bansal,
2018; Yang vd., 2016). Bu baglamda bu tiir
analizler i¢in dogal dil isleme ve metinsel veri
madenciligi  tekniklerinden  faydalanilabilir.
Nitekim, bir ¢ok uygulama alaninda basariyla
uygulanmis olan bir dizi metin madenciligi ve
gorsellestirme  yontemleri, bu  tir SvC
platformlarmin igerdigi verileri analiz etme
siirecinde de etkin olarak kullanildigi rahatlikla
sOylenebilir (Aggarwal ve Zhai, 2012; Joorabchi
vd., 2016). Cevrimigi etkilesime dayali bu tiir
platformlardaki kullanici paylagimlarindan olusan
biiylik hacimli verilerin analizinde, kelime frekans
analizi, metin siniflandirma yaklagimlari, konu
modelleme analizi, kiimeleme analizi, metin
ozetleme, duygu analizi, n-gram analizi gibi metin
analizi yontemleri yogun olarak kullanilmaktadir
(Aggarwal ve Zhai, 2012). Ozellikle kelime
frekans analizine dayali metinsel igerik analizleri
metin  madenciligi ve dogal dil isleme
uygulamalarinda temel bir yontembilim olarak
goriilmektedir (Lijffijt, Papapetrou, Puolaméki ve
Mannila, 2011).

1.1. Iliskili ¢calismalar

Literatiirde StackOverflow {izerinde paylasilan
verilerin analizini konu alan farkli kapsamlardaki
calismalardan s6z etmek mimkiindiir. Nitekim
StackOverflow verilerini  kullanarak  uzman
davraniglarin tanimlamak, gelistiricilerde
davranigsal temalar tespit etmek, etiketleri analiz
etmek ve tavsiye etmek, katilimi1 oyunlastirmak ve
sorularm durumunu tahmin etmek gibi farkh
calismalarin yapildigi bilinmektedir (Ahmed ve
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Srivastava, 2017; Cavusoglu ve Huang, 2015;
Correa ve Sureka, 2013; Murgia vd., 2014; Nasehi
vd., 2012; Pal vd., 2012; Xia vd., 2013). Bunlarm
yaninda dogrudan yazilhm gelistiriciler ve
programcilar i¢in teknik tartigmalar lizerine yapilan
metinsel icerik analizlerine dayali calismalardan da
s0z edilebilir.

Barua vd. (2014) c¢aligmalarinda, yazilim
gelistiricilerin teknik paylagimlari ve tartismalarina
dair ana temalar1 ve egilimleri otomatik olarak
kesfetmek icin istatistiksel konu modelleme
teknigine dayali bir yontembilim kullanmislardir.
Calismanin sonuglari gostermistir ki,
gelistiricilerin ilgilendigi konular, islerden siiriim
kontrol sistemlerine ve C # sdzdizimine kadar
genis bir yelpazede yer almaktadir; bazi
konulardaki sorular diger konulardaki tartismalara
yol acar; ve zaman icinde en popiiler hale gelen
konular web gelistirme (6zellikle jQuery), mobil
uygulamalar (6zellikle Android), Git ve MySQL’
dir (Barua vd., 2014). Johri ve Bansal (2018)
yaptiklari ¢aligmada, StackOverflow platformu
lizerinde paylasilan metin verileri tizerinde konu
modelleme yaklagimin1 kullanilarak bir analiz
gergeklestirmiglerdir. Calismanin sonuglari, bu
baglamda gergeklestirilen icerik analizlerinin
gelistirici  tartigmalarinda  trend  konularin
kesfedilmesine yardimci oldugunu gostermistir.
Sonuglar, web sitesi tasarimi/css'nin en etkili konu
oldugunu gostermistir. Veri analizi/gorsellestirme
ve mobil uygulama gelistirme glindemdeki
konulardir ve popiilerligi artmaktadir, nesneye
dayali programlama ve kodlama stili/uygulamasi
zamanla azalmistir.  Ote  yandan, kimlik
dogrulama/giivenlik ve Ul gelistirme gibi konular
zaman icinde istikrarli egilimler gostermistir.
Ayrica, veri analizi/gorsellestirme konusunda R ve
Python hakim, Oracle ve MySQL en popiiler veri
taban1 platformu, Python en etkili kodlama dili
olarak ortaya ¢cikmustir (Johri ve Bansal, 2018).
Giircan ve Ozyurt (2019) c¢alismalarinda, Tiirk
yazilim endiistrisindeki is ilanlarini analiz ederek
programlama dilleri ve araglar1 igin ortaya ¢ikan

egilimleri  tespit etmeyi  amaglamislardir.
Caligmanin  sonuglarina gore, Tirk yazilim
endiistrisinde en c¢ok talep goren ilk bes

programlama dili sirasiyla Javascript, Html, Css,
Java ve Php olarak ortaya ¢ikmistir. En cok talep
gbren veri tabanlar1 ise SQL, MySQL, Oracle,
MsSQL ve MongoDB olarak elde edilmistir.
Benzer bir ¢alismada ise Giircan ve Sevik (2019)
farkli iilkeleri kapsayan is ilanlarini analiz ederek
yazilim endiistrisindeki yurtdisi odakli egilimleri
ve teknik becerileri ortaya koyan bir calisma
ylriitmiislerdir. Bu calismanin sonuglar1 yazilim
endiistrisinde ihtiya¢ duyulan giincel is unvanlarini
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ve bunlara ait bilgi ve becerileri ortaya koymustur.
Calismanin sonuglarna gore, yazilim gelistirme
araglart icerisinde Python, Java, Javascript, C# ve
C++ programlama dillerinin baskin bir gekilde
ortaya ¢iktig1 sdylenebilir (Giircan ve Sevik, 2019).
Yang vd. (2016), StackOverflow iizerindeki
giivenlikle ilgili sorularla biiyiik 6lgekli bir caligma
yuriitmiislerdir. ~ Metinlerine  dayali  olarak
giivenlikle ilgili farkli sorular1 kiimelemek igin
konu modelleme yontemini kullanmislardir.
Caligmanin sonuglarina gore giivenlikle ilgili su
bes ana kategori ortaya ¢ikmistir: web giivenligi,
mobil giivenlik, sifreleme, yazilim giivenligi ve
sistem giivenligi. Rosen ve Shihab (2016)
caligmalarinda mobil gelistiricilerin
StackOverflow {izerindeki mobil uygulamalar ile
ilgili paylasimlarim  6zetlemek i¢in  konu
Mmodelleme yontemine dayali bir icerik analizi
yapmislardir. Calismanin sonuglari géstermistir ki,
gelistiriciler yogun olarak uygulama dagitimi,
mobil API'ler, veri yonetimi, sensorler ve baglam,
mobil araglar ve kullanici ara yiizii gelistirme
konularinda gonderi paylamislardir. Bagka bir
caligmada ise, Zhang ve Zhu (2018) konu
modelleme yaklagimini kullanarak StackOverflow
iizerinde bir igerik analizi ylriitmiislerdir.
Caligmanin sonuglarma gore en yogun paylagimin
yapildigi konu olarak Java, kullanicilardan gelen
sorularda en sik gecen favori kelimeler olarak da
JavaScript ve C programlama dilleri 6n plana
cikmustir.

Stirekli degisen ve gelisen yazilim teknolojilerine
iligkin giincel egilimlerin takip edilmesi ve bu
baglamda farkli ¢alismalarin yapilmasi alana 6zgii
degisim ve gelisimin betimlenmesi ac¢isindan
onemlidir. Bu acidan StackOverflow {izerinde
yapilan  tartigsmalardaki konular  yazilim
teknolojileri ve programlama dillerine iligkin
giincel teknolojileri ve egilimleri belirlemede
yardime1 olabilir. Nitekim StackOverflow bilisim
alaninda uluslararas1 platformda en c¢ok tercih
edilen SvC platformu olarak kabul edilmektedir
(Zhang ve Zhu, 2018; Gilircan ve Kose, 2017). Bu
platform {izerinde yliriitillen paylasimlar ve bu
paylasimlara iliskin  gonderilerde kullanilan
etiketlerin analizi, yazilim teknolojileriyle ilgili
giincel egilimler hakkinda onemli ¢ikarimlar ve
Ongoriiler saglayabilir. Benzer bir bakis agisiyla
yiiriitilen bu g¢alismada StackOverflow iizerinde
2019 yilim1 kapsayan paylagimlar dikkate alinarak,
bu gonderiler {izerinde kelime frekanslarinin
dagilimma dayali metinsel icerik analizi ile yazilim
endistrisindeki  giincel tema ve egilimlerin
belirlenmesi amac¢lanmustir.
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2. Yontem

Bu c¢alisma, StackOverflow’daki gonderilere
kullanict tarafindan atanan ve gonderinin ilgili
oldugu konular1 yansitan etiketleri kelime frekans

analizi yoOntemiyle analiz ederek yazilim
gelistiricilerin  en ¢ok yogunlastigi tartisma
konularim1  ortaya koymayir amacglamaktadir.

StackOverflow, kullanicilarin yeni sorular sorma
ve mevcut sorular1 yanitlama, ayrica gonderinin
algilanan degerine gore sorulari ve yanitlart yukari
veya asagl “oylama” becerisine sahiptir.
StackOverflow gonderilerinde soruyu soran
kullanic1 sordugu soruyla ilgili etiketleri listeden

0 when | run python code with importing something is will created _ pycache

voles dossn't run

Whenever

-1 Getting 409 status code when using HttpClient. GetSireamAsync™ '

i cF asp.net net streanm

segerek soruya ekler ve soru bu etiketlerle ilgili
kategorilere atanir. Bu sekilde soruyu paylasan
kullanict bir soruya en fazla bes etiket ekleyebilir.
Boylelikle sistemde Onceden tanimlanmis ve
kullanici tarafindan soruya eklenen bu etiketler
sayesinde sisteme eklenen her bir sorunun ilgili
oldugu ana tartisma kategorileri belirlenir. Ornek
olarak, Sekil 1'de iki adet gonderinin ekran
goriintiisii verilmistir. Sekil 1°de goriildiigii gibi ilk
sorunun etiketleri soruyu soran kullanici tarafindan
“Python”, “Python-3.x”, “Matplotlib” olarak
atanmustir. Sekildeki ikinci sorunun etiketleri ise
“C#°, “Asp.net”, “Net”, “Stream”, “Http-
streaming” olarak atanmistir.

and code

~ run python programmme while Importing something like NumPy, pandas, matplotlib, ete. then it wil
= create pycache due to this the programme gives the error and not give the correct output My ...

| am getting a 402 status code when using HttpClient. GetStreamAsyne. This is an exception from
HitpClient. GetStreamAsyne() System. Net Hitp. HitpRequestEvception: Response status code does not indicate

.__- Shahin . lakhar

Sekil 1. StackOverflow web sitesinde paylasilan génderilere iliskin 6rnek goriinim

Bu calismada StackOverflow iizerinde 1 Ocak
2019 — 31 Aralik 2019 tarihleri arasinda paylasilan
gonderilerin olusturdugu bir yillik veri ¢ekilmis ve
bu verilerle deneysel veri seti olusturulmustur. Veri
¢cekim islemi Mayis 2020°de StackExchange
tarafindan saglanan API (Stack Exchange API,
2020)  yardmmyla  ger¢eklestirilmistir.  Bu
kapsamda, ilgili API her bir ay icin ayr1 ayrn
caligtirilmis ve bunun sonucunda 2019 yilina ait
gonderileri igeren 12 aylik bir veri seti
olusturulmustur. Veri seti olusturulduktan sonra
veriler igerisinden sadece her bir gonderiye ait
etiketlerin yer aldig1t ayrnn bir veri seti
olusturulmustur. Olusturulan bu veri seti 42727
tekil etiket igermekte olup toplamda ise 5545951
etiket icermektedir. Daha sonra, ectiketlerle
olusturulan bu veri seti {lizerinde etiketlerin aylik
frekanslar1 hesaplanarak kelime frekans analizi
yontemine dayali bir metinsel igerik analizi
gerceklestirilirmistir  (Giircan, 2009). Kelime
frekans analizi veri madenciliginde kullanilan,
onemli yontemlerden birisidir (Giircan, 2018;
Lijffijt vd., 2011). Herhangi bir belgedeki kelime
frekanslarinin belirlenmesi, metnin ana temalarinin
ve metnin anlamsal olarak icerdigi kelime
Obeklerinin ortaya konulmasi bakimindan cogu
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zaman gii¢lii ¢ikarimlarin elde edilmesine olanak
saglar (Giircan, 2009; Rajput, Ahuja, ve Riyal,
2019).

3. Bulgular

Bu boliimde mevcut calisma kapsaminda elde
edilen bulgulara yer verilmistir. Kelime frekans
analizine gore, StackOverflow iizerinde 2019
yilindaki gonderilerden elde edilen verilere iliskin
detayli bilgiler Tablo 1°de verilmistir. Tablo 1°de
goriildiigi gibi StackOverflow iizerinde 2019
yilindaki gonderilerde toplam 5545951 etiket
kullanilmig olup bu etiketler igerisindeki tekil
(tekrar etmeyen) etiket sayist 42727 olarak
hesaplanmistir. En ¢ok kullanilan ilk 20 etiketin
toplam etiket sayisina oranit %28.22 olarak elde
edilmisken en ¢ok kullanilan ilk 50 etiketin toplam
etiket sayisina orani ise %39.24 olarak elde
edilmistir. Diger bir ifade ile 42727 tekil etiketten
ilk 20 tanesi toplam etiket sayisinin yaklasik
%30’unu temsil ederken, ilk 50 tanesi toplam etiket
sayisinin yaklagik%40’ 1 ve ilk 100 tanesi ise
toplam etiket sayisinin yaklasik %50’sini temsil
etmektedir.
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Tablo 1. StackOverflow gonderilerinden elde edilen 2019 yil1 etiket verilerine iliskin bilgiler

Kategoriler Veriler
Tekil etiket sayisi 42727
Toplam etiket sayisi 5545951
Aylik ortalama etiket sayisi 462163
En ¢ok kullanilan ilk 20 etiketin toplam sayisi 1564823
En ¢ok kullanilan ilk 20 etiketin toplam etiket sayisina orani %28.22
En ¢ok kullanilan ilk 50 etiketin toplam sayis1 2175966
En ¢ok kullanilan ilk 50 etiketin toplam etiket sayisina orani %39.24
En ¢ok kullanilan ilk 100 etiketin toplam sayis1 2628544
En ¢ok kullanilan ilk 100 etiketin toplam etiket sayisina orani %47.40
Sadece 1 defa kullanilmis tekil etiket sayis1 6739

En fazla 5 defa kullanilmis tekil etiket sayisi 18852
Ivmesi artan tekil etiket sayis1 2837
Ivmesi azalan tekil etiket sayist 1513

En fazla kullanilan ilk ii¢ etiket (Siral1)
Ivmesi en ¢ok artan ilk ii¢ etiket (Siralr)
Ivmesi en ¢ok azalan ilk ii¢ etiket (Sirali)

Python, Javascript, Java
Python, Reactjs, Flutter
Php, C#, Jquery

Tablo 2 ve tablo 3’te sirasiyla toplam etiket ve tekil
etiket sayilarmin  aylara gore dagilimlan
verilmistir. Tablo 2°de gorildiigii gibi aylik etiket
sayilar1 genel olarak dengeli ve ortalama degere
(462163) yakin olmakla birlikte Ekim ve Kasim
aylarinda bir miktar artis oldugu sdylenebilir.

Tablo 2. Toplam etiket sayisinin aylara
gore dagilimi

Aylar N
Ocak 422795
Subat 409909
Mart 465928
Nisan 430527
Mayis 478853
Haziran 455790
Temmuz 495907
Agustos 454064
Eyliil 451992
Ekim 515057
Kasim 501580
Aralik 463549
Toplam 5545951

Tablo 3’de goriildiigii gibi toplam 42727 olan farkli
etiket sayisinin her bir aydaki dagilimi birbirine
yakin degerler olarak elde edilmistir. Ornegin
42727 tekil etiketten Ocak aymda kullanilan tekil
etiket sayis1 20510 iken Subat ayinda bu sayi
20358, Aralik ayinda ise 22190 olarak elde
edilmistir.

Tablo 4’te, StackOverflow iizerinde 2019 yilh
boyunca paylasilan gonderilerde en ¢ok kullanilan
ilk 50 etiketin aylara gore dagilimi ve bu etiketlerin
toplam sayisi siral1 bir bi¢imde verilmistir.
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Tablo 3. Tekil etiket sayisinin aylara
gore dagilimi

Aylar N

Ocak 20510
Subat 20358
Mart 21446
Nisan 20421
Mayis 21899
Haziran 21749
Temmuz 22439
Agustos 21771
Eyliil 21710
Ekim 22810
Kasim 22811
Aralik 22190

Tablo 4’te goriildigi gibi, gonderilerde en ¢ok
gecen etiket Python (n=236569) iken bunu
Javascript ile Java takip etmektedir. Gonderilerde
en c¢ok kullanilan etiket olan Python’un
(n=236569) toplam etiket sayisina (n=5545951)
orant da %4.27 olarak elde edilmistir. Her bir
etiketin artig/azalig orani1 (ivmesi) ise bu tablonun
son siitununda verilmistir. Ivme hesaplanirken
aylik artig/azalis miktar1 dikkate alinarak 12 aylik
ortalama degeri hesaplanmistir. Her bir etiket i¢in
ilgili ayin toplam sayisindan bir 6nceki ayin toplam
sayis1 ¢ikarilarak toplamda 11 adet ivme degeri
hesaplanmigtir. Daha sonra, bu 11 degerin
ortalamasi alinarak her bir etiket i¢in ortalama bir
ivme degeri hesaplanmistir. Pozitif ivme degerleri
o ectikete olan ilginin arttigini, negatif ivme
degerleri ise o etikete olan ilginin zamanla
azaldigim gosterir. Buna gore, gonderilerde en ¢ok
kullanilan Python etiketi igin ivme %4.53 olarak
elde edilmistir.
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Tablo 4. Gonderilerde en gok gegen ilk 50 etikete iligkin veriler

N S

o = 5 2 S

i S & = =z = T £ 2 & o 2 2 £ £ £k
Python 16436 16826 19686 19292 20206 19355 21388 19706 18441 22624 22478 20131 236569 4.27 453
Javascript 15553 15040 17126 15773 17172 16494 17663 16702 16233 17806 17327 16043 198932 3.59 0.6
Java 10761 10649 11958 10943 12089 10999 12055 10256 10899 12716 11590 10387 135302 2.44 -0.46
C# 8519 8036 8894 8914 9577 8433 9163 8334 8500 9145 8634 7809 103958 1.87 -0.87
Android 7338 7027 7822 7063 8063 8292 9437 7929 7812 8503 7939 7396 94621 1.71 0.07
Php 7060 7125 7787 7147 7652 6816 7349 6368 6213 6816 6717 5961 83011 1.50 -1.35
Html 6404 6183 7270 6556 6945 6556 7339 6434 6222 6978 6820 6490 80197 1.45 0.11
Python-3.x 4562 4368 5099 5524 5644 5433 6387 5963 5532 6422 5810 5219 65963 1.19 0.81
Reactjs 4327 4314 4979 4525 5321 5042 5629 5397 5422 6060 5983 5780 62779 1.13 1.78
Angular 4229 4200 4699 4155 4653 4532 4694 4237 4363 4721 4700 4119 53302 0.96 -0.13
Node.js 3974 3742 4240 4121 4748 4613 4947 4512 4415 4790 4748 4389 53239 0.96 0.51
R 3802 4060 4456 4486 4647 4473 4631 4377 4292 4968 4628 4159 52979 0.96 0.44
Css 4328 4153 4709 4174 4421 4110 4607 4331 4119 4509 4225 3995 51681 0.93 -0.41
C++ 3782 3619 4369 4324 4281 3883 4452 3411 3979 5138 4933 4505 50676 0.91 0.89
Sql 3897 4011 4575 4151 4130 3727 4179 3675 3996 4500 4438 4042 49321 0.89 0.18
Mysql 3378 3354 3886 3455 3552 3079 3443 3014 2971 3483 3553 3059 40227 0.73 -0.39
Jquery 3488 3276 3687 3448 3570 3273 3717 3186 3169 3317 3136 2927 40194 0.72 -0.69
Pandas 2712 2822 3217 3116 3256 3152 3586 3561 3161 3942 3703 3527 39755 0.72 1.00
Swift 2844 2605 2905 3027 3321 3463 3400 2818 2760 3337 3124 2940 36544 0.66 0.12
10S 2855 2608 2867 2758 3115 3021 3148 2725 2896 3544 3167 2869 35573 0.64 0.02
Arrays 2376 2483 2874 2495 2660 2334 2477 2191 2427 2934 2972 2686 30909 0.56 0.38
Django 2176 2186 2516 2458 2597 2426 2743 2624 2578 2686 2821 2628 30439 0.55 0.55
Typescript 2245 2299 2400 2370 2565 2532 2711 2482 2499 2710 2844 2612 30269 0.55 0.45
Json 2138 2213 2615 2380 2530 2457 2619 2333 2233 2538 2576 2292 28924 0.52 0.19
Laravel 2213 2051 2333 2250 2402 2273 2590 2431 2564 2672 2621 2422 28822 0.52 0.26
Excel 2405 2184 2559 2132 2638 2586 2757 2423 2305 2404 2374 1996 28763 0.52 -0.5
Sql-server 2231 2264 2350 2290 2278 2095 2222 2119 2042 2219 2222 1898 26230 0.47 -0.41
C 2220 1999 2344 2411 2185 1804 1787 1575 2056 2572 2552 2258 25763 0.46 0.05
Spring-boot 1682 1628 1863 1679 1971 1881 2117 1974 1938 2250 2103 1875 22961 0.41 0.24
React-native 1692 1628 1724 1620 1755 1889 2120 2110 1955 2194 2087 1897 22671 0.41 0.25
Vba 1869 1672 2030 1741 2036 2055 2188 1940 1763 1803 1701 1398 22196 0.40 -0.58
Flutter 1292 1235 1391 1369 1692 1615 1932 2050 2053 2095 2016 2359 21099 0.38 131
Vue.js 1389 1319 1595 1438 1548 1658 1731 1777 1749 1921 1708 1787 19620 0.35 0.49
Firebase 1636 1549 1692 1541 1670 1599 1703 1657 1533 1696 1687 1538 19501 0.35 -0.12
Docker 1521 1310 1608 1412 1733 1595 1655 1597 1694 1840 1669 1532 19166 0.35 0.01
Spring 1440 1414 1619 1369 1585 1498 1708 1516 1533 1692 1650 1501 18525 0.33 0.07
Regex 1471 1403 1697 1579 1687 1544 1598 1524 1454 1646 1557 1346 18506 0.33 -0.15
AWS 1405 1309 1510 1276 1572 1476 1680 1620 1480 1736 1649 1612 18325 0.33 0.25
Wordpress 1298 1254 1410 1161 1597 1523 1626 1502 1234 1464 1484 1404 16957 0.31 0.13
Postgresql 1172 1109 1395 1320 1393 1256 1500 1325 1357 1557 1492 1431 16307 0.29 0.32
Mongodb 1180 1163 1212 1141 1416 1447 1474 1395 1382 1474 1448 1480 16212 0.29 0.37
Dataframe 1141 1142 1283 1210 1272 1274 1464 1336 1266 1698 1591 1452 16129 0.29 0.38
Azure 1170 1200 1275 1201 1339 1368 1388 1224 1306 1444 1333 1189 15437 0.28 0.02
Tensorflow 1018 962 1258 1220 1344 1330 1473 1298 1177 1416 1426 1399 15321 0.28 0.47
.Net 1191 1212 1195 1101 1193 1146 1269 1088 1239 1291 1290 1327 14542 0.26 0.17
Kaotlin 1027 939 1076 1015 1160 1237 1394 1237 1318 1408 1378 1251 14440 0.26 0.27
Ruby-on-rails 1323 1145 1252 1056 1127 1084 1106 1082 1082 1124 1058 1049 13488 0.24 -0.34
Asp.net-core 975 828 1046 1001 1213 1062 1203 1126 1211 1292 1256 1193 13406 0.24 0.27
Asp.net 1076 1026 1151 1042 1247 1144 1160 1041 1054 1120 1098 1094 13253 0.24 0.02
Numpy 882 1031 1186 1100 1047 968 1080 1078 980 1257 1233 1120 12962 0.23 0.29
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Tablo 4’e ek olarak, etiketlerin en ¢ok kullanilma
sayisina gore ilk 10 siraya yerlesen etiketler
yiizdelik oranlart ile birlikte Sekil 2’de grafik
olarak verilmistir. Sekil 2’ye gore ilk dort siray1
Python, Javascript, Java ve C#  programlama
dilleri paylasmaktadir. Besinci sirada ise bir mobil
isletim sistemi ve mobil yazilim gelistirme
platformu olan Android yer almaktadir. Bunu
altinci sirada bir web programlama dili olan Php ve
yedinci sirada betik bir dil olan Html takip
etmektedir. Sekizinci sirada Python programlama
dilinin son siiriimii olan Python-3.x yer almaktadir.
IIk 10’un son sialarinda ise Javascript
kiitiiphaneleri olarak yaygin bir kullanima sahip
olan Reactjs ve Angular yer almaktadir.

En ¢ok kullanilan ilk 50 etiketin hangi alanlarla
iligkili olduguna dair bilgiler ile bu etiketlerin en
cok kullanilan ilk 50 ve toplam etiket sayisina orant
Tablo 5°te verilmistir. Tablo 5’te gorildiigi gibi en
cok kullanilan ilk 50 etiket alt1 kategori altinda
siniflandirilmigtir.  En fazla  etiket “Web
programlama  dili/teknolojiler/araglar”  bashig
altinda toplanmisken (n=19), en az etiket ise “Bulut
bilisim” kategorisi altinda toplanmistir (n=2).

Python m—— ) ]
Javascript I 3 50
Java

c#
Android
Php

Html
Python-3.x

Reactjs

I——— ) AA
I 1.87
I .71
I 1.50
I 1.45
I 1.19

Angular

3.00

Sekil 2. Gonderilerde en ¢ok gecen ilk 10 etiketin
grafiksel gosterimi

Bunlara ek olarak en ¢ok kullanilan ilk 50 etiketin
toplam etiket sayisina orani %39.24 olarak
hesaplanmisti. Bu oranin alt kategorilere dagilimi
da % (Toplam) siitunu olarak verilmis olup ilk
sirayt ~ %15.43  ile  “Web  programlama
dili/teknolojiler/araclar”  kategorisi  altindaki
etiketlerin oranlarmin toplaminin olusturdugu
goriilmistiir.

Tablo 5. Gonderilerde en ¢ok kullanilan 50 etiketin kategorizasyonu

Kategoriler Etiketler N %(Toplam)
Programlama dili/araglar/kavramlar Python, Java, C#, Python-3x, R, C++, 9 13.06
Arrays, C, Vba
Web programlama dili/teknolojiler/araglar Javascript, Php, Html, Reactjs, Angular, 19 15.43

Node.js, Css, Jquery, Django, Typescript, Json,
Laravel, Spring-boot, VVue.js, Wordpress, .Net,
Ruby-on-rails, Asp.net-core, Asp.net
Mobil programlama Android, Swift, I0S, React-native, Flutter, 6 4.06
dili/teknolojiler/platform/araglar Kotlin
Veri tabani/teknolojiler Sql, MySql, Sql-server, Firebase, Postgresql, 6 3.03
Mongodb
Bulut bilisim/platformlar AWS, Azure 2 0.61
Excel, Docker, Spring, Pandas, Dataframe, 8 3.05

Diger araglar/gergeveler/servisler/kiitiiphaneler

Tensorflow, Numpy, Regex

Sekil 3’te de, gonderilerde en ¢ok kullanilan ilk 50
etiketin dahil oldugu siniflarm yiizdelikleri siral
bir bigimde verilmistir. Sekil 3’te goriildiigl gibi,

ilk swray1 %1543 ile Web programlama
dili/teknolojiler/araglar ~ smifi  olusturmaktadir.
Bunu %13.06 ile Programlama

dili/araglar/kavramlar smifi takip ederken, son
sirada ise Bulut bilisim/platformlar simifi yer
almaktadir.

Veri seti lizerinde en fazla kullanilan etiketlerin
analizinden sonra, 2019 yili igerisinde etiketlere
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iliskin egilimlerdeki degisimlerin belirlenmesi
amaciyla etiketlerin ivmeleri incelenmistir. Bu
kapsamda, tim veri setinde yer alan 42727 tekil
etiket igerisinde ivmesi en ¢ok artan ve azalan ilk
50 etiket Tablo 6’da sirali bir bigimde verilmistir.
Tablo 6’da goriildiigii gibi ivmesi en ¢ok artan ilk
iic etiket sirasiyla Python, Reactjs ve Flutter olarak
ortaya ¢ikmustir. Benzer sekilde, ivmesi en ¢ok
azalan ilk {i¢ etiket ise sirastyla Php, C# ve Jquery
etiketleridir.



Web programlama dili/teknolojiler/araglar

Programlama dili/araclar/kavramlar
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I 15.43
I 13.06

Mobil programlama dili/teknolojiler/platform/araclar I 4.06
Diger araglar/cerceveler/servisler/kiitiphaneler NN 3.05
Veri tabami/teknolojiler I 3.03
Bulut bilisim/platformlar M 0.61
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
Sekil 3. Gonderilerde en ¢ok gecen 50 etiketin kategorizasyonun grafiksel gosterimi
Tablo 6. ivmeleri en ¢ok artan ve azalan ilk 50 etikete iliskin bilgiler
Etiketler Ivme (%) Etiketler Ivme(%)
Python 4.53 Php -1.35
Reactjs 1.78 C# -0.87
Flutter 1.31 Jquery -0.69
Pandas 1 Vba -0.58
C++ 0.89 Excel -0.5
Python-3.x 0.81 Java -0.46
Swiftui 0.75 Angular6 -0.44
Machine-learning 0.62 Css -0.41
Javascript 0.6 Sql-server -0.41
Django 0.55 Angularjs -0.4
Node.js 0.51 Mysql -0.39
Vue.js 0.49 Python-2.7 -0.36
Tensorflow 0.47 Ruby-on-rails -0.34
List 0.46 lonic3 -0.27
React-hooks 0.45 Angular7 -0.24
Typescript 0.45 Android-studio -0.23
Angular8 0.45 Laravel-5.7 -0.22
R 0.44 Visual-studio-2017 -0.22
Dart 0.39 Laravel-5 -0.2
Dataframe 0.38 Ruby -0.19
Arrays 0.38 Ecmascript-6 -0.17
Mongodb 0.37 Twitter-bootstrap -0.16
Xcode 0.36 Scala -0.15
Flask 0.35 Regex -0.15
Visual-studio-code 0.32 Mysqli -0.15
Postgresql 0.32 Git -0.14
.net-core 0.31 Login -0.14
Visual-studio-2019 0.29 Xamarin -0.13
Numpy 0.29 Bootstrap-4 -0.13
Api 0.28 Android-gradle-plugin -0.13
Kotlin 0.27 Tsql -0.13
Asp.net-core 0.27 Angular -0.13
Tensorflow2.0 0.27 Firebase-realtime-database ~ -0.13
Authentication 0.26 Symfony -0.12
Laravel 0.26 Firebase -0.12
Amazon-web-services 0.25 Java-8 -0.12
React-native 0.25 Perl -0.12
Deep-learning 0.24 Wpf -0.11
Function 0.24 Vuejs2 -0.11
Spring-boot 0.24 Xaml -0.11
Google-sheets-formula 0.22 lonic-framework -0.11
Google-sheets 0.22 Exception-handling -0.11
Oracle 0.21 Ajax -0.10
Keras 0.21 Asp.net-mvc -0.09
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Tablo 6’nin devami

Pyspark 0.21
Loops 0.21
Express 0.19
Pytorch 0.19
Scikit-learn 0.19
Json 0.19

Xamarin.forms -0.09
Delphi -0.09
Asp.net-core-2.1 -0.09
Angularb -0.09
Bash -0.09
Ms-access -0.08

Tablo 6’ya ek olarak, ivmesi en ¢ok artan ilk 10
etiketin grafiksel gosterimi Sekil 4’te verilmistir.
Buna gore ivmesi en ¢ok artan etiketler igerisinde
Python programlama dili birinci, bir Javascript
kiitiiphanesi olan Reactjs ikinci ve bir mobil
uygulama gelistirme ara yiizii olan Flutter ti¢tincii
sirada yer almaktadir. Ust diizey veri isleme araci
olarak kullanilan ve bir Python kiitiiphanesi olan
Pandas ise dordiincii sirada goriilmektedir. Besinci
sirada C++ programlama dili, altinci sirada Python
programlama dilinin son siirimii Python-3.X ve
yedinci sirada ise Apple platformlari igin kullanict
ara yiizleri olusturmaya yonelik yeni bir ara¢ olan
Swiftui yer almaktadir. Bunu bir veri madenciligi

teknigi olan ve makine Ogrenmesi olarak
adlandirilan  Machine-learning  etiketi  takip
etmektedir.  Listenin  dokuzuncu  sirasinda

Javascript programlama dili ve son sirada ise
Python i¢in bir web uygulama gelistirme araci
olarak kullanilan Django yer almaktadir.

Python
Reactjs
Flutter
Pandas
C++
Python-3.x
Swiftui

I 4.53
I—— 1.78

I 1.31

I 1.00

I (.89

I 0.81

— 0.75

Machine-learning == 052
EEEE 0.60

N 0.55

Javascript
Django
0.00 1.00  2.00 3.00

4.00 5.00

Sekil 4. Ivmesi en ¢ok artan ilk 10 etiketin grafiksel
gosterimi

Benzer bir sekilde, ivmesi en ¢ok azalan ilk 10
etiketin grafiksel gosterimi ise Sekil 5’te
verilmistir. Sekil 5’¢ gére ivmesi en ¢ok azalan
etiketler ~ siralamasinda  Php  birinci, C#
programlama dili ikinci, bir Javascript kiitliphanesi
olan Jquery tciincti, Visual Basic programlama
dilini temsil eden Vba dordiincii ve ofis paketinin
bir bilesenin olan Excel ise besinci sirada yer
almaktadir.
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-1.35 I Php
0.87 e C#
-0.69 NS Jquery
-0.58 EEEEEm———— Vba
-0.50 s Excel
0.46 WEEm——— Java
0.44 TEE—
-0.41 IE—
-0.41 IE——

-0.40 EE———

Angular6
Sql-server
Css
Angularjs
-1.60 -1.20 -0.80

-0.40 0.00

Sekil 5. fvmesi en ¢ok azalan ilk 10 etiketin
grafiksel gosterimi

4. Sonuc¢ ve tartisma

Bu calismada, StackOverflow fiizerindeki 2019
yilina ait gonderilerdeki etiketlerden olusturulan
veri seti lizerinde kelime frekanslarina dayali
metinsel icerik analizi yapilmig ve bu analizle
yazilim endiistrisine iliskin gilincel tema ve
egilimlerin belirlenmesi amaglanmistir. Veri seti
icerisinde en c¢ok kullanilan ilk 50 etiketin toplam
tekil etiketlerin (n=42727) yaklasik %40’ 11 temsil
ettigi goriigmiistiir. Bu sonuca gore ilk 50 etiketin
veri setini 0rnekledigi sdylenebilir. Dolayisiyla ilk
50 etiket Tlzerinden yiiriitilecek sonu¢ ve
tartigmalar  tim  veri  setini  betimledigi
diigtintilebilir. Calismanin  sonuglarinin  basta
yazilim gelistiriciler ve bu alanda egitim alan ve
kariyerini bu alanda planlayan bireyler olmak
iizere, miifredat yapicilar ve karar vericilere onemli
cikarimlar ve dngoriiler saglamasi beklenmektedir.

StackOverflow’daki 2019 yilina ait gonderilerde
kullanilan etiketler iizerinde yapilan bu igerik
analizinde 6nemli Oriintiiler elde edilmigtir. Soyle
ki, son bir yilda en fazla kullanilan ve ivmesi en
fazla artan etiketin Python olarak ¢ikmis olmast,
Python programlama dilinin gelistiriciler ve
arastirmacilar tarafindan en ¢ok konusulan konu
oldugunu gostermektedir. Ozellikle biiyiik verinin
yazilim mimarilerine etkin bir sekilde katilmasiyla
veri odakli bir programlama dili olan Python,
programlama dilleri igerisinde oldukga baskin bir
konuma gelmistir. Bu durum Johri ve Bansal
(2018)’m sonucu ile paralellik gostermis olup
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Python’un son yillarda popiilaritesini artirdigini
gosterir niteliktedir. Nitekim ilk 10 etiket i¢erisinde
yer alan Python, Python-3.x ve ile Python
kiitiiphaneleri olan Pandas, Numpy ve Tensorflow
gibi kiitiiphaneler de dikkate alindiginda Python’un
yazilim teknolojileri ve programlara dilleri
icerisinde Onemli bir yer tuttugu soylenebilir.
Nitekim Pandas, Numpy ve Tensorflow
kiitiiphaneleri Python ile iliskili olup ivmesi artan
etiketler arasinda yer almaktadirlar.

Ik 50 etiketin kategorik olarak analizi alti sinifi
ortaya cikarmistir. Bu siiflar biiyiik ¢cogunlukla
giincel  programlama  dilleri, araglar ve
teknolojilerden olugmaktadir. Bu siniflar i¢erisinde
en fazla etiket iceren siifin “Web programlama
dili/teknolojiler/araclar” oldugu goriilmiistiir. Bu
durum web teknolojilerinin  popiilaritesini
korudugu ve farkli teknolojilerin bu alanda
kullanildigmin ~ bir  gostergesi  olarak  kabul
edilebilir. Bu sonuglar Barua vd. (2014) tarafindan
web  teknolojilerinin  dneminin  vurgulandigi
caligma ile paralellik gosterse de ivmesi artan ve
azalan etiketler dikkate alindiginda 6nemli bir fark
ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim ivmesi artan etiketlere
bakildiginda Reactjs, Javascipt, Django, Node.js,
Vue.js gibi yenilik¢i web teknolojisi araglarinin
popiilaritesini artirdigi; Php, Jquery ve Css gibi
nispeten daha eski teknolojilerin popiilaritesinin
diistiigii soylenebilir. Calismanin bu sonuglari,
Johri ve Bansal (2018), calismalarinda web
tasarim1/Css’in  popiiler oldugu sonucuyla ters
diismekte, Css’ nin popiilaritesinin azaldigim
ortaya koymaktadir.

Ortaya c¢ikan kategorilerden bir digeri olan
“Programlama dili/araglar/kavramlar” sinifi “Web
programlama dili/teknolojiler/araglar”  sinifinin
ardindan igerdigi etiket bakimindan ikinci sirada
yer almigtir. Bu smif altinda yer alan etiketlere ve
ivmesi artan/azalan etiketlere bakildiginda daha
once de sOylendigi gibi Python dilinin 6nemli bir
yere sahip oldugu acik ve nettir. Her ne kadar
ivmesi azalan etiketler icerisinde Python-2.7 olsa
da bu durumun Python-2.7’nin eski siirlim
olmasindan  kaynaklandigi  diistiniilmektedir.
Nitekim ilk Python, Python-3.x etiketlerine iliskin
ivmelenmenin pozitif oldugu net bir sekilde
gorilmektedir. Diger yandan bu simiftaki
etiketlerin ivmelerine bakildiginda Python’un yan
sira C++’m ivmesi artmigken, C#, Vba, Java gibi
dillerin ivmesinin azaldigi sdylenebilir. C++’1n
hem en g¢ok konusulan konular igerisinde Onde
gelmesi hem de ivmesinin artmasi bir¢ok alanda
temel programlama dili olarak kabul edilmesinden
kaynakli oldugu diisiiniilmektedir. Bu sonuglar,
Giircan ve Ozyurt (2019)’un sonuglar ile kismen
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paralellik kismen zitlik tasimaktadir. Nitekim
Giircan ve Ozyurt (2019) Java’nm en popiiler dil
oldugunu ortaya koymusken, bu ¢caligmada Java en
¢ok konusulan konular iginde yer almakla birlikte
ivmesinin azaldig1 goriilmiistiir. Ayrica elde edilen
sonuclara gore C#, Vba gibi geleneksel dillere olan
ilginin diistiigli soylenebilir.

Diger bir kategori olarak ‘“Mobil programlama
dili/teknolojiler/platform/araglar” kategorisi dikkat
cekmektedir. Bu kategori igerisinde “Android”
etiketi ¢ok kullamilan etiketlerin  basinda
gelmektedir. Bunun yani sira bu kategori altinda
yer alan alt1 etiketten tamaminin ivmesi pozitif
olmakla birlikte “Flutter” en ¢ok ivmelenen
etiketler i¢inde {iglincii sirada gelmektedir. Bunlara
ek olarak, en hizli ivmelenen etiketlere
bakildiginda igerisinde mobil teknolojilere ait cok
sayida etiketin oldugu goriilmektedir. Bu durum
genel olarak mobil programlara teknolojilerine
olan ilginin arttigimin bir gostergesi olarak kabul
edilebilir. Barua vd. (2014) ile Johri ve Bansal
(2018) galismalarinda basta Android olmak tizere
mobil ortamlarla ilgili popiilaritenin arttigindan
bahsetmislerdir. Bu sonuglar desteklenmekle
birlikte IOS ve hibrit ortamlarinda popiilaritesini
artirdig1 sdylenebilir.

Veri taban1 teknolojileri agisindan bakildiginda da
Oonemli degisim goze carpmaktadir. Soyle ki, en
cok artan etiketler icerisinde yer alan veri tabani
kavramlarindan bes tanesi iligkisel veri tabami
yonetim sistemleri ile ilgili sadece Mongodb
yenilik¢i iliskisel olmayan veri tabani yOnetim
sistemleri tiiriindendir. Ivmelenmelere
bakildiginda da Mongodb’nin en yiiksek ivmeye
sahip oldugu goriilmektedir. Bu durum yazilim
teknolojilerindeki veri taban1 gelisimi ile paralellik
gostermekte olup 6nemli bir husustur. Caligmanin
sonuglart bu baglamda Giircan ve Ozyurt
(2019)’un c¢alismast ile genel olarak paralellik
tasimaktadir. Sadece Giircan ve Ozyurt (2019)
calismasinda Oracle 6ne ¢ikmisken bu ¢aligmada
acik kaynak kodlu yeni nesil veri taban1 yonetim
sistemleri olan Firebase ve Postgresgl dikkat
cekicidir. Bunun yaninda Sql-server, Mysgl gibi
eski nesil veritabam araglarinin negatif ivmeye
sahip olmasi, veritaban1 sistemlerinde yeni
jenerasyon veri tabanlarma dogru onemli bir
yonelime ve teknik doniisiime vurgu yapmaktadir.

Calismanin kisitlar1 dikkate alindiginda, bu ¢alisma
StackOverflow {izerindeki 2019 yilina ait
gonderilerde yer alan kullanici tamimli etiketlere
iliskin veriler ile simirlidir. Gelecek calismalarda
gerek yil bazinda gerckse etiketler bazinda
periyotlar olusturulup y1l bazinda ve etiket bazinda
daha  derinlemesine  analizler ~ yapilmasi
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planlanmaktadir. Ayrica uygulanan yontem
acisindan, kelime frekans analizine ek olarak
olasiliksal konu modelleme yontemleriyle soru ve
cevaplar iizerinde anlamsal bir kiimeleme analizi
de uygulanarak farkli ¢caligmalar yiiriitiilebilir. Bu
caligmalarla yazillm wve bilisim teknolojileri
alanindaki trendlere iliskin farkli perspektifler
ortaya konulabilir.
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