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Yayn Bilgisi Ozet

Tahillar, adaptasyon kabiliyetleri oldukga yiiksek bitkilerdir ve ¢avdar gibi tiirleri ¢ok ekstrem
Gelis Tarihi: 20.10.2020 sartlarda yetisebilmektedir. Erzurum y6resinde ¢avdar tarimini yayginlagtirmak ve daha verimli
Revizyon Tarihi: 30.11.2020 hale getirmek i¢in mevcut gesitlerden bdlgeye uyum saglayabilen ve yiiksek verimli olan
Kabul Tarihi: 02.12.2020 genotiplerin belirlenip ekiminin yayginlastiriimasi gerekmektedir. Atatiirk Universitesi Bitkisel

Uretim ve Arastirma Merkezi 4 No’lu deneme alaninda 2016-2017 ve 2017-2018 iiriin yillarinda
yiriitiillen bu arastirmada, 8 cavdar genotipinin Erzurum kuru tarim kosullarina adaptasyonu
arastirllmistir. Arastirmada genotiplerin vejetatif donem, tane dolum siiresi, bitki boyu,
metrekaredeki basak sayisi, basaktaki tane sayisi, bin tane agirligi, biyolojik verim, tane verimi
ve hasat indeksi oranlari incelenmistir. Bu karakterler yoniinden genotipler arasindaki farklarin
onemli oldugu bulunmustur. Elde edilen sonuglara gore genotiplerin vejetatif donemleri (1
Haziran) 3,83-9,33 giin, tane dolum siiresi 29,67-32,33 giin, bitki boylar1 145,7-168,0 cm,
metrekaredeki basak sayis1 394,2-451,7, basaktaki tane sayisi 29,13-39,30, bin tane agirhigi
31,23-38,46 g, tane verimi 294,0-383,2 kg da-1, biyolojik verimi 1307,7-1487,4 kg da-1, hasat
indeksi %21,50-26,32, ham protein oran1 ise %7,33-10,63 arasinda degigim gostermistir. En
Anahtar Kelimeler yiiksek tane verimine tetraploit (383,2 kg da-1) genotipi sahip olmus, bu gesidi Hat 2 (373,5 kg
Cavdar, Tetraploit, Adaptasyon, Tane da-1) ve Hat 7 (346,7 kg da-1) genotipleri takip etmistir. Yiiksek tane verimine ve ham protein
verimi, Verim 6geleri oranina sahip Tetraploit ve Hat 2 genotipleri Erzurum yoresi igin timitvar genotipler olduklar
sonucuna varilmstir.
Adaptation of Some Rye Genotypes (Secale cereale L.) to Erzurum Dry
Agricultural Conditions

Abstract

Cereals are highly adaptive plants, and species such as rye can grow under extreme conditions.
In order to spread and make rye farming more efficient in Erzurum region, it is necessary to
identify and expand the cultivation of high-yielding genotypes that can adapt to the region from
existing varieties. This study was carried out at resarch field #4 of Atatiirk University Plant
Production and Research Center in 2016-2017 ve 2017-2018 cropping seasons, and the
adaptation of 8 rye genotypes under Erzurum dryland farming condition was evaluated. In this
research, the genotypes were examined in terms of vegetative period, grain filling period, plant
height, spike number per m2, kernel number per spike, 1000 kernel weight, grain yield biological
yield, harvest index and crude protein ratios. It was found that differences between genotypes
were significant in terms of these characters. According to the results, vegetative period, grain
filling period, plant height, spike number per m2, kernel number per spike, 1000-kernel weight,
grain yield, biological yield, harvest index and crude protein ratios of the genotypes varied
between 3,83 and 9,33 days, 29,67 and 32,33 days, 145,7 and 168,0 cm, 394,2 and 451,7, 29,13
and 39,30, 31,23 and 38,46 g, 294,0 and 383,2 kg da-1, 1307,7- and 1487,4 kg da-1, 21,50% and
26,07%, 7,33% and 10,63% respectively. The highest grain yield obtained from Tetraploid form
(383,2 kg da-1), followed by the Line 2 (373,5 kg da-1) and Line 7 (346,7 kg da-1). It was
concluded that Tetraploit and Line 2 genotypes with high grain yield and crude protein rations
were promising genotypes for Erzurum region.

Keywords
Rye, Tetraploid, Adaptation, Grain yield,
Yield components

18




1. GIRIS

Bugday ve ¢eltik, Diinya tahil iiretiminin %50’sinden
fazlasin1 olusturduklart i¢in diinyadaki en Onemli
mahsullerdir. Tahillardan biri olan ¢avdar ise bugdaya bir
alternatif olarak yetistirilen, asil iglevi yem bitkisi olan ve
giinimiizde ekim alant azalan bir mahsuldiir. FAO
verilerine gore diinya ¢avdar ekilisi son 10 yillik verilere
(2009-2018) gore degerlendirildiginde, 2009 yilinda
yaklasik 6,60 milyon ha olan ekim alani, 2018 yilinda
4,12 milyon ha’a; tiretimi ise 18,22 milyon tondan 11,27
milyon tona diismistir (Anonymous 2020). Diinya
genelinde ¢avdar iireten baglica iilkeler arasinda 2018 yili
itibartyla en fazla tiretime 2,20 milyon ton ile Almanya
sahip iken, bunu 2,16 milyon ton ile Polonya, 1,92
milyon ton ile Rusya Federasyonu ve diger iilkeler
izlemektedir. Diinya ¢avdar ekilisinin %55,8’si bu ilk {i¢
iilkede gerceklestirilmektedir. Tiirkiye ise 320 bin ton ile
dokuzuncu sirada yer almaktadir. 2018 yili itibariyle
cavdar {iretimi ana kitalar diizeyinde ele alindiginda, en
fazla ¢avdar {iretimi 9,13 milyon ton ile Avrupa kitasinda
bulunmaktadir. Bunu 1,46 milyon ton ile Asya kitast ve
diger kitalar izlemektedir. Avrupa ve Asya toplam
tiretimin %94’ini olusturmaktadir (Anonymous 2020).
Tiirkiye’de ¢avdar tiretiminin son 10 yilina 2010-2019
yilina baktigimizda yillara gore dalgalanmalar olmakla
birlikte, 2010 yilinda 141 bin ha olan ekim alaninin 2019
yilinda 112 bin ha’a; iiretimin ise 366 bin tondan 310 bin
tona diistiigii goriilmektedir. Ayni1 yillarda Tiirkiye’de
ekim alanin diismesine ragmen, bu diisiisiin {iretimde
fazla hissedilmemesinde, birim alandan elde edilen verim
artiginin etkili oldugu sdylenebilir. Nitekim 2010 yilinda
259 kg da-1 olan verim 2019 yilinda 277 kg da-1 olarak
gegeklesmistir (Anonim 2020). Diger taraftan 2019
TUIK verilerine gére Erzurum ilinde toplam 3,5 milyon
da tarim alaninin 2,4 milyon da’inda tahillar ve diger
bitkisel iriinlerin ekimi yapilirken, 1,0 milyon da’1
nadasa birakilmaktadir. Yine, 2019 TUIK verilerine gore
65 bin da alanda 13,3 bin ton ¢avdar {iretim yapilmistir.
Dekara verim ise 207 kg da-1 olarak gergeklesmistir
(Anonim 2020).
Insanlar tarafindan uzun bir kullanim tarihine sahip olan
tahillar temel gidalardir ve ¢ogu insan diyetinde hem
gelismis hem de gelismekte olan {ilkelerde temel besin
kaynagidir (Laskowski ve ark., 2019). Enerji tedarikinin
%50’sinden fazlasina katkida bulunan tahillar, genel
olarak nisasta ve yaklasik %6—15 protein olmak tizere
yaklagik olarak %75 karbonhidrattan olugsmaktadirlar.
Tahillar, karbonhidrat, protein, lif ve ayni zamanda E
vitamini, B vitaminleri (thiamin, niacin, riboflavin), Mg,
Zn, Ca, K, P, Fe ve Na gibi bir dizi mikrobesin
igermektedirler (McKevith, 2004; O’Neil ve ark., 2010;
Yamada ve ark. 2014). Cavdar %73 oraninda
¢Oziinmeyen diyet lifi icerir ve diger tahillara kiyasla
daha yiiksek (% 27) ¢oziiniir lif igerir. Cavdar lifleri
bagirsak aktivitesini, metabolizmayr ve bagirsak
florasinin miktarmi, Kkalitesini ve kompozisyonunu
olumlu yo6nde etkilerler (Schlegel, 2013). Tam tane
iiriinleri, fizyolojik strese karst koruyan fenolik asit ve
polifenol antioksidanlarini igermektedir (Landberg ve
ark., 2008). Cavdar unu ile pismis ekmekler lif

bakimindan zengindir ve ¢avdar viicut i¢in ¢ok fazla
demir saglar. Cavdar ekmekleri, 6zellikle giiglii, hafif
eksi ve ¢ok baharatl bir tada sahiptir. Cavdar unu igerigi
ne kadar yiiksekse, lezzet o kadar giicliidiir. Diger
taraftan, ¢avdar taneleri alkollii i¢ecek (viski, votka ve
kvass) ve endistriyel alkol {iretiminde de
kullanilmaktadir (Schlegel, 2013).

Glintimiizde, yiiksek verim potansiyeline sahip ¢esitlerin
piyasaya siiriilmesinin yam1 swra kiiresel iklim
degisikligine bagli olarak yildan yila belirgin iklim
dalgalanmalarina  karst  genotiplerin  tepkilerinin
belirlenmesi i¢in ¢esitlerin adaptasyon ¢alismalarinin
belirli araliklarla tekrarlanmasi gerekmektedir. Nitekim
bu ¢alismada,

2. MATERYAL ve YONTEM

Arastrmada, Dogu Anadolu Tarimsal Aragtirma
Enstitiisii Miidiirliigiinden temin edilen 6 ileri 1slah hatt1
(2n=14) (Hat 1, Hat 2, Hat 3, Hat 5, Hat 6 ve Hat 7), Bahri
Dagdas Uluslararast1 Tarimsal Arastirma Enstitiisi
tarafindan gelistirilen ve buradan temin edilen Aslim 95
cesidi (2n=14) ile Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimiinden temin edilen kiiltiir
cavdarmin (Secale cereale L.) tetraploit formu (2n=28)
bitki materyali olarak kullanilmistir.

Aragtirmanin  yirttildigi 2016-17 ve 2017-18 firiin
yillarinda toplam yagis miktar1 sirastyla 315,2 ve 432,4
mm, ortalama sicaklik ise 4,5 ve 7,2°C olmustur. Birinci
tirlin yilinda uzun yillar ortalamasina goére (401,1 mm)
daha az ikinci iiriin yilinda ise daha fazla yagis
dismiistiir. Ortalama sicaklik uzun yillar ortalamasina
gore (5,2 °C) birinci yilda daha diisiik, ikinci {iriin yilinda
ise daha yiiksek olmugtur. Deneme yeri topraklarinin nétr
karakterli, tuzsuz, orta kire¢li, organik madde orani1 az,
azot yoniinden fakir, fosfor yoniinden orta, potasyum
yoniinden ise zengin oldugu belirlenmistir.

Bu arastirma, sansa bagli bloklar deneme planina gore 3
tekerriirlii olarak yiriitilmistir. Ekim iglemi birincil y1l
22.09.2016, ikinci yil ise 04.10.2017 tarihinde toprak
hazirlig1 yapilmis tarlaya m2’ye 475 canli tohum olacak
sekilde baskili parsel mibzeri ile yapilmustir. Parseller 6,0
m uzunlugunda 1,2 m genisliginde olmak {izere 20 cm
aralikli 6 bitki sirasindan olusmustur. Bloklar icerisinde
alt alta gelen parseller arasinda 1,0 m, bloklar arasinda
ise 2,0 m mesafe birakilmis, deneme alan1 (8 genotip x 3
tekerriir x 7,2 m2) 172,8 m2, parseller arasi bosluklar ile
birlikte toplam alan ise 390,4 m2 olmustur. Parseller 6 kg
N/da ve 5 kg P205/da olacak sekilde giibrelenmistir.
Fosforlu giibrenin tamamu ile azotlu giibrenin yaris1 ekim
oncesi parsellere elle serpilmis ve tirmikla topraga
karigtirilmig, azotlu giibrenin kalan yarist ise bitkiler sapa

kalkma donemine geldiginde siralara serpilmistir.
Yabanci otlar gerektikge elle yolunarak
uzaklastirilmigtir.  Hatlarim  vejetatif  donem (1

Haziran=1), tane dolum siiresi, bitki boyu, m2’deki bagak
say1s1, basaktaki tane sayist, bin tane agirligi, tane verimi,
hasat indeksi ve ham protein oranlari belirlenmistir.
Arastrmadan elde edilen veriler SAS 9.3 istatistik
programi ile deneme planmma uygun olarak varyans
analizine tabi tutulmus, Arastirmada incelenen
karakterler bakimindan genotipler arasindaki farklar %1
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o6nem seviyesinde Duncan ¢oklu kargilastirma testi ile
belirlenmistir.

3. BULGULAR

Cavdar hatlarinin vejetatif periyot ve tane dolum
stiresi Cizelge 1; bitki boyu ve m2’deki basak sayist
Cizelge 2; basaktaki tane sayist ve bin tane agirhigi
Cizelge 3; tane verimi ve biyolojik verim Cizelge 4; hasat
indeksi ve ham protein oranlar1 Cizelge 4’te verilmistir.
Genotipler arasindaki farklar bagaktaki tane sayisinda
onemli, incelenen diger karakterler yoniinden ise ¢ok
onemli bulunmustur. Uriin yillar1 arasindaki farklar
bagaktaki tane sayisinda dnemli, bin tane agirlig1 ve hasat
indeksinde 6nemsiz, diger karakterlere etkisi cok 6nemli
olmustur. Y1l x genotip interaksiyonlari metrekaredeki
basak sayisi, bagaktaki tane sayisi, bin tane agirliginda
onemli, hasat indeksi, tane verimi, biyolojik verimde
Oonemsiz, diger karakterlerde ise ¢ok Onemli
bulunmustur.

3.1. Vgjetatif Dénem ve Tane Dolum Siiresi

Vejetatif doneme ve tane dolum siiresine ait varyans
analiz sonuclar1 ve genotiplerin bu 06zelliklere ait

ortalama degerleri Cizelge 1°de verilmistir. Genotiplerin
ortalamasi olarak 2016-17 ve 2017-18 {irlin yillarina ait
vejetatif donemler sirasiyla 8,63 ve 3,83 giin; tane dolum
stireleri ise 29,71 ve 31,42 giin olmustur. Bu sonuglar
ciceklenme tarihleri arasinda 4,8 giin; tane dolum
stireleri arasinda 1,7 giin fark oldugunu gdstermektedir.
Tritikalede yapilan bir caligmada en kisa ve en uzun erme
stiresi bakimindan genotipler arasinda 6 giinliik bir farkin
oldugu bildirilmistir (Yagbasanlar ve Geng, 1987). Yine,
Erzurum kuru tarim kosullarinda bugdayda yapilan bir
calismada (Caglar ve ark., 2006) genotipler arasinda
vejetatif donem bakimindan 8,4 giin fark oldugu,
genotiplerin tane dolum siiresinin ise 34,9-39,3 giin
arasinda degistigi bildirilmistir.

Her iki parametre bakimindan da en yiiksek deger
cavdarin tetraploit formunda belirlenmistir. Bunun
muhtemel nedeni tetraploit formun gelisiminin
diploitlere gore yavas olmasindan kaynaklanmis olabilir.
Nitekim Ranney (2006) ve Yildiz (2013) poliploit
bitkilerin, hiicre dongiisiindeki zorluklar ve yavas hiicre
boliinmesi nedeniyle (Comai, 2005) gelisim hizlarimin
diisiik oldugunu bildirmislerdir

Cizelge 1. Cavdar genotiplerine ait vejetatif periyot ve tane dolum siireleri!

Genotip Vejetatif periyot (giin) Tane dolum siiresi (giin)

2016-17 2017-18 Birlesik 2016-17 2017-18 Birlesik
Aslim 95 6,67¢ 3,67% 5,17¢ 29,00 31,33 30,17
Hat 1 11,33° 5,00? 8,17° 29,00¢d 31,67 30,330
Hat 2 6,33¢ 1,33¢ 3,83¢ 28,00d 31,67 29,83
Hat 3 7,004 3,67 5,33 29,00¢d 30,33 29,67¢
Hat 5 7,00% 5,00? 6,00« 30,67° 31,00 30,83
Hat 6 9,00° 2,00% 5,501 30,000¢ 32,33 31,17°
Hat 7 8,00 5,002 6,50¢ 28,67 31,67 30,17bcd
Tetraploid 13,672 5,00% 9,332 33,332 31,33 32,33
Ortalama 8,63 3,83 6,23 29,71 31,42 30,56
F degeri (y1l) - - 405, 7** - - 36,18**
F degeri (genotip) 42,89** 6,76* 27,41** 11,89** 0,84 4,67+
F degeri (y1l x genotip) - - 12,20** - - 5,00**
CV (%) 8,00 25,54 13,23 2,83 1,11 3,22
!Aym harf ile isaretli ortalamalar arasindaki farklar dnemsizdir.
Cizelge 2. Cavdar genotiplerine ait bitki boyu ve metrekaredeki basak sayisi
Genotip Bitki boyu (cm) Metrekaredeki basak sayist

2016-17 2017-18 Birlesik 2016-17 2017-18 Birlesik
Aslim 95 127,3¢ 181,5 154,4° 399,7% 475,0%¢ 437,3®
Hat 1 136,7b¢ 188,5 162,6% 333,3¢ 455,0¢ 394,2¢
Hat 2 134,0° 181,5 157,8 403,32 460,0° 431,7°
Hat 3 141,7° 183,6 162,6% 378,3¢ 480,0%¢ 429,2°
Hat 5 138,3b¢ 179,1 158,7b¢ 388,3¢ 495,02 441,7%
Hat 6 115,08 176,5 145,7¢ 393,3% 490,0% 441,7%
Hat 7 139,3b¢ 177,6 158,5b¢ 398,3% 505,02 451,78
Tetraploid 148,32 187,7 168,02 398,3% 496,72 44752
Ortalama 1351 182,0 158,5 386,6 482,1 434,4
F degeri (y11) - - 766,9** - - 647,9**
F degeri (genotip) 30,4** 14 7,6** 108,1** 3,05* 11,36**
F degeri (yil x genotip) - - 3,01** - 3,68*
CV (%) 2,4 3,6 3,7 1,0 3,7 3,0

!Aymi harf ile isaretli ortalamalar arasindaki farklar dnemsizdir.
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Cizelge 3. Cavdar genotiplerinin ait bagaktaki tane sayisi ve bin tane agirliklari

Genotip Basaktaki tane sayisi Bin tane agirligi (g)

2016-17 2017-18 Birlesik 2016-17 2017-18 Birlesik
Aslim 95 32,87¢ 45,702 39,2882 34,610 33,67 34,14bc
Hat 1 34,70 37,37% 36,03%¢ 31,20¢ 31,25 31,238
Hat 2 36,432 38,07 37,25% 32,08¢ 32,67 32,38¢de
Hat 3 28,97¢ 31,47 30,22¢ 32,34¢ 35,25 33,80bcd
Hat 5 33,63 44,972 39,302 31,75¢ 35,00 33,38cde
Hat 6 25,30f 40,90% 33,100 35,27° 36,00 35,640
Hat 7 32,50¢ 38,30 35,40%¢ 31,94¢ 31,83 31,89¢
Tetraploid 35,00 23,27° 29,13¢ 40,662 36,25 38,462
Ortalama 32,43 37,50 34,97 33,73 33,99 33,86
F degeri (y11) - - 12,03* - - 0,30
F degeri (genotip) 84,27** 3,34* 3,47* 17,74%* 2,07 9,40%*
F degeri (y1l x genotip) - - 4,31* - - 2,52%
CV (%) 2,11 1,49 14,51 3,82 6,77 5,44
!Ayni harf ile isaretli ortalamalar arasindaki farklar dnemsizdir.
Cizelge 4. Cavdar genotiplerinin ait tane verimi ve biyolojik verimleril
Genotip Tane verimi (kg da?) Biyolojik verim (kg dat)

2016-17 2017-18 Birlesik 2016-17 2017-18 Birlesik

Aslim 95 323,8° 346,70 335,2% 1355,9bc 14740 1415,0b
Hat 1 286,4° 301,7¢ 294,0¢ 1259,920 1355,4¢cd 1307,7¢
Hat 2 372,22 374,7® 373,52 1407,44 1435,9b0c 1421,7°
Hat 3 280,9° 309,2¢ 295,0¢ 124854 1433,3bcd 1340,9¢
Hat 5 310,0° 342,5¢ 329,2¢ 1384,2a 1455,2b 1419,7v
Hat 6 277,5¢ 322,1% 299,84 1341,7%¢ 1444,30 1393,00
Hat 7 326,6° 366,72 346,7° 1305,0¢d 1354,2d 1329,6°¢
Tetraploid 379,78 386,72 383,22 1435,72 1539,12 148742
Ortalama 320,4 343,8 332,1 1342,3 1436,4 1389,4
F degeri (y1l) - - 33,2%* - - 58,2%*
F degeri (genotip) 31,23** 10,9 ** 36,44** 8,7** 51* 11,6%*
F degeri (y1l x genotip) - - 1,66 - - 1,85
CV (%) 3,8 4,7 4,24 3,0 3,2 3,1
!Ayni harf ile isaretli ortalamalar arasindaki farklar dnemsizdir.
Cizelge 5. Cavdar genotiplerinin hasat indeksi ve ham protein oranlar!
Genotip Hasat indeksi (%) Ham protein orani (%)

2016-17 2017-18 Birlesik 2016-17 2017-18 Birlesik
Aslim 95 23,88 23,52 23,70 7,100¢ 7,40¢f 7,25¢
Hat 1 22,75% 22,26% 22,5Qbcd 6,80° 8,40cd 7,60¢
Hat 2 26,512 26,13% 26,322 7,700 9,57b 8,63°
Hat 3 22,50 21,53¢ 22,03 7,37b¢ 9,330 8,350
Hat 5 22,83¢ 23,53« 23,18 7,83° 9,20¢b¢ 7,33¢
Hat 6 20,694 22,309 21,504 7,330c 6,83f 8,27°
Hat 7 25,06% 27,078 26,072 7,23b¢ 8,20 7,72¢
Tetraploid 26,452 25,13 25,792 10,602 10,672 10,632
Ortalama 23,83 23,94 23,89 8,70 7,75 8,23
F degeri (y1l) - - 0,12 50,48**
F degeri (genotip) 9,00** 12,34 ** 19,20** 23,58** 17,94** 33,18**
F degeri (y1l x genotip) - - 1,91 8,06**
CV (%) 4,97 4,08 4,50 5,52 5,83 5,66

!Ayni harf ile isaretli ortalamalar arasindaki farklar dnemsizdir.
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Nitekim, Yagbasanlar ve Geng (1987), kirag
sartlarda basaklanma-erme siiresi daha uzun olan
genotiplerin yetistirilmesinin daha uygun oldugunu
bildirmislerdir. Yillarin ortalamasma gore vejetatif
donemin 3,83-9,33 giin, tane dolum siiresinin ise
29,67-32,33 giin arasinda degistigi belirlenmistir
(Cizelge 1). En kisa vejetatif donem sirasiyla Hat 2,
Aslim 95, Hat 3 ve Hat 6’da belirlenmistir. Diger
taraftan, en kisa tane dolum siiresi sirasiyla Hat 3 ve
2’de belirlenmistir.

3.2. Bitki Boyu ve Metrekaredeki Bagak Sayisi

Cavdar genotiplerin ortalamasi olarak bitki boylari
2016-17 ve 2017-18 iiriin yillarinda sirasiyla 135,1 ve
182,0 cm olarak belirlenmistir. Bitki boylar1 168,0-
145,7 cm arasinda degisim gosterdigi belirlenmis ve
bitki boyuna genotipin etkisinin ¢ok onemli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 2). En kisa bitki boyu 145,7 cm
ile Hat 6’da belirlenmis bunu artan sirayla 154,4 cm
ile Aslim 95 ve 157,8 cm ile Hat 2 izlemis ve
aralarindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur. Diger
taraftan en uzun bitki boyu sirasiyla 168,8 cm ile
tetraploit formunda elde edilmistir. Kabak ve Akgura
(2017) Aslim 95 ¢avdar ¢esidi ve Bing6l ilinden
toplamis  olduklar1 80 tane yerel ¢avdar
popiilasyonlarinda Canakkale ekolojik kosullarinda
yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda ¢avdar genotiplerinin
bitki boyunun 120,91-146,47 cm arasinda degistigini
ve bitki boyu bakimindan genotipler arasinda
farkliliklarin istatistiksel bakimdan dnemli oldugunu
bildirmislerdir. Bu bulgular ¢alismamizda elde edilen
bulgularla uyumludur. Yine ayni arastiricilarin Ashim
95 genotipinde elde ettikleri bulgular (130,69 cm) ile
Oztiirkci (2009) tarafindan Van kosullarinda farkli
ekim siklig1 ve tohum miktarinin etkilerini belirlemek
i¢cin yapmis olduklari ¢aligmada Aslim 95 ait bulgular
(120,86 cm ile 128,13 cm ) bizim arastirmamizda da
kullandigimiz Aslim 95 genotipine ait bulgularla
(127,3 cm) uyumludur. Bugdayda yapilan
arastirmalarda bitki boyu bakimindan genotipler
arasindaki farkliliklarin en 6nemli nedenlerin vejetatif
donem uzunlugu, internod sayisi ve internod uzunlugu
oldugu bildirilmistir (Soylu ve ark., 1999; Caglar ve
ark., 2006).

Metrekaredeki basak sayisi tane verimini
etkileyen oOnemli verim unsurlarindan biridir
(Darwinkel, 1977). Genotiplerin ortalamasi olarak
m2’deki basak sayilart 2016-17 ve 2017-18 fiiriin
yillarinda  swrastyla  386,6 ve 482,1 olarak
belirlenmistir (Cizelge 2). Sencar ve ark. (1998) Tokat
Artova ekolojik kosullarinda yapmis oldugu ¢alismada
cavdar popiilasyonunun m?2’deki basak sayisinin
yillara gore degistigini ve birinci y1l 886,7 adet, ikinci
yil ise 532,7 olarak belirlemistir. Bu arastirma
sonucunda  elde  edilen  bulgularla  bizim
arastirmamizda elde edilen bulgular farklilik
gostermektedir. Bunun muhtemel nedeni
arastirmalarda kullanilan genotiplerin ve ekolojik
kosullarin farkli olmasindan olabilir. Genotiplere gore
kardeslenme derecesinin ve fertil kardeslerin hasada

kadar devam etme yeteneginin degismesi genotiplerin
m2’deki basak sayilarinda farkliliklara neden
olmaktadir (Oztiirk, 1999; Caglar ve ark., 2006;
Valério ve ark., 2009). Yillarin ortalamasma gore
m2’deki basak sayis1 394,2-451,7 arasinda degistigi
belirlenmistir (Cizelge 2). Denemede m2’deki basak
sayis1 en fazla 451.7 ile Hat 7°de elde edilmis, bunu
sirasiyla 447,5 ile Tetraploid, 441,7 ile Hat 6 ve Hat 5
genotipi izlemistir. m2’deki en az basak sayis1 394,2
ile Hat 1°den elde edilmistir. Oztiirkci (2009) m2’deki
basak sayisint bizim ekim normumuzda ve sira
araliginda Aslim 95 genotipinde 322,00 olarak
bulmustur. Bu sonuglar bizim arastirmamizda elde
edilen bulgulardan (399,7 adet) oldukga diistiktiir.
Bizim sonug¢larimizdan farkli olarak mevcut
arastirmada elde edilen sonuglarin daha diisiik
olmasinin muhtemel nedeni tohumlarinin ¢imlenme ve
cikislarmnda  meydana  gelen aksakliklardan
kaynaklanmis olabilir.

3.3. Bagaktaki Tane Sayist ve Bin Tane Agirlig1

Genotiplerin ortalamasi olarak basaktaki tane
sayilar1 2016-17 ve 2017-18 iiriin yillarinda sirasiyla
32,43 ve 37,50 olarak belirlenmistir. Yillarin
ortalamasina gore basaktaki tane sayisi 29,13-39,30
arasinda degistigi  belirlenmistir  (Cizelge 3).
Denemede en yiiksek basaktaki tane sayis1 39,28 ile
Aslim 95 ve 39,30 ile Hat 5’ten elde edilmis, bunu
azalan sirayla 37,25 ile Hat 2 ve 36,03 ile Hat 1
izlemigtir. Diger tarafta denemede kullanilan ¢avdar
genotiplerinden en az basakta tane sayisina 29,13 ile
tetraploid formu sahip olmustur. Kabak ve Akcura
(2017) Canakkale ekolojik kosullarinda yapmis
oldugu caligmada genotiplerin bagaktaki tane sayisinin
26,64-66,14 arasinda degistigini ve bu ozellik iizerine
genotipin etkisinin 6nemli oldugunu bildirmiglerdir.
Diger taraftan, Stepien ve ark. (2016) Polonya
Tomaszkowo sartlarinda ¢avdarda yiiriitmiis oldugu
calismada basaktaki tane sayisimi 47,7 adet olarak
belirlemistir. Basaktaki fertil basak¢ik ve ¢igek
sayisinin genotiplere gore degismesi, basaktaki tane
sayisi bakimindan genotipler arasinda énemli farklar
olusmasina neden olmaktadir (Oztiirk, 1999). Oztiirkci
(2009) Van kosullarinda yapmis oldugu caligmada
Aslim 95 genotipinde bagaktaki tane sayisint 37,76
olarak belirlemistir. Diger taraftan, Kabak ve Akgura
(2017) Canakkale ekolojik kosullarinda Aslim 95
genotipinde bagaktaki tane sayisim1 40,73 olarak
belirlemistir. Bu sonuglar arastirmamizda elde edilen
sonuglardan daha yiiksektir.

Genotiplerin  ortalamast olarak 1000 tane
agirhiklart 2016-17 ve 2017-18 iriin yillarinda
sirastyla 33,73 ve 33,99 olarak belirlenmistir. Yillarin
ortalamasina gore 1000 tane agirliklar1 31,23-38,46 g
arasinda degistigi belirlenmistir. Denemede, en
yiiksek 1000 tane agirhigr 38,46 g ile c¢avdarin
tetraploit formundan elde edilmistir (Cizelge 3).
Bunun muhtemel nedeni bu genotipin poliploit
seviyede olmasindandir. Diploit ve poliploit bitkiler
arasinda  morfolojik, fizyolojik, hiicresel ve
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biyokimyasal agidan farkliliklar vardir. Poliploit
bitkiler daha biiyiik yapraklar, daha biiyiik ¢igekler ve
meyvelerle sonuglanan diploit hiicrelerden daha biiyiik
hiicrelere ve stomalara sahiptir. Autotetraploitler
genellikle daha fazla vejetatif yogunluga ve tohum
agirhigina sahiptir (Yildiz, 2013). Diger taraftan en
diisiik 1000 tane agirligt 31,23 g ile Hat 1 ve 31,89 g
ile Hat 7’ten elde edilmistir. Genotipler arasindaki
farkin nedeni olarak Oztiirk ve Akkaya (1996) tane
agirliginin tane dolum siiresi ve tane dolum oranimin
ortak bir fonksiyonu oldugunu ve bu karakterler
yoniinden genotiplerin farklilik géstermesi, 1000 tane
agirligi yoniinden de 6nemli genotipik farkliliklara
neden oldugunu bildirmiglerdir. Kabak ve Akgura
(2017) cavdar genotiplerinin bagaktaki tane sayisini
26,64-66,14 arasinda degistigini; Stepien ve ark.
(2016) ise gavdarda yapmis oldugu ¢alismada 1000
tane agirligini 32,5 g olarak belirlemistir. Bu bulgular
calismamizla uyum i¢indedir. Diger taraftan Sencar ve
ark. (1998) yapmis olduklari g¢alismalarinda {iriin
yillarina gore 1000 tane agirliginin degistigini ve bu
degerlerin iki yilin ortalamasina gore 27,6 g oldugunu
bildirmiglerdir.

3.4. Tane Verimi ve Biyolojik Verim

Genotiplerin ortalamas1 olarak tane verimleri
2016-17 ve 2017-18 iiriin yillarinda sirasiyla 320,4 ve
343,8 kg da-1 olarak belirlenmistir. Yillarin
ortalamasina gore tane verimleri 294,0-383,2 kg da-1
arasinda  degistigi  belirlenmistir  (Cizelge 4).
Denemede, en yiiksek tane verimi sirasiyla 383,2 kg
da-1 ile tetraploit ve 3735 kg da-1 ile Hat 2
genotiplerinden elde edilmis ve aralarindaki fark
o6nemsiz olarak bulunmustur. Kuru tarim kosullarinda
yiiksek verim ve istikrarli tahil iiretimi i¢in erken ve
iyi bir fide tesisi esastir. Ciinkii gelisme donemi
baslangicindaki toprak suyu yetersizligi ¢imlenme,
cikisg, fide gelismesi ve fide tesisini azaltmak suretiyle
tane verimini onemli 6l¢iide sinirlamaktadir (Richards
ve ark., 2002). Diger taraftan, Gebeyehou ve ark.
(1982) ve Puri ve ark., (1982), m2’deki basak sayisi,
bagaktaki tane sayisi ve bagakta tane agirliginin bir
sonucu olarak tane veriminin ortaya ¢iktigimni
bildirmislerdir. Diger taraftan tetraploit formun tane
veriminin yiiksek olmasmin nedeni tane dolum
siiresinin uzun olmasimdan kaynaklanmis olabilir.
Darwinkel (1997) tane dolum siiresinin tane agirligi ile
yakin iligkili oldugunu ve yiiksek tane agirlifinin,
bagak ve yapraklarin daha uzun siire yesil kalmasi ile
miimkiin oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, denemede
en diisiik tane verimi 294,0 kg da-1 ile Hat 6, 295,0 kg
da-1 ile Hat 3 ve 299,8 kg da-1 ile Hat 6’da elde
edilmis ve aralarindaki farklar 6nemsiz bulunustur.
Tane verimini etkileyen 6nemli faktorleri (fotosentez,
fotosentez iriinlerinin tasinimi ve depolama ) biiyiik
Olgiide etkileyen faktdr genotipin kalitsal yapisidir
(Sakin ve ark., 2004). Kabak ve Akgura (2017)
Canakkale ekolojik kosullarinda yapmis oldugu
calismada ¢avdar genotiplerinin tane verimini 93-341
kg da-1 arasinda degistigini bildirmiglerdir. Bu

sonuglar aragtirmamizda elde edilen sonuglarla uyum
icinde oldugu soylenebilir. Yine elde ettigimiz
bulgularin asag1 ancak yakin miktarlarinda Sencar ve
ark., (1998) Tokat Artova ekolojik sartlarinda ¢avdar
popiilasyonunun tane verimini 1. yil igin 295,0 kg da-
1; ikinci yil ise 257,2 kg da-1 olarak belirlemistir.
Diger taraftan, Stepien ve ark. (2016) Polonya ekolojik
kosullarinda elde ettigimiz bulgularin c¢ok iizerinde
tane verimi (840 kg da-1) elde etmislerdir.

Genotiplerin ortalamasi olarak biyolojik verimleri
2016-17 ve 2017-18 iirlin y1illarinda sirastyla 1342,3 ve
1436,4 kg da-1 olarak belirlenmistir (Cizelge 4). Kuru
madde iiretimi ve biyolojik verim yoniinden genotipler
arasindaki farkliliklarin nedeni olarak birim alandaki
bitki sayisi, bitki boyu, yaprak alani, vejetasyon siiresi
ve su kullanim etkinligi gibi ¢ok sayida morfolojik ve
fizyolojik karakterdeki farkliliklar —gosterilebilir
(Bogale and Tesfaye, 2011; Nawaz ve ark., 2013).
Denemede, en yiiksek biyolojik verim 1487,4 kg da-1
ile ¢avdarin tetraploit formundan elde edilmistir.
Poliploitlerde kromozom sayisinin artmasi bitkinin
cesitli organlarinda artigsa neden olmaktadir. Cok yillik
cavdarda (Secale montanum Guss.) tetraploitlerin
diploitlerden daha fazla yesil ve kuru ot verimine sahip
oldugu belirlenmistir (Akgiin ve ark., 1999). Diger
taraftan denemede en diisiik biyolojik verim 1307,7
kg da-1 ile Hat 1, 1329,6 kg da-1 ile Hat 7 ve 1340,9
kg da-1 ile Hat 3 genotiplerinden elde edilmistir.

3.5. Hasat indeksi ve Ham Protein Oram

Genotiplerin ortalamast olarak hasat indeksleri
2016-17 ve 2017-18 iirtin yillarinda sirasiyla %23,83
ve %23,94 olarak belirlenmistir (Cizelge 5). Oztiirkci
(2009) Van kosullarinda Aslim 95 genotipi ile yapmis
olduklar1 c¢alismada hasat indeksini %25,06 olarak
belirlemislerdir. Bu bulgu arastirmamizda elde edilen
bulgularla uyumludur. Hasat indeksi ¢iceklenme
oncesi ve ciceklenme sonrast gelisme siiregleri ve
¢evre kosullar1 tarafindan etkilenmekte ve bu g¢evre
kosullarina genotiplerin tepkisinin farklt olmasi
genotiplerin hasat indeksinin farkli ¢gitkmasina neden
olmustur. Denemede, en yiiksek hasat indeksi %26,32
ile Hat 2 ve 26,07 ile Hat 7 genotiplerinden elde
edilmis ve bu iki genotip arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemli olmamistir. En diisiik hasat indeksi ise
%21,50 ile Hat 6°da tespit edilmistir (Cizelge 4.4).
Genotiplerin ortalamasi olarak ham protein oranlari
2016-17 ve 2017-18 tiriin yillarinda sirasiyla %8,70 ve
%7,75 olarak belirlenmistir (Cizelge 5). Sentiirk
(2013) Isparta kosularinda yaptigi calismada
tritikalede ham protein oraninin %8,86-10,76 arasinda
degistigini bildirmistir. Tayyar ve Kahriman (2016)
Biga sartlarinda 7 tritikale genotipini kullanarak
yaptiklar1 ¢caligmada ham protein oraninin %9,8-12,0
arasinda degistigini bildirmistir. Caligmamizda da
benzer bulgulara rastlanmistir. Denemede, en yiiksek
ham protein oran1 %10,63 ile tetraploid formdan elde
edilmis; en diisiik ham protein oranimna ise %7,72 ile
Hat 7, %7,60 ile Hat 1, %7,33 ile Hat 5 ve % 7,25 ile
Aslim 95 genotipleri sahip olmus ve bu genotipler
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arasindaki farklar 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 5).
Poliploid tahil bitkileri daha yiiksek protein oranina ve
daha biiylik tohuma sahip olmalar1 nedeniyle ekmek
yapiminda ve hayvan beslenmesinde kullanilmaktadir
(ilarslan ve Inceoglu, 1990).

4. SONUC ve ONERILER

Baz1 ¢avdar genotiplerinin Erzurum kuru tarim
kosullarina adaptasyonunun aragtirildigt bu ¢aligmada
en uzun vejetatif donem, en uzun tane dolum siiresi, en
uzun bitki boyu, en yiiksek 1000 tane agirligi, en
yiiksek tane verimi, en yiiksek biyolojik verim ve en
yliksek ham protein orani tetraploit cavdar formunda,
m2’deki en fazla basak sayisi ve en yiiksek hasat
indeksi Hat 7 ve tetraploit formunda, en yiiksek
bagaktaki tane sayisi ise tetraploit formunda ve Hat
5’te belirlenmistir. Poliploid bitkiler ekstrem kosullara
daha kolay adapte olma 6zelligine sahiptirler. Ayrica
daha yiiksek protein oranina ve daha biiyiik tohumlara
sahip olmasi poliploid bitkileri one ¢ikarmaktadir
(ilarslan ve Inceoglu, 1990). Bu nedenle Erzurum’un
iklimi, cografik faktorleri ve bdlgedeki hayvancilik
dikkate alindiginda bircok o6zellik bakimindan ilk
sirada yer alan cavdarm tetraploit formunun, diger
tahil tlirlerinin yetisemeyecegi elverissiz alanlarin
degerlendirilmesinde  kullanilabilme potansiyeline
sahip oldugu sdylenebilir.
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